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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la aplicacion de eCG sobre
algunos indicadores reproductivos y tasa de desecho en vacas Holstein utilizando el
protocolo Ovsynch. La investigacion se llevo a cabo en el establo lechero Beta san Gabriel,
durante los meses de (septiembre — diciembre de 2012). Se utilizaron 200 vacas Holstein,
las cuales fueron divididas en 2 grupos, un primer grupo vacas, fue sometida al protocolo
Ovsynch tradicional (n=100; Ovsynch), el cual consistio en el siguiente tratamiento: (Dia
0=100ug de GnRH, Dia 7= 150 mg PGF2a, Dia 9=100 pg de GnRH y Dia 10= IATF). Un
segundo grupo de vacas fueron sometidas al protocolo Ovsynch mas eCG (n=100; Ovsynch
+ eCG), en el dia 7 del protocolo, el cual consistio en el siguiente tratamiento (Dia 0= 100
pg GnRH, Dia 7= 400 Ul de eCG, Dia 9 =100 pg GnRH, Dia 10= IATF). Todas las vacas
de ambos grupos fueron inseminadas a primer servicio. El diagnostico de la gestacion se
realiz6 a los 39 dias después de la IATF a traves de palpacion rectal. La tasa de prefiez, tasa
de desecho, vacas repetidoras se compararon por medio de una chi?. Los dias abiertos,
servicios por concepcion se compararon por medio de una t de Studen. Todos los analisis
estadisticos se efectuaron mediante el paquete estadistico MYSTAT 12 (Evenston, ILL,
USA, 2000). La tasa de prefiez al primer servicio posparto utilizando protocolos (Ovsynch
+eCG VS Ovsynch), fue del (22 vs 18 %; P>0.05), respectivamente. Servicios por
concepcién fue de 2.8 vs 3,1 para Ov+eCG y Ovsynch; (P>0.05), respectivamente. El
porcentaje de vacas repetidoras fue de 46.6% para el Ov+eCG y de 52.5%Ovsynch
(P>0.05). La tasa de desecho fue estadisticamente diferente (10% para Ov+eCG vs 22%
para Ovsynch; P<0.05). Los resultados del presente estudio sugieren que la inyeccion con

eCG en el primer servicio no mejora la tasa de prefiez en vacas Holstein lactantes.

Palabras clave: Ovsynch, eCG, GnRH, tasa de prefiez, tasa desecho.
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1.-INTRODUCCION

Durante los ultimos afios se ha producido un gran avance en el desarrollo de
programas de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF), lo cual incremento notablemente
la cantidad de animales incluidos en estos programas (B6 et al., 2005; Baruselli et al.,
2003). La rentabilidad de la industria lechera depende directamente de la eficiencia
reproductiva; la tasa de concepcion, tasa de deteccion de celo y la péerdida de prefiez son
factores que determinan esa eficiencia. Sin embargo, la pérdida de prefiez por si sola puede
tener efectos devastadores en el éxito econdmico de las explotaciones lecheras. Se ha
calculado que por cada pérdida de prefiez, hay una pérdida promedio de US $ 640.00
(Thurmond, et al., 1990). En las ultimas décadas el ganado lechero ha aumentado su
produccién lactea mediante programas intensivos de seleccidn asistida por tecnologia
reproductiva. Hoy en dia la produccién de leche por lactancia ha rebasado los 9,000 kg de
leche en lactancias de 300 dias, lo cual repercute negativamente en la eficiencia
reproductiva de las vacas (Berry et al., 2008). En la actualidad una mayor produccion de
leche en vacas ha llevado a tasas reducidas de concepcién y a una demanda de nuevas
tecnologias para el manejo de la reproduccion; esta disminucidon en los porcentajes de
fertilidad del rebafio en general se han asociado con el avance genético en las caracteristicas
de rentabilidad, manejo y nutricion (Matthew, 2001). Para revertir la situacién actual
existen diversos protocolos de sincronizacion de celo y la ovulacion que han sido
desarrollados con el fin de mejorar la eficiencia reproductiva. En contrate, una de las
limitantes para lograr buenas tasas de prefiez en el inicio del primer servicio es la deteccion
de celo (Heersche y Nebel, 1994). Por estas razones en esta investigacion se pretende
reducir el intervalo entre partos con el fin de reducir también los dias abiertos, logrando asi
un alto indice de produccién asociado con una alta eficiencia reproductiva, que debe de ser

una de las metas fijadas por los productores para mejorar su productividad.



2.- HIPOTESIS

La inyeccion de eCG, (400 Ul) en el protocolo Ovsynch en vacas Holstein

lactantes, mejorara el porcentaje de prefiez

3.- OBJETIVO

Valorar el efecto de la aplicacion de eCG (400 Ul) en el protocolo Ovsynch sobre

algunos indicadores reproductivos y tasa de desecho.



4. -REVISION DE LITERATURA

4.1.-Sincronizacion de la ovulacion para la IATF

La investigacion del control hormonal del ciclo estral y, especificamente, los
patrones de ondas foliculares han mejorado la base del conocimiento para el desarrollo de
los programas de sincronizacion y posibilitado una estrecha sincronia entre el celo y la
ovulacion (Bé et al., 2011).

La alta produccion de leche en el ganado lechero ha llevado a que se tengan tasas de
prefiez muy reducidas, y a una demanda de nuevas herramientas para el manejo de la
reproduccion en el ganado lechero; esta disminucién en los porcentajes de fertilidad de los
establos lecheros en general se han asociado con el avance genético en las caracteristicas de
rentabilidad, manejo y nutricién (Bartolome et al., 2000; Miura et al., 2015). Se han
realizado investigaciones sobre el control hormonal del ciclo estral, especificamente sobre
los patrones de las oleadas foliculares que han mejorado la base del conocimiento para el
desarrollo de los programas de sincronizacion y posibilitado una estrecha sincronia entre el

celo y la ovulacién (Bisinotto et al., 2014).

Se han desarrollado varios sistemas de sincronizacion reproductiva que ayudan a
superar problemas y limitaciones, incrementando las oportunidades y la fertilidad de las
vacas. Con estas investigaciones el objetivo principal es buscar tratamientos que ayuden a
prefiar a las vacas lecheras lo mas rapido posible después del parto evitando el
inconveniente de la deteccion de celos y con esto permita mayores porcentajes de prefiez y
mejoren el rendimiento reproductivo y productivo de la explotacién (Bo et al., 2002; B0 et

al., 2011).



Antes de emplear algin método para la sincronizacion del estro, es importante
conocer que en un grupo de vacas, estaran en diferentes dias de su ciclo estral y otras no
estaran ciclando, aproximadamente 5 % de las hembras ciclicas presentaran estro en
cualquier dia dado bajo condiciones normales. Ya que el cuerpo luteo esta presente del dia
6 hasta el dia 17 del ciclo estral, aproximadamente 60 % de las hembras ciclicas tendran un
cuerpo luteo en su ovario en este periodo. Los programas de sincronizacioén han demostrado

mejorar la eficiencia reproductiva en hatos lecheros (Rodriguez et al., 2011).

La calendarizacion de los protocolos de sincronizacion de la ovulacion es
fundamental porque determinara la ocurrencia de la ovulacion a la primera inyeccion de
GnRH, el tiempo de la lutedlisis durante el protocolo, longitud de vida del foliculo

dominante ovulatorio y finalmente la sincronia del ciclo estral (Vasconcelos et al., 1999).

Cuando el protocolo Ovsynch se inicia entre el dia 5 al 9 del ciclo estral, una
mejoria significativa ocurrié para el porcentaje de vacas que ovularon a la primera
aplicacion de GnRH en un protocolo de Ovsynch. Ademas, una nueva onda folicular fue
reclutada dentro de 40 -48 hrs después del GnRH, un CL esta presente al tiempo de la
inyeccion de prostaglandina (Pgf2a) 7 d después, resultando en lutedlisis sincronizada y
una ovulacion sincronizada es inducida con la segunda GnRH administrada en el dia 9.5
(Vasconcelos et al., 1999). Por lo tanto, cuando se implementan protocolos para la
sincronizacion de la ovulacion el ciclo estral se debe presincronizar para asegurar que un

gran porcentaje de las vacas inicien el protocolo entre el d 5 al 9 del ciclo estral.



4.1.1.- Programa Presynch / Ovsynch

El protocolo mds comdnmente conocido e implementado de presincronizacion es
el Presynch. Este protocolo incluye dos dosis de PGF2a separadas 14 dias, dando la
segunda inyeccion 12 dias antes de la primera inyeccion de GnRH dentro del protocolo
Ovsynch (Khalloub y Bartolomé, 2008). Presynch mejora la primera concepcion de
servicio comparado con Ovsynch (Bo et al., 2008), y es una buena estrategia para las vacas
de programacién para recibir su primera IA programada después del parto. Dicho protocolo
mejora las tasas de prefiez cuando se compara con el Ovsynch sin presincronizacion. Al
iniciar el Ovsynch 12 dias después de la segunda PGF2a del Presynch la mayoria de las
vacas ciclando estaran entre el dia 5 y 10 del ciclo estral mejorando la fertilidad de la
IATF (Galvao et al., 2007).

Pgf2a Pgf2a GnRH Pgf2a GnRH IATF

| | | | | |
14d | 12d | 7d | s6nh ! 16h |

4.1.2.- Programa Ovsynch

Fue desarrollado por Pursley en 1995. Este protocolo consiste que la primera
inyeccidn de GnRH en el dia 0 induce la liberacién de LH y FSH que a su vez producen la
ovulacion o luteinizacion del foliculo dominante (FD) e inician una nueva onda de
crecimiento folicular. La inyeccion de PGF2a 7 dias mas tarde produce la regresion del CL.
Si se produce la formacion de un CL por la inyeccién inicial de GnRH, el intervalo de 7
dias usualmente es suficiente para madurar y responder a la PGF2a (Pursley et al., 1995).
Una segunda dosis de GnRH se administra 48 horas después de la inyeccion de PGF2a y

5



esta causa la liberacion de LH y la ovulacion del foliculo dominante (FD). El intervalo
entre la primera y la segunda dosis de GnRH (9 dias) es suficiente para producir el
reclutamiento, seleccion y crecimiento al tamafio preovulatorio de un nuevo FD que sera
sensible a la onda de LH inducida por la segunda inyeccién de GnRH. La GnRH inducira la
ovulacion del FD en aproximadamente 30 h, por lo tanto las vacas son IATF (sin deteccion
de celo) 16 a 20 horas despueés de la segunda inyeccion de GnRH (aproximadamente 10 a
14 h antes de la ovulacion (Pursley et al., 1997). Los resultados con Ovsynch indican que
todas las vacas vacias podrian ingresar al protocolo sin importar su fase del ciclo estral
(Moreira et al., 2000). Este protocolo se ha utilizado ampliamente, recientemente se han
probado diferentes variaciones en los tiempos de administracion de las hormonas y la IA,
sin la necesidad de observar el estro, facilitando el manejo y optimizando el empleo de esta
biotecnologia a campo (Kisur et al., 2003). El protocolo Ovsynch ha demostrado
incrementar la tasa de servicio y mejorar la eficiencia reproductiva en hatos lecheros
(Pursley y Joéo, 2011). Para aumentar el rendimiento reproductivo de hatos lecheros, las
vacas no prefiadas necesitan ser inseminadas lo mas pronto posible después del periodo de
espera voluntario, de igual manera, aquellas que son diagnosticadas como vacias al
diagnostico de gestacion, deben ser inseminadas lo mas pronto posible (Chabel et al.,

2003).

GnRH PGF2aa GnRH IATF
| | | |

| 7d|48h|16h|




4.1.3.-Programa Doble Ovsynch

Con el fin de superar limitaciones de la Presincronizacion convencional con dos
inyecciones de PgF2a, un nuevo programa de Presincronizacion ha sido recientemente
desarrollado denominado Doble Ovsynch por investigadores en la Universidad de
Wisconsin. Su nombre precisamente, tiene origen en que el programa Ovsynch es usado
durante el periodo de Pre sincronizacion en lugar de las dos inyecciones de PgFza. (Souza
et al., 2008), mencionan que los resultados mostraron que las vacas tratadas con Doble
Ovsynch tuvieron mejores tasas de concepcion a la primera inseminacion comparadas con
las vacas en el tratamiento de Presynch convencional de dos inyecciones de PgF2a. En
consecuencia, se espera que Doble Ovsynch tenga mejor fertilidad de forma consistente en

diferentes explotaciones lecheras (Rivera, 2008).

GnRH PGF2a GnRH GnRH PGF2aa GnRH IATF

|
I T

4.1.4.- Programa Cosynch

Una de las modificaciones mas sencillas del sistema Ovsynch clasico es el llamado
protocolo Cosynch, siendo la diferencia que en este protocolo tanto la segunda inyeccion de
GnRH como la IA se realizan al mismo tiempo: es decir, 48 h después del tratamiento con

la prostaglandina (Geary et al., 2001). Los resultados reportados han sido similares o s6lo



ligeramente inferiores a los obtenidos con el protocolo Ovsynch, al tiempo que la necesidad

de manejo de los animales se reduce (Ptaszynska y Molina, 2007).

GnRH  PGF2a GnRHelATF
|

| |
0'd 7ld 10'd

4.1.5.-Programa Resynch (0)

En base al 35% como tasa de concepcion que se tiene registrada en las ganaderias
de los Estados Unidos, el 65% restante de las vacas se encuentran vacias después de la
primera inseminacion, por lo que este protocolo permite con ayuda de un diagnostico
temprano de gestacion (40 dias) someter répidamente las vacas vacias a un segundo

servicio de 1A haciendo uso del protocolo Ovsynch (Rivera, 2008).

IATF Dx de gestacion + GnRH PGF2a. GnRH IATF

| | | |
O|d 4(J 4; d 4$ d JO d

4.1.6.-Programa Resynch (7)

Es una estrategia de re sincronizacion agresiva en el que la primera inyeccion de GnRH
para la segunda sincronizacion (re sincronizacion) se administra 42 dias post IA antes del
diagnostico de gestacion. Aunque las vacas reciben GnRH en un estado de gestacion no

planeado, no tiene efecto negativo en vacas prefiadas, inmediatamente después del



diagndstico de gestacion las vacas vacias reciben PgFza y son inseminadas 2 (Cosynch) o 3
(Ovsynch) dias después del mismo. Con este programa se logra presentar todas las vacas
vacias a un segundo servicio una semana antes en comparacion con Resynch 0.No se
recomienda realizar ecografia previa al dia 33 post servicio, ademas de la administracion de
GnRH antes del dia 26 pues se reducen las posibilidades de éxito. Este programa puede
arrojar resultados incoherentes porque no hay onda folicular sincronizada, por lo tanto la

etapa del desarrollo folicular en inseminacion sistematica es desconocida (Rivera, 2008).

IATF Dx de gestacion + GnRH PGF2a. GnRH IATF

| | | | |
0d 324 I a4 4

4.1.7.-Uso de la eCG en el protocolo Ovsynch

La eCG es una glicoproteina de larga vida media que tiene en la vaca un efecto
similar a la FSH y que puede ser utilizada para estimular el crecimiento de los foliculos en
el posparto (B0 et al., 2002). Esta hormona se vincula a los receptores foliculares de FSH y
de LH, y a los receptores de LH del CL, creando de esta forma condiciones de crecimiento
folicular, ovulacion y luteinizacion (Baruselli et al., 2003); pero su accién predominante es
de FSH, lo que daria lugar a la formacidn de cuerpos luteos accesorios caracteristicos de la
yegua gestante (Fuentes y de la Fuente, 2007). La aplicacion de eCG en el momento
esperado de una nueva onda de crecimiento folicular, ha demostrado eficiencia en cuanto a
superovulacién y/o desarrollo de un foliculo dominante de mayor didmetro, determinando

de esta forma un mayor nimero de cuerpos luteos o un CL grande (Baruselli et al., 2005).



La eCG administrada algunas horas previas a la ovulacion estimula el crecimiento
folicular a través de su accion de FSH y LH, aumenta el tamarfio del foliculo preovulatorio,
incrementa las concentraciones plasmaticas de progesterona luego de la ovulacion,
mejorando asi el desarrollo embrionario y el mantenimiento de la prefiez (Bartolomé et al.,
2012). Sin embargo, Martinez et al., (2005) mencionan que durante periodos prolongados
estimula el crecimiento folicular, lo que conlleva a mayor produccién de estrogenos durante
periodos mas extensos que las vacas superovuladas, lo cual puede provocar la luteinizacion
de los foliculos en el momento del celo y afecta el proceso de ovulacion, es necesario
modificar el horario y la dosis de administracion de la eCG, se cree que suministrar el eCG
entre 48 y 60 horas antes del celo y reduciendo la dosis a media nos acercamos al celo se

puede obtener mejores resultados (Becaluba, 2007).

Tratamientos con eCG han mostrado un incremento en el porcentaje de prefiez en
vacas con alta incidencia de anestro. Sin embargo, cuando se ha usado junto con P4+EB en
protocolos de IATF en vacas en buena condicion corporal los porcentajes de prefiez no se
incrementan; esto se debe a que las vacas no necesitarian del estimulo extra que ofrece la
eCG para el crecimiento folicular por encontrarse en buena condicion corporal y por lo
tanto la adicion de eCG solo tendria resultados positivos en vacas en una condicion
corporal comprometida. Baruselli et al., (2004) comentan que la aplicacion de 400 U.I. de
eCG en el momento de retirado el dispositivo con P4 aumenta los porcentajes de prefiez en
vacas con buena condicion corporal. Sin embargo, cuando se utilizaron vacas con pobre o
moderada condicion corporal la aplicacion de eCG aumentd los porcentajes de prefiez,

sobre todo en vacas sin estructuras ovaricas palpables o solo con foliculos (sin cuerpo
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luteo) al inicio del tratamiento. En otro estudio se demostrd que el tratamiento con eCG
incrementa la concentracion plasmatica de P4 y el porcentaje de prefiez a IATF de vacas en
anestro posparto. Por lo tanto, el tratamiento con eCG puede ser una herramienta
importante para aumentar la taza de concepcion a la IATF, disminuir el periodo posparto y
mejorar la eficiencia reproductiva (B¢ et al., 2003). Se ha observado un mayor porcentaje
de prefiez en vacas en anestro posparto y condicion corporal comprometida o en vacas con
menos de 60 dias posparto, cuando se agrega eCG al tratamiento. Pérez et al, (2012)
plantean que el 56.4% de las vacas se encontraban en anestro 0 ausencia de cuerpo lteo y
obtuvieron una tasa de concepcion de 54.28% utilizando 400 Ul de eCG el dia 7 del

Ovsynch en vacas Holstein altas productoras.

También se ha utilizado, sobre todo en ganado de carne, la eCG con implantes
intravaginales y se han reportado diferentes resultados, pero la mayoria reporta mejoria en
la tasa de concepcion. Mian y Brogliatti, (2007) realizaron un trabajo donde el objetivo
fundamental fue evaluar el efecto de la aplicacion de eCG en los protocolos de IATF con
vacas en lactacién y aplicando un dispositivo intravaginal; concluyeron que el porcentaje de
prefiez fue mayor en los animales tratados con eCG al momento del retiro del implante
(45.6%) mientras que el grupo control fue menor (22.8%). Ovsynch ha demostrado
incrementar la tasa de servicio y mejorar la eficiencia reproductiva en hatos lecheros. A
pesar de ello, Ovsynch tiene algunas limitaciones cuando se usa en vacas que no estan
ciclando o en vacas que no estdn en una fase apropiada del ciclo estral para iniciar el
tratamiento (Pursley et al., 2011). Este problema se debe a varios factores ya que la
mayoria de los celos son més visibles de noche. Se sabe que con presencia de cuerpo luteo

hay concentraciones altas de progesterona a nivel sanguineo, esto es muy importante

11



porque permite mejorar la eficiencia en los programas de sincronizacion, mejorando con

todo ello la productividad de la explotacion.

La eCG es una glicoproteina de larga vida media que tiene en la vaca un efecto
similar a la FSH. La administracion de eCG al mismo tiempo que la PgF2a aumento el
didmetro de los foliculos ovaricos preovulatorios en vaquillas de carne nuliparas (SaFilho et
al., 2010a) y el aumento de las concentraciones circulantes de estradiol en vacas
amamantando (SaFilho et al., 2010b). La administracion de eCG antes de la IA, aumento6
las concentraciones de P4 sérica pos IA en vacas de carne amamantando (Marquez et al.,

2003) y recientemente en vacas lecheras (Souza et al., 2009).

En otro estudio se demostrdé que el tratamiento con eCG incrementa la
concentracion plasmatica de Ps y el porcentaje de prefiez a IATF en vacas en anestro
posparto. Por lo tanto, el tratamiento con eCG puede ser una herramienta importante para
aumentar la taza de concepcion a la IATF, disminuir el periodo posparto y mejorar la

eficiencia reproductiva (B¢ et al., 2003).

Nasser et al., (2004), han verificado que con la aplicacion de eCG el dia 8 de
sincronizacién, determina apenas un 2% de doble ovulacion en receptoras de embriones,
pero evidenciaron que con la aplicacion de esta hormona se consiguen cuerpos lUteos
unicos de mayor tamafio, incrementando asi la tasa de prefiez. En un estudio realizado por
Mamani et al., (2007) de acuerdo a la dosificacion de la eCG, no se reporta diferencia de la
tasa de aprovechamiento vy tasa de prefiez con la utilizacion de diferentes dosis de eCG

(200, 300, y 400 UI) en hembras receptoras cruzadas Bos Indicus X Bos Taurus. La dosis
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sugerida en bovinos para sincronizar celo es de 400 a 600 Ul por animal por via

intramuscular (Prospecto de uso. Novormon, Syntex, Argentina).

4.1.8.-Vida en sangre de la eCG

Garcia, et al, (1998) mencionan que la PMSG es una gonadotropina
extrahipofisiaria, descubierta por Cole y Hart 1930. Pertenece a las glicoproteinas, con peso
molecular de 68000 - 75000 Dalton (Hafez, et al., 2002). La eCG es una glucoproteina con
subunidades alfa y betas similares a las LH y FSH, pero con mayor contenido de
carbohidratos, especialmente acido siélico. El contenido més alto de acido siélico parece ser
responsable de una vida media larga de varios dias para la eCG. Por lo tanto, una sola
inyeccion de eCG tiene efectos bioldgicos en la glandula blanco por més de una semana

(Cutaia, 2010).

El utero equino secreta esta gonadotropina placentaria, las copas endometriales son
la fuente de origen dela eCG. Aparece en la circulacion materna el dia 40, alcanza el
méaximo entre los 60 y 80 y desciende a los 120 dias de gestacion (Cutaia, 2010).Tiene una
vida media aproximada entre 40-120 horas en la vaca y persiste por mas de 10 dias en la
circulacion sanguinea. La eCG estimula el crecimiento folicular a través de su accion de
FSH y LH, aumenta el tamafio de foliculo, también incrementa las concentraciones
plasmaticas de progesterona, mejorando asi el desarrollo embrionario y el mantenimiento
de prefiez. La eCG funciona como un inductor de liberaciébn de LH, para inducir
crecimiento folicular, y superovulacion; ha sido utilizada intensivamente en la especie

ovina y bovina. La eCG ha sido la hormona mas ampliamente empleada en nuestro pais
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para la induccion del celo en vaquillas. Todos los resultados han sido promisorios,
lograndose hasta un 63% mas de animales prefiados con una sola aplicacion de eCG
(Hafez, et al., 2002) fisiolégicamente, la eCG es activo en cuanto a que produce
crecimiento folicular y algo de luteinizacion. Desde el punto de vista endocrinoldgico es
importante resaltar dos valiosas caracteristicas de la eCG que la distinguen de otras
hormonas glicoproteicas; la primera es el hecho de poseer actividad FSH (foliculo
estimulante) y LH (luteinizante) cuando es administrada en especies distintas al equino, en

donde s6lo posee actividad luteinizante.

4.2.- Comportamiento de pardmetros reproductivos en ganado lechero

La vaca es poliéstrica anual y cada ciclo dura entre 17 y 23 dias, el celo entre 6 y
18 hrs, y la ovulacion tiene lugar entre 24 y 30 hrs después de comenzado el celo. Después
de la ovulacién el cuerpo luteo (CL) se desarrolla y la concentracion plasmatica de
progesterona aumenta entre el dia 4 y 12 del ciclo para permanecer constante hasta

luteolisis que comienza entre los dias 16 y 19 (Mapletoft et al.,1999;Aerts y Bols,2010).

4.2.1.- Dias abiertos

Olivera et al., (2010) consideran como dias abiertos los dias transcurridos desde el
parto hasta la siguiente prefiez que, en este caso vendria a ser el intervalo parto-
concepcion. Este parametro no debe exceder a los 100 dias, por lo que se maneja el primer

servicio a los 60 dias post-parto (puerperio), la ausencia prolongada de celo después del
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parto se ve afectado por el clima, alimentacion, nivel de produccién, edad y estado
patoldgico de los genitales después del parto (Monteborroso, 2004). Chang et al., (2006)
menciona que la variacion en el nimero de servicios a la concepcion refleja la variacion en
la fertilidad de la hembra, y esta es reflejada directamente en la tasa de prefiez, como el
numero alto de servicios, lo que resulta en prolongados dias abiertos, los cuales
incrementan la alimentacion, inseminaciones, costos veterinarios y periodos de espera

voluntaria mas largos.

4.2.2.- Tasa de desecho

En México las tasas de desecho han aumentado en los dltimos afios de un 25% a
35% en hatos lecheros, y han tenido gran impacto en la compra y seleccién de vaquillas,
esta etapa representa en la ganaderia un punto crucial en la produccién de leche, debido a
que de ella van a derivar los animales que van a reemplazar a las vacas viejas, enfermas,

improductivas o con problemas reproductivos (Sagarpa y Aserca, 1996).

Este pardmetro indica la proporcion de vacas que se eliminan del hato
involuntariamente (muerte o enfermedad) o por bajo rendimiento (escasa produccion, falla
reproductiva, etc.). El desecho anual es variable entre hatos y fluctia de 20 a 40 %. La
meta anual de este pardmetro es de 30% (2.5% mensual). Se espera que la proporcion de
desecho involuntario y por baja produccién sea 1:1; sin embargo, la proporcion real del
segundo tipo de desecho llega a ser hasta de 70%, lo cual estd asociado con el manejo
intensivo al que se somete el ganado lechero. Cuando el hato tiene bajo porcentaje de

desecho (15 a 20%) no necesariamente indica que esta bien manejado, ya que la baja
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eliminacién puede estar relacionada con la retencion de vacas mas alld del tiempo
recomendable. en cambio, si aumenta el porcentaje de desecho (40%), se debe poner
especial atencion al manejo general, ya que se estan eliminando vacas demasiado jovenes

(2.5 lactancias en promedio) (Herndndez y Zavala, 2007).

En los establos lecheros de México, la vida productiva de las vacas es muy corta, y
los desechos anuales por establo fluctGan generalmente entre el 25 y 33 por ciento. Esta
situacion ocasiona desembolsos importantes para la empresa agropecuaria, al aumentar los
costos por depreciacion de vientres en el establo y disminuir la disponibilidad de vaquillas
de reposicion en el pais (Sanchez, 1988). El desecho de ganado, entendido como el acto
mediante el cual se elimina animales del hato ya sea por razones voluntarias o

involuntarias (Talavera et al., 1973).

El desecho es un procedimiento voluntario que se aplica a la eliminacion de vacas
con baja capacidad de produccién lactea y la que se elimina por fallas reproductivas,
enfermedades y lesiones, muerte, mastitis o problemas de patas, se les considera como

pérdidas involuntarias (Talavera et al., 1973).

4.2.3.-Servicio por concepcion

Este parametro se puede calcular de la suma de todos los servicios ya sea con
inseminacion artificial (1A) o monta natural (MN) realizados en las vacas que resultaron
prefiadas durante un periodo dividido para el nimero de vacas confirmadas prefiadas en el
mismo periodo (Gonzales, 2001). Se considera como aceptable de 1.5 a 1.8 servicios por

concepcion, depende entre otros factores de la eficiencia en la deteccion de estros, calidad
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del semen, técnica de inseminacion, manejo del semen, asi como reabsorciones

embrionarias, etc (Kruif, 1978; Bulbarela, 2001).

Este parametro relaciona la sumatoria de todos los servicios de las vacas prefiadas
en un periodo de tiempo determinado con el numero de vacas diagnosticadas prefiadas en
ese mismo periodo, sin embargo, este parametro no es suficiente para valorar la eficiencia
reproductiva del hato, ya que no incluye factores como nimero de dias entre servicios, dias
pos parto al primer servicio y no incluye los servicios de las vacas que ha sido eliminadas o

gue no han sido diagnosticadas como prefiadas (Grace, 2012).

Este indice se puede calcular tomando dos criterios, en uno, conocido como
servicios por concepcion propiamente dicho (S/C), se valoran la cantidad de servicios
realizados en el total de vacas gestantes, cuando se tiene un TSE/C > 2.5 se dice que el hato
estd en un valor problema y que la meta es alcanzar < 1.7; el segundo criterio es el
denominado total de servicios efectuados por concepcion (TSE/C), incluye hembras
servidas que estan vacias, y para calcularlo se toman todos los servicios efectuados dividido
por el numero de vacas gestadas. La cantidad de servicios por concepcién del segundo caso
sera mayor que el primero, ya que incluye animales que han recibido varios servicios y aun

no estan gestando, la meta es tener de 1.8 a 2.0 TSE/C (Hincapié y Campo, 2002).

4.3.- Sindrome de la vaca repetidora

El sindrome de la vaca repetidora (SVR) es considerado después del anestro
posparto el problema reproductivo mas importante que compromete el éxito de las
ganaderias en el tropico; ambos han sido identificados como las principales causas que
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determinan una baja eficiencia reproductiva. Una vaca se considera repetidora cuando
necesita tres 0 mas inseminaciones para prefiarse y no existe una causa clinica evidente. Las
vacas repetidoras (VR) son animales aparentemente sanos, que pasan desapercibidos en el
examen ginecoldgico pero originan grandes pérdidas econdmicas en la explotacion. Valores
de prevalencia de VR entre 10 y 15% han sido reportados en vacas lecheras (Palomares et

al., 2002).

La vaca repetidora es definida como una vaca con ciclicidad normal y sin anomalias
clinicas que no ha conseguido concebir después de por lo menos dos inseminaciones
sucesivas. En la préctica, algunos de estos animales habran sido inseminados en un
momento incorrecto. Otras pueden padecer cambios patolégicos en el oviducto que son
dificiles de palpar, o infecciones uterinas no diagnosticadas. Vacas con este sindrome se
caracterizan por presentar ciclos estrales repetidos de duracion normal, fracasando la
gestacion al menos 3 veces seguidas, debido a causas multifactoriales (Lafi y

Kaneene,1988; Bruyas et al., 1993; Pérez, 2001).

18



5.- MATERIALES Y METODOS

5.1.- Lugar de estudio

La presente investigacion se llevo a cabo en el establo lechero beta san Gabriel de
la empresa leche Bell, localizado en la carretera Francisco |. Madero entre san Agustin del
municipio de Torredn Coahuila, México, situado a la altitud 26°N. longitud 103° oeste y

a una altitud de 1140 m sobre el nivel del mar. Con una temperatura promedio de 23.4°C.

5.2.- Animales y su manejo

Para la realizacion dela investigacion se seleccionaron 200 vacas Holstein de entre 2
y 4 partos y 50 a 60 dias postparto. Estas se dividieron en 2 grupos (Ov+eCG=100 vs
Ovsynch=100). La alimentacion se proporcion6 cuatro veces al dia en forma de racién
integral, con relacién forraje-concentrado de 40:60, con agua a libre acceso. Las vacas eran
ordefiadas tres veces por dia y la produccion de leche por lactancia de 305 dias era de

alrededor de 10,000 kg.

5.3.-Tratamiento de los animales

Las vacas fueron pre sincronizadas con dos inyecciones de PgF2a con intervalo de
14 dias. Las vacas se dividieron en dos grupos con 100 vacas seleccionadas éstas
aleatoriamente. Al inicio del tratamiento se les realiz6 un examen ginecoldgico para revisar
estructuras ovaricas (cuerpos lateos y foliculos). Al grupo testigo se le aplicé el protocolo
Ovsynch tradicional aplicando GnRH=100ug(Gonasyl®, Syva, Leon, Guanajuato, México)
el dia 1 del tratamiento, PGF2a= 150 mg en el dia 7, a las 48 hrs la segunda GhnRH=100ug
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e inseminacion a tiempo fijo al dia 10; el grupo con eCG inicié con Ovsynch y una
aplicacion de 400 Ul de eCG (Folligon®; Intervet, México DF, México) el dia 7 del

protocolo aplicado por via intramuscular e inseminadas a tiempo fijo.

5.4 .-Variables evaluadas

5.4.1.- Diagnostico de prefiez

El diagnostico de prefiez se realiz6 por palpacion rectal a los 39 dias pos
inseminacién. La resincronizacion se llevé a cabo el dia 32 post inseminacion con un
aplicacion de GnRH, siete dias después se realizo el diagnostico de prefies, las vacas vacias

al diagnostico se les administro PGF2a, dia 9 GnRH e IATF.

5.4.2.- Dias abiertos

Se determinG calculando el nimero de dias transcurridos desde el parto a la

siguiente prefiez.
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5.4.3.- Servicios por concepcién

El nimero de servicios por concepcién se calcul6 mediante la suma del nimero del

servicio que se le dieron a cada vaca de ambos grupos para prefiarlas

5.4.4 .-Tasa de vacas repetidoras

Se determind mediante la suma de todas las vacas que tuvieron 3 0 mas servicios y

se dividieron entre el total de vacas prefiadas por 100 en ambos grupos.

5.4.5.- Tasa de desecho

Las vacas de ambos grupos que no se pudieron prefiar por diversas causas se

consideraron como desecho.

5.5.- Andlisis estadisticos

El anélisis estadistico se realiz6 mediante una prueba de chi cuadrada mediante el

paquete estadistico SYSTAT 10 Evanston (2000).
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6.-RESULTADOS

6.1.-Porcentaje de prefiez

La tasa de prefiez de los grupos experimentales de vacas al primer servicio posparto
se muestra en la (Tabla 1). No se encontraron diferencias estadisticamente significativas
(P>0.05), al comparar la tasa de prefiez de dos grupos experimentales sometidos a dos
protocolo de sincronizacion a la ovulacion (Ov+eCG vs Ovsynch), obteniéndose una tasa

de prefiez 22 y 18% respectivamente.

Tabla 1. Efecto del Ovsynch (OV) con eCG sobre tasa de concepcion a ler
servicio. (Ov+eCG vs Ovsynch).

Grupos N Tasa de prefiez %
Ov +eCG 100 22 22 a
Ovsynch 100 18 18a

Literales iguales entre filas no difieren estadisticamente p>0.05

6.2.- Efecto de los tratamientos sobre algunos parametro reproductivos

El porcentaje total de prefiez, los dias abiertos y servicios por concepcion de los
grupos experimentales de vacas al primer servicio posparto se muestra en la (Tabla 2). No
se encontraron diferencias estadisticamente significativas (P>0.05), al comparar la tasa de
prefiez, los dias abiertos y los servicios por concepcion de los grupos experimentales
sometidos a dos protocolo de sincronizacion a la ovulacion (Ov+eCG vs Ovsynch),

respectivamente.
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Tabla 2. Efecto del Ovsynch con eCG sobre algunos indicadores reproductivos.
(Ov+eCG vs Ovsynch).

Grupos N Total Dias Servicio x
prefiadas abiertos(]  concepcion

Ov +eCG 100 90 124.07 2.84

Ovsynch 100 78 129.53 3.12

Literales iguales entre filas no difieren estadisticamente p>0.05

6.3.-Porcentaje de vacas repetidoras

El porcentaje total de prefiez y vacas que retornaron celo con mas de tres servicios
por concepcidn de los grupos experimentales se muestra en la (Tabla 3). No se encontraron
diferencias estadisticamente significativas (P>0.05), al comparar la concepcion de 3 0 mas
servicios de los grupos experimentales sometidos a dos protocolo de sincronizacion a la

ovulacion (Ov+eCG vs Ovsynch), respectivamente.

Tabla 3. Efecto del Ovsynch con eCG sobre el porcentaje de vacas repetidoras
(Ov+eCG vs Ovsynch)

Grupo N Total Concepcion 3 %
prefiadas 0 Mas
servicios
Ov + eCG 100 90 42 a 46.66 a
Ovsynch 100 78 41 a 52.56 a

Literales iguales entre filas no difieren estadisticamente p> 0.05
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6.4.-Porcentaje de vacas de desecho

El porcentaje de vacas que se desecharon por diversas causas

de los grupos

experimentales se muestra en la (Tabla 4). Se encontraron diferencias estadisticamente

significativas (P<0.05), al comparar la tasa de desecho de los grupos experimentales

sometidos a dos protocolo de sincronizacion a la ovulacion con un 10 y 22%

Ov+eCG y Ovsynch, respectivamente.

Tabla 4. Efecto del Ovsynch con eCG sobre la tasa de desecho (Ov+eCG vs Ovsynch).

para el

Grupo N Total Tasa de
prefiadas desecho

Ov +eCG 100 90 10

Ov 100 78 22

%

10 a

22b

Literales distintas entre filas difieren estadisticamente P< 0.05
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7.- DISCUSION

La eCG administrada algunas horas previas a la ovulacion estimula el crecimiento
folicular a través de su accion de FSH y LH, aumentando el tamafio del foliculo
preovulatorio, e incrementando las concentraciones plasmaticas de progesterona luego de la
ovulacion (Bartolomé et al., 2012). Sin embargo, Martinez et al, (2005) mencionan que
durante periodos prolongados estimula el crecimiento folicular, lo que conlleva a mayor
produccién de estrégenos durante periodos mas extensos que las vacas superovuladas, lo
cual puede provocar la luteinizacion de los foliculos en el momento del celo y afecta el
proceso de ovulacién. Esta situacion no ocurrid en este estudio ya que las vacas tratadas no
habian sido expuestas a esta gonadotropina. Becaluba (2007) indica que se cree que
suministrando eCG entre 48 y 60 horas antes del celo y reduciendo la dosis a medida que se

acerca el celo se pueden obtener mejores tasas de prefiez.

En el presente estudio con la inyeccion de 400 Ul de eCG en el primer servicio se
obtuvo una tasa de prefiez por debajo de lo obtenido por Souza et al. (2009) quienes en un
estudio don utilizaron vacas Holstein, sincronizadas para inseminacion artificial aplicando
400 Ul de eCG en el dia 8 del protocolo Ovsynch encontraron porcentajes de prefies de
33.8% frente a 30.9% sin eCG. lgualmente, Pérez-Ldpez et al. (2012) en un estudio

utilizando 400 Ul de eCG obtuvieron una tasa de prefiez de 54.28%.

Es probable que la baja fertilidad durante el primer servicio esté relacionada con
desbalances metabdlicos, ya que las vacas altas productoras generalmente se mantiene en

balance energético negativo durante los primeros 70 u 80 dias posparto. Esta condicion
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afecta la secrecion pulsatil de LH (Canfield y Butler, 1990). El desarrollo folicular (Lucy et
al 1991), la funcion de cuerpo lateo y probablemente las caracteristicas del ovocito
(Dominguez, 1995). Lo que potencialmente podria estar determinada la baja fertilidad al

primer servicio.

Los dias abiertos obtenidos en el estudio fue superior a lo que nos indica Olivera et
al, (2010) lo cual consideran como dias abiertos los dias transcurridos desde el parto hasta
la siguiente prefiez. Este parametro no debe exceder a los 100 dias, por lo que se maneja el

primer servicio a los 60 dias post-parto (puerperio).

A pesar de que la causa de desecho de vacas es multifactorial en nuestro caso particular

fue significativamente superior en las vacas tratadas con 400 Ul de eCG.

8.- CONCLUSIONES

Se concluye que el uso de eCG en el protocolo Ovsynch no tuvo influencia estadistica
sobre los parametros reproductivos evaluados, sin embargo la tasa de desecho fue superior

a lo esperado, (10 eCG mas Ovsynch vs 22 Ovsynch).
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ANEXQOS

SIMBOLO Y/OABREVIATURA

DESCRIPCION

eCG Gonadotropina Corionica Equina
n Poblacién de grupo
Mg Microgramo
1A Inseminacion artificial
IATF Inseminacion artificial a tiempo fijo
% Porcentaje
< Menor que
> Mayor que
Vs. Contra
et al y colaboradores
°C Grados
N Norte
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GnRH Hormona liberadora de gonadotropinas
LH Hormona luteinizante
FSH Hormona foliculo estimulante
P4 Progesterona
PGF2a Prostaglandinas F2 alpha
CL Cuerpo llteo
S Sur
c/u Cada una
' Minutos
°C Grados Celsius o centigrados
IM Intramuscular
H Hora
E2 Estradiol
FD Foliculo dominante
EB Benzoato de estradiol
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Ovsynch Sincronizacion de la ovulacion
oV Ovsynch

Resynch Resincronizacion

Presynch Presincronizacién

Ovs+CIDR Grupo Ovsynch mas CIDR
+ Mas menos
PMSG Gonadotropina Suero Yegua Prefiada

Ul Unidades Internacionales
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