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|. Introduccioén

Las pruebas de comportamiento son técnicas utilizadas
en los programas de mejoramiento geneético, enfocados a la
produccion y seleccion de sementales; dicha labor se mide
bajo condiciones similares del desarrollo de cada uno de los
individuos que componen un grupo de toretes, en su periodo
de desarrollo después del destete, para asi hacer la
comparacion entre ellos y conocer la calidad genética de cada

uno para la caracteristica productiva que se esta midiendo.

En funcion de los objetivos generales o especificos
que tiene un productor de ganado bovino de registro para
produccidon de carne, surge la importancia de ensefiar y
planificar el desarrollo genético de su hato. Sin embargo, esta
planificacion genética no es facil ya que son varias las
caracteristicas que se evaluan, las cuales tienen variabilidad
genética, por lo que hay que entender los principios basicos

de heredabilidad, asi como de correlacion genética pues son



de gran importancia en la seleccion de sementales.

Lo principal es contar con informacion necesaria acerca
del comportamiento de los animales, para dirigirlo hacia una
mayor produccidon, acentuando las caracteristicas de mayor
valor econdmico; por eso, el éxito del plan dependera de que

los datos hayan sido fidedignos y tomados adecuadamente.

Las pruebas de evaluacion consisten en evaluar las
diferentes caracteristicas productivas con importancia
econdmica de cada anima1l participante, bajo un ambiente
uniforme, lo cual hace que las diferencias que se manifiestan
se deban a la calidad genética de cada individuo. La mayoria
de estas caracteristicas son de mediana o alta heredabilidad
por lo que al seleccionar aquellos animales con mejores

valores en la prueba, trae una mejoria en el comportamiento.

La realizacion de este tipo de pruebas facilita al
ganadero la seleccion de sementales cuyas caracteristicas

de produccién son superiores a las de sus contemporaneos.



Asi, las pruebas de comportamiento que representan
un arma muy eficaz para la seleccion, permiten efectuar una
evaluaciéon precisa del potencial de crecimiento posdestete
dentro de un grupo de toretes contemporaneos mantenidos
bajo condiciones ambientales uniformes y permiten identificar
los toretes sobresalientes para ser utilizados como

reproductores en un programa de mejoramiento genético.

Las pruebas de comportamiento son un recurso para el
productor ya que a través de éstas se pueden encontrar los
individuos superiores de un hato en cuanto a los parametros
productivos de importancia para el ganadero, entre los que se
encuentra son: la ganancia diaria de peso, porque ésta es
una particularidad de gran importancia genética; ya que una
buena capacidad para ganar peso en el corral de engorda, es
facilmente transmisible de padres a hijos. Por otro lado, éste
es un caracter muy relacionado con la facilidad de convertir el
alimento en carne (eficiencia alimenticia), y con el desarrollo

predestete. Resaltando asi, la gran importancia econdmica



del caracter en cuestion; puesto que un semental de buen
comportamiento posdestete, producira, en promedio, un
grupo de crias que presentaran un buen peso al destete y
que en el corral de engorda, seran mas eficientes y ganaran
peso mas rapido que los de un semental de mala calidad

genética.

La Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, en un
esfuerzo para establecer una mayor vinculacion con el
mejoramiento genético de la ganaderia de carne de la region,
conduce de manera sistematica y riguroso control, pruebas
de comportamiento y medidas zoométricas de los toretes
producidos en dos ranchos ganaderos de su propiedad. Con
esto, se tiene la seguridad de poder ofrecer a los ganaderos,
bases objetivas que les permitan seleccionar prospectos de
semental con caracteristicas de importancia econdmica

superior.



Por lo anterior el objetivo general de las pruebas de
evaluacion de sementales, es detectar a los individuos
superiores con caracteristicas sobresalientes para ser
utilizados como mejoradores de las razas de registro y de los

cruzamientos dirigidos que se realicen.

Il. REVISION DE LITERATURA

Uno de los pilares del mejoramiento de los sistemas de
produccidon animal, lo constituye el mejoramiento genético,
para lo cual se requiere de la planeacion de los
apareamientos de los animales seleccionados por

caracteristicas de interés econdémico.

La seleccion puede efectuarse por dos formas:



La de los parientes (ancestros, colaterales y progenie)
y la del comportamiento de los individuos prospectos. Esta
ultima es fundamental para identificar a temprana edad a los
animales superiores ganando de dicha manera amplia
aceptacion por el sector ganadero de los paises

desarrollados.

El  mejoramiento genético, como parte, del
mejoramiento de los sistemas de produccion, requiere de la
seleccion de animales genéticamente superiores al promedio
del hato en donde se pretende utilizar.

Un proceso que permite efectuar dicha seleccion, en
base a caracteristicas fenotipicas de interés, es el conocido

como prueba de comportamiento.

El objetivo de cualquier sistema de prueba de
comportamiento debe de evaluar, tan rapida y eficientemente
tan como sea posible, las diferentes genéticas entre
animales en términos de su expresion fenotipica. Mientras

mayor sea la variacion ambiental entre los toros en prueba,



mas dificil es alcanzar este objetivo, ya que se reduce la

heredabilidad del rasgo.

Asi mismo es evidente, que mientras mayor sea el
consumo de energia, mas rapido sera la tasa crecimiento y
mas corto el intervalo entre generaciones; sistemas de
manejo basados en la alimentacion restringida son
practicamente inapropiados debido a que la variacion se

reduce y por lo tanto la diferenciacion se hace dificil.

Los programas de prueba de comportamiento deben
incluir una proporcion de la poblacion tan grande como sea
posible para contar con una base amplia para permitir la
seleccion de un grupo de animales de cria, ya que la
probabilidad de identificar individuos que son superiores en
los hatos puros de cria se eleva al crecer el numero de
animales que se prueban, suponiendo que se pueda hacer
una asignacion razonable y precisa de las caracteristicas

generales.



En la situacion ideal, todos los animales que
pertenecen a los grupos de cria deben probarse para obtener
una base solida tanto para la seleccion con propdsitos de
produccién, como para aquella que se hace con fines de

reproduccion.

En los casos en que se utiliza el semen de varios
sementales mediante la inseminacion artificial en los hatos
comerciales, los registros de las pruebas de comportamiento
del hato son utiles para obtener informacién sobre la prueba

de progenie ademas de la seleccion de las hembras.

La industria ganadera con el fin de ser competitiva se
encuentra comprometida con la obtencién de productos de
mejor calidad que se apeguen al concepto de eficiencia
biologica.

Una forma mediante la cual se puede ayudar
significativamente a la seleccion de animales reproductores
es mediante el establecimiento de “Estaciones Centrales de

Prueba”, mediante un protocolo establecido; en estos lugares



se deposita a los animales (machos o hembras) para su
alimentacion y evaluacion; donde se compara el crecimiento

y desarrollo de los mismos bajo condiciones similares.

En Estados Unidos después de 65 afios de estar
realizando pruebas basadas en diferentes criterios, se decidio
unificar criterios y metodologias, para tal fin, por lo que a
partir de 1968 se establecio la Beef Improvement Federation
(BIF) con la idea de estandarizar programas metodoldgicos
sobre crear un grupo de vigilancia continua y buscar la
aceptacion entre los criadores el uso de los conceptos de

desempefio en ganado bovino.

En México hace falta una organizacién con objetivos
similares al BIF, por tal motivo, la Asociaciéon Ganadera Local
de Piedras Negras, como parte de la Uniéon Ganadera
Regional de Coahuila y la Universidad Autonoma Agraria
Antonio Narro, presentan ante la Congregacion Tecnoldgica

Ganadera (COTEGA) la siguiente propuesta:



Que se estandaricen las pruebas de alimentacion de
los animales prospectos a sementales que son entregados a
los productores pecuarios como apoyo del programa de
alianza para el campo, sefialando los procedimientos, normas
y la informacion que deben contener los reportes generados

en una estacion central de prueba (BIF, 1996).



2.1 Raza Charolais

De acuerdo con el Herd Book (1930), México introduce
a su hato ganadero a la raza Charolais, ganado originario de
la comarca de Charolles, situada en el departamento de

"Saone-et-Loire", regidon francesa oriental.

2.1.1 Caracteristicas Fisicas

Las principales caracteristicas fisicas que distinguen a
la raza Charolais, son que es un animal potente y de gran
tamano, el cual posee una frente ancha y corta, ligeramente
hundida; finas orejas de tamafo mediano; morro ancho y
labios gruesos, las membranas mucosas son de color rosado
0 carne; posee 0jos grandes; cuernos de mediana longitud de
color amarillento o blanco; morrillo corto y grueso en la parte
superior del arranque del torax; papada mediana, mostrando

perfil amplio y no oscilante.



El cuerpo es ancho y horizontal; amplia carne bien ;
repartida pecho profundo y ancho; ancas separadas y
musculadas; rabadilla curva, los musculos posteriores son
bien desarrollados y los muslos abiertos, forman un cuarto
trasero muy ancho. La cola es fina y con minima cantidad de

grasa cubriendo la base, el pelaje es sedoso.

Las extremidades son de un ancho mediano con
aplomo y simetria bien balanceados, mostrando limpiamente
la estructura dsea, con erguida postura y firmes pezuias de

color amairillo claro.

Piel medianamente gruesa, suave y elastica, que
produce excelente cuero. Pelo uniformemente blanco o de
color ligeramente crema, fino, suave y sedoso; suavemente

encrespado, especialmente en la cabeza y en el morrillo.

2.1.2 Aptitudes



Charolais es la mejor y mas desarrollada raza bovina.
La distribucion del tejido graso es eminentemente buena, con
penetracion profunda en el tejido muscular, aparece
entremezclado en bandas cruzadas, produciendo una carne
tierna, sabrosa y altamente nutritiva. La aptitud para engordar
es muy notable y pocas razas pueden competir con la

Charolais en este aspecto, ya sea en corral o pastoreo.

La prepotencia de la raza, acompafhada de su
adaptabilidad a diferentes ambientes, lo que le permite
transmitir a su descendencia la excelencia de sus cualidades,
es el modo mas practico y econdmico para producir animales
de carne que satisfagan en la mejor forma posible a los

consumidores.

2.1.3 Adaptabilidad

La gran expansion de la raza Charolais se debe a su

gran poder de adaptacion, precocidad, rusticidad, robustez y

propension a engordar en todas las edades.



Se le encuentra asi en regiones de clima tropical,
subtropical, templado y arido, lugares donde aparentemente

se ha aclimatado, comportandose con satisfaccion.

Las condiciones habituales de la cria asi como la
aptitud a la marcha han dado al Charolais muy buena rudeza,
conservada cuidadosamente por la seleccion. Esta rudeza se

traduce por:

1.- Una gran resistencia.
e A los climas extremos: al frio y calor, gracias a su pelo
blanco y a la posibilidad de sudar
e A las enfermedades, particularmente las del clima

tropical: piroplasmosis, tripanosomiasis

2.- Una adaptacion facil a las floras muchas veces diferentes

de las de los pastos natales, asimilandolas con provecho.



2.1.4 Ventajas del Ganado Charolais

Eficiencia reproductiva:

e Los machos y hembras Charolais alcanzan a edad

temprana su pubertad y etapa apta reproductiva

(precocidad).

e Facilidad de parto menor tiempo en intervalos de parto.

e Excelente fertilidad (menor frecuencia de anestros).

Eficiencia nutricional:

e Excelente conversion alimenticia.

Eficiencia en manejo:

e Animales déciles que facilitan su manejo, sufren menos

estrés por temperamento.

Eficiencia comercial:

¢ Mejoramiento de la blandura de la carne.



e Bajo contenido de depdsitos grasos contribuye a
que las canales tienen mas kilogramos de carne
roja para la venta y menos grasa por recortar.

e Producto final es la carne, cortes de excelente
marmoleo, bajos niveles grasos, palatabilidad y

suavidad.

2.2 Pruebas de comportamiento de acuerdo con BIF
(1990) y la Unién
Ganadera Regional de Coahuila (2002).
De acuerdo a estos criterios se debe de evaluar lo

siguiente:

2.2.1 Conformacion del Ganado de la Prueba

De acuerdo con el BIF y la UGRC la conformacion se
define como la apreciacion visual del animal evaluando en

primer lugar aspectos relacionados con uniformidad vy



armonia entre la talla y el peso del animal. Se debe de
apreciar que el animal este bien desarrollado de acuerdo a su

edad; con buena caja, profundos, largos y anchos.

Balanceado, carnico y de buen hueso, y en

concordancia su cabeza, cuello y extremidades.

2.2.2 Aumento de Peso Diario e indice de Aumento de

Peso Diario

Segun la UGRC el Aumento de Peso Diario es una
medida que junto con su indice son de gran importancia. Lo
gue se busca es encontrar animales cada vez mas eficientes,
es decir, que cada vez tengan mejores aumentos de peso. El
indice de Aumento de Peso Diario (IAPD), describe el
crecimiento del torete en términos de una comparacion
porcentual del grupo, y debe ser la primer herramienta a
tomar en cuenta para llevar a cabo una seleccion. El APD por
si solo no describe el potencial del animal, hasta que se hace

una comparacion de los sementales contemporaneos.



2.2.3 Peso Ajustado a los 365 dias e indice de Peso
Ajustado a los

365 dias.

El Peso Ajustado a los 365 dias y su indice de Peso
son medidas muy utiles ya que, combinan el peso ajustado al

destete con el crecimiento postdestete en una sola medida.

La correlacion existente entre el peso ajustado a los
365 dias con la eficiencia en el aumento de peso y el
rendimiento en canal es alta. La formula para la obtencién del

Peso Ajustado a los 365 dias es la siguiente:

Peso Ajustado = ((Peso actual — Peso al nacer) * 365) + peso

al nacer a los 365 dias Edad actual
El indice de Peso Ajustado a los 365 dias (Lp Aj 365)
se obtiene dividiendo el P. aj 365 del individuo entre el P.aj

365 promedio del grupo y multiplicado por 100.



2.2.4 Peso ajustado a 205 dias

Es una medicion obtenida con el propédsito de evaluar
las diferencias en habilidad materna de las vacas y el
potencial de crecimiento de las crias. Se ajusté a una edad

constante (205 d).

Peso Ajustado a 205 Dias. Para una mejor estimacion
del mérito genético del peso al destete es necesario ajustar
esta variable a una base individual estandar. Por tal caso es
recomendable que el peso al destete sea estandarizado a
205 dias asi como corregir o ajustar por la edad de la vaca y
que el peso sea tomado lo mas cercano posible a los 205
dias de edad. En caso que la edad del becerro sea mayor
que el rango de edad sugerido de 160 a 205 dias no deben
de realizarse ajustes por edad de la vaca dado que no

existen factores de correccion.



La formula para calcular el peso ajustado a 205 dias
considerando el promedio de aumento diario del nacimiento
al destete. Adicionalmente se incluye el peso al nacimiento,
en caso de no tener disponible el peso al nacimiento se podra
incluir los pesos al nacimiento promedio de la raza que las

diferentes asociaciones han publicado.

La féormula para el calculo del peso ajustado a 205

dias que se propone es la siguiente:

Peso Ajustado. 205 dias =

(Peso actual al destete - Peso al nacimiento) X 205 + Peso al

nacimiento

Edad en dias al destete

2.2.5 indice de peso (IP)



El indice de peso se obtiene sumando el indice de
Aumento de Peso Diario (APD) y el indice de P. aj 365 y el
resultado dividido entre dos. Este valor nos muestra el

promedio individual de cada semental que conforma el grupo.

2.3 Caracteristicas Reproductivas

El método que se utilizé es el sugerido por la Sociedad
Internacional de Teriogenologia en donde se toman en
cuenta la medicion de varias caracteristicas dandole
puntuacion a cada una de ellas. Ademas se revisa el sistema
locomotor del animal, la salud general y los ojos, las
anormalidades en el escroto y su contenido, examen rectal y

del pene.

2.3.1 Circunferencia escrotal



Asi mismo la Unién Ganadera Regional de Coahuila
nos menciona que el desarrollo testicular de acuerdo con la
edad, es un claro indicio de la capacidad reproductiva del
mismo. El perimetro escrotal se correlaciona con las
caracteristicas seminales de una forma favorable. A mayor
circunferencia escrotal, mayor motilidad esperma normal,
volumen y concentracion. Ademas sementales con mayores
dimensiones de perimetro escrotal, tienden a tener hijas que

alcanzan a pubertad a edades menores.

Cuadro N° 1: Criterios de la Evaluacion de la Circunferencia

Escrotal de Toretes (UGRC 2002)

Circunferencia Escrotal (cms.)

EDAD EN MESES |8-9(10-11{12-14|15-20|21-30| >30 |PUNTOS

MUY BUENA |24 | 29 | >34 | >36 | >38 | >39 40

BUENA 23| 27 |30-34|31-36/32-38|34-39| 24

POBRE <22| <25 | <30 | <31 | <32 | <34 10




2.3.2 Calidad del semen

Los indices de heredabilidad para fertilidad son bajos
en comparacion con los relacionados con el comportamiento
productivo; sin embargo la reproduccion es el factor mas
importante para la eficiencia de la mayoria de los ranchos

ganaderos.

2.3.3 Morfologia del Espermatozoide

En un eyaculado existen espermatozoides anormales,
lo cual influye en la capacidad de fertilizacion de los
sementales; por lo que a mayor numero de anormalidades
menor sera la capacidad del semental de cubrir las hembras.
En cuanto al espermatozoide, se busca determinar espermas
bicéfalos, sin acrosoma, sin cabezas desprendidas, sin colas

chuecas, espirales o desprendidas.



Cuadro N° 2: Criterios de Evaluacion para la Morfologia del

Espermatozoide.

Morfologia | Anor. Primarias % | Anormalidades % | Puntos
Muy buena <10 <25 40
Buena Oct-19 25-40 24
Regular 20-29 41-60 10
Pobre >19 >60 3

2.3.4 Motilidad del semen y del espermatozoide

La motilidad del semen y del espermatozoide definen la

capacidad de alcanzar un o6vulo disponible a fertilizarse.

Cuando la motilidad del semen es vigorosa y circulatoria, y la

del espermatozoide es rapida y linear, es cuando tiene la

maxima puntuacion.

Es preciso recalcar que esta evaluacion no es una

prueba de fertilidad, sino que tiene el propdsito de detectar




animales con bajo potencial de fertilidad. Una calificacién
baja no significa que el animal no sea fértil, ya que esta
evaluacién solo se realizé una vez a todos los animales bajo
las mismas condiciones, y puede que algun semental no

haya madurado sexualmente.

Cuadro N° 3: Motilidad del Semen y del Espermatozoide y su
Puntuacion por la Unién Ganadera Regional de Coahuila

2002.



Motilidad General Individual Puntos
Muy buena|Vigoroso, circulatorio Rapido, linear 20
Buena [Lento, circulatorio Moderado, linear 12
Regular |No circulatorio, poca oscilacion |Lento, linear 10
Poco movimiento, oscilacion Muy lento,
Pobre |esporadica erradico 3

En cuanto a los méritos para las caracteristicas

Reproductivas, se realiza una sumatoria de los expuesto

anteriormente (circunferencia escrotal, morfologia y motilidad)

y se obtiene el resultado.

Cuadro N° 4: Puntos y Méritos de Reproduccion por la

Unién Ganadera Regional de Coahuila.




Puntos Méritos
100 3
80-99 2
70-79 1
<69 0

2.4 Procedimientos y normas recomendadas para cualquier
tipo de

pruebas para prospectos a sementales.



. De acuerdo a las Estaciones Centrales de Prueba BIF
(1996) se presentan a continuacion algunas de las
recomendaciones para llevar a cabo las pruebas de

comportamiento:

. Los becerros al momento de iniciar la prueba deben

tener entre 180 y 270 dias-de edad.

. Los grupos de prueba deben tener un rango maximo de

edad de 90 dias.

. Las relaciones o porcentajes para una medida deben
calcularse solo para grupos de contemporaneos de la

misma raza.

. Los consignatarios deben pertenecer a su respectiva

asociacion de criadores.



6. Los becerros deben de completar la fase de destete

con su grupo de contemporaneos.

7. Los animales de una estacion central para poder ser
ofrecidos como reproductores deben ser evaluados
fenotipica y estructuralmente por personal capacitado.
De la misma manera deben cumplir con los valores

minimos aceptados para la prueba de fertilidad.

8. Los programas nutricionales empleados en el desarrollo
de animales en una estacion central de prueba deben
proveer los niveles adecuados de contenido proteico y
energético que permitan obtener la maxima expresion

genética.

9. Se recomienda probar grupos grandes de animales en
lugar de grupos pequefios o individuos, ya que de esta
manera se permite obtener mas informacién tanto para

los criadores como para los compradores.



10. En lo posible se recomienda que Ilos datos
individuales sean acompafados por valores de (EPD)
Expected Progeny Differences. A la fecha no existe
informacion de que en México alguna asociacion de

criadores este calculando estos valores.

2. 5 Normas y procedimientos para programas de
alimentacion
completa en Estaciones Centrales de Prueba segun

BIF (1996).

1. Todo animal sometido a prueba requiere pasar por un
periodo minimo de 21 dias de adaptacion de alimento y

manejo antes de iniciar una prueba.

2. El periodo minimo de una prueba debe ser de 112 dias o

16 semanas



3. La racion usada en la prueba debe contener entre el 60% y
70% de TND (total de nutrientes digestibles) como base tal

como es dado y ser suministrada a libre acceso.

Por lo que respecta a la experiencia obtenida de las
pruebas realizadas en las instalaciones de la UGRC, asi
como con las diferentes asociaciones de criadores en el
estado y donde la AGL de Piedras Negras ha participado

como proveedor del alimento.

4. Se recomienda que todo animal después de concluida la
prueba debe pasar por un periodo de dos a tres semanas
en el cual se realice una reduccion en el consumo de
alimento y substituirlo por forraje asi como someterlos a
caminamiento o ejercicio antes de exponerlos al grupo de

vacas.

2.6 Definicion y forma de medir las variables del reporte de

acuerdo a
las Estaciones Centrales de Prueba BIF (1996)



1. Arete numerado de prueba. Al momento de recibir y
procesar el animal, éste debera ser identificado con un
arete de buena calidad y tamafio adecuado en el cual
se especifique el numero que le corresponde de
prueba. De ser posible aplicar algun antiséptico local en
el area de la lesion de la implantacion del arete con el

fin de evitar infeccion.

2. Nombre del Padre. Se debera de especificar el nombre

y numero de registro del padre. (Copia del Registro).

3. ldentificacion Permanente. Todo animal designado
como prospecto a semental debera poseer algun tipo
de identificacion permanente las siguientes: tatuado en
la parte interna del pabellon de la oreja, numerado con

hierro caliente, o numerado con nitrégeno, etc.



4. Presencia o Ausencia de Cuernos. Especificar el
caracter para esta variable gen ética de importancia

econdmica, con cuernos, melén, amelonado.

5. Fecha de Nacimiento. Expresar la fecha de nacimiento

de acuerdo al formato dia/mes/ano.

6. Peso al Nacimiento (Peso Nac.). El peso al nacimiento
de la cria es una variable econdmica de mucha
importancia ademas de estar altamente relacionada con
la dificultad al parto. De igual manera la seleccidon de
animales con peso al nacimiento pequefio es una
medida efectiva para seleccionar facilidad al parto. Esta
variable debe ser expresada en Kg. y tomarse dentro

de las primeras 48 horas del nacimiento e la cria.

7. Peso al Destete. Es el peso del animal al momento de
quitarle definitivamente la madre, se recomienda que
esta practica se realice cuando el grupo de animales

contemporaneos oscile entre 160 y 250 dias de edad.



El peso al destete es una medida que refleja las
diferencias en la habilidad materna de las vacas asi

como el crecimiento potencia de la cria.

lIl. MATERIALES Y METODOS

A fin de identificar los animales genéticamente

superiores, se implementd una prueba de comportamiento



con los becerros producidos por 2 ranchos ganaderos de la
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro. La prueba se
condujo en corral, conforme a los lineamentos de la BIF
(1990), por un periodo de 112 dias y los animales se
alimentaron conforme a los aportes nutritivos sugeridos por el
NRC (1984). Las variables que se analizaron, fueron las

relacionadas con el crecimiento y fertilidad de los toretes.

3.1 Caracteristicas Bio — Fisicas del Rancho Ia
Rueda segun los estudios realizados por

COTECOCA (1979)

El Rancho la Rueda se encuentra ubicada en el
municipio de Ocampo; camino de terraceria Ocampo -
Boquillas en el Km. 87; perteneciendo a la universidad a

partir del ano 1935.



Se han trabajado varias razas, entre ellas cabe

mencionar la Cebu, Brangus, Beefmaster y Charolais.

El clima que predomina en ésta localidad es muy seco y
templado, por lo tanto muy extremoso y con lluvias escasas
durante el transcurso del afo, sin dejar de mencionar que
durante el verano se presentan lluvias un poco mas

abundantes.

Temperatura media 17.1°c.

e Precipitacion media anual 270.3mm.

e Heladas en forma intensa y frecuente. Desde octubre
hasta marzo (mayor enero).

e Humedad relativa. Promedio del afio 60% muy pocos

meses rebasa el 80%.

e Vientos pueden predominar del sur.



3.1.1 Vegetacién rancho la rueda 5 tipos

1.- Matorral desértico resetofilo de Desylirion palmevi (sotol).

2.- Pastizal Haldfilo de spororobolus tiroides (sacaron

alcalino).

3.- Matorral parvifolio espinoso Dem. Prosopis glandulosa
(mezquite).

4.- Matorral pervifolio espinoso de acacia constructa

(largorcillo).

5.- Matorral parvifolio inerme de flourencia cerava (hojasen).

Segun cotecoca 1979 sehala para la zona donde esta
el rancho 2 tipos de vegetacion: Pastizal mediano abierto en

el valle y matorral desértico. Rosetofilo en los lomerios.



3.1.2 Suelo

La textura es variable; la cual, va desde migaron arcilloso
en los lomerios hasta arcilloso en las partes bajas

Digetenal xerosol, clasico, con xerosol luvico

Altitud desde 1270 m.s.n.m en el valle, hasta los 1550

m.s.n.m. en la parte de los Lomerios.

3.2 Caracteristicas Bio — Fisicas del Rancho los
Angeles y

su Localizacion Geografica (Garcia y Lopez, 1997)

El rancho demostrativo “Los Angeles” se localiza al
sureste del estado de Coahuila y mas especificamente a 48

Km. al sur del municipio de Saltillo, entre las coordenadas 25°



04" y 25° 08" latitud Norte y 100° 58" y 101° 03" longitud

Oeste.

Colinda con los ejidos Cameros, Tanque de
Emergencia, San Miguel, La Hedionda y El Cercado, y una

parte con pequenos propietarios.

El acceso al rancho se realiza por la carretera Saltillo-
Concepcion del Oro, Zacatecas. En el kilometro 318.5
entronca el camino de terraceria con direccion oriente rumbo
al ejido Hedionda Grande, Coahuila, en el kildbmetro 4 de este
camino inicia el rancho, terminando en el kildmetro 15 y en el

kildbmetro 14 se localiza el casco del mismo.

La altitud varia desde 2100 msnm en los valles hasta
2400 msnm en la parte alta de la Sierra de los Angeles. El
rancho cuenta con una superficie de 6704 ha de las cuales
120 ha, son areas de temporal y el resto agostadero (Garcia,

1983). La superficie total esta constituida aproximadamente



por 35% de sierra, 10 % de lomerios y 55 % de valles

(Medina, 1972).

3.2.1 Vegetacion

El rancho demostrativo “Los Angeles”, potencialmente
tienen sitios de agostadero de los mejores para producir
forraje. Ecolégicamente, la topografia, vegetacion y los
suelos del rancho pueden considerarse como representativos
de muchos predios de las zonas desérticas de los estados de
Coahuila, Zacatecas, Nuevo Ledn y San Luis Potosi (Alarcon

y de la Cruz, 1963; De la Cruz et.al, 1973).

Segun Vazquez (1973) y Vazquez et al. (1989) en este
rancho se representan siete tipos diferentes de vegetacion

los cuales se enumeran a continuacion:



1. Pastizal mediano abierto.

2. Pastizal amacollado.

3. Matorral desértico rocetofilo.

4. Matorral esclerofilo.

5. Matorral de dasylirion con pasto amacollado.
6. lzotal.

7. Bosque de pino pifionero ( Aciculifolio).

La clasificacion anterior es basandose en
caracteristicas tales como: la forma de vida, tamano de las
formas de vida, formas y tamafos de las hojas, texturas y

funcion de las hojas y cobertura.

Una amplia descripciéon de los tipos de vegetacion
presentes en el rancho “Los Angeles” la reportan Medina
(1972), Vasquez (1973), De la Cruz et al (1973),Medina y De

la Cruz, (1976), Sierra (1980) y Arredondo (1981).



En el rancho “Los Angeles”, Vasquez et al. (1989)
reportan 62 familias, 232 géneros y 406 especies de
diferentes plantas. Las familias mas importantes desde un
punto de vista floristico son: la Asteraceae (Compositae) con
49 géneros y 73 especies y por ultimo la Fabaceae

(Leguminoseae) con 14 géneros y 28 especies.

Las categorias de especies en base a su longevidad
son: 325 perennes, 76 anuales y 5 bianuales las que da un
total de 406 y las categorias en funcion a su origen son 378
especies nativas y 28 introducidas. Estos mismos autores
reportan 49 especies con propiedades toxicas, 47 con
propiedades medicinales y 26 con potencial ornamental. El
tipo de vegetacion floristico mas representativo es de pastizal

mediano abierto con 228 especies.

3.2.2 Clima



Vazquez et al (1989) mencionan que la formula
climatica correspondiente a la zona donde se localiza el
rancho, segun la clasificacion de Koppen, modificada por
Garcia (1964), para las condiciones particulares de la
Republica Mexicana es: BSOKW. En donde BSO: es un
subtipo de los BS que se caracteriza por ser de los mas
secos de este tipo, con un cociente de precipitacion

(mm)/temperatura(°c) mayor de los 22.9.

Los BS son climas secos en los que la vegetacion mas
abundante consiste en asociaciones de cactaceas vy
matorrales espinosos e inermes. K: significa clima templado
con verano calido, temperatura media anual entre 12 y 18°¢,
la del mes mas fri6 entre -3 y 18°% y la del mes mas caliente
mayor de 18%. W: indica la existencia de dos temporadas de
lluvias durante el ano; la primera en la época de verano
(mayo a octubre) que representa el 86.7 % del total anual, es
por lo menos 10 veces mayor cantidad de lluvia en el mes
mas humedo de la mitad caliente del aino que en el mes mas

seco, la segunda en invierno (noviembre a abril) vy



generalmente se presenta como lluvias ligeras y rocio,

alcanzando alrededor de 13.3% de la precipitacién total.

La precipitacion pluvial promedio anual en el rancho
"Los Angeles" desde 1946 hasta 1960 fue 244 mm (Carrillo,
1961). De 1975 a 1982, 307.2 mm (Torres, 1985) y de 1984 a
1989, 299 mm (Vasquez el al., 1989); esta distribuida

principalmente en los meses de mayo a septiembre.

3.2.3 Geologia

Las sierras que se encuentran en el rancho estan
constituidas en un mayor grado por rocas sedimentarias
calizas y en minimo grado, en el lado oeste del rancho, rocas

sedimentarias lutitas y conglomerados.



Las estructuras geoldgicas principales de la region son
los anticlinales con sus respectivos inclinales, que han dado

origen a la mayoria de los valles que existen.

La estructura geoldgica principal es el anticlinal de
Cameros con rumbo aproximado noroeste-sureste y se
encuentra erosionado posiblemente por alguna falla o
fractura que permitié el paso de una corriente de agua que
dio origen al valle del lado norte del rancho, quedando solo
los flancos del anticlinallo que son ahora la Sierra de Los
Angeles y la del "Horcon", que se han ido erosionando al
paso del tiempo y han dado origen a pequefios valles con

lomas en el lado sur del rancho (Valdez, 1986).

La geologia regional es relativamente simple, el area
data de las eras Mesozoica y Cenozoica del Cretacico Inferior
al Cenozoico Superior Clasico, respectivamente

(COTECOCA, 1979).



3.2.4 Hidrolégica

El area que comprende el rancho no es tocada por
ninguna corriente superficial permanente y se caracteriza por
tener soélo corrientes intermitentes, las cuales entran en
actividad en la época de mayor precipitacion pluvial. El nivel
fridtico regional del agua, es del orden de los 190 m de

profundidad (Vasquez, 1973).

En el rancho se explotan dos pozos profundos con
gastos de 2 y 5 pulgadas, respectivamente, y el agua es
almacenada en depdsitos elevados y distribuida por gravedad
a los 20 potreros del rancho. Se cuenta ademas con cinco
estanques para captaciéon de agua superficial los cuales por
la densa cobertura vegetal y la relativamente pequefia area
de escurrimiento, solo logran captar pequeias cantidades de
agua, para los animales, cuando las precipitaciones son

abundantes.



3.2.5 Suelos

Los suelos de los valles generalmente son aluviales; su
profundidad varia de 2 a 15 m aproximadamente. Los suelos
que existen sobre las laderas, son de origen coluvial siendo
éstos mas susceptibles a la erosion y difieren de los que se
encuentran en los valles porque el agua tiende a moverse
lateralmente en vez de hacerla en forma perpendicular a
través del perfil; son los mas susceptibles a la erosién
(Serrato, 1982). Por ultimo, los suelos de la parte alta de la
sierra, son suelos forestales ricos en materia organica y

humus (Sierra, 1980 y Valdez, 1986).

Los suelos del rancho se ubican dentro de los
denominados serozem grises del desierto, de origen aluvial
con profundidad de Somera(0-25 cm) a profunda (mas de 50

cm). La textura varia de franco-arenosa a franco-"limosa",de



estructura laminar, con presencia de sales, la consistencia es
de ligeramente dura a dura, el color varia de gris claro a
blanco. El drenaje interno es de regular a malo, con
pedregosidad que varia de 0-10% y rocosidad de 0-12%,
habiendo areas donde la roca madre u horizonte C aflora a la
superficie. La reaccion es de acida a alcalina con pH de 6.0 a
8.5 (Serrato, 1982).

Los suelos de los valles presentan un horizonte
superficial de color gris y son ricos en materia organica, se
encuentran sobre terrenos planos. Cubren aproximadamente
el 40% del predio, son profundos y tienen una mayor
potencialidad para la explotacion pecuaria, por sus relieves

planos y pendientes