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Introduccién

1. INTRODUCCION

En los ultimos 30 afios la avicultura en México ha evolucionado; la poblacién de aves
ha aumentado, la genética ha mejorado enormemente y la nutricion animal se a hecho
mas eficiente. A pesar de esto los nutridlogos estan evaluando las dietas de pollos de

engorda para hacerlas mas eficientes y poder mantener la productividad (Lema, 2008).

Los productores estan obligados a realizar una dieta mas eficiente y de menor costo,
teniendo en cuenta que los costos de produccion representan: 72 % alimento, 18.1

adquisicion de las aves, 5.2 % del gas, 5.1 % mano de obra (Cuca et al., 1996)

Las zeolitas son utilizadas como suplemento alimenticio y tiene un papel muy
importante ya que se obtiene un mejor aprovechamiento del alimento en los animales,
porque este mineral retiene las particulas de los nutrientes por mas tiempo en los poros

superficiales (Gomez, 2001).

El uso de zeolitas naturales en la elaboracion de alimento para el consumo animal,
proporciona mejor eficiencia metabdlica en la utilizacion de los nutrientes y disminucion
de las enfermedades gastroentericas y efectos toxicos de micotoxinas contaminantes

de los alimentos (Zaldivar, 2011).

Chalacan (2011) reporta que al adicionar 1% de zeolita en la dieta de pollos de
engorda estos tienden a ganar mayor peso y el consumo de alimento es menor al

incrementarse los niveles de zeolita.

La adicién de zeolita en la nutricion animal y mas en las aves a tenido resultados
favorables debido a que este aditivo tiene caracteristicas fisicas y quimicas que
provocan que el trnsito de la ingesta sea mas lento, provoca un menor consumo de

agua, mejora la eficiencia alimenticia y aumento de peso corporal (Cardenas, 1992).
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Es los ultimos afios se han realizado investigaciones con algunos aditivos para el uso
en las dietas de los pollos de engorda uno de ellos es la zeolita que ayuda a mejorar la
productividad y reducir los costos y se caracteriza por su habilidad para retener y liberar
agua e intercambiar iones sin modificar su estructura atomica (Chica et al., 2006).

Las zeolitas contienen numerosas propiedades, tienen la capacidad de ganar y
perder agua y capases de intercambiar una diversidad de cationes sin sufrir
modificaciones estructurales, también permiten mejorar la conversion y crecimiento del
ave, absorbe la humedad dentro de las instalaciones y los malos olores es por eso que

son muy utilizados en la nutricién avicola (Collazos, 2010).

Por lo tanto se plantea como objetivo evaluar el rendimiento en canal y de sus cortes
primarios, secundarios y menudencias en pollos de engorda alimentados con diferentes

niveles de zeolita en la dieta.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Clasificacion taxonémica del pollo de engorda

Segun Padilla y Cuesta (2003) el pollo de engorda es un animal de produccion

pecuaria, su taxonomia se presenta en el Cuadro 2.1

Cuadro 2.1. Clasificacion taxondmica del pollo de e  ngorda

Reino Animal
Phylum: Cordados
Subphylum Vertebrados
Clase Aves
Orden Galliformes
Familia Phaisanidae
Genero Gallus
Especie (nombre cientifico) gallus gallus domesticus

2.2. Caracteristicas del pollo de engorda

El pollo de engorda también llamando pollo de carne, parrillero o de asar broiler, es
un animal del cual nos beneficiamos para la obtencion de proteina animal (Castellanos,
1990).
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Las caracteristicas que presenta el pollo de carne segun Quintana (1999) son:

T

Velocidad de crecimiento: puede alcanzar el peso adecuado (2.5 kg) alrededor
de 6 semanas.

Tiene apetito continuo.

Alta conversion alimenticia.

Presenta una buena conformacion corporal.

- = = &

Son animales que tienes un alto rendimiento en canal, alrededor del 70% del

peso vivo.

2.3. Principales estados productores de carne de po  llo.

Las cuatro principales zonas productoras de carne de pollo se localizan en los
estados de Coahuila 11 %, Querétaro 11%, Veracruz 11% y Aguascalientes 10 %, sin
embargo el resto de los estados que se muestran en la Figura 2.1 la produccion esta en
una escala de 2 a 7 % de las principales zonas productoras del pais.

T mewse
s

Figura 2.1 principales zonas productoras de carne pollo en el pais.
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2.4. Produccion de pollo de engorda en México

La industria avicola aporta el 63.48 % de la produccién pecuaria en el pais Figura 2.2

(UNA, 2011) la produccién de pollo de engorda aporta en particular el 33.80 del valor.

Favo

; Caprino
J 051%

Figura 2.2 produccién pecuaria en México UNA (2011).

En la actualidad México aporta el 47% de la producciéon nacional de carnes, el pais
ocupa el 5to lugar a nivel mundial en la produccion de carne de pollo y este genera 178
mil empleos directos (SAGARPA, 2012).

En el 2012, México produciria alrededor de 2.8 millones de toneladas de carne de
pollo, estaria por arriba del afio 2011 en un 2.2%. México estaria abasteciendo la
demanda en mas de un 80% de la oferta nacional y esto ha favorecido al mercado
interno (Uribe, 2012).
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2.5. Consumo per capita del pollo de engorda

En el afio 2008 el consumo de carne de pollo en México fue 3,002,500 toneladas,

que representa mas del 43% del consumo de carne en el pais (SAGARPA, 2009).

En los afios 2005-2009 el consumo de carne de pollo mostro un crecimiento del 10%,
en el 2009 el consumo per capita de la carne fue de 29.6 kilogramos (Almanza, 2010).

En el Cuadro 2.2 se muestra que el consumo perca pita de carne de pollo en México
aumento una unidad del 2000 al 2008 sin embargo en el 2009 el consumo disminuyo,

aumentando en el 2010-2011 y manteniéndose en el 2012 (Terry, 2012).

Cuadro 2.2 Consumo per cépita de carne de pollo en México, Brasil y EUA del afio

2000-2012.
N N N N N N N N N N N N N
o o o o o o o o o o o o o
o (@) (@) o o o o o o o = = =
o = N w N (&) ()] ~ oo © o | N
EUA 41 |41 |43 |43 [45 [45 |46 |45 |44 |42 |43 |44 |42
BRASIL |[29]30 |32 [31 [32 [35 |36 |38 |40 |40 |45 |47 |48
MEXICO |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 [30 |29 [30 [31 |31

2.6. Nutricion de las aves

La nutricibn y la alimentacibn en las aves son considerados aspectos muy

importantes desde el punto de vista econdmico ya que estos son los que representan el
60 y 80 % de los costos de produccién, por lo tanto las mejoras o el ahorro que se
obtengan tendran mayor impacto en la explotacion (Gonzales, 1990; Shimada, 2003).

El alimento es la materia prima de la cual dispone el animal para su crecimiento y

produccién de carne. Los principales nutrientes que debe incluir la dieta son: proteinas,

energia, vitaminas, minerales y agua (Castellanos, 2007).
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Un nutriente es un compuesto de sustancias quimicas que se encuentra en los
alimentos y son necesarios para el mantenimiento, crecimiento y produccion de los

animales (Damron et al., 2006).

Quispe (2003) presenta la clasificacion de los nutrientes que se muestran en el

cuadro 2.3

Cuadro 2.3 clasificacion de los nutrientes segun su origen y funcion principal.

Segun su origen: Segun su mision
principal:
Organicos: Energéticos:
Carbohidratos, carbohidratos y lipidos
grasas, proteinas y
vitaminas.
Inorganicos: Proteicos:
agua y sales proteinas
minerales
Biorreguladores:
minerales, vitaminas y
antibidticos.

2.7. Carbohidratos

Los carbohidratos son la fuente de energia en los alimentos para las aves que ayuda
al crecimiento de sus tejidos, para su mantenimiento y sus actividades, los niveles de
energia se presentan en Megajoules (Mj/kg), o en kilocalorias (kcal/kg) de energia
metabolizable (EM) (Aviagen, 2009).
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La porcibn mas grande de la dieta la componen los carbohidratos, estos se
encuentran en las plantas en grandes cantidades y se presentan en forma de azucares,
almidon o celulosa, el Unico carbohidrato complejo que las aves pueden digerir es el
almidon, algunas fuentes de carbohidratos en las dietas de los pollos son los granos
como el maiz y el trigo (Damron et al., 2006).

Los carbohidratos estan formados por carbono, hidrogeno y oxigeno y son utilizados
por las células animales y vegetales, estas moléculas organicas se obtienen de
ingredientes como granos (maiz, trigo, entre otros), aceites y grasas de oleaginosas

(palma africana y girasol) y grasas de origen animal como el cebo (Giavarini, 1971).

2.8. Grasas

Actualmente las grasas son la fuente de energia mas importantes para las dietas de
los pollos por que contienen mas del doble de energia que cualquier otro nutriente, el
17% del peso seco del pollo esta formada por la grasa, esto lo hace muy importante
para la formulacion de las dietas en iniciacién y crecimiento, las grasas son la fuente de
acidos grasos esenciales y llevan a cabo la absorcion de vitaminas A, D3, E y K
(Damron et al., 2006).

Las grasas en las dietas de los pollos en la actualidad es una practica industrial
extendida en el campo para la alimentacion de las aves con el propdsito de incrementar
el nivel energético de la racion, el uso de las grasas se justifica considerando la escasez
de cereales y el cierre de los mercados exportadores de estas fuentes de energéticas,
la adicion de cantidades de grasas moderadas mejoran la eficiencia alimenticia (Pérez
et al., 1974).
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2.9. Proteinas

Las proteinas estan formadas por compuestos organicos que contienen carbono,
hidrogeno, oxigeno, nitrégeno y sulfuro, el cuerpo del pollo esta constituido por 65% de
proteina, la fuente de proteina para la dieta de los pollos son las de origen animal
(harina de pescado, harina de carne y hueso) y de origen vegetal (harina de soya y

harina de gluten de maiz) (Damron et al., 2006).

Proteina cruda (PC), esta expresion se utiliza para expresar el contenido proteico del
alimento, el pollo aprovecha alrededor del 87% de la proteina total que contiene un

alimento (Giavarini, 1971).

En el Cuadro 2.4. Se presentan los requerimiento de aminoacidos esenciales para

pollos de engorda como porcentaje de la racién (Shimada, 2003).

Cuadro 2.4 requerimientos de aminoacidos esenciales para pollos de engorda.

Aminoacido Inicio Engorde Acabado
% % %
Lisina 1,10 1,00 0,85
Metionina 0,50 0,38 0,32
Triptofano 0,20 0,18 0,16
Fenilalanina 0,72 0,65 0,56
Histidina 0,35 0,32 0,27
Leucina 1,20 1,09 0,93
Isoleucina 0,80 0,73 0,62
Treonina 0,80 0,74 0,68
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Valina 0,90 0,82 0,70

Arginina 1,25 1,10 1,00

Glicina 1,25 1,14 0,97
2.10. Vitaminas

La falta de vitaminas en los animales puede causar la muerte y son necesarias en
cantidades pequefas. Existen dos formas de administrar vitaminas: en grasas
(liposolubles) y en agua (hidrosolubles); las vitaminas tienen una estructura diferente a

los carbohidratos, proteinas y grasas (Ensminger y Olentine, 1983).

En las vitaminas liposolubles se incluyen las vitaminas: A, D3, E y K, y en las
hidrosolubles: tiamina, riboflavina, acido nicotinico, acido fdlico, biotina, acido
pentatonico, piridoxina, vitamina B12 y colina. Todas estas vitaminas se deben
suministrar en las aves debido a su importancia para la vida. Una de las vitaminas muy
importantes para la salud y el funcionamiento de la piel es la vitamina A, otra importante
para la formacion del hueso y en el metabolismo de calcio y fosforo es la vitamina D3, y

el complejo B ayuda al metabolismo energético (Damron et al., 2006).

2.11. Minerales

Los minerales considerados mayores son: calcio, fosforo, potasio, sodio, cloro,
azufre, y magnesio y los menores: hierro, zinc, cobre, manganeso, yodo, cobalto,

molibdeno y selenio (Gonzales, 1990).

Los minerales se dividen en macrominerales y microminerales, los microminerales se
requieren en cantidades pequeias pero el suministro de este es muy importante y los

macrominerales son los que se requieren en grandes cantidades. Son importantes para

10
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la formacion de los huesos (fuertes, rigidos y duros), formacion de células de la sangre,
activacion de enzimas y metabolismo de energia (Damron et al., 2006).

Los requerimientos de minerales de los pollos de engorda se muestran en la Cuadro
2.5 (Cadena, 2002).

Cuadro 2.5. Demanda de minerales por kilogramo de dieta recomendada por el

Comité de Nutricion Animal del Consejo Nacional de Investigaciones en Washington.

Ca P Na K Mg Mn Zn Fe Cu I Co

o/kg o/kg g/kg Mg/kg a/kg Mg/kg Mglkg Mag/kg Mglkg Mgl/kg Malkg
Inicio 10,00 6,00 2,00 0,30 8,00 25,00 20,00 19,00 1,90 11 0,09

Engorde, 9,00 6,00 1,50 0,36 8,00 25,00 20,00 9,00 0,90 0,44 0,09
acabado

2.12. Agua

El peso del pollo representa aproximadamente el 80% de agua y se calcula que la

relacién de agua consumida y pienso ingerido varia entre 2:1 a 3:1 (Cadena, 2002).

Es muy importante que los pollos de engorda se mantengan con un adecuado
suministro de agua, limpia y fresca todo el tiempo, el bebedero debe ser automético y
puesto en el lugar mas fresco de la caseta, el agua es importante en la digestion y
metabolismo, suaviza el alimento en el buche y lo prepara para ser molido en la molleja
(Damron et al., 2006).

2.13. ¢, Qué es la zeolita?

Las zeolitas son aluminosilicatos cristalinos, con una estructura tridimensional
potencialmente infinita. En el aflo de 1985 Gottardi y Galli presentaron la zeolita con la

formula general: M2,,0.A1,03xSi0O,.yH,0O, donde M es un cation alcalinotérreo, n es la

11
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valencia del cation, x es un nimero de 2 a 10 e y es un numero de 2 a 7, como existen
varias especies de zeolitas cada una tiene una estructura Unica y puede ser un

tetraedro de SiO, y A1O,, parecidos en una forma geométrica simple (Collazos, 2010).

2.14. Antecedentes de la zeolita

El Baron Axel Fredrick Constedt inicio el estudio de las zeolitas en el afio de 1756 en
Suecia y las defini6 como un nuevo grupo de minerales, y definié que la palabra zeolita
proviene de las palabras griegas zeo-hervir y lithos-piedra “piedra que hierve”
(Calderdn, 2004).

Hasta la fecha se han encontrado cerca de 40 especies naturales de zeolita y han
sido agrupadas y clasificadas dentro de las zeolitas que poseen mayor capacidad de
intercambio son: analcima, chabacita, clinoptilolita, erionita, faujasita, ferrerita,

heulandita, laumontita, mordenita, natrolita, filipsita, wairakita (Olguin, 2010).

2.15. Zeolita en la nutricion animal

Las primeras investigaciones sobre los efectos de las zeolitas en la produccién
animal fueron en la década de los 70°s y fueron presentados por Mumpton y Fishman
(2977).

Evans (1989) reportaba datos de algunos articulos que hablaban sobre la ganancia
de peso y tasas de crecimiento en pollos de engorda y en algunos casos se mostraban

mejoras en el crecimiento y en la mayoria no se registré ningun efecto benéfico.

Oliver (1989) menciona que la adicién de zeolitas en las dietas de los pollos de
engorda puede variar sobre las tasas consumo, sin embargo reporta que este se ve
favorecido.

12
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Leach (1990) reporta que la utilizacion de las zeolitas en la alimentacion es mas
efectiva en dietas bajas en calcio y que la adicién en una porcién adecuada de zeolita

reduce la utilizacién de otros minerales en la alimentacion de las aves.

La inclusion de zeolita en la dieta de pollos se ha llevado a cabo con éxito a nivel
nacional como internacional y ha mejorado la eficiencia para la utilizacion de los

nutrientes y los indicadores productivos (Lon-Wo et al., 1996).

Chalacan (2011) sefiala que la adicion de zeolita en la dieta de las aves hace que el
recorrido del alimento en el intestino del animal sea mas lento y esto hace que el animal

asimile mejor los nutrientes y reduce el porcentaje de mortalidad.

La utilizacion de zeolita en las dietas de los animales ofrece mejoras productivas y
una mayor eficiencia metabdlica para la utilizacion de los nutrientes y disminucion de
enfermedades gastroentericas asi como la disminucion de efectos toxicos
contaminantes de los alimentos (Zaldivar et al., 2011).

La adicion de zeolita en el alimento, mejora la energia metabolizable y la digestion de
la proteina en el tracto digestivo (buche, proventriculo, molleja, intestino delgado e
intestino grueso) y mejora el tamafo y forma de las vellosidades intestinales y pueden
beneficiar a los 6rganos del metabolismo como el higado, pancreas y rifiones (Petunkin,
1991).

Rivera (2005) menciona que las zeolitas han sido utilizadas en la industria avicola

para mejorar el rendimiento de las aves criadas en confinamiento.

Acosta et al. (2005) realizaron una investigacion con 1,400 pollos y evaluaron el

efecto de la adicion de zeolita natural sobre la ganancia de peso, conversion alimenticia,
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rendimiento y calidad en canal, reportaron que la adicion de zeolita tuvo efecto en la

conversion alimenticia y hubo mayor rendimiento en canal y menor grasa abdominal.

Arroyo et al. (2002) realizaron un experimento con 1,600 pollos de 1 a 47 dias de
edad adicionando 2.5% y 5.0% de zeolita, tomaron notas semanalmente del consumo,
conversion alimenticia y ganancia de peso al llegar a los 47 dias sacrificaron 80 pollos y
obtuvieron un mejor rendimiento en canal y la conversion alimenticia se vio mejorada en

diferentes etapas de la produccion.

Se ha reportado que el uso de zeolita en la dieta de las aves ayuda a mejorar el
crecimiento, peso y conversion alimenticia y ayuda a controlar las aflatoxinas, disminuye
la mortalidad y reduce algunas enfermedades del sistema digestivo reduciendo el uso
de antibioticos (Polat et al., 2004).

Alvear (2004) mencionan que una de las alternativas para disminuir los costos de
produccion en la alimentacion de las aves es el uso de zeolita, ademas de que ayuda a
la digestion y prevencion de enfermedades en el sistema digestivo, también disminuye
la mortalidad, y explica que la mejor conversion alimenticia se obtiene al adicionar

zeolita en un 4% combinada con la dieta.

Lon-Wo et al. (2010) explican que en las naves, donde se alojan a las gallinas, se
crean muchos gases contaminante del ambiente y de los animales como son el
nitrégeno, fosforo y metanos. Menciona que el uso de las zeolitas naturales actian
como desodorantes que ayudan a capturar el nitrégeno amoniacal y evitar la
volatilizacién del amoniaco, también remueve el 60% de la humedad y reduce los malos

olores y la atraccion de las moscas en la nave.
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Miles et al. (1986) reportan que al adicionar una porcion del 10% de zeolitas
naturales en las dietas de gallinas ponedoras requerian menor cantidad de alimento y

produciran cambios en el contenido de energia, proteinas y aminoacidos.

La adicion de zeolitas naturales en la alimentacién de los pollos, aumenta los niveles
de cenizas en las piernas y al suministrar una dieta baja en calcio y fosforo se presenta
una osteomalacia pero al adicionar zeolita en la dieta se produce un aumento de

aluminio en los huesos (Elliot et al., 1990).

Khademi (2003) menciona que las zeolitas naturales mejoran el consumo y el
desempefio de los pollos si se adiciona en una proporcion del 7% y que si se le

proporciona una porcion mayor a esta el efecto puede ser contrario.

Collazos (2010) explica que existe un efecto positivo al adicionar zeolitas en el
alimento, cuando hay una deficiencia de nutrientes, temperaturas altas, cuando el

alimento puede contener aflatoxinas y reduce malos olores de las naves.

Zaldivar et al (2011) menciona que al utilizar zeolitas naturales en el alimento de las
aves ayuda a mejorar la eficiencia productiva via una mayor eficiencia metabdlica y
utilizacion los nutrientes. Explica que al adicionar un 5% de zeolita en la dieta ayuda a
un mejor comportamiento metabdlico haciendo que las canales de los pollos en engorda

presenten un mayor rendimiento y disminucion de grasa abdominal.

Lon-wo et al. (2002) explica que el uso de las zeolitas naturales en la alimentacioén de
los animales, incluyendo los pollos de engorda a demostrado una gran eficacia en la
nutricidon obteniéndose ventajas en la conversion alimenticia, ahorro de materias primas,

calidad de los huevos y mejor salud animal.
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Mumpton (1999) menciona que al utilizar un 10% se zeolita como suplemento en la
dieta las aves, estas crecieron mas rapido que los que contenian un 5%, explica que la
zeolita puede ayudar a regular el pH en el sistema digestivo y esto reduce las
enfermedades gastrointestinales en los animales.

2.16. Hipotesis

Ho: el efecto de la zeolita en el rendimiento en canal ser& menor comparado con el
del testigo.

Ho: el efecto de la zeolita en el peso de los cortes primarios (pechuga, pierna 'y

muslo), sera menor comparado con el del testigo.

Ho: el efecto de la zeolita en el peso de los cortes secundarios (alas y rabadillas),

sera menor comparado con el testigo.

Ho: el efecto de zeolita en el peso de las menudencias (corazon, higado, molleja y
patas), serd menor comparado con el testigo.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion

Este experimento se llevo a cabo en una de las instalaciones de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro, ubicada en Buenavista, Saltillo, Coahuila, México. A
una altitud de 1743 m y con coordenadas geograficas de 25° 13' 00" N y 101° 00' 00" O
(Garcia, 1980).

3.2. Metodologia

Antes de la llegada de los pollitos se desinfectaron bebederos, comederos y se
lavaron paredes pisos y jaulas con agua y cloro. Posteriormente se realizo el encalado
de la caseta y se proporciono una cama de aserrin a cada jaula de 4 cm de grosor para
aislar el frio y humedad, también se instalaron focos de 100 wats para que las aves

tuvieran una temperatura adecuada de 32° C durante la primera semana.

Se utilizaron 108 pollos de engorda de la linea Ross de ambos sexo de 1 dia de
edad. Ingresaron a la caseta con un peso promedio de 50 g por ave y se vacunaron
contra la enfermedad del Mareck y Newcastle. Las aves se dividieron en tres
tratamientos (0% zeolita, 2.5% zeolita y 3.5% zeolita) con tres repeticiones quedando
un total de 36 pollitos por tratamiento divididos en 12 jaulas con 12 aves cada una.
Durante la recepciéon de los pollitos se anoto el peso y se les proporciono agua con
azucar para rehidratarlos, tres horas después se les proporciono alimento comercial de

etapa iniciacion a libre acceso.

El experimento duro 42 dias y cada semana se tomaba el peso de las aves para
determinar las variables consumo, ganancia de peso y conversion alimenticia. También
se llevaba control del alimento ofrecido y rechazado. Al final del experimento se

escogieron al azar 4 pollos por repeticién (12 por tratamiento) para su sacrificio, previo
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ayuno de tres horas y se obtuvo el peso vivo por ave, para después obtener el peso de
la canal, partes seccionadas y menudencias.

3.3. Andlisis estadistico

Se utilizé un disefo de blogues al azar con tres tratamientos y tres repeticiones cada

uno.

Las variables evaluadas fueron: rendimiento en canal y de sus cortes primarios
(pechuga, pierna y muslo), secundarios (alas y rabadillas) y menudencias (corazén,
higado, molleja y patas).
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4. RESULTADOS

4.1. Rendimiento en canal y de sus partes seccionad  as (primarias y secundarias) y
menudencias.

En el Cuadro 4.1 se muestran los resultados del rendimiento en canal y cortes
primarios, secundarios y menudencias de la canal. La adicion de zeolita en la dieta de
pollos de engorda, no tuvo efecto significativo (P=0.05) en el rendimiento en canal, sin
embargo, fue mayor numéricamente el peso en canal con la adiciéon de 2.5y 3.5 % de
zeolita en comparaciéon con el testigo. Las partes seccionadas primarias no mostraron
diferencia significativa (P=0.05) pero si numéricamente, el mejor peso fue con el uso del
3.5 % de zeolita. No se encontrd diferencia significativa (P=0.05) en las partes
seccionadas secundarias pero si hubo diferencia numérica a favor del uso de zeolita
con 2.5y 3.5 %. De la misma manera para el peso de menudencias no se encontro
diferencia significativa (P=0.05) sin embargo hubo diferencia numérica a favor del uso
de zeolita con 2.5y 3.5 %.

Cuadro 4.1. Promedios en el rendimiento en canal, cortes primarios, secundarios y

menudencias en pollos de engorda alimentados con zeolita tipo (Clinoptilolita).

) Nivel de zeolita (%) Probabilidad
Variable
0 2.5 35 P>F
Rendimiento 75.885° 76.980° 77.816° 0.3756
en canal (%)
_ Cortes 56.87° 55.34 2 55.86 2 0.7746
primarios (%)
Cortes
secundarios 33.60° 34.18°2 33.81°2 0.9420
(%)
Me”“(c(',zyc'as 9.532 10.48° 10.32° 0.4856

25 promedios con igual literal en cada una de las lineas no son significativos (P=0.05).
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5. DISCUSION

5.1. Rendimiento en canal y de sus cortes primarios  , secundarios y menudencias

Los resultados que se obtuvieron en el experimento demuestran que la adicién de
zeolita en la dieta no disminuyo el porcentaje en peso de la canal, partes seccionadas
primarias, secundarias y menudencias. El no haber encontrado diferencia significativa
en el experimento podria deberse a que el ave retiene por mas tiempo el alimento en el
tracto gastrointestinal y por lo tanto el producto resultante de la catélisis del alimento no

le proporcionan al animal los nutrientes para producir mas cantidad de carne.

Méndez (2012) quien utilizd 3 y 6 % de zeolita tipo clinoptilolita en la dieta de pollos
de engorda no encontrd diferencia significativa (P=0.05) en el comportamiento de la

canal.

Acosta (2005) realizé una investigacion con 1,400 pollos, para evaluar los costos de
produccién y el rendimiento de la canal con la inclusion de la zeolita al 1% y obtuvo que
el mejor esquema fue el cambio de inicio para crecimiento de (21-30 dias) e intermedio
(21-35 dias), estos presentaron mejor conversion alimenticia, (2.11 y 2.12 vs 2.14 y
2.13), mejor conversion proteica (0.403 y 0.405 vs 0.411 y 0.413) ) y mayor rendimiento
en canal (63.3y 64.0 % vs. 61.0y 61.2 %), pechuga (19.0 y 19.3% vs. 18.1y 18.0 %) y
pierna mas muslo (22.1y 22.2 % vs 19.0 y 20.4 %), la inclusion de la zeolita no mejoro
el peso vivo pero si la conversion alimenticia (2.12 vs 2.14) con un menor consumo de
alimento (3316 g/ave vs 3431 g/ave) y de proteina (634 g vs 641 g), mayor rendimiento
en canal (63.1 % vs 61.4 %) y menor deposicion de grasa abdominal (1.2 % vs 1.6 %),
determino que la inclusion de la zeolita fue favorable significativamente para los
esquemas de la alimentacion y rendimiento de la canal para obtener carne de clase Ay

canales magras.
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Arroyo et al. (2002) realizaron un experimento con 1,600 pollos de 1 a 47 dias de
edad, agregando 2.5 y 5.0 % de zeolita (clinoptilolita) activada iénicamente (Cl) y 2.5y
5.0 % de clinoptilolita activada por medios acidos (CA), para obtener el rendimiento en
canal como porcentaje de peso vivo y de las piezas (pechuga, pierna y muslo), peso de
la grasa abdominal, color de los tarsos y piel. Utilizaron un disefio completamente al
azar y cada semana se registro el consumo, conversion alimenticia y de ganancia de
peso final. Al terminar el experimento se sacrificaron 80 pollos por tratamiento y
concluyeron que la inclusion de la zeolita al 2.5% tratada por medio de acidos obtuvo
mayor rendimiento de la canal en machos y hembras, y la adicion de 2.5% y 5.0% de
clinoptilolita acida disminuye el consumo y mejora la conversion alimenticia en las

diversas etapas productivas del pollo de engorda.

Lema (2008) realiz6 un experimento con 360 pollos parrilleros de un dia de edad y
evaluo diferentes niveles de zeolita natural (0, 2 y 4%) en dietas con ahorro de proteina
dietética para etapas de inicio de 1 a 14 dias (23 y 21%), crecimiento 14 a 18 dias (20 y
19%) y para acabado 28 a 56 dias (18 y 17%) de proteina. Logro determinar que la
utilizacion de la dieta que contenia el 4% de zeolita natural favorecieron el
comportamiento productivo obteniendo incrementos de peso de hasta 3,044.17 g, una
conversion alimenticia de 2.06 y rendimientos en canal de 2,211.67 g (71.65%),

rendimiento en pechuga de 36.79%, ala 13.87% y muslo 14.70%.

Chévez (2012) experimento con 108 pollos de engorda de estirpe Ross sin sexar,
evaluando la etapa de engorda con un peso inicial de 1.147 kg y peso final de 2.299 kg.
Utilizo un disefio experimental de bloques al azar con tres niveles de zeolita (0, 3y 6
%), para determinar el efecto de la zeolita sobre el comportamiento productivo de los
pollos (incremento de peso, consumo de MS, conversion alimenticia y rendimiento de la
canal). Concluyo que la zeolita no tuvo efecto significativo sobre el comportamiento
productivo pero numéricamente la inclusiéon de 3% demostré6 mejor consumo MS y con

6 % mejor rendimiento de la canal.
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Castro (2008) realizd un trabajo con 240 pollos de engorda en la fase de acabado
para evaluar tres niveles (2, 4 y 6 %) de zeolita tipo clinoptilolita en la dieta. Evalud
variables productivas y rendimiento de la canal utilizando un disefio completamente al
azar. Los resultados mostraron diferencia estadistica (P< 0.05) y (P < 0.01) entre los
tratamientos. La conversion alimenticia se vio favorecida al usar 4% de zeolita
(clinoptilolita) y no hubo porcentaje de mortalidad, por lo tanto este nivel de zeolita
mejora la produccion (conversion) y salud de los animales, lo cual se traduce en
incremento y mejoras de los parametros productivos.
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6. CONCLUSIONES

La adicion de zeolita tipo clinoptilolita en la dieta no tiene efecto significativo (P =
0.05) en el rendimiento en canal y de sus cortes primarios, secundarios y menudencias.
Sin embargo, su uso no tiene efectos negativos para las variables estudiadas y se

encontrd diferencia numérica a favor del uso de zeolita.
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7. RESUMEN

Se llevo a cabo una investigacion con 108 pollos de engorda de la linea Ross sin
sexar de 1 a 42 dias con un peso promedio inicial de 50 g/ave y peso final de 2.33
kg/ave. Se utilizo un disefio de bloques al azar con tres tratamientos y tres repeticiones
(12 pollo por cada una) evaluando la inclusion de (0, 2.5y 3.5 %) de zeolita en la dieta,
para determinar el rendimiento en canal y de sus cortes primarios, secundarios y
menudencias. La aves se distribuyeron en 9 jaulas previamente desinfectadas (jabon,
cloro y cal), y posterior a su desinfeccion se les coloco una cama de aserrin de
aproximadamente 4 cm de espesor. Las aves se vacunaron contra la enfermedad de
Mareck y Newcastle, se les proporciono alimento a libre acceso utilizando un alimento
comercial mezclado con zeolita. Al final del experimento se escogieron al azar 4 pollos
por repeticion (12 por tratamiento) para su sacrificio, previo ayuno de tres horas y se
obtuvo el peso vivo por ave, para después obtener el peso de la canal, partes
seccionadas y menudencias. No se encontré diferencia significativa (P=0.05) en el
rendimiento en canal ni de sus partes seccionadas (primarias, secundarias) y
menudencias. Sin embargo el uso de zeolita en los niveles evaluados no afecto las

variables y su uso mostro diferencia numérica en comparacion al testigo.

Palabras clave: rendimiento en canal, cortes, menudencia, zeolita, pollos de engorda.
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Apéndice

9. APENDICE
Cuadro 9.1 Analisis de varianza de rendimiento enc  anal:
Fuentes de Grados Suma de Cuadrados F valor PR(>F)
variacion de cuadrados medios
libertad
Bloques 2 2.3365 1.1682 0.5245 0.6277
Tratamiento 2 5.6287 2.8143 1.2635 0.3756
Error 4 8.9098 2.2275
CV:1.94
Cuadro 9.2 Analisis de varianza de cortes primarios (pechuga, pierna y muslo).
Fuentes de Grados Suma de Cuadrados F valor PR(>F)
variacion de cuadrados medios
libertad
Bloques 2 14.774 7.3870 1.1129 0.4128
Tratamiento 2 3.617 1.8085 0.2725 0.7746
Error 4 26.550 6.6374
CV:4.60
Cuadro 9.3 Analisis de varianza de cortes secundari  os (alas, rabadilla)-
Fuente de Grados Suma de Cuadrados F valor PR(>F)
variacion de cuadrados medios
libertad
Bloque 2 8.5614 4.2807 1.0149 0.4401
Tratamiento 2 0.5113 0.2557 0.0606 0.9420
Error 4 16.8716 4.2179
CV: 6.06
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Cuadro 9.4 Analisis de varianza de Menudencias (cor

azon, higado, molleja y patas):

Fuente de Grado Suma de Cuadrados F valor PR(>F)
variacion de cuadrados medios
libertad
Bloque 2 0.8440 0.42201 0.4715 0.6548
Tratamiento 2 1.5572 0.77858 0.8700 0.4856
Error 4 2.5798 0.89495
CV:9.36
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