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1. INTRODUCCION.

EL Estado de Chiapas, ha sido y sigue siendo conside
rnado desde Epocas nemotas como una de Las principales zo-
na& de neserva del pais, ya que posee importantes recun--
4048 natunales cuya.explotacidn innacional destruyé La eco
Logia de grandes extensiones sin obtener Los beneficios -
4decuado$; por Lo que se hace necesarnio propiciar um che-
cimiento idéneo al nitmo de La economia nacional y acoxrde-

a La vocacién determinada por sus necursdos.

E2 drea de estudio estd ubicada en L0484 municipios --
de: Chalchihuitdn, Chenalhé, Pantelhé, Larnainzan, San --
Juan Chamula, San Cristébal de Las Casas, Huistdn, Teneja-
pa, Mitontic y IZinacantdn, ya que es aqui donde encontra-
mos el drea mds problemdtica de Los ALtos de Chiapas, en-

et dkpecta def uso y manejo def suelo.

, Ei potencial de La zona es considerable pues cuanta-
con 4§lva4 exubenrantes en Las que predominan especies ma-
denables aprovechables, extensiones abundantes en pastos-
y zacatea; asd como condiciones climdticas confugadas con
as eddficas y el agua en abundancia penmiten ef desanno-

LLo agnricola, fruticola, pecuario y forestal.

EL dnea de estudio estd ocupada con cultivos tradi--

cionales como son: maiz, frijol, horntalizas (col, ndbano-



zanahoria) entrne otrnos; Los cuales se obtienen con téc---
nicas de explotacibn rudimentanias, como es el caso del -
sistema tradicional de regiones tropicales hdmedas roza--
tumba-quema-siembra que da como resultado bajos rendimien
tos y porn Lo consiguiente neducdidos Angresos para sus prc

ductones.

Con el presente trnabajo se pretende mejoran Los nive
Les actuales de ingreso, dar un mejorn aprovechamiento al-
suelo que penmita generar excedentes en un mediano plazo-
parna abastecen Las necesidades de La rezibn, el estadc y-
el pais, asl como un nivel meforn de vida en el agro chia-
paneco. Debido a que en el desarnollo de una nueva regddn
abienta a La agricultura se presta poca atencién a La con
senvacibn de suelos y éstos son uno de Los hecunsos mds -
estabilizadones yescenciales que una nacddn puede tenen,-
es necesandio un mejor manefo de £Los mi{smos, ya que un pais
que dependa en gran parte de La importacién de alimentcs-
Yy fLibras estand siempre en una situacidén econémica preca-

nia.

‘JUSTIFICACION

La agrnicultunra de infrasubsistencia practicada en --
La negidn de Los AlLtos de Chiapas, ha converntdde a La zo-

na en un drea de expulsidn del nicleo rural, cn busca de-



méjo&eb oportunidades de trabajo, alimentacibn y vivien--
da. Este problema debe ser un fjustificante para ornientan-
el uso def suefo, hacia culitivos con mayor indice de rnedi
tuabilidad, a través de proyectos de desarnollfo nunral que
coadyuven a elevar La rentabilidad de Las tiernas, gene--
nan empleos e implLementar el nivel de vida, de Los campe-

44nos y su familia.

0trno de £os motivos que justifican el presente estu-
dio y no menos Lmportante que el anterniorn estd el usc y -
manejo adecuado del suelo, evitando de estd forma La ero-
s846n hidnica que es La que més se presenta en el drea de-
estudio. Asl como La inquietud politica y social se nela-
ciona frecuentemente con Los problemas de poblacibn y de-
produccién de alimentos, €sto proporciona una base para -
el estudio acernca de Las posibilidades de Lncrnementar La-
produccién agricola, pecuaria y forestal de La drea de es

tudio.

ANTECEDENTES

Debido a La alta explosibn demogrdfica . que existe en
. £os paises en desarnnollo y México no es La excepcilén ha -

s4do necesandio abrin nuevas dreas al cultivo para LLegatn-

a La autosuficiencia alimentarnia.

Sin embango, nunca teman precaucdiones en el aspecto-



de conservacién del suelo, Lo cual ha ocasdionado que ---
Las tiennas agricolas se encuentren en diferentes grados-
de enosidn, por Lo antes mencionado ha sido necesario nrea
Lizan difenentes estudios en Los cuales se generen técndi-
cas adecuadas o se implLanten algunas de &stas que ya se -

han practicado en otras regiones del pais.

Enﬂzonabltnopica£eé y subtropicales nealmente se han
‘néai{zadq pocos estudios Los cuales pueden coadyuvar en -
é£ ﬁejpﬁ'uéa de Los necunsos naturales como Lo son Los --
.AuetoA.:Eh vista de que todos Los procesos edafogitoclimd
_t{cqév&qn distintos a otnas dreas def pais, en Las cua--
Les La investigacibn y La aplicacidn de tecnologia sec en-
éugniﬂ& mds desarnoflado porn Las influencias.de otrcs pal

A.Q-A.

En Lo que nespecta ef drea de estudio éstos son po--
cos Los que se han realizado y entre Los que nos sirven -
de apoyo son: Estudio de Gran V{isibén de San Juan Chamula,
Estudio de Gran Visdibn de La Zona Lacandona y actualmente
Estudio de Gran Viaibn del Distrnito de Temporal # 6 de --
San Cniétébal Las Casas principalmente, come podemos dar-
nos cuenta son pocod o casd nulos Los estudios nealizados

por Lo cual se ve La {mportancia y necesdidad delf presente.



OBJET1IVOS

- Delimitan y cuantificar RLa capacidad de uso y el--
manejo de Las tienras para Las actividades aghopecuarnias -
\

y 84Lvicolast

- Delimitan y cuantificarn dreas que actualmente se -
estan empleando en Las actividades agricolas, fructicolas,

ganadenas y forestales.

-

- Identifdicar posibles centrnos con potencial para --

proyectos de niego u otros.

- Genergn fuentes de trabajo en forma peamanente, --
utilizando Mateaiaﬁeé, senvicdos v mano de obra de fa ne-
846n, a §4in de fomentarn el annaigo de Los campesinos a --
dus Luganes de ondigen, para evitarn en Lo posible La emi--

grhacidn hacia Los centrnos unbanos.

- Logran fa eficiencia en el aprovechamiento de fos-
hecursos natunrales de La zona, mediante el adiestramiento

de Los campesinos sobrne el uso adecuado de Las téendicas.



2. DESCRIPCICN GENERAL DEL AREA DE ESTUDIC.

LOCALIZACION GEOGRAFICA.

EL Estado de Chiapas cuenta con una di{versidad negio
naf en el proceso productivo pon £o que encontramos Las -
sdigudientes negiones agricolas; Soconusco, ALtcs de Chia--
pas, Valles Centrales, Costa, Mafpaso, Sienra Noxte y lLa

candona.

Nuestrna drea de estudio incrusiada en La negién de-
Los ALtos de Chiapas, y formando parnte del Distnito de -
TempoaaﬂA# 6 con cabecera en San Crnistébal de Las Casas,
se ubica entre 205'pana£e£04 92°54" 29" y 92°04' 22" de-
Longitud oeste, y 16°23' 46" y 17°30' de Latitud nonte.
Tntegrada por Los municipios de Chalchihuitdn, Chenathd,
Pantelhs, Lannainzar, San Juan Chamula, San Cristébat de-
Las Casas, Huistdn, Tenejapa, Mitontic y Zinacantdn. Com
prendiendo una superficic total de 136 795 Has., phesen-
tandd ademds Las sdigudientes colindancias: al - Nornte con -
Los municipios de EL Bosque y Simojovel de AtLlende, al -
Sur con Teopisca, af Este con 2os municipios de Chanat v
Oxchue, por qetimo al Oeste con Tuxtla Gutilnrnez, Ixtapa

y Soyalo. (Fia. 1 y 2).

Enthe Las vias de acceso y cemunicacdbn mds impen---
tante que presenta La zona de thabajo es La carnetena Pa

namenicana (190), La cual cnuza af estado, desde Los t{-
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mites de Oaxaca hasta ciudad Cuauhtémoc Chis.

Apante de que fLa mayonia de Los municipios integrantes
del &rea de estudic cuentan con caminos de tennacenia que-
Los comunican entre 8L y con otros parajes del misme muni-
eipio, asi como con algunas brechas. Entne fLas carreteras-
secundandias podrilamcs mencionarn La que cruza Los municé---
pios de Pantelfhé, Chenalhd, Chalehihuitdn, Mitentic, La---
nnainzan, Chamula y San Cristébal donde se une ccn La ca--

nneterna gedenal 190.

EL mundicdipdio de Tenefapa es comunicado por medio de --
una caxrnefenra secundarnia que procede de La ciudad de San -
Cristébal, La cual LLega hasta La cabecera municipal; de -
ésta misma se dendivan otras carneteras secundarias que ce-
munica a este municipic con el de Huistdn y Chanal ccnec--

tdndose pon dLtimo corn fa carretera 190 en el trnamo San ---

Cristébal-0cosingo.

También se cuenta con Los siguientes medios de comund-
cacifn, TeLéfono, Telégrafo, Conreos, Radic (estaciones nra
diodifusonas en San Cristbébal), Televisién, Penibdiccs y -

Revistas.
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10.

ASPECTO0S SOCIOECONOMICOS

DEMOGRAFTA. La neg4i6n de Los ALtos de Chiapas en ge
.neaaz se caracterdiza por tenen una poblacién muy numernc
sa, como efemplo dinemos que en el municipio de San ---
Juan Chamula se neportan 259 habitantes por kilometne -

cuadrado.

En el ano de 1970 La zona de estudio contaba con --
132 116 habitantes de Los cuales 32 §33, se encontraban
en La ciudad de San Crnistébal, 29 357 en San Juan Chamu
La, Chenalhé con 13 522 y eﬂoleéIOQOn L0s mundicipios --
nestantes; de Los que presentaron menon ndmerno de habi-

tantes fue Chalchihuitdn en 7 996.

Parna 1982 estos mismos cuentan con una poblacibn de
186 360 habitantes, Lo que hepresenta un Lncremento en-

La poblacién de 54 244 pernsonas en doce aios.

Como se puede obsenvan el crecimiento poblacional -
due de 41.05 % Lo que representa una taza de crecimien-
to demogndfico del 3.42 % anual Lo que es superior a La
taza de crecimiento nacional fa cual oscila entne 3.7 y

3.3 % anuat.

En Las poblaciones del drnea de estudio San Crnistébal



7.

tuvo una taza media de crecimiento de 7.03 %, Chalchi--
huitdn de 6.82 %, Tenejapa de 4.97 %. De Los municipios
que presentan tazas de crecimiento demogrndfico mds ba--
fas fuenron San Juan Chamula, Mitontic ya que crecienon-

en 0.56 % y 0.93 % nespectivamente. (Ven cuadro 1 y 2)

FUERZA DE TRABAJO

A trnavés de difernentes Epocas histénicas, L£a pobla
cibn de Los ALtos ha side y sdigue sdiendo La mano de --
obra necesandia pan& el desarnollo agrnicola de algunas-
negiones de’ChLapab; primero obligada a trabajar bajo-
ol sistema de encomiendas en La produccibn de aiif, --
cochinilla y;é&ﬁa de azdcan en Los valles centrales, -
POétcnionmééie bajo el sistema hacendarnio produce en-
Las pnade@ﬁz ganadenia, caiia de azdcan, afgodbn, fri--
jol, maiz% b porn dLtimo en el desarnollo de empresas -

agnicozabldeﬁ Soconusco se constituye en £a mano de --

obra asalariada para La ccsecha del café.

Asi el producto primordiaf de La negdibn es La fuch
za del trnabajo, que ha neproducido durante 34iglos en -
Las unidades econémicas familianes, Las cuaﬂeg e ca--
nactenizan por trabafarn poca extensién de tiernna debi-

do a Lo Limitado de Los hecunsos que poieen.



CUADRO 1. DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO *

12,

| | POBLACION
Municdpio Hombnres Mujenes Total
- Chafchihudltdn 2564 2886 5450 2.92
Chamula 15646 157168 31364 16.82
Chenathé 9463 §937 15400 9.87
Huistdn 582 6758 13340 7.15
Larnainzan 5310 5281 10591 5.68
Mitontic 1859 1853 3712 1.99
Pantelht 4806 4499 9305 4.99
Sn. Cnistibal 25890 31660 60550 32.49
Tenefapa 10446 10196 20642 11.07
linacantdn 6394 6602 IBOOf 6.97
TOTAL 91960 94400 186360 100.00

* patos obtenidos en el IX Censo General de Pcblacidn --

D.G.E., Almanaque def Estado de Chiapas 1982 e Infcama

cibén Dinecta.
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CUADRO 2. ANALISIS COMPARATIVO DE POBLACION 1970 - 19§2*

-~

———

MunicipLio Poblacién ~ Tasa Media Anual

1970 1952 de Crecdmiento.
Chalchihuitdn 2 996 5 450 6.82
Chamula 29 357 31 364 0.56
Chenathé 13 522 18 400 3.00
Huistdn 10 3é3 13 340 2.43
Larnnainzan § 101 1¢ 591 2.56
Mitontic 3 339 3 712 0.93
Pantelhé 7 287 9 305 2.30
San Cristébal 32 833 60 550 7.03
Tenefapa 12 93¢0 20 642 4.97
Zinacanitdn 11 428 13 006 1.15%
Totalk: 132 116 186 360

* gatos obtenidos def 1X Censc General de Poblacién

D.G.E., Almanaque del Fstade de Chiapas 1982 ¢ Tufc«-

macL{én Dinecta.
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POBLACTION ECONOMICAMENTE ACTIVA. De estadisticas-

necabadas sobre este aspecto muestran que La mayon --

parte se concentran Laborando en el secton primanio
54.08 %, en el sectorn secundarndio 6.98 %, en el secton
tencianio o comencio y senrvicLos 11.48% ¢ porn dlLtimo-
el 26.92 % de pobﬁacién'econémicaménte activa que tie

nen funciones Lnbugicientemente especificadas (vern --

cuadro 3.)

MOVIMIENTCS MIGRATORIOS. La agricultura de infra-
subsistencia que es practicada en La negdidn asf como-
La pocneacidn de fuentes &e tnabéjo tales como agro -
industnias, comencLos e indusinias en general, ete.,-
ha conveatido a £a zona en una drea de expulsién del-
nideleo nural en busca de mejores oportunidades de tra

bajo, alimentacifn y vivienda.

Dichos movimientos migratonios se presentan cuan-
do no existen actividades agricolas entrne Los meses -
de enerno-marnzo en algunos Lugares, buscando pon Lc ge
nenal ciudades grandes como Los son: Tuxtla Gutiérrez,
San Crnistébat, Comitdn de Dominguez, o Tapéchuza. En-
Los Getimos aifios esta migracibn ha LLegado a otrnos Es
tados como Lo son: Tabasco, Campeche, en L0s cuales -

se emplean en companias que tratajan para Pemex.
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NTVELES DE VIDA YV BIENESTAR

ALTMENTACION. Lla dieta alimenticia que encontramos en fLa mayor--
parte del drea fue a base de maiz, §rijol, chile, calabaza, aunque La
poblacibn cuenta con algunos andmales domésticos, comc aves, puencos,

ganado ovino y bovinc rara es La ocasibn en fLa que Lintercalan carne,-

Leche o sus derdvados.

Por Lo anterdion poderos decin que La climentaciin es wuy raqui--

tica y asimismo se neflefa en un alto indice de enfermecades intesti-

nales asi como desnutrhicion.

VIVIENDA. Lla mayon parte se encuentra construida con materiales-
tipicos de La negdbén, como Zb'aa el adobe y paja, raras ocasiones y -
solamente en fas cabeceras municipales es donde encontramos construc-
ciones con Ladnillo, cemento, cal y varnilla, £cs techos de éstas es-

thn cubientos con tejas en pocas ocasiones se encuenthan de conchefc.

la vivienda no es muy amplia ya que sofamente cuenfa con dos o tres

piezas una de Las cuales se utifiza como cocina y Las nestantes tam-

bién se utilizan como dormifornios.

EDUCACION. EL nivel educativo que es predominante en La tegdén

os La enseiianza a nivel de educacion primandia, el nivef medic es of

sigudiente en imponiancia y ek nivel superionr es totafmente nule. En
ténminos gerenales fLos servdicdes educativos son mds o menos satisgac-

tonios, cabe mencionan que todavia La mawon parie de La pobfacidn ha-
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bla dialectos Lo que en un momento dificulta La comunica
cibn porn €ste motivo algunas ecscuelas a nivel primardia -
se Les LLama bilingies. EL prcoblema que presentan Los --
maestnos es La Linasistencia de Los pequeiios debido a que
Los gadneé Los obligan a que Los auxilicn en Las activd-

dades agricolas.

En Lc¢s niveles de educacibn secundaria y de educa--
cibén media Aupenion raro e& cuando sucede Lo mismo. Lla -
falta de escuelas a nivel supetion ha ordginado que po--
cas personas se superen pon La Lejania de Los centros --
educativos, s4inm embango, exiéten algunas pernsonas ccn pc

sibilidades econdmicas fLas cuafes emigran a othas ciuda-

des.
SECTORES ECONOMICOS

SECTOR AGROPECUARIO V FORESTAL

AGRICULTURA 'V STLVICULTURA. En este renglén pcdemo s -
decin que en el drea de estudio como ya se ha mencionado
antenionmente se practica una agnicultuna de infrnasubsdis
tencda. Entrne Los cultivos que se tienen de mds importan
cias estdn: maiz, frijol, chile, calabaza, productos que-

son de atto consumo. Desde ef punto de vista eccnbmice -

tenemos cultivos como café, y algunos frutales, florndicul
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tura que ccn edpecies tales como el aleatraz, clavel y--
gladiola principalmente, honticolamente se tiemen un buen
potencial con vaniedades de zanahonia, betatel, chichano,
haba, papa, ndbano. Fruticolamente cheo que sea de mayot -
impontancia dado que se cuenfan con condiciones climdtdi--
cas y eddficas que pueden favorecer el establecimiento de

huentos, con edpecies de manzano, cinuelo, peral y citnd-

cos.

En ef proceso de produccdibn tradicional (noza-tumba
quema-siembra) gnaﬁ parte de Los utencilios son nisticos-
producdidos en 2a unidad familian a excepcibn del hacha y-
ol machete. En este aspecto se depende mds de Los fendéme-
nos naturales; Los campesinod inducen penc no controfan,-
un ejemplo de ésfo e La necesidad del taxrvecho comec una-
f§orma de recuperar La fertilidad del suefo y acenfuan ef-
checimiento de fLa poblacidn de Las gnamineas y Legumdincu--
nesultado def cultivo continuo def mismo Zenneno.

sas,

la notunacibn del suelo con azadén se realdiza princd
patmente en Las partes altas, La necesdidad de fnverntin en-
éata prdctica grnandes cantidades de mano de obrna neduce --
Las posibilidades de expansibn def cultivo, pon Lo que en-
Las parncefas famifianes es comdn la produccidn del maiz &-

fnifol, intencatado con frutales, hotfaliza y flones todos-

estos productos para el mercade neadonal.



la utlizacdién de {nsumes se puede consddetas nuia
aunque 03 nrecesar{c actlarar que s¢ utd{i{(zan pcre o pe--

queda escala per Les pequedes aatlculteres v efddatarics

1

que recdben cnédite pern BANCRISA, princiralmente wtifi(-
zan abenes (ncergdndecs (fertilizantes) y La utilizac{’n-

de (nsccticidas y fungdcadas ¢s nula.

EL matetdal genético utlizade es chdlcelle ol cual

t

se obtiene panticularmente pen cada agricultes, ya que

6stos seleccionan cada cosccha Ces mejeres grances Lot -
cuales sen utilizados ceme semd¢la para oF padxdime cicle.
Paon Lo tante el frendimiento méd(c es: malz una tenelada-
por hectdrea sin fentilizan ¢ 1.5 teneladas pen hectd---
nea de maiz hertilizade, de fadifol el wenddmiente medic-

es de 400 a 500 Kg. por Ha.

En otho sentdde, et trabafc enjocade al coentred de-
agua para niegc, e realiza e¢n pequeinas dreas med{ante -
obras de pequeia {nrigacdién a través de crgandzacdcenes -

Labonales que tienen Las caracternisticas de sen comundita

nias.

Sitvicolamente es un drea muy ft{ca o quizas sea {a-
actividad ccondmicamente primendiatl, ya que se cuenta coin

una extensa varndiedad de pinus v guetcus, cuva explotac (fa



es remunerativa, exditiende ademds wia croandizac(din tsc-
nica mds avanzada, efemplc de €ste es que en el Jtea se-
preducen et 50 % de La madetra cometedatizada a nived o3-

fatal.

GANADERTIA. La ganadend{a practicada c$ de tipc exten
sL4vo existiende ganade bovine cuicllc, ovine €ste de vi-
tal imperntancia pon el tipo de vestimenta que utiliza (a
poeblacién (ndigena ¢n Las dxeas de maver alturna. La abd-
mentacdfn ey a £ibre accese en praderas natunales cen e
pecies vegetativas de La regcén cntxe Las que pedemos --
ol zacate gdgante, cf zacate estrnella v ctras-

mencLenat

Leguminesas.

La produccedén cvina se¢ wcaldza cn Las unddades aam
Lianes a través de pequeiies hates y ot proceso de tha--
bajuv para La preduccdén de Los ovanes escd estrnechamente
Ligade a La produccién agricela, y e$ una fuente de abe-
no ongdnico ya que utilizan Lo tenrencs dende se encuen
than fos nesiduos de Las coscchas as{ ceme en donde se -
han (nducide al cultivo de pastoes ¢ cn ternenos donde con

conthamos a Cste con bosques, pen Le genexald en zena de-

clima grio.

Encontrnamos también especdes avicelas deomésticas -
come galtinas, gquajoletes; ganado peacdine, mulan y caba-
Clan éstes altimes utdlizades provcopatmente come medics

de trnanspceate y de canga.



CCMERCIO E INDUSTRIAS. A pesar del bajc velumen de-
mencancdas aghicolas producidas en este tipe de unidades
econémicas, uy del caxndcter attesanal de Ces prcductes, -
se ha genctrado un (mportante sectenr cemerci{al en La ne--
gibn, que sc encuentra puincipalemente en €as ciudades -

de San Cadistébat, San Juan Chamula y Zinacantdn.



3. METODOLOGIA

Todo trabajo que requiere de La comparacibn de Los
fendmenos estudiados con La continudidad del espacio te-
nnestne (Cantogragia temdtica), posee una metodofogia -
La que podemos rnesumin a grozo mode en 3 etapas que son:

Gabinete, Campo y Llaboratornio.

Estas 3 fases mensdionadas no son cronolbgicamente-
independientes, s4ino que estan interrelacionadas; aunque
en el presente trabajo se encuentrhan seraradas ésto 5680
se hizo con el §4in de agnupaﬁlaé homogéneamente, por es-

ta nazén La numenacibn de Los incisos Lindica La secuen--

cia neal.

METODOLOGIA DE GABINETE

1. Documentacibn y Andlisdis de La Informacién. Con-
‘siste en La nealizacibn de un Lnventanio de Los conoci--
mientos existentes sobre ef tema y drea de estudio, con-
el §4in de no nehacer un thabajo ya efectuado. Ayuda tam-

bibn a nedefinin Los obfetivos y estrategias de acuendo-

con el matenial disponible.

En una carta topogrndfica escala 1:50 000 se hizo --
La detimitacién del drnea de estudio; Localizdndose una -

supernficie que comprende 10 municipios, procurando que -
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el estuddc scnviera coeme base patra La clabewacdln de --

preyectes de actfividades agrepecuanias.

3. Fetcdnteapretacifn. Auxtliades de estewecsce--
pic de espeqfes, se realiza un examen a Las fcetegrafias-
alneas a través de fa (dentlfdicaccén v andldscs de os-
elementos de éstas, sc¢ cbtiene, meddante un w@zenamici-
to inductive-deductive ceonccdde cen el nembre de fotedn

tenpretacidén. EL matenial feteogrdfdce utilizade juer --

-~

Fotognafias acreas, blance y neguce, escala 1:50 00¢C,

madas en manze 1973 pen CETENAL.

6. Clasificacidn. Cen base en La (nfoeamacdén cbte-
nida en ta verdficacién y en Los nesubtades de faberate
nio-cotejande que ambas cencuenden, se clasdpica ¢ pon
fiL utifizande el Scstema FAQ-UNESCO medA jicade pes DE-
TENAL, designandc Los hondizcntes y caracteristicas diag

néaticos y ubicdndolos en las undidades respectivas.

7. Intenpretacifn definitiva. En esta cfapa se ta-
tifdican Los conceptos y delimitacicnes de La fctceintes-
pretac{dn, ccn base en La <nformacidn de campe y en La-
properedonada pon cthas fucntes. Finalmente se asdana-

tos contactos definditives para et Usce Actual def Suclc,

Unidades Canteardficas de Sweles w Use Petencial.



8. Transgenencdia. En este paso se realizé el vacia
do de fa 4informacién de Las imdgenes fotointenpretadas-
y nevisadas, sobre La canta topogrdfica base escala ---

1:100 000 y de La cual se ordginan Los planos (ven apén

diece).

9. Alzgennativas de Uso. La integracibn y el andli-
s44 de toda La informacdbén obtenida en el estudio es 56
Lo con el f4n de planificar el uso y manefo delf suelo.-
En efecto, Las caracteristicas de nelieve, propiedades-
fis4cas y quimicas del suelo, Limitantes y demds canac-
tenisticas de La zona de estudio son discutidos para ca
da clase, con el objeto de podern definirn cuales opcio--
nes son vaables (dentro de fLas actividades sifvoagrope-

caanias), asd como La intensdidad de tal actividad.

METODOLOGIA DE CAMPO

2. Recorndido de neconocimiento. Una vez efectuado-
el andliscs de La informacibn, el recorndido fue 4tif pa
na familianizanse con Las caracternlisiicas del drea, ade
més de ayudar a definin Los cratenios fotointerpretati-
vos que se utilizaron posterniormente. Proporecdiona una -
visén de confunto de La zona, es necomendable que al --
efectuar este paso, LLevar La informacién geogrdfica ge

nenal def &nea de trabajo.



4. Verdificacidn de Campe. La observacién y La des--
cadipeddn de Los puntos marcados en La gotointerpretacidn
es La activdidad princdipal; para cada sitio se anotanor -
Las caracternisticas sigudientes: -honizonte, profundidad, -
textuna, pedregosidad, estructura, consistencia, cutanes,
néddulos, poros, peameabilidad, naices, fauna, apoyados -
de Las tablas MUNSELL el colonrn, neaccibén af HCP y dne-

naje interno; de acuendo con Los pardmetros definidos pon

cuanalo (1981).

Postenionmente se Lomaron muestras Je suelo para su
andlisdis, Lo mismo se hizo p&na afgunas muestras de mate
nial panental, para Lo que utifizamos bolsas de pldstico
y etiquetas. Nos apoyamos en oXro matenial como cinta mé
trica, pLceta, frasco goterno y HCL, pico o Zalacho, pa--
Las, machetes, Libreta de campo, marcadores y rapidégnra-

fo, martillo geolkbgico, cdmara fotogrdfica, formas pana-

La desenipedidn de penfiles.

METODOLOGIA DE LABORATORT(

5. Las muestras de suelos una vez secadas al aine-

y tamizadas fueron analizadas y practicdndoseles Las de

teaminacdones siguientes:

a). Colon: porn comparacibn con La carta de colcrnes

MUNSELL en hdmedo y en seco (1975 MUNSELL).



bi. Textura: métede del hidrnémetro de Bouyuccs.

i

(Bcuyuces 1951).

c). pH: con potencidmetro, en relacibn de suelc u-

agua 1:2 (Feandndez, G.R., 1962).

d). Cenductdividad eléctrica: en pasta de satura--

cidn con el puente de Wheastone [(Richard 1979).

e) Maternia Orngdndica: porn el método de oxidacidéin---
neduceddn de Walkey y Black, utilizandn KZano 1N, ---

(Walkey, A. 1947)

§). Capacidad de Intercambico Catibnico (CIC): se -
obtubo empleando una solucidn normal de NH40Ac de pH 7-

[Peech H. and English, L. 1944).

gl. Caledio intencambiable: por el método delf vexn--

senate (Jackson J976).

h). Sodio y Potasdio Anterncambiable: método de fLa-

mometrnia (Jacksen 1976).

L). Magnesio intencambiable: método de Magnesic-- -

azul (Jackson 1976}.

f1. Fésfonce disponible: Bray 1 (Bray y Kurntz - .-.

1945).



4. RECURSOS FISICOS DEL AREA.

FISTOGRAFIA

La rnegibén de Los ALtos de Chiapas se Localiza en su
mayoh parte, en La Mesa Central de La Sierra de Chiapas,
también conocida como Sierra Madrne de Chiapas, La cual -
es una ramificacibébn de Los Andes Centroamenicancs. Ini--
cidndose a partin de La depresidn central que forma cl -
Valle def Rio Grijalva, y presentando como caracteristi-
ca fisdogndfica el estan ondientada de Noroeste a Suneste.
Lla zona de estudio La Localizamos en La Lubprovincia §4-
5Logndﬁzcé denominada ALtos o ALtiplano Chiapaneco, 5i--

tuada en La parnte Nornoniental def Valle del Grdijfalva.

En ef drea de internés Las mayores alturas se encucn
than hacia el centrno-nonte de La negibn de Los ALztos; Y-
entne Las elevacdiones mds Lmporntantes Lenemos: al nonres-
te de San Crnistébal al cenro conocdido con el nombre de -
Zontehuitz con una altuna de 2,645 m.s.n.m.; el cerro --
de 2Las Cruces al oeste del mismo municipio y en La cerca
nias de Nanchij, el cual Ziene una elevacibn de 2,755 --
m.s.n.m. y pon GLtimo encontramos ef cerro Huitepec con-

2,565 m.s.n.m. y Localizado af sur de San Cristébal.

GEOLOGTIA SUPERFICIAL

EL drnea de estudio se encuentra gormada pon nocas



del tipo Sedimentarnio y metamérgicas de bnigen marino Y-
continental, cuya edad cscila desde el cretdeico hasta -
el mds neciente. Estas nocas a thavés de movimientos tec
ténicos sobre todo en el perfodo cascadico plegaron y Le
vantaron formandose asi Las sennradas, arroyos, arcos que
fuenon modefando La supernficie del tenreno originando de

esta forma otro Zipo de geoformas.

En 4% podemos mencionar que £os materiales origina-
Les son nocas calizas, Lutitas, arendiscas de ordigen mari

no sedimentanio y nocas igneas extrusivas de ordigen voled

nico.

GEOMORFOLOGIA

EL dnea de intenés se encuentra ubicada en £a geo--
fonma de segundo -orden, conoedida con el nombre de Sienna
Madre de Chiapas; dicha geoforma presenia geoforma de --
tencen onden Las cuales se encuentran representadas por-

cennos, Lomerniod y .planicies entre Las mds phrincipales -

tenemos:

STERRAS. Estructura tecténica, en donde se reconoce
sistemas de pliegues que ordginan anticlinales y sincli-
nates cuya orientacibn es de noroeste-sureste y compues-

ta pon rocas calizas deformadas.

LOMERIOS MODERAD(OS. Este tipo de nelieve se Lidenti-



fica en Las estrnibaciones cerniles, compuesto de rccas -
calizas masivas, asil como Lomenios de calizas afectadas-

por enosdibn, Lutitas y rocas Lgneas.

MESETAS. Se nelacLonan con una esthuctura menon de-
pliegamientos que presentan flancos suaves, L{ncluso es--

thato de calizas que forman el rnelieve se encontraron en

pcsicidn horndzontal.

TOPOGRAFIA

Para healizan este eétudég nos apoyamos en fLevanta-
miento topogrdfico nealizado por CETENAL en el aiio de --
1973, pon medio del cual se obtuvienon Las cartas topo--
gréficas escala 1:50,000 y con curvas de nivel a cada 20
metnos. Visualizando una topogragla del drea muy acciden
tada con pendientes mayores del 45 % y en donde Los pro-
blemas deerosiln son muy fuentes ya que se presenta des-
de pendientes del 5 %, debido principalmente al uso 4ina
decuado de préicticas agricolas y a Los tipos de explota-
cién practicados. Presentdndose 56L0 una pequeda porcibn
af Suneste de San Cristbbal con una pendiente &ez 2 %, -
Eﬁ genernal podemos concluin que toda el drea presenta --
una topogragia muy accidentada con pendientes predominan

tes de 12 a un 40 % y en ocasdiones mayores a esta dALt.L-

ma .
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HIDROGRAFIA

Segine datos obtenidos en el Boletin Hidrnolbgico de-
La S.R.H., el drea motivo de estudio se encuentra ubica-
da dentro de La negddén hidrolégica nidmerno 30 Grijfalva---
Usumacinta. Los escurnimienitos mds Aimporntantes son: Los-
nios San Pablo, Chacté, Jataté y Huistdn que L{nnigan parn
te de Los municipios de Larrainzar, Chalchihuitdn, Pan--

telhé, Huistdn y San Caistébal.

VEGETACION

Esta negién como Lo es en su totalidad el surneste -
del pais poseé una compleja y rica vegetacibn La cual --
afn consenva sus caracterisiticas gLsonémicas particula--
nes. La cubienta vegetal se encuenira compuesdta por dife
nentes asociaclomes phredominando comunidades propias de
204 climas templados hamedos, siendo Los tipos primarios
mds destacados, el estrato dnboreo nrepresentado por pan-
te de Ras Gimnospermas por Los Pinos y de Las Anglospern-
mas Los encinos. Sin embanrgo se encuentra bien hepresen-
tado el estrnatohenbdceo compuesto pon pzenidoéztaé, -
Bryopsida Liquenes y otras epifitas que estdn bien nepre

Aéntadaé por Las familias Bromeliaceae y Loranthaceae.

Segiin Los crhitenios de clasificacién Rzendowshi ---
(1978 clasifica a esta vegetacibn como bosque de pinus y

Quencus. Ambos grupos poseen especded que fienen amplias
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valencias ecolbgicas que Les posibilitan vivirn en diven-
4048 tipos de suelos y climas; sin embarngo su distrnibu---
cdibn prnincipal es en Las zonas monitainiosas en donde Los -

climas son templados a frios, semihdmedos y hdmedos.

Para el drea de estudio se pudienon observar Las 84
guientes especies y algunas otras que son nreportadas pon

difenentes autores. (ver cuadro No. 4)

CLIMATOLOGIA

Para La nealizacidn de pstudios de conservacibn de-
suelos es muy importante conocer Los aspectos climatols-
gicos para de esta fporma neatizan un programa de manefo-
adecuado de Los suelos asi como para La mayorn duracién -
de fas obnrnas. Pon tal motivo nos apoyamos en Lnformacibn
proporcionada pén Las estaciones climatolbgicas ubicadas

en La zona de estudio. (ver cuadro # 5)

Del andlisdis de La Linformacibén necopilada de Las --
estaciones climatolbgicas as{ como del dnico obsenrvato-

nio se obtuvienon Las sigudientes caracteristicas genera-

Les.



A
[N

CUADRO No. 4 ©DIFERENTES ESPECTES DE PINCS REPORTAD(OS -
POR RZENDOWSKIT PARA LA ZONA DE ESTUDIO.

NOMBRE CIENTIFICO LOCALIDAD

- e - A e S e e . e e e e m e @R S e e w M e M e @S R D e OB T M A e T GB Gn ED M R T Y e M e A e B e e o EE e e . e e

Pinus strobus van. chiapensis Chalchihuditdn, Larnainzan

Pinus pseudostrobus var. oaxacana San Crhistibal
Pinus michoacana. Chenalhé, Pantelhé

Pinus teocote. San Crnistbbal, Huistén

e e e e e e e e L M e e —. —— e .- e - ———— e e - - - - ..., a .- - .-

Quencus corrugata Encino

Quercus skinnenst Encino, cololpe

Quercus acatenagensdis Encino, chiquinob

Quercus oocarpa Cantuldan colorado

Quenrcus plLymorpha Shinilk




CUADRQ No. 5. ESTACIONES METEOROLOGICAS.

ESTACION MUNICIPTO COORDENADAS ALTITUD
____________________ [AT.  LONG.  M.S.N.M.
CHAMULA SN. JUAN CHAMULA 16°48' 92°42' 2300 m.

CHENALHO CHENALHO 16°53"  92°35' 1480 m
CHILTL HUTSTAN 16°48" 92°31' 2200 m.
HUTISTAN HUTSTAN 16°45' 92°06' 1950 m.

LA CABARA SAN CRISTOBAL DE
LAS CASAS. 16°45' 92938' 2113 m.
LARRATNZAR LARRATNZAR 16°54"  92°44' 2156 m.
L0S ARCOS SAN CRISTOBAL DE
. LAS CASAS 16°44" 92°38' 2080 m.

SAN CRISTOBAL  SAN CRISTOBAL DE

DE LAS CASAS LAS CASAS. 16944 92°38' 2278 m.

OBSERVATORIO S.C.L.C.16°44' 92°38"

* Informacdibn suministnada porn La Subdinreccdibn de Hidrologia

S.A.R.H.
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La precdipitacién media mensual mis efevada fue -
de 201.3 cem., La cual se negistné en La estacién de -
Chenalhé ubicada en el municipio del mismo nombre. La
precipitacidn media menbual menor fue negisdtrada en -
La estacibn Los Ancos del Municipio de San Cristébal-

de Las Casas y fue de 109.2 cm. (ver cuadro No. 6).

La temperatura media anual mds elevada se negis-
tné en La estacibn de Chenalhé siendo &sta de 18.2°-
y La minima gfue negisirada en La estacibn Chiéiz ub4i-
cada en el munilcipio de Huistdn y fue de 13.0°. (vern -

cuadno - No., 7).

La evapotranspiracibn media anual nds elevada --
fue registrnada en La estacién de Chenalhé con 82,5 cnm.
y La mds baja .se negistné en La estacibn Chilil del -

municipLo de Huistdn con 65,5 em. (ver cuadro No. §).

Los Zipos de climas de acuerdo a La clasifica---
cifn climdtica de K¥ppen modificado por Enrdiqueta Gar
cla en 1964 para adaptarlo a Las condiciones particu-

Lanes de La RepdblLica Mexdicana son:

CLINA C (W,) (w)
Se presenta en La parte mds alta de La zona aban

cando total o pancialmente Los sdiguientes municipios
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Huistdn, San Cristébal de Las Casas, Zinacantdn, San-
Juan Chamula, Larnrainzan, Tenefapa y Mitontic. Inten-
pretdndose como clLima templado con una temperaiuna me
dia anual entre 12 y 18°C., y La del mes mds §rio en-
the 8 y 18°C., pon su regimen de LLuvias é grados de-
humedad es el mds hdmedo de Los templados subhdmedos-
con Lluvias en verano, y con un cociente de P/t mayon

de 55,0 y con un porcentaje de LLuvias Lnvernal menon

de 5 de La anudl.

Presentdndose heladas entre é y & en promedio --
apnoiimado durnante Los meses de noviembre a marzo, --
agnque no es raro que Ae'pneéenten antes y después de
este peniodo. Las granizadas se presentan en forma --
aislada y en algunas ocasiones se £Legan a presentan-
en época’ invennal, Los vientos dominantes se presen-
tan en venrano, £o4 cuazeA'pAOvéenen del Océano Pdcifi
ce hacia el norie; Y en invienno se presentan vientos

frios del nonrte acempaiiados de nublados y de LLovis--

nas pertinaces.

CLIMA (A) C (w,)

Esate tipo de clima be encuentra rodeando af cfi-

ma descrito anterdionmente abarcando Los siguientes mu

nicipios total o parciafmente: linacanidn, Larrainzan,
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Chenalhd, Chalehibiuitdn, Pantelhé y Tenejapa. Esta §6 1
mula climitica se interpreta como clima semicdlide, el-
mds cdlido de Los templados con una tempernatura media -
anual mayor de 18°C. y La del mes mds §nfo menor de ~--
18°C., el mds hdmedo de Los templados subh@medos con RLu

vias en verano y con un coclente P/t mayor de 55.0.

CLIMA (A)clgm)

Este tipo de clima se Localiza en Ra panrte noreste
y en una porcibn de La panrte Nonte en Los municipios de
Pantefhé y Chenalhd, Lntenp@etdndoae cdmo clima semicd-
Lido, eﬁ mis chlido de Los templados con una temperatu-
na media anual mayor de 18°C. y La del mes més §rio me-
nox de 18°C., templado hidmedo con LLuvias Zodo el aiio y
un porcentaje de LLuvia Linvernal menor de 18 con respec

to a La anual Q una precdpitacién del mes mds seco ma--

yorn de 40 mm.
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5. USO ACTUAL DEL SUELO

Antes de efectnarn trnabajos especificos s0bre con
senvacién de suelo y agua es necesarndio realizar una -
buena planeacibn para ek buen manejo de KOA'AQQEOA, -
2a cual consiste en conocen circunstancias de utiliza
ceién actual, Los gactores que noimalmente nestrningen-

su uso y La clasificacdidn de acuendo con su aptitud.

Considerando La informacién obtenida a thavés --
de La foteinterpretacsidn asi como ‘fa verndificacion de-

campo, La superficie de intenés presenta La sigudiente

utilizacién del suelo deninro de Las operaciones sikvo

agropecuarilas.

AGRICULTURA NOMADA. E4 aquella que se establece -

por penfodos contos de tiempo que varian enthe 1y 5-

aiios, porn Lo general el nivel de tecnificacibn es muy

bajo Lo que se heflefa en Los hendimientos. Este tipo
de agricultura se encuentra muy difundida en el dnrea,

sin embango en el centho del drnea de estudio es donde

se concentra £a mayor parte, debido principalmente a-

que fLa explosdidn demogrdgica es muy elevada y por Lo-

tanto ejence precdfn sobre Los necursos naturales. En

] 3
su gran mayonia este tipo de agricuftura se encuenthra

asociada con La V@getacéén primaria como bosque de pi

no. encino o asocdacioned de ambas especies; Los cul-
’
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tivos principales que se establecen son mafz, grijol-
y calabaza, estos productos son de autoconsumo y se -
cultivan en gorma asociada. Por Las caractenfsticas -

que presenta este Lipo de explotacibn es diffeil cuan

tificarla.

AGRICULTURA DE TEMPORAL PERMANENTE. Este sistema
de explotacibn se encuentra alrededor de Los centrnos-
urbanos, enirne £o4 cultivos que presenta tenemos: ---
malz, g§rijol, hortalizas, floricultura, grutales. Los
cuales se obtienen a través de una agniéuttuaa de tem
poral de susbsistencia, ya qhe de préctica el sistema
trhadicional de negiones cdlido hdmedas conocido como-
tumba-roza-quema-siembra, en el cual se utilizan ele-
mentos nisticos de Rabranza entre Los que se pueden -
mencionar esdtdn:el azadén, arado de traceibn animal,-

coa, machete, pico talacho, asi como el empleo de ma-

no dinecta del hombre.

Existiendo plantaciones de temporal perenne como

café el cual fuega uhn papel importante deAde‘ez pun--

to de vista econbmico, Y La fruticultura La cual -

juega un papel importanie debido a fLas caractenis--
ticas climatolbgicas, sin embargo no se ha nealizado-
una explotacibn adecukda Lo que trae como resulta--
do fa obtencibn de grutos de baja catidad y bajos -

BANCO DE TESIS 14993



nendimientos, constituyendose al Lguak.que La agricultu

ra como una fruticultura de autoconsumo.

Cabe subrayanr que Las caractenlsticas adversas --
que presenta el tenneno hacen imposible en ocasiones ol
uso de maquinarfa agricola, asf como Lo reducido del ta
maiio de La parcela, y La inseguridad sobre La teneiicia-
de La tienna hacen que el campesino no sea sujeto de --
enédito; todos Estos factornes que al conjugarse. dan co-

moe nesultado una actividad agricola de bajo rnendimien--

to.

PASTIZALES . Porn Lo que nespecta al uso pecuardio-
se puede decin que exdste una gran extensibn de pastos-
naturales asd como de algunos inducdidos entre Las espe-

cies mds importantes tenemos: Pannicum 8p. jaragua, y -

esthella agricana, Los pastos naturales se encuentran -

generalmente asociados con vegetacibn primaria como Lo-
es el bosque de pino, encino, 0 asociaciones de ambas -

especies; debido principatmente a La tala Linmoderada que

sufre Ra vegetacidn primaria.

BOSQUES V SELVAS. En ef ramo sitvieota se puede de
cin que La mayor parie def d&nrea de trabajo se encuentra
cubienta con vegetacxiﬁn'ﬁo"“taz (pLnus y quercus), ass
come diferentes tiposd de setvas y ta explotacibn inra--
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cional de este rnecurso natural nos causa La destruccdién
de Los suelos debido bnincipaZmente a que son muy suscep
tible a La enosién. De acuerdo a La Literatunra consul-
tada el drnea en estudio presenta una rica y complefa ve
getacién, pon Lo que tomamos Los crhiternios de clasifica-
cidn de Rzendowski (1978) y de Lépez (1980) se presenta

Los &siguientes tipos arboreos:

BOSQUES DE PINUS Y QUERCUS. Son formacdones de bos
ques en donde Los grupos de pinos y encdnos guaédan ne-
Raciones ecolbgicas complejas. Los géneros antes mencdio
nados presentan digerentes especies Las cuales poseen -
amplias valencias ecolbgicas que Les permile adaptarse-
a divensos tipos de suelos y climas, pero generalmente-

sn distrniboeidn es en climas templados a grnlos, semihé-

medos y hdmedos..

La gran mayorfa de €stos biomas perntenecen a La --
fase clLimax que 4¢ han sucedide en Méxice desde fines -
del penfodo Crnetdeico, sin embargo en ek drnea de estu--
dio estas formacdlones se estableciernon desde fines del-
penfodo ternciarnio. Estos géneros de pinos y encLinos son
ol estnatoanboneo predominante en San Crisifbal, Teneja
pa, linacantén, Huistdn, principalmente y presentan un-

talle de 25 m. de altunra, Dentro del estrato arboneo in

fenion al arbustivo no esta bien hephesentado y 8680 se
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pueden considerar especies jbévenes de éZzoa dos mismos-
génenos; y el estrnato henbaceo se encuentra representa-
do por Las siguientes famifias: Gramineal, Labiatae, Com
panulaceal, polypodiaceal; asimismo Las plantas epilfi--
tas estdn nrepresentadas por Las familias Bromeliaceae Y
Loranthaceae, siendo esta dltima de mucha importancia -
debido a que se encuentran nepresentantes del género --
Anceuthobiun parasitando a gran nmeno de pinos jévenes

por Lo que causa senios dafios a Los bosques.

SELYA MEDIANA SUBPERENIFOLIA DE RAMON. Este tipo -
de vegetdacibn se desarrolla en un hango alititudinal de-
250 msnm hasia 650 msnm., en un relieve escarpado y de
snelos Aimpermeables presentando alturas que van de 15-30
m, y aprox{imadamenite el 30 % de Los dnboles dominantes-

son caducifoldios, presentando Los estratos La sdiguiente

deminancdas:

Estnato Arbonreo Supendoni Brosdimun alicastrum «----
(Ramén), Manilkara zapoia (chicozapoie), Calycophyllum-
candidissimun (canelo), Bunsera simaruba (palo mulato),

Spondias mombin (fobo), Pouteria zapoZa |(zapote mamey),

Swietenia macrophylla lcaobal.

Estnato arboreo Medio: ALsedls yucatanensdis (pape--
Likeo], Acasia glomeroda (Espino), Psidium santonianum-
’ T
(gtiayabileo), Cednela odoratd (cedro), Pousenia armata-

’
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(canne de pescado), principalmente.

SELVA ALTA PERENNIFOLIA DE RAMON. Con este nombre se
denomina a un tipo de vegetacifn arborea exuberante de -

aginidades menidonales y propias de Los climas cdlidos -

hdmedos. Generalemente se encuentran sobre Las §aldas de.
Las montaias con rangos altitudionales van desde Los 20-
hasta Los 1000 msnm., en nelieves accidentados con pen--

dientes mayores de 45 %. Por Lo regular alcanzan un ran-

go de altuna entne Los 30 y 45 m., presentando el estnra-

to anbonreo superion Las especies ya antes mencionadas en

el inecdiso antendion.

EL estrato Medio presenta La sdigudientfe secuencia: --

Pseudolfmedia oxiphyllarnia (Mamba), Sterculia mexicana --

(castaiio), Guarea sp. |(castarnica amarifla), Guarea Znrom

pillo (castarnica roja), entre otras.

EL estnato arboreo inferdior La secuencdia de dominan-
cia que presenta ¢ La sigudiente: Rimorea guatemalensis-

(botoncillo),Sterculia sp. (bellota noja), Cupania sp. -

(quebrado prieto), Chrnysophyllum mexicanun [Caimito cima-

anon), Pimienta dioica (pimienta gorda) principalmente.

Existiendo una formacidn mds La cual es denominada -
sotobosque en La que predominan plantas ambrefilas como
0 son: Chamaedonrea 48p. ((;u.ayaba), Chnysophylla argentea
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(escoba), Astrocaryum mexicanun [chichon), Geonoma magni
f<ca (pojay). La estructuna y composicibn de esta comuni
dad ha sido fuentemente modificada por el manejo inapro

pLado asi comp también a Los cambios drdsticos en el uso-

del suelo.

VEGETACION SECUNTIARTA. Son Las comunidades vegetales
que prosperan por La destruccibn de £a vegetacibn prima-
ria, La cual ha sido pentunbada con gines agnicolaé 0 ex
plotacibn de bosques. Se Localiza en forma dispersa ya -

que es La que cubre a Las drneas abandonadas de La agri--

cultuna némada. (vern cuadro anexo y apéndice).
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CUADRO No. 9 SUPERFICIE DEL USO ACTUAL DEL SUELO.

uso ' SUPERFICIE %
(Has . )
Selva Alta Perennigoloa. 2 970 2.17
Setva Media Caducifolia/ Café 30 850 29 55
Bosque de Pino 12 110 §.85
Bosque de Pino/ Bosque Enicno 5 090 - 3.08
Bosque de Pino/Pastizal Natural 3 950 2.88
Bosque de Pino/Bosque Encino/Agrnicuttura
Némada . 7 410 5.41
Bosque Pino/Agnicultura Nomada ' 25 200 18.42
Bosque Enedno. 3 580 2.61
Bosque Encino/Bosque de Pino /Pastizal
Natural. ] 350 0.25
Bosque Encino/Aghicultura Némada 7 580 5.54
Bos que Enc.ino /Pastizal Natunal 16 400 11.98
Pastizal Natuwral/Bosque Pino/Bosque de -
Encino. ' 9 330 6.82
Pastizal Inducido 2 100 J.53
Agrniculturna de Tempohral Penrmanente 2 570 6.99
Agricubiunra de Riego 355 a.25
136 795 100.00

TOTAL:

* Supenficies obtenidas a tnavés de La fotointernpretacibn-

4 vernificacién de campo apoyados de planimetnia.



6. CLASIFICACION DE LOS SUELOS.

FACTORES FORMADORES DE LOS SUELOS

MATERTIAL PARENTAL. Los edafblogos rusocs precursores -
(Dokuchaev 1883) indicaron que Los mateniales ondginales-
enan un factorn imporntante en La formacidn de Los suelos.-
De acuerdo a La informacibn geolégica el material origdi--
nal estd compuesio de rocas sedimentarias calizas, Luii--
tas y anrendiscas, de ordgen marine y que en ocasdiones po--
dnd ser de onigen afuvial o coluvial, Zodas altamente Ln-
temperizables debido a su naturaleza. GeneralmenZe este -
tipo de suelos tdiende a sen ﬁkco en caolinita y dcidos, -

y con bajas reservas de nutrienies; as{ como también ---

tienden a sen arcillosos.

CLIMA. EL cfLima no s6Lo da muesiras de su Lnfluencdia-

sdobre La ﬁonmacién de suelos pon el control de algunas de

Las neacciones quimicasd Y fisicas que tienen Lugar en Los

suelos, sing también por sU control de factor orgénico, y

hasta ciento punte de Los del nelieve, y el tlempo median

te La erosibn y La deposicibn de mateniales en el suelo.-

Existiondo dos pardmetrnos que 4e miden con mds frecuencia

def clLima y que so0n:

a). PRECIPITACION pLUVIAL (LLuvdal. EL agua es un agente
necesanio para fa formacLdn de suelos, ya que disuelve Los
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mateniales solubles y propicda el crecdmiento de plantas
y de otnos ornganismos que consdtituyen con materlias orgd--
nicas al suelo, transpcata matendiales de un Lugar a othro,

nompe f§isicamente Los matendales al congelanse, y desem~-

peila algunas othas funciones impehitantes. Sin embange po-

demos decdn que a excepeddn del papel que juega el agua -
on fa encsién o en La deposdicibn de Los materndiales de sue

Los en La intenfaz entre el airne y Los suelos, Los facto

nes impontantes del agua se encuentran dentho def perfil-

de Los suelos.

b). TEMPERATURA. Influye en muchas formas Lmplilcitas en

Los phrocesos de fonmacién del suelo, tiene un contrhol ---

dad de precipitaciones reafes. -

£ Lim

apreciable sobre La cantd
la temperatunra eferce und influencia marcada s0bre e

po y La cantidad de vegetacifn presenie en La zona Yy, en-

consecuencia también sobre fa cantidad de materia ochgdni-

ca producdida.

TOPOGRAFIA. Son Las elevacdLones 0 desigualdades de fLa
supenficae de Ros ternhenos ehn su conjunto. Dentro de fas-
negiones geoghdgicas cspecificas, se ha descubiento que -
Las siguientes pnopiedadeé de Los suelos estdn nefaclona-
das con el nelieve: a) La pnoﬁundidad def suelfo, b) Espe-
son del horndizonte A, Y éonienido de matenia orgdndica, c)-
humedad nelativa del penﬁiﬂ, d)l cotor del perngil, e] ghra-
o hondzontes, §) tipo y grado de -

do de d.iferncenciacddn d |
desannoflo de panes, 9 tempenatund, k) 4po de matenial-
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inicial, i) Reaccibn del suelo, j) Contenido de sales so0-

Lubles.

t s

En La mayon parte de La zona de estudio es accidenta-

da comprendiendo siernas, Lomenios con pendientes pronon-

ciadas, Lo que favorece a La enosibn del suelo, y por Lo-
tanto favorece al desarrollo de £os suelos ya que arras--
tha af matenial depositdndolo en paries bajas y planas y

La netencién de humedad es minima poh La misma posdicibn.

ORGANISMOS VIVOS. La cubienta vegetal natural actua -
como mod{ificadora de Las ingleuncias climdticas. La Ln---
fluencia de La materia orngénica en Las propiedades del --

suelo son: al efecto sobre el cokor def suelo, b) influen

cia sobne RLas propiedades fisdicas: Granulacibn, Plasticd-

dad, Capacidad de netencibn de agua, Alia capacidad de ne

tencibn de cationes.

TIEMPQ. Condiciona a todos Los facitores fonmadores de

suelo, y en esia negibn Los suefos son poco desarnollos,-
e dando en general sue

paes este facton ha s4do insuficiend

Los févenes.

DESCRIPCION GENERAL DE LOS SUELOS.

e thabajo 4e utiliz6 el sistema de eta

Para el present



sificacién de Suelos FAC-UNESCO modificada por DETENAL-
deschibiendo undidad y subundidad, asi como su fase §{is4-
ca y su textura. Se realdzd La aperiura y descripeddn -
de 32 pozos agrolbgicos a cielo ablento, asi. como de 2§
contes algunos naturales y otros provocados por el hom-

bre Los cuales sinvieron de apoyo para verdgicar Lo phro

visto en gabinete. Encontrdndose Las sdgudientes undda--

des en orden de Aimporniancia segln La superficie que ocu-

pan.

LUVISOL. Etimolégicamente proviene del LaXin y s4g
nifica suelo Lavado. Este LLpo de suelfos presenta sus -
honizontes bien desarnolflfados, Los cuales encontramod -

en las Ladenas de Lomernlos muy pronuncLados a modernados .

ALgunos fueron profundos con ghietas hasta Los 73 cm.

de profundidad., y en ocasiones se encontraron algunos-

intennumpidos por La roca caliza antes de Los 50 cm. de

profundidad. Presentan un drenaje moderado debido a que

muesthan honizontes arncdllosos infendones, mandfestando
una deidez también moderada. EsZe tipo de suelos presen

tan un horizonte A fenico el cual es nico en matendia --
presentando una ostnuctuna de bloques subangu

-ohgandca,

Lares siendo muy defgado en espesor [menon de 20 em. |-
b

Tienen también un honizonte B angilico es decdn deacumu-

Lacién de ancilla de cotor muy n040 y en donde se encuentra

ta mayon cantidad de grietdd; genenatmente el espeson -



de este honizonte era de mds de §0 cm. é Los ternones -

bresentaron forma angulosa.

Se Les encontrhd en su mayon parte cubiertos pon -~
una vegetacién de bosque de pino o en asociaciones de -
pino, encino, algunas dreas presentaron pastes donde se
Lncorponé a La agriculitura de temporal se encontrf el -

caltivo de mafz. Estos suelos 4son muy suscepiibles a La

enosién.

RENDZINA. Este nombre proviene del polace y se Les
dd a Los suelos poco profundos y pegajfosos que s¢ encuen

trhan sobre nocas calizas.

.Esze tipo de suelos se Localizaron en Las Laderas-
y en Las pantes altas de Las sierras de calizas, esie -
tipe de suelos no es muy phrofundo presentando un esper-
son entre 20 y 30 em. Presentan un horizonte Awmflico -

oscuro y nico en materda ongdnica; tienen una texiara -

migafén -~ LLmoso.

por una vegetacifn de bosque de~

Estaban cubdlentosd
Estos suelos son muy sencde-r

pino asociado con encino.
qudta su cublenta vegetal -~

bles a fa enosibn si se tes
. a La topografla en que se encaen-

debido principatment

Lran,



FEOZEMS. Proviene de £a raiz griega Phaeo que 44ig-
nifica Pando y del ruso ZemlLja que quiere decirn Tierra.
Son suelos parndos encontrados principalmente en Lome---

nios suaves, algunos profundos y.otros delgados sobre -

La noca disgregada.

Presentan un hornizonte A-m6Lico de colonr obscuro -

0 nofizo, rnico en materia onrgdnica y con una Lexiura me

dia y buen desarroflo.

En algunos casos se encuentra un horizonte Becdm--
bico de Fextura media, claro en color y buen desarroflo
algunas veces reacciona fuerte al HCL. Su uso es muy --

variable sostiene agriculiuna de temponal (mafz, cagé)-

y némada (malz, frijot, calabazal, pastizales y una ve-

getacibn de bosque de pino asociado con encino. Phresen-

ta una suceptibitidad a ta enosibn de media a alia.

REGOSOL. Pnauiené del griego Rhegob=manto 0 cobi--
ja, capa de material suelto que cubre a fa reca. Este -
tipo de suelos se encontré sobre topograflas muy acci--

dentadaA y por Lo tanio presentan
e encantaanon en Lomenios con pendien-

una pendiente pronun-

C&ada, asLmismo 4
poco desarrotlo y de colores-

tes suaves. Son Aueﬂod de

5 muy parecidos @ La roca s0bre fa cual
0

clanos o verdos

4¢ encontnrnaban.
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Presentan un horizonte A-denico pobre en materia --
ongdnica y cuyo espeson varla dependiendo en donde se en
cuentre de 15 a 25 cm. encontrdndose sobre La roca dis--
gregada de Lutitas y Arendiscas, reaccionando Levemente -

al dedido clonhidnrnico.

EL uso que se Les daba generalmente era cultivo de-
temporal maiz, asil como Zambién con vegetacidn de bosque

de encino-pino; estos suelos son muy suscepiibles a fLa --

ernosLon.

ACRISOL. Proviene del Latin Acnis que signigica ---
agnzo; Geido; y so0lum que es suelo. Este tipo de suelos-
se encontrdé en Lomenios con pendientes pronunciadas, son

suelos profundos y sus horizontes estdn bien diferencia~

dos.

Presentan un honizonte A-denico de color obscunro o-

rnojizo que es muy delgado en. espesor, rico en materia or

génica y de textura media. Tiene un honizonte de acumufla

cién de arcilla (B-angllico_ muy parecido a Los Luviso--

Les, peno esté con una saturnacién de bases menorn a 35 %,
i

presenta abundantes cutanes de arcilla, tiene buen desa-

anollo y su textura e gheillosa, algunos presentan grie

tas.
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Se Le enconind con una vegetacién de bosques de pino, encs-
no y en algunas Greas con cultivo de temponral, presentan --

una alta susceptibilidad a La enosién.

FLUVISOLES. Son suelos poco &ebaanozzad04, de textunra-
arnenosda o Limosa, generalmente no presdentan estructura y --
que piincdipalmente se forma a partin de depbsitos aluviales

hecdientes excepto Los marinos.

Presentan por Lo negulan 56L0 honizonte C pero en algu
nas ocasiones pueden tener un horizonte A~Genico, siendo am
bos poco desarnollados, pobres en contenido de materia ongéd
nd a y de color claro, Cuande presentan textura gruesa su -
netencidn de humedad es muy baja debido a que su drenaje es
muy excesdivo. Son suelos muy susdcepiibles a La enosibn s0--
bre todo hidrica y dependiendo de La f§recuencia de LLuvias-

puede Ztenei paabéema4 de {nundacidn debido al aumento del -

cauce de Los nies.

GLEYSOL. Eéza'pazabaa‘p@ouéena def ruse gley-suelo --
pantancse. Se encontré en un valle aluvial cerrado en ef -
cual se acumula el agua de LLuvia durante alguna época. Es
te tipo de suelos presenta un hornizonte A-fendico o un honi

zonte C con GLeysacdifn pocod desarnollado de color verde --

azuloso donde Esta saturado de agua. Tdienen una textura de

meds §ina con afgunas grietas en el horizonte, presentan
AQ A g4
un drenaje degiciente debido principalmente a que no tie--

nen salida el agua o La presenctd delf nivet fredtico, fy -
n saleda ¢ -

que , uo tenga probfemas de inundacibn en atguna -
ocasiona q

‘ Brme 4 om - _



DESCRIPCION DE LOS PERFILES MODALES.

PERFIL: P - 9
LOCALIZACION: 1.5 Km. al Sunreste de Tenefapa. ALti-

tud: 2 100 m.s.n.m..
DRENAJE SUPERFICIAL: Rdpido
GEOFORMA: Lomenfo RELTEVE: Muy Ondulado. PENDIENTE:
25 - 30 %. |

EROSION: Hidrnica. FORMA: Surcos, TAMANO: Inciplente
MATERIAL PARENTAL: Calizas. Modo de formacibn: IN-SITU

GRADO DE DESARROLLO: Madunro
USO ACTUAL: Bosque de Encino, Sefva Media Caducifolia/

cagé, y agriculitura némada.

NAL:

CLASTFICACION TAXONOMICA FAQ/UNESCO modificada DETE-

Luvis ol crémico.

DESCRIBIO: Guernrero, E.E.G. ¥ Landa, J.R.R. 17 de --

manzo de 1984.



PERFIL No. 9

57,

LUvVISOL CROMICO (Le)

Al

0-15 em.
BIT

15-33 cm.,

Reacei{dn nula al HCL, estructura de blo--
ques subdngulanres de tamaiio medio y desa-
nnollo moderado, abundantes poros finos y
muy ginos, du color es café obscuro (7.5~
YR3/2), con una textura af tacto {ranco -
arcillosa, moderadamente drengde, abun--
dantes nraices finas y muy §inas, ﬁdheéivi
dad yplasticidad moderada.en hdmedo, tie-
ne buen contenido de materla orgdnica y -

un pH moderadamente alcalino (8.12),

Reaccién nula al HCEL, estructunra de blo--
ques subdngulanres de tamaiio grande y de--
sannollo modernado, su color en hdmedo es-
rnofo obscunro (5 YR 3/2), con una textura-
ancillosa al tacto, drenaje moderado, ad-
hesdividad y plasticidad moderada en hime-
do, presencia de nafces fginas {aecuenteé-

y medias escasas, buen contenido de mate-

nia ongénica, y un pH medianamente deido-
(5.88). Tiene abundantes cutareas de an--

cilla de tamaio med<Lo.



B21%
33-67 ecm.
B22%t
67-98 cm.
B23%t
98-107 cm.

58.

Reaceddn nula al HCL, estructuna de bloques
angulares de tamaio grande y desarnollo mo-
dernado, abundantes poros finos, su colonr o
jo amanillento (5VR4/6), con una textura --
al tacto arcillosa, adheéivida& y plastici-
dad moderada en himedo, tiene escaso conte-
nido de matenia .ongdnica, con un pH de 5.70
(medianamente fcido), abundantes cutanes de

arcilla de tamaiio grueso en Zodo-el horizon

Ze.

Reaccibn nula at HCL, esiruclura de bloques
angulares de tamaito grande y desarnrollo mo-
denado, abundantes poros f§inos, su color --
nojo amarillento (5 YR 4/6), Lextunra ared--
ééOAa al tacto, adhesividad y plasticidad -
modenrada en hdﬁed&, muy edcaso contenido de
matenia ongénica, un pH de 5.68 (medianamen
te.dcido), eacaso contenido de rnalces ginas

abundante cutaneasd de arcilla de tamaio ---

ghueso en todo el horizonte.

Reaccidn nula af HCZE, estructura de bloques

angulanes de tamaiio grande y desarroflo mo-

denado abundanies pores §inos, color nojfo-
’

anitlento 15 YR 4/6), textura arcillosa -
am ;
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al tacto, adhesdividad y plasticidad modena
da en hdmeda, muy escaso contendido de mate
nia ongdndca, un pH Ligeramente dcido de -
6.21. No hay nadlces abundantes cutancs de

arcllla de tamaiio grueso en todo el honri--

zonte

TAXONOMIA DEL LUVISQL CROMICO Le.

Este suelo tiene buen desarrollo y no hay problemas
de drenaje; su reaceibn al HCL muesdira que no hay carbo-
natos Libres, con un pH Ligeramente dcido (Lixiviacién -

fuente), implicando észo La migracibn de nutrientes hacia

Las pantes bajas.

Son muy susceptibles a La enosdibn, se necomienda -

un uso nacional del mismo procurando que se utilice para
Las silvicultura. La deddez de estos suelos puede Limitan
La disponibilidad de atfgunos nutrientes en Las plantas.



LABORATORIO
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

NOMBRE DEL ESTUDIO

PERNL DL SUELO NWUM. 9 _LocaLizacion 1.5 af Se de Tengjara . recwa —l-deliaszo de 19,
: Numero de muostre Al BIT B2IT B22T BZiT
T | Profundided (cm) 0-15 15=33 33-67 67-9§8 9§-107
| | Densidad real (g/cm’)

2 | Densidad aporente (g/cm’) 1.71% 1.08 1.06 1.00 1.10

3 N g L e ] 5 77 | 14.66 | 16.13 | 14.13 |19.93

4 | Retancion de humeded (%) 11.30 10.54 ]1-6? 10-16 14.34

5| Agua aprovechable (%) 4.41 4.12 4.52 3.97 5,59
v | Arena (%) 35,85 39,85 35,89 g1:19 8l.19
2

6 ¥ Lime (%) 16.00 16.00 16.00 24.00 16§.00
u | Arellia (%) 48.15 | 44.15 46.15 | 54.81 ] 50.81
A | Clasificacion textural R R R R R

? gHonHOH:%,) g, 18 5.86 5,70 5,68 1 6,21
oncucilvidad T o

8 | Ponte e suato (4 MHOS/cm) 0.72 | 0.32 0.12 | o0.04 | 0.32

9 Mamrio organica (%) 2.5§ 2. 55 2..95 P ikl

10| Fosiora oprovaechable (ppm) 472,211 1 22,234 7..143 71.3979 §,895
Il | Carbonate de cakio (%) o
| Gapacidad de itagcpmblo 21 96 | 15.60 | 15.74 | 14.22 119,05

13| [ Colete (me/1009) | 49.356| 14.074 | 11.964| 9.065] 9.112

-:'-c; Magnesio ) 72 734 | 18,268 19 4401 13,6381 12,097

1513 ¢ Sodto o 4 606 3.249 | 4.024] 4.405| 4.543

8o k| Porasio - 0 488 | 0.422 | 0.652| 0.888| 0.829

p.'.:l; Manganeso “

| | Flerro

18] 3| atuminio .
20| Conductividad Eloctrice an ol

";-;-.A.Im_o_ef_g do soturaclon (ma HOS/em)

PH Pasta K

28] $Oatided de agys oa ol svele 16.56 | 15.44 17.00 | 14.89 | 21.00
23| [calae (me/ litro) 0.098| 0.061 0.040| 0.046| 0.049

24| | Magnesio T 0.264 | 0.052 0.085] 0.067 0.098

22 |soar0 z 0.436 | 0.308 0.252| 0.282]| 0.212

-;f_:t Peotaslo - . 0.005 0,012 0.006 0.003 0.003

LE: Carbonatos "

_:.f_l t| Blearbonaros
9
Sl . Cloruros &

30 -

e Sultares
-.'.’...'_, Boreo
3p| ¢ \
~3[Ps.B. > 50 > 50 > 50 | > 50 > 50 |
33| & 2
3] @ -
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PERFIL: P - 3

LOCALIZACION: 1/7 Km. al Noreste de Shoibu, Mpio de
Zinacantdn. ALtitud 2 120 m.s.n.m.

DRENAJE SUPERFICIAL: Rédp4do.

GEOFORMA: Montafioso. RELTEVE: Fuentemente ondulado-
PENDIENTE: 40 %

EROSION: Hidrnica. FORMA: Carcavas. TAMANQO: Sevexaq.

FRAGMENTO0S GRUESOS SUPERFICIALES: Abundantes, Tama-

fo: Roeca, Naturaleza: Caliza.

MATERTAL PARENTAL: Calizas. Modo de formacién: 1IN-

SITU. Grado de desarnocllo: Joven.

USO ACTUAL: Bosque de Encino y Agricultura Némada.

CLASTFICACION TAXONOMICA FAO/UNESCO modificada DE-
TEN&L: Rendzina.

)

DESCRIBIQ: Landa J. R. y Guernnrero, E.E. 24 de manrzo

de 1984.



PERFIL 5.

ROCA

RENDZINA E

Al

0-11 cm.

11

cm.

62.

Reaccibn nula al HCL, presenta estructu--
na de bloques subdmgulares de tamaiio fino
y desarnollo moderado, abundancia de po--
ﬁOA §inos, no Ziene facetas de presién --
friceibn, su color es negro (10 YR 3/1}),-
consistencia Ligera, su ddhe&iui&ad y ---
plasticidad es Ligera en ‘himedo, textunra-
migajén arcillo-arenosa, iiene buen conte
nido de matenia orngénica (3,69%), no pre-
senta grietas, el pH Ligeramenie deido --
6.27, abundan Ras naices §inas y son fre-
cuentes Las de tamaito medio, tiene un ho-
rnizonte ongdnico pequefio, presenta pedre-

gosidad sobre La superficie.

Como Limitante del suelo, su reaceidn al

HC1 es fuente, hay ghan cantidad de aflo-

namiento de edta roca.

TAXONOMIA DE LA RENDZINA E.

Suelo poco desarnoll

ado y muy delgado de espesor, -



presenta un honizonte A-méLico oscurc y ricoen contend-
do de materia orgdndica y nuirdlentes, se encueniira Este-
en pendientes y sobreyaciendo dinectamente a La roca --

que actda como Limitanfe en el uso agricela.

La noca es caliza o dolomita y cuando el suelo pler
de su cobertura vegetal natural este se ercsiona fdeil--
mente por efecto de La £Luvia y el viento, perdiéndose -
un potencial para La agriculiura pon Lo que se recomien-

da un uso adecuado de estas dreas.



.

‘LABORATORIO

64.

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS
NOMBRE DEL ESTUDIO

ow_1/2 Kin._al NE.SHOTBU _ pecua 24_de marzo de 19

PERNL DEL SUELO NUNM. 5 ., LOCAL 1ZAC!
!: Numero do msuestre l Al -
‘ ? | Profundidod (cm) 0-11 i
| 1 | Densidad reai (g/cm™ .
| 2 | Oensidad aparente (g/cm®)y 1.05
| 3 R‘o!t;’n:l:z::. demedad (%) 4.96
| 4] Reteacion de humedad (%) 3.58
| 5| Agua aprovechabie (%) 1.39
‘ r | Arena (%) 49 .19
¢ x [umeo 19 20.00
U | Arcilia (%) 30,81
A | clasificacion rextural MRA
12 1PH en t o0 (1:2) ¢.27
8 | Londucilvidad Electrica en Jo 54
Posta de suelo (MMHOS/em) 0.
| ® | Mamrio organica (%) 3,69
f-'o Fosiora aprovechabls (ppm) 13,787
Il | Carbonato de coicio (%)
lel¢C
At H g¢ ggd ”ﬂlﬂwe’ablo 39.00 ‘J]Q
13| | caleto ( me/100 g) 17.20
4] M agneso - %2.300
217 &l Sodre - 0.200
2:: Potasio : 0.300
.'; : Al Manganeso »
181" 8] Fierro * x
™ *
‘20| Condustivided Hioctrice an ol
?' Lrtrecre_de seturecion (ma HOS/em
~J.PH Posta '
S BT WY
Q Calde (me/litro) 0.395
24 [ Mognesio 0.215
d o Sodlo " 0.687
J; 1 9| Poresio: . 0.032
710 b »
— : al Corbonaros
2. s t| Bicarbonatos °
29| s -
?o. | Cloruros
?'l :alkmn *
T —— J
~ 3| P.s.B. > 50 )
33 ¢ [T
2He
~ ¢ |
L38| &[S~ |
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PERFIL P - 11

LOCALTZACION: 9.3 Km. al Sunreste de Larnainzanr. AL-
Zitud: 2 100 m.s.n.m.

DRENAJE SUPERFICIAL: Rédpido.

GEOFORMA: Lomenios-Ladena, RELTEVE: Ondulado. PEN--

diente. 20 -25 %
EROSTON: Hidrica. EORMA: Suncos. TAMANO: Incipiente.

MATERTAL PARENTAL: Lutitas-Aneniscas. Modo de {oxma
cibn: IN-SITU. Grado de desarrollo: Inma-

duro.
USO ACTUAL: Bosque de Pino/ Agrlcultura Némada.

CLASTFICACION: Taxonbémica FAOQ/UNESCO modificada DE-
TENAL: Feozem hdpfico (Hh).

DESCRIBIO: Landa, J. R. R. y Guerrero, E.E. 25 de mair

zo de 1984.



T ———

PERFIL 11.

FEOZEN HAPLICO.

Al Reacedidn nula al HCL, estructura de bloques
0-21 em. subdnguldres de tamaiio medio y' desarnollo -
moderado, textunra franco-arcillo-arenocsa al
Lacto, abundantes poros g§inos, no presenta-
peliculas, consistencia girme en hdmedo, --
adhesividad y plasticidad ££gena{ su colon-
es gnis oscuro (10 YR 3/1), tiene buen con-

tanido de maternia ongdnica y un pH de 4.72.

' B? Reaceidén nula al HCL,- estructura de bLoques
21-43 em. subdngulanres de tamaiio.grande y desarnoldlo-
moderado, Zextura g§ranco-arciflo-anenoda, -
dbundantes poros §inos, .no presenta pelicu-
Las consistencia §inme en himedo, adhesivi-
dad y plasticidad Ligera, su colon en hiime-
do 'es amanillo kojéio (10 UR 4/2), tiene ~--

bajo contenidb de matenia orgdnica y un pH-
de 4.84

REGOLITA 43-65 cm. Reacceibn nula al HCL.
TAXONOMIA DEL FEOSEN HAPLICO.

La neaccibén al HC,'eA nula y su pH es juentemente dc£

do, presenta buena fentitidad y contenido de matenia ongd-

‘ca que puede sen La causdad de £a dedidez mencionada. No --
nica q .
nesenta problemas de drenaje ni de manejo pudiendose in--
presen



troducein todo tipo de agricultuna este deperide de La--

topoghrafia en que se encuentre.

Presenta una buena profundidad Lo que nos hace pen-

sah que es un suelo desarrollado y su susceptibilidad a

La enosicn es modernada.



PERAL DEL SUELO NUM. 1

LABORATORIO

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

NOMBRE DEL ESTUDIO

66§.

_ LOCAL IZACION 9.3 Km.al SE. LARRAINZAR peema 25 de marzo de 198

: Byumero de muestre Al R? REGOLITA
T | Profundided (cm) 0-21 21-43 43-65
| | Densidad real (g/em®
2 | Densidad aparente (g/cm®) 1.02 1.02 1.25
3| Rerarclon do numedod (%) 17.29 12.23 | 20.67
o b il 17.44 §.50 |14.87
S| Agua aprovechable (%) 4.85 2, 44 5.80
t | Arena (%) 53.19 49.19 45.19
6 § Umo (%) 16.00 20.00 130.00
U | Arcia (%) 28.81 30.81 | 24.81
A | Clasificacion textural MRA MRA C
7 |PH en H O (1:2) 4.72 4.84 7:53
Conduerlvidad Electrica en la
8 | Posta de suelo (MM HOS em) | 0.64 0.70 0.16
® | Mamrio organica (%) 2.71 72.11 0.40
10| Fosiora aprovechable (ppm) 6.401 7.392 7.143
Il | Carbonato de calcio (%) .
18] E3pacidad de Intascgmbio 16.89 | 17.63 | 18.00
13| 4| Coteio (me/100 g) 3.35] 2.141 | 11.664
14| Il Magnesio b 10.462 §.652 | 13.286
817 &l sodio o 0.457 0.832 | 1.034
]
,-E_::Porasio . 0.103 0.265 | 0.660
-‘.Z_‘; Manganeso »
18]% 8 .
| (]| Flerro
-.‘.:\;J Aluminio "
C
fi_-i’.l:’;::'.":::.:':.:::':1.:',.:,',,,.,
2 PH Pasta K
22| 0% 0 iee e REy *m o 15.22 | 12.89 | 21.78
B3| [caldo (me/litro) 0120l o0.250]| 0.170
24| | Magnesio " 0.245| 0.188| 0.283
i | sodto . 0. 542| 0.645| 0.528
=211 o| Porasio- . 0.039| 0.044] 0.065
E.:g: Carbenatos "
i Ak
i&t t| Blearbonaros =
29| s -
] Clorurosg
30 e -
o [ SuMtares
ii_ Boro
—
331 & i
3¢ ; ——— -1
P
3] ¢




PERFIL: Fr&

LOCALIZACION: 2 Km. af QOeste de Zinacantdan. ALtitud

2370 m.s.mn.m.

DPRENAJE SUPERFICIAL: de&do.
GEOFORMA: Cenros. RELIEVE: Muy ondufado. PENDIENTE

28-30 %.
Ernosién: Hidhica. Forma: Cahrcavas: Tamaino. Severas.

MATERIAL PARENTAL: Lutitas. Modo de Formacidn: --

IN-SITU. Grado de desarnoflo: Joven.

USO ACTUAL: Bosque de Encino y Pastizal natural --

(Pastonreo)

CLASTFICACION TAXONOMICA: FAO/UNESCO. modificada -

DETENAL. Regosol eutrico.

DESCRIBIO: Landa, J. R. ¢ Guerrero, E.E. 24 de man

zo de 1984.
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PERFIL No. 6

DESCRIPCION:+ REGOSOL EUTRICO (Re)

Al Reaccedidn nula al HCL, estructura de blo-
0-13 em. ques subangulares de desarrollo moderado
y tamano medio, consistencia §inme en hd
medo, adhesividad y plasticidad modenrada;
su Lextura al Zacto es franco-arcillosa-
y color café vendoso (2.5 YR 4/2), tiene
bajo contenido de materia orgdnica, y un
pH Ligenamente dcido (6.15), escasa can-

tidad de radces §inas y no tiene cuta---

nes.

cJ Reaecidn nula al HCE, estructunra masiva-
13-29 cm. de tamaiio medio y poco desarrollo, con--
sistencia firme en hdmedo, adhesividad y
plasticidad moderada, Zextura al tacto -
franco arcillosa y su color en hdmedo es
vendoso claro (2.5 YV 5.5/4) tiene muy e4
caso contenido de materndia orgdnica, un -

pH 5.92 (medianamente deddo), no tiene -

raices, nd cutanes,

Regolita

29 cm.. Reaccdbn nula al HC L.



I,

TAXONOMIA DEL REGOSOL.

Suelc poco fErtil debido a £a escasa d&épOﬂLbLﬂL-b
dad de nutiientes y su contendido da matenia o&gdn&ca, "
poco desarnollado y somehro, generalmente sobreyaciendo
a La noca disgregada (regolita), con reaccibn al HCE --
nala, por Lo tanto no hay carbonatos Libres. Su pH es -

Ligenamente dedido bajando aun mds su fertifidad.

Se encontré en Laderas con pendientes pronunciadas
haciéndolo muy erosionable, necomenddndose un uso ade--

caado ya sea con rotacibn de cuftivos o fertilizdndo---

Lo.



LABORATORIO i
. ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOCS

NOMBRE DEL ESTUDIO

2 Km (0 ZINACANTAN racnal

6
PERAL DEL SUELO NUM. . LOCAL I ZACION

~1
ra

Rumero de muestre | Al Ccl

-~y 3

|
|

Profundidad (cm) 0-13 1529

——

Densidad real (g/cm®)

« 1.3 1.29

P:'o[r;;jt::::o humedad (%) .49 13.60

!

2 |Densidad aparente (g/cm’)
| 3

4

—
3

1

9
Retencion de humedad (%) 6.83 9.79
Agua oprovechable (%) 2.66 3.681

Arena (%) 39:19° | 39.19

Limo (%) 22.00 |122.00

Arcmaf%, 33.8I 38.81

BICT>Nm ~

Clasificacion textural MR MR

PH 0 H 0 (1:2) L2 L

[ofe]~]

Pasta de suelo (MMHOS fem)
A2 .85

)

b,

ConduciIvidad Elecirica en 1o 0.16 .24
3
8

Gy | NS ot

Fosiora aprovechabls (ppm)

T

Mawerio organica (%)
016 771

—
-—

Carbonato de calclo (%)

[=]

¢
cgpac dad“#c.l/’byirmblo 23.08 21.17

lonic o
Calcle (me/100 g) 6 s8g | 15.498

™

z/
LR e

_ﬂagncsﬁo " 41.741 | 70.350

. 0.407 g.957

| Sodio

[a]a]

” 0.291 | 0.315 |

Potas/o

.
~
LMBO~~pn

-.
(-]

Are-agrn

. Aluminio .
°*uctivided Eloctrice on ol

/]
.

e
ST de sararacion (ma HOS/em)
P

]
—

e _Pasta

00 | 14.33

.l"‘.‘ de
QM&; en ol svele 1

.308 L0612

L-E:.Ei (me/ litro)

124 .130

L6206

SIS iIolo I

Sed ]
-——l_°__

L0368

OIS o o 1o

. 032

Potasjo - s
h.'---——._o_

CQrb ]
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PERFIL: P-3

LOCALTZACION: 5 Km. af Suneste de San Cristébal. --

Rancho Sangre de Maria. ALtitud 2300-

m.sA.n.m.

DRENAJE SUPERFICIAL: Lento

GEOFORMA: PRanicie. RELIEVE: Casi PLano: PENDIENTE

0-2 %.

EROSION. Hidrica. FORMA: Surcos. TAMANO. Moderada

MATERTIAL PARENTAL: Calizas. Modc de  formacidn: IN

SITU. Grado de Desannollo: Semi-

maduno.

SO ACTUAL: Bosque de Pino y Agniéultuna de tempo--

nal Penmanente (maiz).

CLASTFTCACION TAXONOMICA FAQ/UNESCO modificada DETE

NAL: Acrnisolhudmico (AR)

DESCRIRBIO: Landa, J-. R. ¢ Guerneno, E.E. 16 de man-

zZ0 de, 1984.



PERFIL No. 3.

74.

DESCRIPCION: ACRISOL HUMICO (Ah)

A-1

0-9 cm.

B

9-24 cm.

B2t

I24—53 cm.

Reaccdidn nula al HCL, estructura de blogques-
subangulares de tamaiio medio y desarnollo mo
derado, abundanies poros {inos, -adhesividad-
y plasticidad moderada, su color es café ob-
curo (10 YR 3/2), con una textura al tacto -
granco-ancillosa, rafces ginas gfrecuentes,--
buen contendde de materifa orgdndica, un pH de

5.76 medianamente deddo y no presenta cuta--

neas.

Reaccién nula al HCL, estructura de bloques-

subangulares de Zamaiio ghande y desarrollo -
modernado, abundantes poros §4Lnos, adhesdvi--
dad y plasticidad modenada, textura al Zacto

51anca-ana¢££oaa, nafces f4inas escasas, colfor

café rojizo (7.5 YR 3/2), bajo contenido de-
matenia orgdnica Y un pH de 5.94 medianamen-

te decLdo, no presenia cutanes y tiene una sa
’
2

tunacibn de bases menor del 50 %.

Reaccidn nula al HCL, estructunra de bloques-
angulanes de tamaio muy grande y desarnolflo-
modenado, abundantes poros finos, adhesivi--
dad ¢ pfa5ILCidad moderada en hdmedo y satu-
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nado, textura al tacto franco arcillosa, no
hay naices color hofo amarnillento (5 YR 4/6)
muy escaso contendido en materia orgdnica y -
un pH de 5.12 (Fuentemente dcido), tiene ---
abundantes cutanes de arcilla en todo honi--
zonte de tamaido ghuesdo, presenta algunas §4-

suras y una saturacdbn de bases mayor de ---

35 %.

B22L

53-82 Reaccddn nuta al HCL, estructura de bloques-
cm. angulares de tamaiio muy grande y desarnollo-
modenado, abundantes poros finos, adhesivi--
dad y plasticidad modenada en himedo, Zexitu-
na al tacto franco-arcillosa no hay railces -
su colorn en hdmedo es rhojo amarnillento -----
(5 YR 4/6), muy escaso contenddo de materia-
ongdnica y un pH fuerniemente dcdido 508 zZie-
ne abundanies cutanes de arcilfla en Xodo el-
horizonte de tamaioc ghueso, presenta algunas

4isunas y una saturacdbn de bases menorn de -

50 %.

B?31% Reaccién nufa al HCL, esiructura de bloques-

§2-109 angulanes de tamaito muy ghande y desannollo-

em modenado, abundantes poros f{inos, adhesivd--
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dad y plasticidad moderada en hdmedo, fextu-
ra al tacto franco-arcillosa, no hay rafces-
y su color en hdmede es rojo amarillento ---
(5 YR 5/6), contendido muy bajo en maternia or
gdnica y un pH 5.26 fuentemente dcido, Ziene
abundantes cutanes de arncilla en todo el ho-
nizonte de famailo grueso, presenia algunas -

jisunas y su saturacibn de bases es mayor a-

35 %.

TAXONOMIA DE ACRISOL.

Su neaceién nula al HCL y su pH dcido con una satura-

cién de bases baja (35 %).
como Limitanites en el desarno

.cultivos ya que afecta fLa disponibilidad de nutrnientes,

Estos suelos 4se necomiendan p
forma modenada porque estos sueklosd desprovdis-

peeuarias en

tos de vegetacddn son muy fdeil

Estos factones estdn actuando -

LLo agricola de determinados-

ara uso forestal o prdciicas-

es de erosdionanr.



LABORATORIO

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

MOMBRE DEL ESTUDIO

RN

77.

PERRL DEL SUELO NUN. 5 rocacizacion SKm.SE. _de S.C.L.C. nc_uT
| : Nusere do mvestre Al B1 B21% B22% B23t
| 1 | Protundided (cm) 0-9 9-24 24-53 535-82 §2-109
! | Densidad reai (g/em®
1.2 | Deasidad aparente (g/cm®) 0.96 0.88 0.97 1.0. 0.96
3 | laciep e pemedod (%) 13.50 | 16.77 |.17.19 l13.07 | 15.92
4| Roteacion de Avmedad (o) 9.71 12,06 12.36 9.41 11.45
.'* 8 | Agua aprovechadie (%) 3,76 4.71 4.83 3.66 4.47
: v | Areno (%) 34.85 43.19 41.19 41.19 39.19
le g Lim o (%) 41.15 20.00 28.00 24.00 26.00
1Y | arcia (%) 24.00 36.81 | 30.81 | 34.81 34. 81 |
i A | clasificacion textural C MR MR MR MR |
(R2]PH en 1 0 (1:2) 5.76 5.94 | 5.22 | 5,08 J 5,26
1.8 | Pogte de sxato (84 HOSvem) | 0.04 0.04 | 0.16 | 0.08 0.28
x{ 9 [ Mamrio organica (%) 2.79 2.10 0.60 | 0.10 0.10
I_'g Fosiora aprovechabls (ppm) 10.674 §.643) 12.870| 10.418 21.952
|11 | Carbonate de caice (%) '
e ge 2cjded alﬂwe’nblo 41.872 33.01 23.00 | 22.00 21.3
s, .C'olcu lmc/ld)g) 5,019 1.620] 1.913| 2,200 1.900
14l Il Mogaesio . 1.902 1.621 1.102] 0.710] 0.600
| "?gs“,. - 0.300 ] 0.300] 0.300] 0.213 ]| 0.300
::: Potasio . 0.741 0.120| o0.120) 0.170 0.120
4 tz Manganeso .
'. ’.h F' [ 4 4
—) L erro ﬂ
™ -
‘g0l ©
&H ’“l:fm::: Biestrice anol
]
~.PH Pagre :
ue‘::'.‘::.“ow os ol suele 14.22 17.67 186.11 13.78 16.78
B |catedo (me/ litro) 0,105 | gl _0.956] L. 03: ;’4;-42-'25
'Q Magnesio " 01891 0.148 o.oz: 3:30 YT
= [ sed - 0 183 | 0.388] 0.8 BT
;'o: Poresio . 0.027 0.040 0,176 0. :
:2 Cardbonaros *
s | Bicarbonatos ¢
s
[~ Clorvres *
30 -
I~ | Sulares
&. Boro
P~ > 35 > 35
25  P.s.B. > 35 | > 35 4 2 32
S H
3¢
N ¢
[ 1
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PERFIL: P-4

LOCALTZACION: 3 Km al Sureste de San Crnistébal. ALti-

tud: 2200 m.s5.n.1m.

DRENAJE SUPERFICIAL: Muy Lento

GEOFORMA: Lomendio suave.RELIEVE: Ligeramente ondulado

PENDIENTE: 10 %

EROSION: Nula

MATERTAL PARENTAL: Afuvial. Mod. de formacibn: Aluvial

Grado de Vesarncllfo: Joven.

USO ACTUAL: Agniculiuna de temporal Peamanente y Pasiti

zal natural.

CLASTFICACION TAXONOMICA FAO/UNESCO modificada DETENAL

Gleysol edirnico (Ge] .
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PERFIL: Neo. 4

DESCRIPCICN DE GLEYSOL EUTRICO Ge

LOCALTZACION: 3 Km. al suroeste de S.CLC Muni

" gipLor S.C.L.C:. Edo. Chiagpas.

Al Reaceddn nula al HCL, estructura de bLoques

0-5 em. subangulanres de Zamaio finc y desarrollo mo-
dernado abundanies poros f4nos, no presenta-
cutanes, su colon en hdamedo es (10 YR 4/3) -
consistencia en hdmedo muy griable adhesivi-
dad y plasticidad Ligera, Zextura al tacto -
es ahenosa, tiene halces g4inas abundantes --

buen contenido de matenia orgéndica y un pH -

neutro 7.05.

Reaccibn nula al HCE, estructura de blLoques-

B?

5-33 om. angulanes de tamaiio medio y desarnollo mode
nado, abundantes poros f4inos, no presenia --
cutanes, su cofor en hiamedo es de (10 YR 5/6)
consistencia en himedo griable, adhesividad -

2Lasticidad LLgena, textura af tacto de miga
} L

(6n anencdc bajo contendide de materia orgd
jén . P

nica upH de 6.25



Clg

33-50¢em.

§2-110

cme.

80.

Reaccddn nula al HCL, estructura masiva ne -
tiene desannolle, ne presenita cutanes, su co
Lorn en hdmedo es de (10 YR 6/6), consisten-<
cia friable en hidmedo, adhesividad y plaszti-
cidad Ligera, textura al Zacto de migajon ar
cLlloso, bajo contenddo de malenia onrgdnica-
y un pH de 5.86. Presenta nodufos de manganeso
muy pocos y de forma Lraregular, son blandos-
presentan tambiin manchas refizas Lndicade--

nas de hidromorjisme.

Reaccidén nula af HCL, estructura masiva, nc-

tiene desarrhollce, cantidad moderada de poros

finos, nc presenta cutanes, su colorn en hi--
medo es (2.5 Y 6/2), consdistencia en hamedao -
finme, adhenente Y plastica, con una texiura

al tactc arcillosa, escaso contenido de maze
nia orgdndca y un pH de 5.16. Tiene abundan

tes manchas amarillas destecadas son ghandes

e indistinias.

Reaccdiln nula al HCE, estructura masiva no -
tiene desarrnollo, cantidad moderada de poros

{inos, no tiene cutanes su color en hdmedo -
Q¢Jd0 (2.5 Y 6/27), consdistencia pdame en hd-
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medo, es adhenente y pldstica textura al fac
co de migajon ancillosa, escaso contendido de
matenia orngdnica y un pH 6.59 Ziene moderada
caniidad de manchas amariflas destacadas, --

son ghandes e Lnddistintas.

TAXONOMIA DEL GLEYSOL.

Presenta hidremonfismo dentro de Los primenocs 50 cm.

superficiales, manchas nojas y amnillas Lo que Lndica La-

oxido-neduceibn Lo cual nos Lindica La presencia de gley-

AacLdn.



LABORATORIO

. ANALISIS FISICOS ¥ GIHMGCOS oe SUELOS

NOMBRE DRL ESTUDIO

3 Km. SW. de S.C.L.C.

82.

16 de manzo de 19¢
FECHA —

| DERRL DBL SUBLO WUN.____ , LOCAL 12AC 10N
§ [Beasro do averrre Al B2 Clg_ C2g C3g_
L | Frotendidad (cm) 0-5 5:33 | 33-50 |50-82 | 82-110
! | Dansidad reai (g/cm™ ,
2 | Densidad aparente (g/cm®) 1.32 1.25 1.22 1.25 1,25
3| Aorarsien ds nemedos (%) 20.14 | 12.23 [12.12 |14.76 12,55
4 | Rerencion de hemoded (%) 14.49 §.80 §.65 10.42 9.03
5| Agua aprovechadie (%) 5.65 3.43 3.37 4.14 3.52
1 [Arenc (%) 29 19 | 37.19 |33.19 |39.19 ] 35.19
¢| x[Lmo 9 22.00 30.00 | 26.00 |16.00 | 28.00
% | Arcing (o) 38.81 32.81 | 38.81 |44.81 36.81
A | clasincacion textural MR MR _MR R MR
4 P en b0 (1:2) 7.05 6.25 | 5.86 | 5.16 | ¢6.59
%169 e = 0.12 0.04 | 0.04 | 0.04 0.04
T ° u o (MMHOS /em) d 7. 50 7 75
Ti’hﬂcompﬂu(%) 4,02 4.64 4.75 . .
O| Fosiora aprovechable (ppm) | 15.131 | 11.187 | 8.518 | 7.143 | 7.641
L Carbonoro de calcio (%) " : : .
[ Copoeidod deiptarcombio | 1o 35 | ig.73 | 17.69 [16.94 | 16.23
3 i‘“do (me/1009) | ; gop | 0.931| 0.888 ) 0.906 a.7s:
lc: Magnesio * 2.559 | 12.541| 7.480 9:;: ’;.ijg
' 'S [ ]
{7 ¢l Sedro . o575 | 1.0081 0.87¢ ‘1) 74 4 0. pos
L‘": Potasio * 0.179 0.255 0. -
Y, '
~Jf 4] Manganeso »
18] s P po
'\’ : l.'l_o
~__8| Aluminio ’
25 f-'«mmmu Rlecrrice an ol
2 P racion (ma M (1]
~~ N _Pasra .
S T R 7122 | 12.09 | 12.67 15.562 12.';7;0
— 141 0.19 .
B! [cotao (me/itro) 0 250 | 0.236] 0 A RTNIT
) — 0. 044] 0.107] @ .
b [ L. L14 0 340 0.163] 0.295 ] 0.301
2e| [ . 13| 0.026] 0.023 | 0.028
851, L|horaste . 0.029 :
::':mem .
R $ ;i Bicarbonares .
R Clorvros !
~ |[Soitores *
L [sore 35 35
QTTs B < 35 < 32 < 2 = >
33 : e " ¢ 9.
3] § F |
N P i 1T L ]
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EL andlisdis de Las propledades quimicas de Los -
suelos son de ghan Lmporfancda en La caracterdzacddn-
de Los mismos. Como obsenvamos en Los cuadros de Los-
andlisis efectuado a Los perfiles modales del drea de
estudio tenemos 2 caracteristicas quimicas, como es -
La capacidad de Intercambio Cationico y el Poreciento-
de Saturacién de Bases Las que presentamos en forma -

separada para su mefor comprensLbn.

1. EL indice de Capacidad de Intercambio Catibni

co heal (CIC) estd en funcibn de vandios factores como

son:
a) Cantidad en porckento de arcilla
b) Tipo de arcilla. EsZo se debe a que en Los mi
nernales arcilflosos predomina La canga peamanente como

fuente de cargos electronegativas para La absorcidn -

de cationes. Las ancillas def tipc 1:1 como La Caokli-

nita y similanes no presenta intercabio Lsombrfico, -

porn ésia nazén su capacidad de Tntercambio Catidbnico-

es baja.

sin embango £ob minenales arcillosos 2:1 y 2:7 -
como Lo son 2a HontmoriLLonLla, Vermiculdlta, CLoritas
¢ TLLitas presentan Uft intencambio Lsombrfico mayon -
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por Lo que su capacidad de <niercambio catidnico es mayon.

c) La supenfdicie especifica global de La Ancilla. Va
que como agregado presentara un aglutinamiento de didme--
Iro grueso por Lo que Zendrd una menor superficie esdpecd-

gLca que 84 se presentara La arcilla en cadenas o indivi-

vidualmente.

d) 0%rno factor qu Lnhibe La Capacidad de Intercambio
Catidnico neal de La ancifla es el recubrimiento que su--

gre ésta (arcilla) por sales y yeso, Fe, AL, Ca, C03. Pa-

na Lo cual se necomienda un Lavado quimico -de La arcilla

para detferminan La Capacidad de Intercambio Catidnico po-

tencial, méds no La real ya que ¢ata 46Lo se phesenta en -

sus condiciones ecoldgicas naturnales no obstante Las de-

terminaciones de La C.1.C, nealizados en el Laboratordio -

aporntan pandmetros de gran atilidad, tanto para La CLasi-

§icacibn Taxonomica del suelo, as{ como también para el -

i i d Planeacidn.Ya qu
uso y manejo de suelos en matenia de que £0s

cationes cambiables (FASSBENDER 1978) 4ngluyen en La es--

fa actividad biolbgica, el négimen hidrnico y ga

thuctura,
tas proceos genéiticos del suelo y en-

seo0s0, La reaccdLbn,

su formacddn.

je de Satunacibén de Bases (P.S.B). Es-

7. EL procenia

' 5 sdendo €ste mayor de 50%-
ta de Los casos
alto en La mayoriad
encianan que lPuchaufoun 1984); seia-

s4in embangc cabe M
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£a que aunque en vafornes extremos de pH, exisfe una corres
pondencia con el P.S.B. (a un pH de 4 ef P.S.B. es de 10-
y a ph7 esta casi saturado) es una tendencia general, en -
Los valores intermedios, no exdiste ninguna cornelacibn ri-

gurosa entne ambas, gluctuando de acuerdo a La dindmica pro

pria de cada suelo.

La dominancia de Los cationes de Ca++ y Mg++ en el --
complefo de cambio es evidente y coniribuye mds que sodio y

potasio, €stos GLtimos presentes pero em menor concentra- -

cibn.

EL Ca y Mg, son netenddcs mds fuentemente que Los ca-
tiones monovalentes dada sus caracieristicas de carga, hra-
dio Liénico, e hidnatacién [Cafjuste 1977). Tal efecto es ma
yon mientras mds diludda esté La so0lucibn del suelo, como-
sucede cuando exisie una mayon precipitacdidn pubial como -
es el caso de el drnea de estudic, bajo estas condiciones -

La ac tividad i6nica de Los cationes divalentes es mayoir

aumentando su retencddn (Fassbenden 1978).

0tna causa de La alta saturacibn neportada, podrfa --

sen g0 detenminacibn de Ca y Mg, no precisamente intercam--
novienen de minenales aliamente Lnten--

biables, s4Lnc que p

peaizaHOA, incrementando Levemente el P.S.B.
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6.4 Supenficies de Las Unidades y Subunidades de -

Suelos existentes

en el d&rea.

UNIDAD Y SUBUNIDAD SUPERFICIE HAS. $
Luvisol crbénico Le §0 450 58.81
Luvisol oendico Lo 4 015 2.93
Luvisol véntico Lv 5 105 3.73
Rendzina E 22 390 16,36
Feozems hdplico Hh 13 780 10.07
Regosol eutrice Re 2 730 1.99
Acnisol himico Ah 6 375 4.66
FRuvisol eltrnico Je 210 0.15
Gleysol eutnico  Ge 1 740 1.27
136 795 100.00

TOTAL:




7. CLASTFICACTON INTERPRETATIVA DE SUELOS.

STSTEMA DE CLASTFICACION DE SUELOS SEGUN SU CAPACIDAD DE -

Uso .| Uso Potencsiall

Considenando que Los hecursos naturales con que cuenia
un pais son de vital Lmportancdia para su desarnollo econb-
mico y socdal, es necesario conocer y promover asl como --

impulsar Las actividades productivas que componen fa esthruc

tuna bdsica econdmica.

Pon Lo antes mencionado es necesardio coniar con ingon-

macién venas uy confiable de Los necursos natunales ------

principalmente en £os aspectos heperentes al tipo u posdibd

tidad de usc vy sobre el comportamiento que pueden presen--

tan bajo condiclones que imponen cada sListema de aprovecha

meinto. EL conocimiento de fas tiennas, desdeelpunto de --

hacidad que poseen para peamitin el estable-

vista de La ca}

cimiente de Las actividades agricolas, pecuarias Y poresita

Pos. ok un aspecto 5undamen1a£ que cumple con una Amportan
24, ) n
te funcidn en La pﬂaniﬁicaciéw del aprovechatento de Los e

cunsos naturnales Yy La produccion.

Los sLstemas de evaluacLdn de tiernhas que han s4do ge-
wenades o Po fecha, pneaantan enfoques mds o menos simila
nes Y Ae carnactendzan eh geneakl, pon calificarn a Los Zenrne
noA é” funcidn del grade €OV que Los factores ambientales-



§8.

Limitan el establecimiento de La agriculitura. EL método --
bdsico de evaluacién de Las tiennras, consiste en comparar-
Las caracteristicas del tenneno ccn Los requerimientos de-
La actividad agricola, con el propésito de deteaminan en -
primern Lugar s4 aquellas reunen Los valores minimos de es-
tos o0 no; en segundo fLugar que tanto Los satisfacen y que-
tan impontantes son Las caracternisticas que Limitan La 4in-

tensdidad de La utilizacidn 54 esta es posible.

De ntrne de estos sistemas, existe uno tal vez el de ma-

yon Amprtancia en el mundo, debido a que a sido La base de

donde se han denivadc otros, fue desarnoflado por el Depar-

tamento de Agricultura de Los Estados Undidos y se conoce -

con el nombre de LNAD CAPABILITY CLASIFICATION.

Este sdistema fue of que se utilizé para desarnrollar el
presente thnabajc, sin embargo se adoptaron Las modificacio

nes nealizadas porn DETENAL para adapZarlo a Las condicdo--

nes de nuestnc pais; dichas transformaciones han sido va--

nias a thavés del ZLiLempo con el objfeto de proporcdonar una

mayorn y veraz informacidn en Los diferentes tipos de utll4
zacién agrnopecuaria Y fonestal de Los diferentes suelos.

Pasilicacion intenpretativa de suelos (uso poten--
c &

La
nesentacibn de Las difenentes condiciones-

efal], an La ney
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ambientales y del ternnenc que ncs agectan al suelo, Las
que pueden ser consdideradas como factores Limitantes --
al wso aghicola, pecuardlo ¢ forestal a La que puede sen
destinada una determinada superficie, Lo que signdifica
que son condiciones a Las cuales el hombre debe adaptar

se o bien transformarlas para aprovechar mefor el recun-

s0 suelo. Estas condiciones Las clasificamos en dos gru

pos de acuendo a La Ampontancia y participacdién en La -

clasdficacddn y son:

a) Factohres Limitantes. Son todes aquellos que por

Aus nangos de variacidn Y du Lmporfancdia para Las condL

ciones de La Repiblica Mexdicana sihven para definin cla

ses especifdcas de ternrenos, 3¢ pueden presentar en for

ma conjunta o aislada, entre Lea que podemos menciLonanr:

CLima, Erosiin, Topografda y Suelo.

B) Factoxresb Auxilianes. Son todos aquellfos que per

miten ubican condicLonesd especiales de manefo pero no -

def«nen una clase,

pormeabilidad, pH ¢ neaccdibén dek-

necesaniamente entne Los que podemos

ci{tan estan: Textuha,

suelo.

L ‘Eabl{'/,{’caf‘&'én d? capacidad dQ, uso d(’, ,80,5 5“2-6:
a C. l‘
oA aafzupam{eniaé 4'-”45@’1}0&?.&?(1{ (v )

es une de Los aumencs
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hechos principalmente para fines agricolas, basade funda
mentalmente en Las unidades cartogrdgicas e Lndividuales
de sueclos Los cuales son Les cimientos del sistema; se -

encuentna constitudlda pon fnes categonrias principales -

de agrupamientos de suelos y s0n:

1. Unidad de Capacidad. Proporciona informacddn mds
especifica y detallada que La subclase y se aplican a de

tenminadas dreas; es un grupo de suelos que casdd don -~--

{guales en su convendencda pahra el desarrollo de Las ---

plantas y en su hespuesia al mismo tipo de manejfo.

9. Subclase de Capacddad. Son Grupos de unidades

dentno de Las clases de capacdidad que tienen Los miLsmos-

tipos de LimditacLcnes para Su uso aghicola como resulta-

do del suefe y clima.

3. Clases de Capacidad de Uso. Aghupa a Los suelos-

en ocho clases de capacidad, Las cuales son establecidas
on atencidén de Los endtendios pa-

para cada nubno de uso,

tas posdibilidades de utilizacibn de Los Ze

na determinar

nhenos Y son difenentes pard cada caso.

A PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO.

CLASES DE TIERR

éLASE ¥T1s Cowéfituida por 5 040 has. Lo que hepre-

[¢)

n 3.68 % del drea total en estu--

senta U



CLASE TV.

CLASE V.

91,

dic, esta clase se enconthd en dreas on-

duladas.

Los suelos de esta clase presentan seve-
nas Limitacfones en cuanio a pendiente,-
enosidn, pedregosidad, Los cuales res---
tningen el desarnoflo de Los cultivos, o
bien requieren prdcticas de condervacidn

para algunos o todos Los culfivos agri--

colas.

Lla presente abarca una superficdie de -~~~

"]

2 790 Ha. Lo que equivale af 2.03 % del-
total. Los suelos ubicados en esta clase

presentan £as siguientes hestnicedonesd: -

peca profundidad efectiva, pedregosdidad

alta suscepitibilidad a La erosLlbn.

Cubnren una supenficde de 1§ 960 Ha. Lo

que nepresenta el 13.86 % del total en -

estudio. En este tipo de suelos no es --

factible et desannollo de Los culitivos -

agnicolas comunes, pero bajo un buen ma-

nejo e pueden desannollan pastizales, y

sneas fonestales. Los factores restrictd

vos que Ae phesentan en esta clase estan

poce espesot, pendiente fuente y por Lo-



CLASE VI.

CLASE VIT.

92.

tantc fuente ernosidn y La obstruccidn o-

pedregosidad.

Se encuentran sobre una supenficie de --
44 020 has. Lo cual representa un 32.17%
de La superficie en estudio. Los suelos-
inclinados en ésta clase presentan Limi-
taciones muy severas por Lo que e hacen
Lmpropios para establecen una agricultu-
na comencial y por Lo tanto se obiiene -

un mejon aprovechamiento en el dedarhro-

Lo de pastizales y bosque. Entre Los --
factcnes Limitantes de mayor importancia
estdn: pendientes inclinadas, escasa re-
tencién de humedad, drenafe supenfdicial-

ndpide, poca profundidad, pednegosidad y

fuertc grado de erosdbn.

La supexficie que ccupan es de 46 375 ha.
que nepresentan un 33.90 % del total, --
presentan condiciones muy criticas como ~-
Lo son: pendientes muy pronunciadas, es-
casa pxoﬁundidad, pedregosidad supernfsi~-

cial muy fuente, dhenafe extremadamente-~

népido y severa enosdidén.



CLASE VITI. Cubre una extensién de 19 160 has. gque -
equivalen al 14.33 % del drea total y que
presentan sevenas Limitaciones como: pocc
grnoson, pendiente extremadamente Amnclina-
da, excesdiva pedregosidad en La parfe su-

perficial y erosidn severa.

SUBCLASES DE TTERRAS.

Los paraméitrnos Limitantes que 4¢e tomaron en cuenta-

para LLevar a efectc el agrupamiento de Las Zlerras pue-

non Las sigudentes subclases: Suelos, Topoghafia, Drenaje

y Ernosdin.

Suelos (S) en esta subclase se incluyehron Los s4---

.gudientes factores Limitantes.

a) Espescrn del Suelo. Debido a que Los suelos con capa

ial delgada neducen el buen desarnroflo y distribu

supenfic
asimismo ek almacenamien-

eién nadicular de Los cultivos,

to de agua es bajo.

b) Pednegosidad Y Obstruccidn. La presencdia de obstdcu
Los fasdcod supenficiales Y en ol intenion del perfil in-
bores agricolas, dichos obstdculos son

tenfdienen en fas La

camente fa pednegoéidad v el agloramiento rocoso.

especd f4
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CUADRO No. 17. SUPERFICIES DE LAS DIFERENTES CLASES DE -
SUELOS EXISTENTES.

CLASE SUPERFICIE Has. %
111 5 040 3.68
v 2 790 2.03
v 18.960 13.86
VI 44 020 32.17
Vi1 46 375 33.90
VITI 19 610 14.33
136 795 100.00

TOTAL
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Drhenaje. Dentrho de esta subclase comprende af facton

Limitante Lnundacdldn.

a) Tnundacidn. Este facton afecta Las drews himedas o

depresiones, saturando Los suelos, La cual puede ser Zodo

el afig o en ciertas Epocas; €std Lnundacddn ocasdiona gfec

tos advensos a Los cultivos.

Topoghafia. (T) Los facotres que conforman esta dub-

clase son Los sdgudlentes:

a) Pendiente. EL grado de pendienie define y exphesa

muchas caractenisticas y propledades de Los suelos reduce

La adaptacidn de culiivos y a medida que aumentan Los nan

gos de vaniacdibn, La péndida de suelo ponr- enosibn aumenta.

b) Relieve. EL neklleve ademds de sen uno de Los fac-
. tones de formacdin def suelo, es una Limifante a consdide-
nan en el uso y manefo de tas tdLernras.

Este fenémeno es ta pérdida de La capa-

Enosibn (E).
alonarse en funcibn de La -

6upen5{cia£ del suefo Yy debe v

cantidad y daio que 0¢d
matenia orngdnica,

siona, el existir arnastre de ma-

nutrhientes, capacidad

tenial se piende
de netencidn de agud y 4 fa vez hay una reduceddn de fLa-

Larn de Los cultivos.

zona hadicu



Apoyandoncs también en Los factores auxiliares, f£cs-
cuales se obluvienon de Los andlisdis §dlsco-quimicos reald
zados para cada Zipo de suelo existente en el &rea de es-

tudfo. (Ver cuadre anexo de Facitohres y Pardmetros de Cla-

slfLcacibn de Tiernhras).
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§. OBRAS DE CONSERVACION DE SUELOS VY
PRACTICAS DE MANEJO.

En La Conservacidn y Manejo de Los Suelos existen-
una amplia gama de obras y prdeticas, Las que se pueden
clasificar en Mecdnica, Vegetativas y Agronémicas. Sin-
embarngo, debido a Las Limitantes que presenta La zona -
en estudio y enthe Las que se pueden mencionar estdn el
el poco espesorn o profundidad afectiva def suelo, pre--
sonoia del matenial madre muy someno, phecdpilaedibn plu
vial elevada, y una sdituacdién social y econdémica phreca-
nia en toda el drea prdincdipalmente, fue necesardio selec

cionah Las mds acondes a La probfemdtica ya anitesd men--

cionada.

PRACTTCAS MECANTICAS.

Como su nombre Lo Lndica son todas aquellas acti--
vidades en Las que intenvienen Los Aimplemenios aghico--

aditamentos especdales o mano de obra, asi come --

Las,
maquinaria pesada. Este tipo de prdcticas consisie en -
on el f4in de disminuihr-

fuan movimientos de tienha ¢

efec
£o4 oscunhimientos Aupenééccaﬂeé y de esta manera evdi--
con pendientes diversas.

tan La erosLibn en tennenod

'SURCADO Al CONTORNO. Esta prdciica no es mds que -

. de Los surcos siguiendo Las curvas de nivel Lo

el trazo

; ‘o ho tnazo es Un ﬁonma pe&pendicuﬂa&
: i n que dic

que 449n4540a
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a La pendiente natural del Zenneno, Los pasos que se de

ben seguin para el trazo de éstos son Los sigudientes:

a) Cuando el tennenc presenta una pendiente undifox

me.

Primenamente se Localiza en el terreno fLa £inea de
pendiente mixima y en La parie media de ésta se marca -

con una estaca, a partin de La cul se procede a mahcahr-

La fLinea guia o curva de nivel utilizando estacas a 15-<

"o 20 m. Para nealizan dicho trabajo nos apoyamos en cual

quien Anstrnomento de nivelacién (nivel montado, de mano

chaballete, etc.).

Una vez marcados Los puntos s¢ prnocede al thazo ded-

Aunco, utilizando para ello Los implementos aghicolas -

~adecuados. Pox Getimo thazamos Los sURCOS paralelos a
Linea gudla hasta cubrin ta totalidad del feanreno. (Fig.3)

b) Cuandc La pendiente dol tenneno es poco unifonr-

me. (Fig. 4).

o def terneno es Lirnegulanr,

Debido a que ta pendient
mixima pendiente La cual dividg

Localizamos La {inea de

s de pendienteé undformes Las cuales-

poncion?

pon med4o de e
s se Lesb determinard su pendien

hemosd en
stacas, postendionmente a -

se delimitaran

e Las poncione

cada una d
tenida osta se procede a obtener fa

te medda. Und yez 0b
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separacibn que debe ex.istin entrhe Las Lineas gufas para -

Lo cual nos apoyamos en el sdigudlente cuadro.

DISTANCTA A QUE DEBEN TRAZARCE LAS LINEAS GUIAS

EN CULTIVOS A NIVEL,

SEGUN LA PENDIENTE DEL TE-

. e - e = e e e qE e =
e - - - - ———

RRENO.
PRACTICA MECANICA PENDIENTE MEDIA DISTANCIA. ENTRE
DEL TERRENO % LINEAS GUTAS.
| Surcado at contor 1 a 3 50
no. SC. 3 a 40
ScC.
6 a 8 i 30
ComplLementada con T 4 70 i
otra plldci',(,ca me - ]0 a 17 ]5
cdnica. 19 a 15 ------_19 ----------

Una vez obtenida La

para cada thamo Y partin

za a maircat

diferentes tramos.

se thazan Ras mismas Y postento
onma simdlian que en el Ancds

tos también mencLionados anterion-

suncos en §

como con Lob instnhumen

mente.

con el eAtabZecim

distancia entrhe Lineas gulas -

de La parte mds alta, se empie

Las separacdLonesd de cada 2inea gula en Los-

Una vez maxrcadas Las curvas de nivel

amente se trazaran Los -

0 anterdiorn asi-

einto de esta prdectica nosotnos -
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cbtenemcs fas sdgudlentes ventajas:

1. Reducimes La velocidad de Lo escunnimientos -
supenrfgiciales.

9. Proveocat maych infiltracidn def agua en el --

suelo y pon Lo tanto se aumenta La humedad di{sponible

para Las plantas.

3. Reducin La enosibn Laminar y evitar lLa §orma-

cién de cancabas en Lehrnenos con pendiente.

Es necesario aclaran que en esta negibn debido a

que tenemos precipitacdiones pluviales fuertes y por -

Las caractenisticas de Los suefos, nos vemos en La ne

cesidad de dar un desnivel al sunrco de 3 a &§ al millaxr

(0.3 a 0.8 %) para desalojan Los excedentes de agua -

a4 cauces naturales ¢ sitios prestablecidos de descanr-

sta fonma evitalr ta destrnuccién de Las obras .,

ga y de ¢

RAZAS DE BANCO DE FORMACTION PAULATINA.

TER
tonnazas a £os terhaplenes forma-

Se define come

o Los bondcs de 14
que Ae construyen en sentido perpen-

p in exna, o La combinacdién de -
04 en
bendos Y canales

4 La pendlenfﬂ pnatunal del ternreno.

dicular

axmacAon Paulatina también se --

(18293

sonnazas de 4

"BANCO DE TESIS

Las
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Les conoce aomo tennazas de Base Angosta, en este ti-
po de Zerrazas La seceibn thansversal estd constitud-
da por un borde con una plantilla de 0.80 a 1.30 mts.
el cual no se siembra sino que se protege con vegeta-

ciLén permanente. (Fig. 5)

Con La formacién del bordo se Logra La primera -
parte de Lo que serd una vez que actden Las fuerzas -
conformadoras def rnelieve, La ternraza de banco. La --
vegetacidn permanente puede ser pastos, nopal,maguey,
efe., esto se hace con el fin de fijar el bordo y de-
esta forma se generen Los benefdcdlos adicdionales, 84in
embango al bondo siempre debe de conservarse y sobnre-

elevarse para de esta foama elevar La formacdbn delf -

Pana su consthuccelbén exisdten 3 formas de ----

bancal.
acuendo a La toma de material y son:
a) Cuando el material de pnéstamo es tomado ---

aguas abajo del bordo.

b) Cuando el materiak de préstamo es tomado ---

aguas arriba del bondo.

c] Cuandc el matenial de préstamo es tomado ---

anniba y abajo def bonrdo.

5 permite que e adapfen-

Le antehb mencionado nc
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a una gran divensidad de suelos. AL nealdlzan este Li--

po de prdctdicas obtenemes Las sdigudlentes ventajas.

1. EL borde ccupa una drea pequeia que queda mar

ginada a fa siembra.

2. Se puede construir a base de mano de obra, con
maguinaria o en forma combinada por Lo cual se puede -

LLevan a efecto en una gran diversidad de suelos y pen

dientes.

3. Favonecen La foamacidn de tenrazas de banco --

cuando el fabcrneco se wealiza velteando {La tLer'a hacia-

abajo.

PRACTICAS VEGETATIVAS

Rociben este nombre aquellas prdcticas que conds-

denan el desarnollo de culiivos o ptantas cen La dnica

finalidad de me fcrar La canacidad productiva de Los te
nnencsd y ayudar @ disminudn ta ercsdén hidrica o ebLL-
(mportanies tenemosd:

ca entxe Las mas

CULTIVOS DE COVERTERA V EN FAJAS. La primera prdc
tiea fienc coma {inalidad gormar Y establecen una cu--
bienta vegetal cn ol tenhenc pana conservarnlo y mefo--
deben establcecen después de La-

narnlo. ancnﬂﬂmcntc 50
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cesecha del cultivo base ya que de esta forma evitamos
pérdidas en el suelo pon Los agentes de La erosién. Su
utdilizacidn de esta prdctica es principalmente en Los-
tennencos de La clase I a La calse VI que presentan co-

me factones Limditantes a La topoghafia y a La ehrosién.

Los Culiivos en Fajas son utilizados en La con--
Servaciin de suelos que condiste en cultivar terrenos
de pendientes entxe el 2 y 15 % en fajas alternas y -
de anchura vaxrdlable con plantas de escardas (en surco)
Yy cultivos tupidos Los cuales requieren una hoZa--

cidn o proghama. Ex{isten (cs sdgudentes tipos de fa--

fas:

a). Fajas de conterno y hotacdin.

b) Fajas en contravientc

c). Fajas de contencién o amortiguadonras.

d). Cultivos de fajas por gfraccdiones.

E¢ trhaze u seleceddn de fas fafas a utilizar -

ein ed tenrenc se hace ehn base a Las condicdlones topo
ghdfLcas, a La precipitacdin pluvial y el phrincipal-
agente de la crnosidn y pestendonmente se determinan-
of ancho de £as mesmas Lo que depende de Lo cultivos
Q su hotacibn, de ta pendiente natunal del tenneno, -

de Las canactenisticas fisdcas del suelo.
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ARBONOS VERDES. Es La prdctica de sembran un de--
teaminade cultive o planfa en un terreno, con La fina
Lidad de Ancorpcrnanla o enternnarnla en el suelo duran-
te ta épcca propicia del desarnoflo vegetativo, gene-
ralmente se hace cuando estd en fLoracidn. La Planta-
que es utifizada come abono vernde debe sen pregerente
mente aquella que pueda eniiquecer el suefo en nuirien
tes, ademds de proporcdonar materdla orhgdndca af suelo

y de esta goama modifLcar susd caracteristicas fLsicas-

quimicas de Los miLsmos.

REFORESTACICN. E! matentenern fLa vegetacddn naid-
va o primarnda es muy {mportante para €sto podemos de-

e que Lcs besques ne penturbados constan de Lthes es

thates que scn: a) EL desal de Les dnrbofes, b) Soto--

bosque que es La cubierta {ntenmedia y que estd com--

puesta pe4a atrbustoes e hievbas, c) Mantille y humus --

que es (a capa {nienion integrada pon nesdduos vegeta

i
Ces tales ceme hefas, ramas, fgrufos, flores Yy radces-

muentas , tos cuales se encuentran e difernentes grados

de descemposdcdin.

cuande eb bosque estd ¢ ha sido peaturnbado es -

pecesat nefornestarn 4y para Llevar a efecto esta ---
' crorontes métodos de negeneracdidn-
fotd oxisten Adifenente
prdetoeca
tabieciméentos dof besgue. Denthro de éstas pode-
g e JoLed i &
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mes mencienatr a La goama natural y La c¢tha es mecdnica

dentrhe de La cual tas mds Amporntantes son:

a) SISTEMA DE CEPAS. Esta prdetica consiste en --
abrin una oquedad panra colocarn Las plantas, Las dimen-
cLones minimas son de 30 x 30 x 30 em., ésta apertunra-
se neaddza a ddstancLas necomendadas para cada especde
pon establecen ysigudlendo Las curvas de nivel. Una --

vez colocada La planta en La cepa se debe rellenar &€4-

~1

ta con tilenra supengicial y no compactarlfa demasiado, -
a p4in de peamitin La ercacdidn. Ademds de que siemphre -
A@'dcben aplican esterceladuras que a La vez favorece-
La actividad micnobinana, y es una jsuente adicional de

nutrdientes para fLas plantas.(§4g. 6)

En tentencs de besque tropdical en donde Las precs

pitaciones pluviales scn altas y Las condicl{ones o ca-

nactenisticas (mpiden el buen drenafe, y dichas dreas-
han s<dc desmeatadas con §ines agricolas, Las prdctdi--
cas de nestitucidn de La vegetacdién forestal utiliza -

come modalidad intencalan cepas entre hileras con el -

Cuﬂ’t&'UC L(”“ac, dQ ,ta-t ﬁ_("*’l'jlt‘: QLLQ 6'{. de.’)":}u.é.’) d?, 3 0 5 DR

abandonan Las actividades agricolas el drea --

anocesd-ae

: C : ynestacdin.
queda preteadda con (a nefores
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|
|
|
|

IVel.60m

— —_— —_— — ——

FIG.5. Terrazas de Formaeldn Pauletina.

— — — — — ——

FIG.6. Sistema de Cepas.
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b) SISTEMA DE ZANJA Y BORD(O. Esta prdctica se adap
ta a Los ferrenos que presentan una pendiente entre 5 -
y 40 %, consiste en consthuin zanjas y bordos de tiernra
en sentido perpendicular a La pendiente natural del te-
nneno, ésta se nealiza a base de mano de obra, con ma--
quinandia o bien en forma combinada. EL bordo se debe --
mantenen Alempre con vegetacdidn para consolidarlo, ponr-
Lo que es necesario que en Lugares del bordo no ocupa--
dos establecen pastos, o cultivos de cobentura. Para su
consthucelbn se deben consdiderar una serndle de factores-
y procedimientos, a §4in de que dicho sistema Ztenga capa

cidad de controlan Los escurnimientos mdximos.

c¢) TERRAZA INDIVIDUAL. Es una modifdicacidn a La Ze

nnaza de banco que condlste en un terraplén cincularn -

u ovalado que se construye alrededor de cada drbol, pue

de sen a nivel o con pendiente Lnterna. Su utilizacddn

es en tennenos que varnian del 10 al 40% de penddiente. -
En negiones hidmedas, send necesardic combinarn Las Lenra-
zas Andividuales con canales de desague que Lntercepten

' j Lo. scurhimientod exce
y desalogfen en fenma contrnolada £os escu e

ALVvOb.

Las phdeticald mencionadas anterloamente se pueden-
a P ¢

'i-g'zan para el establecimiento de frutales, cagetales,
wLLLA - ‘

tales, y en una divensidad de pendientes, ademds
¢ cacaco »



es necesarnio recalcan que son prdeticas mecdnicas en -
Las cuales nos apoyamos para efectuar una buena rnefo--

nestacdon.

PRACTICAS AGRONOMICAS.

Son aquellas que se nealizan en el desarnollo de-
un cultivo para su mefor produccién, podemos deeir que
estas son Labonres culturales como barbecho, rastreo, -
siembra, estencoladuras, fertildizacdibn, esitas prdcti--

cas se necomdéndan para efectuarse en La zona de esiu-

dio.



9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De acuerdo a Lo antendiohmente expuesto se ve La ne
cesidad de recalcar La Lmportancia del buen manejo y --
uso adecuado def suelo, por que de Lo contrario Zendre-
mos en un corto tilempo La deghradacidn de Xan Limportante
hecunso natunral; asl como tomar Las medidas necesanrnias-

al abrin nuevas tlernas a explotaciones agrnicolas.

Por Las condiciones que phrevalecen en el drea de -
estudio, es rhecomendable que se LLevéE a cabo el uso raclo-
nal del suelo ya que actualmente no se heallza debido a
que Los campesinos hasta ciento puntc Lnconscientemente y-
pon La necesidad de alimentos ha Lncurnido en La taka -

inmodenada de La vegetacdibn primaria para dar paso a La

agrhicultuna némada.

Parna fa clase 111 y TV se¢ necomiendan Las sLgudlen-

tes prdctdcasd: a) Suncade al conioano cubaiendo una su-
penficie de 2 000 Has. b] Texrnazas de Formacdén Paula-
!

azas Aindividuales ccuparfan una superficde

tina y Terr
e 7 260 Has. c) 1 500 Has. que presentan problemas de-
e 2 ¢ 5. ¢



inandacién se necomienda para pasiizales o cultivo de -
arhoz. Para el incise al y b) se recomienda La Lncorpo-
nacidén de hesiduos de cosechas, estercoladuras, culti+-
vos de cobentun y en fafas, notacdén de Los mismos y -
abonos vendes. La aplicacién de estas prdcticas permdiid
nén preservar y aumentar fLa fertilidad de suelo, efdilcien
te La infiltrhacifn y por ende Tener mayor humedad dispo
nible promoven el estade de agregacddn de Los suelos y -
disminuin el impacto de Las gofas de LLuvia. Todas Las -
‘prdcticas sugendidas para Las clases 111 y IV deben de --

sen en forma Lntensiva.

Para La clase V y VI debido a que Las condiciones-
que prevalecen se hecomiendan thatar de negenenaa a La-

vegetacibn primania, neforestando con Las sigudlenies --

précticas a) Cepas, Terrazas individuales y sistema de

Zanja y bordo ocupando una superficde de 35 365 Has. b)
Asi tambibn se necomienda el uso de pastos asociados con
La vegetaciln primaria para protegen dreas descublen---

tas de suelos, abancando una supengicie de 18220 Has.

pana La clase VIT sus Limitacdones no pueden sen -

connegidas totalmente, perc adn cuando su utifdlzacddn -
sea para bosques ¢ pastizates deberan aplicarse algunas
nddtécaé de manefo como La neéoneézacidn mecdnica, es-
p 4



tablecimiento de pastos.

la clase VIIT es mejor dedicarla a desarrollos de--
fauna y fLora silvestre, y al establecimeinto de centros

necheativos manteniendo La vegetacibn primarda.

Dadas Las caracteristicas presentes en el drea de-
trabafo, podemos decir que es poca La Auperfdicde apta -
para el establecimiento de un sdsiema de explotacdién --
" penmanente. Sim embargo es necesanio La aplicacdidn de -
tecnologia adecuada en La totalidad de Las divernsas cla
ses de tiennas existentes en La zona de estfudio, apoydn
dose en una buena direccdidén para el Logrho de una explo-

tacién nacional de Los necurnsos naturales, asi como Ln-

cnementar La productividad de Los suelos.

Recomiendo que se epectue en thabajo detallado para

fa clase 11T y 1V, y que toda vez que se vaya a talan -

se tomen Las medidas necesarnias. Que Las Lnstitucdiones -

Fedenales y del Gobieano del Estado se¢ aboquen a La con-

cientizacién del campesinado.
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1. PLano de Uso Actual del Suelo.

IT. PLano Edagodégico.
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