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INTRODUCCION
De acuerdo con lo dispuesto por el articulo 27 de la Cons-
titucidn Politica de la Repiblica Mexicana, la propiedad de las
tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del Territo-
rio Nacional, corresponde originalmente a la Nacidén, la cual ha
tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a =
los particulares, constituyendo la propiedad privada, y sélo =--

pueden expropiarse por causa de utilidad puiblica y mediante in-
demnizacidn.

También sefiala dicho Articulo 27, que la Nacidén tendrd en
todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las mo
dalidades que dicta el interés publico, asi como el de regular
el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de -
apropiacién, para hacer una distribucién equitativa de la rique
za publica y para cuidar de su conservacién., Esto faculta al --
Gobierno Federal a dictar las medidas necesarias para el frac--
cionamiento de los latifundios; para el desarrollo de la peque-
fia propiedad agricola en explotacién; para la creacidén de nue--
vos centros de poblacién agricola con las tierras y aguas que -
sean indispensables para estos centros; para el fomento de la -
agricultura y para evitar la destruccidén de los elementos natu=z
rales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjucio de

la sociedad.

De acuerdo con ésto, los nicleos de poblacidén que carezcan



de tierras y aguas o no las tengan en cantidad suficiente para
las necesidades de su poblacién, tendrédn derecho a que se les -
dote de ellas, tomédndolas de las propiedades inmediatas, respe-

tando siempre la pequefla propiedad agricola en explotacién.

Asimismo, conforme con lo dispuesto por el referido ------
artfculo constitucional, corresponde a la Nacién el dominio di-
recto de todos los minerales o substancias que en vetas, mantos
masas o yacimientos, constituyen depdsitos cuya naturaleza sea
distinta de los componentes de los terrenos. Son también propie
dad de la Nacidn las aguas de los mares territoriales (segin --
las normas del Derecho Internacional); de las lagunas y esteros
de las playas; de los lagos interiores de formacidén natural, --
que estén ligados a corrientes constantes; de los rios principa
les o arroyos afluentes, desde el punto en que brota la primera

agua permanente hasta su desembocadura; de las corrientes inter

mitentes que atraviesen dos 0 mds Bstados, en su rama principal

de los rios, arroyos O barrancos cuando sirvan de limite al ---

Perritorio Nacional o al de los BEstados, etc. Cualquiera otra -

corricnte de agua fuera de las enumeradas se considerard como -

parte integrante de la propiedad privada que atraviese; pero el

aprovechamiento de las aguas, cuando su curso pase de una fin-

ca a otra, se considerard de utilidad pidblica y quedard sujeta

a las disposiciones que dicten los Bstados.



Dentro de este dltimo caso se encuentra el arroyo de Flo--
res, en el Municipio de Saltillo, Coahuila. Como en la confluen
cia de este arroyo con el del Alamito se encuentra una pequefia
propiedad privada, cuyos duefios solicitaron el aprovechamiento
de las aguas broncas, se llevé a cabo el presente estudio, con

el fin de resolver si podia concederse dicha solicitud.



REVISION DE LTERATURA

La Ideologia de la Nueva Ley de Aguas

Las leyes que regian a México antes de la Revolucidén esta-

ban hechas para favorecer a los latifundistas y capitalistas, -
especialmente a los extranjeros, sin tomar en cuenta el interés

colectivo. Esto, en el curso del tiempo, didé origen a un males-

tar social, porque los elementos naturales, como la tierra y el

agua, estaban cn manos de una minoria poderosa, en tanto el pue

blo se hallaba en condicién de servidumbre, sin perspectiva pa-

ra conquistar un biencestar econdémico, y sin medios adecuados --

para su evolucién y mejoramiento.

En lo que se refiere al aprovechamiento del agua como fuer

za, el cual empezl a tener su apogeo en nuestro pais desde las

dltimas décadas del siglo pasado, todos los aprovechamientos de

los recursos hidrdulicos eran entregados a compafifas extranje--

ras, sin considerar 1as necesidades apremiantes de los campesi-

nos .

BEstas condiciones y otras de cardcter politico, dieron ori

gen a la Revolucién, ¥ el primer paso que dié la misma en favor

de una 1egislacién més humana y ya con cardicter social, fue el

Articulo 27 Constitucional que impuso nuevas modalidades a la -

propiedad privada ¥ declaré cuales son las aguas de propiedad -

nacional .



Sin embargo, no fué sino hasta 1929 cuando sc expidié una
Ley de Aguas, la cual fué un paso hacia adelante en materia de
mejor control de las aguas, mejor distribucién y mayores facili
dades para los usuarios. La ley actualmente en vigor es del 30
de agosto de 1934, y su reglamentacidn fué promulgada el 24 de
Marzo de 1936. Este ley, segin Lépez Ocampo (1938) interpreta -
fielmente el articulo 27 citado en lo gque se refiere a las ----
caracteristicas de las corrientes y depbésitos de agua, especifi
cando que la propiedad nacional de las aguas no se pierde ni se
ha perdido cuando hayan sido ejecutadas obras artificiales que

alteren o hayan alterado sus caracteristicas naturales.

Las concesiones se otorgan hoy con la condicidén de que se
establezcan trabajos regulares para su explotacién, y previene
que los titulos que se obtengan, cualesquiera que sean los de--
rechos que les den, quedan sujetos a le sancidn de caducidad --

cuando no se hagan aprovechamientos efectivos.

Esta ley fija plazos precisos, corrige las deficiencias y
algunas titulaciones y establece, en general, un verdadero con-

trol de las aguas nacionales para las concesiones hidrdulicas.

La preferencia del uso de las aguas que fija esta ley es -
1a siguiente: (1) usos domésticos, servicios publicos, bafios y
abrevadero de ganadosj (2) abastecimiento de ferrocarriles y --

demds medios de transporte; (3) usos industriales distintos de

la produccién de fuerza motriz; (4) riego de terrenos; (5) pro-



duccién de fuerza motriz; (6) lavado y entarquinamiento de terre

nos, y (7) otros musos. En lo que se refiere al agua para riego -

de terreno, las concesiones serdn: (a) para terrenos que no exce

dan de 150 hectéreas; (b) zonas colonizadas o en proceso de colo

nizacidn;

(c) terrenos de varios propietarios organizados en so-

ciedades de usuarios conforme a la ley; (d) terrenos en los que

se cobren

cuotas por el riego a los usuarios y (e) predios no --

comprendidos entre los anteriores.

En general, la ideologia de esta ley puede concretarse en -

los siguientes puntos (Lépez Ocampo, 1938):

a).-

b) .-

c).-

e).-

Satisfacer de preferencia las necesidades de orden ---
colectivo.
Facilitar la legislacidén de derechos de los pequefios y

medianos agricultores que no cuentan con recursos eco-

némicos suficientes para sostener trémites costosos o
lentos.
Conceder a los Municipios personalidad legal, actuando

con el cardcter de Juntas de Aguas para la administra-

cién y distribucién de las concesiones otorgadas en --
usos piblicos y domésticos.
Evitar acaparamiento de recursos hidrdulicos en manos

de una sola persona o empresa con fines de lucro, que

pudiera perjudicar a la sociedad y a la economia nacio
nal.

Fomentar y proteger los pequefios aprovechamientos ----

hidriulicos para produccién de energia eléctrica.



f) Formar conmisiones mixtas de usuarios y representantes -
de autoridades federales y locales en donde s¢ hagan --
aprovechanientos hidrdulicos para producir fuerza eléc-
trica.

En resum.’n, propugnor por la nacionalizacidn y socializa--

cibén de todos los recursos hidrdulicos del Pafs para obtener --

una mecjor distribucién de los mismos con cl mayor beneficio ===
colectivo.

Articulos de la Ley de Aguas de Jurisdiccidn
Nacional Relacionados con este Estudio.

La fraccién VII del articulo I dc esta Ley, sefiala que son
propiedad nacional las aguas de toda corricnte que dirccta o in
directamente afluya a corrientes constantes o intermitentes que
pasen de una entidad federativa a otra. El aprovechamicnto debe
ser legalizado, segin lo indica el articulo 19, a solicitud de
los interesados y medicnte inspeccién, siempre que tales aprove
chamientos s¢ hubieren verificado en forma pdblica, pacifica y
continua durante los cinco afios anteriores a la fecha de solici
tud. Bl solicitante debe demostrar (articulo 33) su capacidad -
legal de acuerdo con las leyes generales, cuando lo exija la --
Secretarfa de Agricultura y Ganaderia, y demostrar, asimismo, -
por medio de titulo, certificado del Registro Publico de 1la Pro

piedad o constancia, la calidad de propietario o poseedor de ~--

los terrenos.



Cualquier conccsidn sobre la materic se extinguird (articu
1o 49): (a) por cxpirzcién del plazo, (b) por cesacién del obje
to para el cual sc destinaba cl aprovechemiento, y (c¢) por cadu

cidad, declar.da por la Secretaria,

De acuerde con el articulo 53 del Reglamentc de la Ley de
Aguas de Jurisdiccidn Nocional, una vez que el solicitante de -
un aprovechamiento de agua compruebe su cardicter de pequefio usua
rio, la Secretarin designard un perito quien comprobard gue el
sclicitante ha estado utilizando las aguas en la forma que co--
rresponda 2 las nccesidades a que se les destina durante los --

cinco 2fios anteriores a la fecha de la solicitud.

El perito designadoc por la Sccretaria se transladard -----
articulo 54) a dende exista el aprovechamicnto y fijerd dia y -
hora para rccoger los testimonios que sean rendidos cuande me--
nos por tres personcs que deberd presentar el interesado, a fin
de obtener la siguiente informacidén: (a) época en que el solici
tante principid & cfectuar el aprovechamiento; (b) fines a 1los
que ha dcstinado las aguas y estimacién de la cantided utiliza-

(¢) épocas del afio y horas del dia en que se han utilizado

da:
las aguas; (d) si el aprovechamicento ha side continuo durante -
los cinco afios; (e) si ha sido pacifico, y (f) todos los demds

datos que juzgue convenicntes el perito para calificar el dere-

cho.

Tomando como base los elemontos antes mencionados, debersd



¢l perito fermulzr un dictamen que presentard a la Sccretaria,
parz expener si a su juicio precede otcrger o no la confirma---

cién (Lrticulo 56) (Ley de¢ Lguas, México, 1939).
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ANTECEDENTES

El infcrme de inspeccidén que aqui se describe sobre apro--
viechamicnto de aguas broncas del arroyo de Flores, se ofectud -
en el mes de agosto de 1965 a peticidn de los propictarices de -
un pequefio predio agricola colindante con el mencionade arroyo,
sicndo dichos propictarics los scflores Heriberto, Natalic y Ma.
de Jesus Méndez Cézarcs.

Nombre del aprovechamicnto y ubicacidn.- El aprovechamien-
to, dvnomincdo Arroyo de Flores, se encucentra localizado en el
lugar llamado Florcs de Arriba, en la confluencia del mencicna-
de arroyo con ¢l del Alamito, a 1,650 metros aguas arriba del -
pucnte de la carretera de Saltillo a Torredn. Dicho aprovecha--
micnto se encucntra aproximademente a 4,5 kildémetros al ponien-

te de¢ la ciudad de Saltillo.

Descripcién general de la corriente. El arroyo de Flores -
se origina cn las estribacioncs del cerro Colorado, en Jurisdic
cién del Municipio de 3altillo. Desdc¢ su punto dc origen toma -
un rumbo gcneral al noreste, y después de cruzar por diversas -
propiedadcs y por los ranchos de San Francisco, El1 Potrero y E1l
Concjo, se une a la altura de Colotldn al arroyo dc La Encanta-

da el cualafluye al rio de¢ Patos que pasa al Estado de Nucevo --

Leén y desemboce en el rio Salinas y éste en ¢l San Juan hasta

la Prcsa '"Marte R. Gdémez".
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El arroyo d¢ Florcs, por sus caracteristicas, csta déclara
do de prcpicdad nacicnal con el ndmerce 76, por lo cual sus apro
vechamiocntos rocaen dentro de las dispesiciones de la Ley de --
Aguas de Prepiedad Hocicnal,

Este arroyo tienc de¢ seis a ocho avenides gl afio, y sélo -
ocurrcn cn la Spocca de lluvias, cntre nayo y scpticmbre. Estas
avenidas duran poco ticempe, dadae la fuerte pendiente del lecho
del arroye gue hace que las aguas s¢ escurran rdpidamente y a -
veces en forma tumultosa y destructiva.

Llmecenamnientos

Existe un depésito cuyos bordos de retencidn son de tierra

y s¢ localiza en terrcnos de¢ propieded del Lic. Severiano Garcia

y ticne las siguicntes dimcensiones:

Longitud 35 m.
Anchura 25 m.
Profundidad 2.70 m.

Estc depdsito o tanque sirve para almacenar la poca agua
gue gscurre per ¢l c:onal durante la noche, proccdente de un pe-
quefio monantial u "ojitos". E1l depdsito tiene aproximadamente -

una cepacidad de 2,362.50 metros cibicos.
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PROCEDINIENTO
Descripcidn de las Obras Derivadoras

En el aprovechamicnto a que se hace referencia cxisten dos
obras derivadoras de aguas broncas: la primera es un berdo de -
ramas, tierra y picdras, que también sirve para derivar las ---
aguas mansas y echarlas al canal.

Esto pequefia prese derivadora se cncuentra en la confluen-
cia del arroyo de Flores y el del ilamito.

A 360 m. aguas abajo de c¢sta obra se encuentra otra presa

con muro derivador de picedra y mezcla, pero la altura de la co-

rona ¢s demasiado baja, calculéndosc que le faltan 61 cm. para
que trabaje eficazmente.
Gasto dcl canal del manantial a 15 m. aguas abajo de la --

presa derivadora. Para detcrminar este gasto se usé un bote de

14mina de cepacidad de 20 litros, y se midié el tiempo que tar-

d8 en llenarse.

Volumen 20 litros
Tiempo 17 segundos
Q = 20/17 = 1.17 litres por segundo.

Descripeibén de los Canales de Conduccidn
y la Red

De los ojitos de agua hasta el estanque el canal es de ---

tierra, de scccidn trapczoidal, y con plantilla que varia de --

0.30 2 0.45 m., con taludes de 1.0 a 1.5 y altura de 0.35 m.
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Pare determinar ¢l gosto dc oste aprovechamicnto se hizo -

un oforo directe, con lo gue se obtuvo un gasto de 1.17 litros

por s3igundc.

El gasto mdximo de la crecionte se determind por scccidén y

pendiente.

3¢ levantaron dos scccicnes completas del arroyo, anotando

las huellas de las crecicntes miximas ordinaries.

Se calcularcen las scccioncs y la pendiente con el nivel --

montado. En ¢l tramo mencionade la pendiente fués S = 0.0122.

Seceidén 1

A

pm

v

Q

11,072 m2 hasta las huellas dc las crecicntes méxi-

mas ordinarias.

1,490 m.
0.7k r2/3 = 0.818
0.0113 sl/2 = 0.1063
0.040
2/3 x g1/

n
0.818 x 0.1063

0.0L0

0.08695  _
S - 2,173 m/s
av = 23.059 m3/seg.

Sececidn 2

a

14.395 m2



pm

13.6 n.
1.058 r2/3 - 0.0383
0,0113 s1/2 = 0.1063

r2/3 x §1/2
n

1.0383 x 0.1063
0.040

0.11037

0.040
39.716 m3/scg.

2.7559 m/s

14

Por no tcner la se¢guridad de que las huellas de las cre---

cientes se correspondan, se¢ considerd que no habia errer sensi-

ble al tomar la pendiente hidrdulica igual a la pendiente del -

fondo.

C4lculo del cocfTiciente de rugosidad

A
pm
s
s1/2
r

r2/3

1]

]

i

0.0090 m2
0.45 m.
0.00911

0.,09539

0.0200

0.074 Q = 0.00117 m3/secg

A X r2/3 X 51/2
Q

0.0090 x 0,074 x 0.09539

0.,00177

0.054
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Cdlculo de¢l Gasto Mdximo de los Canales

Tirante = 0,29 m,

Scceidbn Irregular.

A = 0.212 m2
pm = 1,29 m.
s = 0.0911

sl/2 = 0.09539

r = 0.164
r2/3 = 0.295
n = 0.040
v = s1/2 y 12/3
n
Vv = 0.09539 x 0.295
0.040
v = 0.02814
0.040
v = 0.703 m/seg.
Q = 0.703 x 0.212 m?
Q = 149.03 1ts/scg.

Cé4lculcs de lcs gastes méximos de¢ los canales de la red --
cuands existen varins usuarios.

No c¢g ¢l c:so ch el presente estudio, pucs aungue existen
varios usuari-s cada uno va usandce todo ¢l gasto por tandeos.

C4lculo de las condiciones de estobilidad de las obras ---

hidriulicas inspcecinnadas.
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Existc une presa de mamposteria de picdre en ruinas y azol

vada, por lo que nc trabajn actuclmente,

Pérdida por conduccidn en @1 canal principal.,

Para detcrminarla se hicicron deos aforos directos, usando
un bote de 20 litros do capacidad y tomande el tiempo que tarda
bz en llcnarse. El primer aforo se hizo a 1921 metros de distan-
cia aguas abajo de los ojos de agua; el scgundo, a 1,021 metros

del primere, con los siguientes resultados:

Primer afcreo:

v 20 1ts.

t

176 scg.

20/17 = 1.176 lts/seg.

Scgundo afcro:
v = 20 1lts.
26 secg.
20/26 = 0.769 lts/scg

t

]

de donde la pérdida por ccnduccidn cn 1,021 metros serd de ----
1,176 1ts/scg. - 0.769 1ts/scg = 0.407 lts/seg., o seca una pér-
dida dc gasto igual a

0.407 x 100 _ 3 . 78%

1.17
y per cad: 100 m.

s¢ tendrd una pérdida, en tanto por ciento del

gasts igual as

BL}.ZSQ}{ 100 _ 3.406 %
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Cultivos en el Predio

En los dfas en que se hizo la inspeccidén s¢ encontrd uns -

superficie de 0.5 hecctdrea sombrade de frutales y fleores.

Entrc los frutales hay drbecles que tiencen 20 afios o mds de
cdad y otros mds pequefios, de dos aflos aproximadomente; otros -

cstdn scces, debido a la falta de agua.

Las fleres se encuentran en pequefios lotes scembrades en---
tre las calles de los frutales. Se trata de crisantemos y clave

les que se sicmbran en marzo y s¢ cosechan en noviembre.

Lo supcrficie dc cultives en lcs diez afios anteriores a la
fecha cn guc se declaré el arroyo de propiedad nacional era de

una hectdrea, pero se ha ido rcducicndo debido a la sequia.

Coeficicnte de RiegG.

Se tomd una amelga de 2.35 m de ancho y 25.50 m. de largo,
lo que equivale prdcticamente a 60 metros cuadrados. Se comenzé

regarse a las 10 horas, 21 minutos, 10 segundos y se terminé

a

a las 10 horas, 35 minutos, Ol segundo.

se aforé con un bete de 20 litros de capacidad y se tomé -

el ticmpn que tarda en llcnarse:

20 1ts/5 = 4 1ts/scg.

4 1ts/scg x 831 seg = 3.324 m3

3.324 m3 = 0.0554 m.
60 m2
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Aprovechamientos
4 los frutales sc¢ les ddé un riego pcr mes, con una superfi
cie de 653.65 m2:

434,553 m3
434.553 m3

653.65 m2 x 0.0554 x 12

Volumen anual nccesario
Hay que hacer notsr gque nunca se riega por dos rcgaderas -
simultdéneancnte, detido al poco gasto con que se cuenta. La pér

dida per conduccidén es de 3.406 por cicnto en 100 metros; en --

17734 es de

1734 x 3.406

100 = 59

Bl confirmable serd el necesario para &l ricgo mds la pér-

dides
434.553 m3 = 1,059.885 m3
1.39
Velumen snual necesario 434 .553 m3
Pérdida 625.332
Volumen confirmable 1059.885 m3

Como se riega durantc 21 horas cada mes:

1059.885 lts. = 1.168 1ts/seg.
907 .200 scg.

o cxisten obras limitadoras. Hay otro aprovecchamicnto, --

aguss abaju, de propicdad de la Sra. Francisca Garcia Vda. de -

Trevifio.
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Descripcién de los Bancos de Nivel

En un lzado de¢ los ojitos de¢ agua, a2 37 m al poniente, exis
t¢ una roca grande y lisa, en donde se pus. un banco de nivel -
cen cota de 100,00

Por 1o que se refiere a aguas broncas, existe un terrenc -
cen superficie de 5 hectdreas 50 dreas que se riegan con aguas
broncas, segin manifestacién de los propietarios, en donde ----

sicmbran trigo, maiz, frijol y cebada.

Durante la inspeccién en dichos terrenos no se encontrdé na
da sembrado.

Estos nmismos propietarios solicitan 120 lts/seg de aguas -~
broncas durante 10 dias en el afic y a razdén de 8 horas diarias,
hasta complet~r un volumen de 34,560 m3.

De aguas mansas el volumen confirmable serd de 1.168 1ts/
seg. durante 21 horas cada mes, hasta completar un volumen ----

anuel de 1,059.885 metros cubicos.
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CONCLUSIONES

En virtud de la escasez de agua para usos agricolas que --
existe por lc general cn la zona norte de la Repiblica Mexicana
y de la escasez de lluvias y corta duracién dc las avenidas en
los arroyos y rios, debido a la fuerte pendiente de sus cauces,
se hacen aprovechamientos de sus aguas con pequeflas presas deri
vadoras para sicmbras de temporal. Las cosechas deben correr --
todos 10t riesgos a que estdn supcditadas, por la variacidn de

las lluvias y la escasez o abundancia de ellas.

Por eso, cuando se cuenta con un pequefio manantial de agua
permanentc, siempre se trata por todos los medios de hacer de -
&lla é1 mejor uso posible.

El presente estudio se basa en determinar que condiciones
guarda uno de estos aprovechamientos, hecho por campesinos de -
pocos recursos y sin ningunos conocimientos técnicos. De 1o -=--
observado al respecto se concluye que se trata de un gasto muy
pequefio (1.168 lts/seg), y que podria aprovecharse un L0% mds -
del volumen si dicho gasto se entubara con tuberia de polietile
no, dado que es la més barata y de gran flexibilidad, aparte de

que soporta todas las condiciones de intemperie.

Les presas o bordos de derivacién, hechos de ramas, pie---
dras y tierra dejan muchas filtraciones, por lo cual parte del
agua se fuga en el cauce y se pierde entre el cascajo del lecho

del arroyo. Por esta razdn, se propone la construccién de una -
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de una pequefia presa derivadora de mamposteria.

Los canales de tierra, asi como el tanque de almacenamien-
to estdn en extremo azolvados, por lo que se requiere una buena
limpia. Los 4rboles frutales que se riegan son muy viejos y de
mala calidad, por lo que es necesario renovar el huerto con -

variedades nuevas y con poda adecuada, para aumentar Y mejorar

la produccién,
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