






ii:.

DEDICATORIA

A la venerada memoria de mi madre.

A mi padre, con profundo cariño y eterna gratitud.

A mi abuelita, la Sra. Atanasia Pérez, Q.E.P.D.

A mis hermanos, Rosaura, Ladislao, Emma Beatriz,

Raúl y Héctor, con gran cariño.

A mi Alma Mater, con veneración y respeto.

A mis maestros, con gratitud y admiración.

A la Srta. Estela Betancourt V., con afecto especial

A mis tíos, con estimación y cariño.

A los campesinos de México

A mis amigos







REVISION DE LITERATURA

Origen y Formación del Suelo de Cultivo

El origen del suelo» Para conocer el origen de un suelo -

deben considerarse dos fases, erosión de la roca y desarrollo -

del perfil del suelo»

Si observamos una cantera a la profundidad de 3 metros, no

taremos que no hay alteración por la acción de agentes atmosfé

ricos « Pero un examen minucioso nos revela que frecuentemente_

la roca a esta profundidad no es sólida»

Si es una roca estratificada podrá desintegrarse y pueden_

notarse hendiduras ocasionadas por el agua ádemás de otras alt^

raciones y decoloraciones. Más cerca de la superficie las alte

raciones son más patentes y las' hendiduras se han abierto forza

das por la intrusión de las raíces de los árboles,

A un metro de profundidad observaremos que el material está

suelto o desintegrado, aunque aparentemente es roca sólida, y

más cerca de la superficie la roca parece desaparecer. Se notan

terrones y fragmentos poro están integrados por material pequeño

qno puedo considerarse como el material que da oíigen al sueloo

A 25 cm de profundidad se nota que las piedras son pequeñas

y Gl color del material es obscuro, por el humus que contiene.

El humus es materia comnleja formada por la descomposición de re

siduos de cosechas y vegetación que ha cubierto la superficie en
los líltimos años. Esto es lo que en realidad forma el suelo pro
piamente dicho.









Clasificación por la Vegetación. Aunque no hay un sistema

definido, de clasificación basitáo en la vegetación sí es fre

cuente que se haga referencia a suelos característicos de aso-^-

ciaciones de plantas. Así tenemos suelos de coniferas,suelos -

de "brezales, suelos de estepa, suelos de pradera.

Clasificación por el Perfil, A principios del siglo reali

zó "narbut en los Estados Unidos algunos trabajos encaminados a_

clasificar los suelos, considerando las características del su_e

lo, como base para su clasificación. Así tenemoss (a) Suelos -

con filtración libre, que permite la libre percolación de la hu

raedad y tienen buena aireación^ se subdividen en áridos y hárae-

dos.

(b) Suelos lixiviados, propios de climas hiimedos donde la

lluvia predomina sobre la evaporación.

(c) Suelos lixiviados incompletamente. Predominan en cli

mas áridos o semiáridos donde la evaporación predomina sobre la

lluvia.

(d) Podsoles„ Se desarrollan en climas hiímedos en condi

ciones de avenamiento libre.

(e) Tierras pardas. Menos lixiviadas que los podsoles y

con un alto contenido de bases.

(f) Suelos tropicales. Análogos a las tierras pardas^ en
los trópicos; se presentan de color rojo y muestran analogía

con las tierras pardas de los climas templados.
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fácil sedimentación cono la arcilla, la substancia inorgánica y ••

el humus o substancia orgánica. Según predominara alguna de las^

tres formas sobre las demás, se llamaba arcillosa, arenosa o húmji

ca a la tierra. Este concepto tenía el inconveniente de conside-

rarrcomo humus a la pérdida de peso de la arcilla y del humus lie

vada al rojo. En estas condiciones no sólo se pierde materia or

gánica, sino también el agua estructural de los coloides así como

el CO2 inorgánico.

Método del Hidrómetro.

El método más conocido para esta determinación es el ideado_

en 1928 por Bouyoucos (5)} utilizando un hidrómetro. Sepúlveda -

Díaz (11) considera que el método más rápido, sencillo y suficien

temente exacto, pero tiene sus inconvenientes5 por ejemplo, si —

los suelos contienen abundante materia orgánica en descomposición

^eber^ priii|e:pp destruirse ésta ppn agua px^gena^a y §3-

hidrómetro. En suelos muy alcalinos, de pH de 8 o más, se usará__

el hidrómetro después de haber lavado la tierra.

Los suelos que contienen mucha arcilla colodial no dan bue--

nos resultados con este método. El método común consiste en lava

dos continuos hasta obtener únicamente arena quedando adheridos a

las paredes de los tubos y botellas utilizados el limo y la arci

lla.

El método de Mitscherlich modificado se basa en la separa

ción de las partículas del suelo por medio de decantaciones que

principian con una solución de 10 grs de suelo y JO ce de agua















.17

La tercera clase de ©lucion extractora empleada en los métc

dos de pruebas rápidas es la comiínmente usada en el medio oeste_

norteamericanoo Se emplea un fuerte ácido mineral como el clor

hídrico, nítrico o sulfúrico. Este ácido fuerte se usa, natural

mente, en concentraciones muy diluidas, las que generalmente son

a menos do normal, a fin de evitar que se disuelvan las partícu

las minerales de humus que en el suelo son atacadas sálo ligera-

mentGo La solución acida es neutralizada frecuentemente a deter

minado pH, tal como 2,0 o 3oO coh la adición de una sal neutra.

Por otra parte, la concentración de iones de hidrógeno existente

a un pH de 2,0 o 3.0 ejerce un fuerte efecto solvente sobre los_

minerales difícilmente solubles, particularmente sobre partícu—

larmente sobre partículas de apatita o fosfato en piedra. Esos

solventes disuelven alguna potasa y otras bases o sales,además -

de las formas solubles en agua y absorbentes. Sin embargo, es -

difícil comprobar esta propiedad en terrenos no calcáreos bajo -

las condiciones requeridas por las pruebas rápidas, ya que sólo_

se efectiía una extracción parcial. Los carbonatos son descompues

tos muy ^ctivaninte por este ácido fuertemente ionizado, por lo

que las pruebas de calcio y magnesio efectuadas en suelos calcá

reos incluyen cantidades de estas sales que pueden considerarse

parte de la reserva de bases insolubles, más bien que afectado

ras activas del sistema de suelos y plantas.

El cuarto tipo cb solución extractora es una solución de un

ácido orgánico débilmente ionizado y neutralizado con su sal só^
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dicao El extractor r/s condmnGnto usado pEara pruebas rápidas es

unasDlucion do una mezcla de ácido acético y acetato de sodio,—

neutralizado fucrtenonto a un pH de í+.,8o Dicha solución fue pre

sentada por el Dr, Horgan, de la Estación Experimental Agrícola^,

de corinecticut en 1933: como ''solución universal extractora del_

suelo" o

Materia Orgánica en los Suelos

La determinación de la materia orgánica ha sido y sigue sien

do convencional; en un principio se llamaba materia orgánica a la

diferencia de peso sacada a IOO-IJOq C y la calcinada a 700q C.

Este valor seguramente era alto, puesto que además de la materia

orgánica se perdía anhídrido carbónico y agua estructural de di

versos compuestos^ Posteriormente se determinó la materia orgá

nica haciendo actuar sobre la tierra agua oxigenada al 3 por

ciento, poro estudios recientes (19^5) demostraron que estas con

diciones sólo so oxidaba la materia orgánica nitrogenada que re

presenta aproximadamente 1^85 por ciento del total»

Después de optó por utilizar agua oxigenada al ? por ciento.

Este método lo usó lo que Bra antes. Comisión Nacional do Irrig,^-

ción (CNI) on México,

El Instituto Intoraneridano de Chisoncias Agrícolas de Turri

alba, Costa Rica (1961)^ basa la determinación de la materia orgá

nica en su oxidación por medio de agentes adecuados. Se puede,
para este propósito, transformar la materia orgánica en CO2 y de
terminar éste midiendo su volumen o peso o por valoración. Se
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nente O,59 de difinelanina reactivo, en 20 ral, de H2O y 100 de -

H2SOIJ. concentrado.

N»5todOo So posa lo09 do suelo seco y tamizado y se coloca^

en un natraz erlennoyoro Se añaden 20 ral de solución

con pipeta y so agita biv^n. Se añaden luego lentaraente, con agi

tacion constante, 20 ral, de K230i^ concentrado y se agita 1 minu

to násp Si la solución so vuelve verde debido a que tenía un

exeeso de materia orgánica, se descarta y se vuelve a pesar Oo50

go de sueloI se deja en reposo solución durante 30 minutos,-'

agitándola ocasionalnente; se transfiere después a un matraz afo

rado de 250 ral y se enrasa con H2SOL}.» Cuando se enfría se vuel

ve a enrasar, se agita bien y se toma una alícuota de 25 rale' Se

devu.elve esta alícuota al erlenmeyer original y se añade 3 ral de

H^POj^ y 5 gotas de difenilanina» Se valora la solución con el -
reductor de sal de Mohr hasta que el color del indicador vire de

azul oscuro a verde claroo

Cálculoo ^ M„0, (N X rae K2CT2&7) ( N x ral sal de Mohr x 10)

0,67.

El factor 0,67 se obtiene = 100 x 12 x 1»72 =0 67
1  1+000 Oo77

En el caso de qns haya pesado 0.59 de suelo, el factor que se us

es 1.3^- en vez de 0.67

Una nodificación de este raétodo consiste en añadir un -

exceso de solución de sal en Mohr al dicromato y valorar el

exceso con una solución de pernanganato de potasio valorada.
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Se puede obtener rápidamente resultados aproximados para —

suelos bajos en materia orgánica, determinando colorimétricaiiE2n-

te los cambios de color causados por la reducción de dicromatos.

Nitrógeno en los Suelos, Método de Kjeldhalo Esta determ;,

nación se funda en que las substancias orgánicas que contienen •

nitrógeno, así cono las sales de amonio, al ser tratadas OQn..ác:.

do sulfTÍrico concentrado y caliente en presencia de catalizado

res, (como pequeñas cantidades de selenio, sulfato de cobre u —

éxido de mercurio), se descomponen formando sales amoniacales dt

las que puede desalojarse el amoníaco tratando con álcalis cáus

ticos concentrados.

El procedimiento aunque con algunas modificaciones, consta

primero de una digestión hasta lograr la destrucción de la mate

ria orgánica y en seguida se procede a una destilación para obte

ner así el amoníaco existente en la muestra; de aquí se parte per

te, para obtener el por ciento de nitrógeno en la tierra.

Materiales.

1. Aparato Kjeldhal
2, Matraces Kjeldhal de 800 mi
3o Erlenneyer o vasos de precipitado de 25O-3OO mi»

Buretas de 50 cc
5o Lár-para vertical de la titulación
60 Agitadores
7, Probetas de 25-50 mi

Reactivos,

h  Clorhídrico (HCl) p 6. Naog- al ̂ 5 % (soluci^in'2. KaOH ,1 nornal 7. Granalla de zinc
3. Rojo de netilo 8. CuSOli.
k. H2SOI+ Q.P. 9. KMnOlí-
5. KpSOi^ QoP.
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Técnica. Se toman 10 grs, de suelo, y se agregan de 10-1^

cc de agua destilada y en seguida 25-30 ce de H2SO1+ iniciándose

aquí la digestién, hastá que se destruya la materia orgánicao ••

Se agregan 10 grs, de K2S0i^ y 2 grs. de CuSOL^ o selenio y se —

contináa con la digestionj después segrega una pequeña canti

dad de KMnO^. para activar la digestión.

Una vez que se completa la digestión se deja enfriar el ma

traz y se agregan 100 cc de agua destilada, se agita el bonteni

do y en seguida se decanta en otro recipiente. Decantados y la

vados los residuos segregan 100-110 cc de una solución de sosa

cáustica hasta que el líquido sea alcalino a la fenolftaleina.

Se agregan unos gránulos de zinc y se procede a la destilación.

El destilado (150 cc) se recibe en un erlenmeyer o en un -

vaso de precipitado de 3OO cc de capacidad y que contiene 25-30

mi de HCI .IW y 6 gotas de rojo de metilo.

®1 destilado se titula con NaOH .IN, el cual debe estar en

buretas de 50 mi y se procede a hacer el cálculo,

cc HCI „1N - (cc NaOH x .IN) = x

La diferencia multiplicada por el equivalente del nitrógen

por 100 y dividida entre la cantidad de muestra nos dará el por

ciento de nitrógeno en la tierra.

Fósforo en los Suelos. El fósforo se puede determinar con

venientemente por métodos colorimétricos.

El de Osraond utilij^a la reacción del moli^bdeno que se produ

ce en la reducción del heteropoliácido que seforma en la reac--
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cion do los ácidos fosfórico y rnilíbdico.

Otro nótodo usado es el de Mission que se basa en el color

anarillo producido por el complejo sin reducir fosfo-molibdo-va

nádico^ este segundo nátodo es más sencillo de realizar; el co

lor T0S más estable y presenta menos interferencias, pero no es_

tan sensible como el de Osmondo

Los métodos de extracción del fosforo son muy variados y to

dos ellos pretenden medir una fracción de éste que esté córrela

clonada con la respuesta de las plantas (el llamado fósforo ase

quible o asimilable) o En general, el^i^ósforo extraible de sue

los ácidos por soluciones ácidas se puede correlacionar con la_

respuesta por las plantas a los fertilizantes fosfatados, pero_

on suelos neutros o alcalinos la correlación no es tan buenao

Entre los métodos que utilizan ©luciones extractantes ácidas se

mencionan el de Bray y KurtZe El otro método que ae cita es el_

de Olsen que utiliza u-na solución extractora moderadamente alc^

lina (carbonato ácido de sodio» Este método es el que se usó -

en el presente trabajo y de él nos ocuparemos en capítolo poate

rior»

Potasio en los Suelos» Los investigadores Saiz del Río y_

Bornemisza (1961) describen métodos para la determinación del -

potasio» En dos se usa una solución de acetato de amonio ñor

mal con pH 7 extrayendo el K intercambiable y soluble en agua»

Mucho tiempo se ha dedicado para desarrollar un método que

porm.ita estimar el potasio inmediatamente disponible» Los ex—
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tractores utilizados son ácidos de diferentes concentracioneSc -

Sg ha obtenido buena correlacián entre el K extraído y su concer

tracion foliar, tanto en varios suelos tropicales cono on condi

ciones de dinas templados, utilizando ácido nítrico normal y un

tiempo de extracción de 10 minutos.

Existo una gran variedad de mótodos colorímótricos, graviné

trieos, volumétricos y de fotometría de llana, aunque este ülti-

mo requiere del fotór.etro de llana que es un aparato bastante —

costoso.

Después so describirá el método fotocolorimétrico usando co

baltinitrito de sodio, que es un método rápido y exacto con los_,

cuidados necesarioSé

Algunas Formas de Estudios Económicos

Warren (1905") fue el primero en utilizar métodos estadísti

cos en un estudio oconónico y su trabajo sirvió de base para es

tudios posteriores.

En 1906 se hizo un estudio económico en Tompkins, N, Y,, -

pero aquí se tomó a ia finca agríbola Cómo unidad integral^ tu
vieron que pasar dos años más para que se obtuvieran resultados^

satisfactorios.

Desde 1917 el estudio de la administración de fincas agríco

las se ha realizado en Estados Unidos, Canadá, China, Inglaterra

Alemania y América Latina.

En México se hizo por primera vez un estudio económico en -

el Distrito de Riego de Delicias, Chihuahua (19^6). En este es-
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tudio se femaron tres grupos de fincas agrícolas, partiendo de_

la clasificación agrondnica de los suelos.

Silos Alvarado (1958) realizo un estudio econdnico en el —

Distrito de Riego del Alto Río Lerna con dos fines principales?

(a) conocer la organización y adninistración de las fincas agrí

colas, y (b) analizar los factores que afectan el éxito de las -

fincas agrícolas.

La Oficina de Estudios Especiales de la SAG, inició en I959

la introducción de la econonía agrícola en el Valle del Yaqui, -

en el Estado de Sonora y sus objetivos |irincipales en su priner_

estudio fuerons

iQ Hacer una descripción de la agricultura ejidal en sus -

diversos niveles? Sociedades colectivas. Sociedades individuales

y ejidatarios libres.

2q Determinar la eficiencia en el uso de los recursos den

tro de los marcos físico, institucional y de .escala económicao

3q Evaluar los cambios que puedan incrementar la efectivi

dad de la organización y operación de las actividades ••enel sec—

tor ejidal dentro del marco de las instituciones existentes^

En la actualidad (1967) el Departaneito de Econonía Agrícola

del INIA está realizando un estudio semejante al descrito ante--

riormente en los ejidos de la Comarca Lagunera. Este estudio ~

tiene su centro de operaciones en el Centro de Investigaciones^

Agrícolas del Noreste (CIANE), en Matamoros, Coahuila.
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ATERIALES Y METODOS

Materiales

Localizacióno El ejido El Mimbre se encuentra situado a

150 km de la ciudad de Saltillo, por la carretera que conduce a_

Torreón, en el Estado cb Coahuila. A ambos lados de esta impor—

tante vía de comunicación se localizan los terrenos semi-áridos_

de la propiedad de dicha comunidadc Su dotación original (192?)

fue de 56^ hectáreaSo Más tarde se solicitó una ampliación, la -

que fue concedida con I69O hectáreas^ Eri I966 se hizo una según

da ampliación ahora de 19,000 hectáreas. En total cuenta con —

una superficie de 21,25^ hectáreas,

Clinao Puede decirse que el clima es extremoso, caracterls

tico de los semi-desiertos| muyf río en invierno y caluroso en -

veranoo

Lluvias, Se presentan a partir del mes de junio y se pro—

longan hasta septiembre. Sin embargo, no son intensas y son

siempre menores de 500 mm.

Heladas, Estas se pueden clasificar en tres grupos; tempra

ñas, en octubre^ fuertes en diciembre y eneró y tardías^en aarzó

y abril.

Vías do Comunicación® Se cuenta únicamente con la carrete

ra ya mencionada por la cual se trasladan a San Pedro, Matamoros,

Torreón, etOc hacia el sur, y Parras, Saltillo, Monterrey, etc,,

hacia el norte®
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probeta sobre la nesa. Se toma el tiempo y se anota^ Se dejari^

pasar de 20 a 30 segundos y se introduce con cuidado el hidróme

tro y a los i+0 segundos se hace la lecturao Finalmente se toma_

la temperatura»

Al cabo de 60 minutos de haber dejado la probeta en reposo_

se toma de nuevo la lectura del hidrómetro así como la temperatu

ra y se aaotan» Esta segunda lectura del hidrómetro, una vez co

rregida por la temperatura, dará el por ciento de arcilla total»

Reacción o pH del Suelo

Para llevar a cabo esta determinación, se usaron los siguiei

tes materialesí

le Potenciómetro de Beckman
2» Cápsulas de porcelana de 500 grs o más
3c espátulas metálicas
4c Agua destilada

Mótodoo Se pesan 500 gr de T.F.S.A, y se colocan en una -

cápsula de porcelana5 se agrega agua destilada y se bate al mis.

mo tiempo hasta llegar al punto de saturación, o sea cuando la ,

pasta se deslice con relativa rapidez de la espátula sin chorreai

o cuando al pasar por lo ancho la espátula tocando el fondo de

ben juntarse ambos lados del corte dando un ligero golpe a la -

cápsula» En estas condiciones se deja reposar por 32 horas»

Al término de este tiempo $ procede a estandarizar el po

tenciómetro, de acuerdo ccn las indicaciones del mismo» Ya es

tandarizado se procede a introducir los electrodos en la pasta,
en tres puntos, sin que toquen el fondo o las paredes y se ha-
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con tres lecturas por lo nenos y de ástas se casa un promedio -

que es el que se anota«

Coloracidno

Para esta detorninacion se uso el mdtodo que utiliza el De

parlamento de Agricultura de los Estados Unidos y propuesto por

Munsellr. Este sistema consiste en la comparación minuciosa, —

por medio de 7 gráficas con 19^ fichas de colores diferentes —

ordenados sistemáticamente de acuerdo con las anotaciones de Mun

sell que sons Hue (tinte o matiz). Valué (valor), Chrona (grado

de intensidad),,

La nomenclatura para los colores del suelo consiste en dos

sistemas complementariosj (a) nombres de colores y (b) anota*""*"*

cidn Munsellí.

La anotacidn consta de aiotaciones separadas para t inte, va

lor y grador, El tinte o matiz está representado por las letras

R para rojo, Ry para rojo-amarillo y Y para amarillOo

Valors consisto en námeros desde O para negro absoluto a -

10 para blanco absoluto^ Un color de valor 5 es intermedio en

tre negro y blancoo

GradOo consta de mineros empezando en O para gris neutro

y aumentando en intervalos iguales hasta un máximo de 20,

Las principales dificultades al usar estas gráficas sons

1) Seleccionar la gráfica con el matiz apropiado
2) Determinar el color cuando este queda (Eitre dos tintes

o matices ^ ^ ^ ,
3) Distinguir entre color y grados cuando los grados son

firmes o fuertes.
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Por comparación con las gráficas ya descritas se encuontra-

ron los colores de suelo anotados.

Salinidad

La estimación cuantitativa del contenido salino (sales solu

bles) de extractos de suelos pueden realizarse midiendo la con—

ductividad eldctrica de esta SDluciono

Materiales o Cápsulas de porcelana, espátulas metálicas, —

puente de conductividad eléctrica, termómetro y bomba de succión,

Método, Para realizar esta determinación se puede utilizar

la. .pasta que se preperó para el pH o bien preparar otra de acuer

do con las condiciones ya descritas.

Ya preparada la pasta se deja reposar por 12 horas. Al tér

mino de este reposo, se lleva a la bomba de succión para obtener

el extracto para cubrir totalmente la celda de inmersión, tenien

do cuidado de que ésta no toque las paredes ni el fondo del reci

pient e o

Se hace doble lectura para evitar errores.

Inmediatamente después se toma la temperatura del extracto

V se anota. CE = K X ft X 1000 K = constante del aparatoy se anota. =,factor temperatura
R = Resistencia leida.

Materia orgánica, es una mezcla heterogénea de subst^cias_.

de origen vegetal, animal y microbiano. Tiene influencia sobre_

las propiedades físicas y químicas de los suelos. Entre otras

cosas mejora Is- estructura física y contribuye a la retención

del agua y a la capacidad de cambio de los suelos.
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Determinación de la materia orgánica "usando ácido sulfúrico

y dicromato de potasioe

MaterialeSo

Vasos de precipitado de ̂ 00 mi
Probetas graduados de 50 ̂  250 mi
Agitadores magnéticos y lámparas para titulación
Acido sulf"árico QoP»
Dicromato de potasio IN
Sulfato ferroso (IN)
Orthophenanthroline (022^2^2^^'

Mótodoc Se pesó 1 gr de suelo secado al aire y se colocó -

en el vaso de precipitado», se agregaron 10 mi de dicromato de po

tasio IN y se agitó por 1 minuto: en seguida se midieron y agre-

garon 20 til do Ha SOit Q^P, Se agita..l-ninuto y se dej^. ep^reRo

so por espacio de 30 minutos5 pasado este tiempo se agregan 200_

mi de agua destilada y cuatro gotas de orthophenanthroline5 para

luego pasar a hacer la titulación con el sulfato ferroso^ hasta

que el color verdoso "vlre a un color encarnado.

Nitrógeno. El nitrógeno del suelo está principalmente en -

forma de nitrato, amonio o como materia orgánica. Esta "dltima -

contiene la mayor parte, aunque las otras formas pueden contribn

ir también apreciablemente al total. En el presente estudio se_

calculó a partir el % de materia orgánica de acuerdo con lo si—

guiontej El 5 por ciento de la materia orgánica es N total.

Considerando qu e el peso de una Ha de terreno a la profundi

dad de 15 cms es de 2,250,000 kgs, se obtiene el N. total por —

hectárea.
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el 1 por ciento del N. aprovechable por ha serán kgs de N -

por hectárea®

FásforOo Para esta deternihacián se uso el método de Oslen.

Materiales^

Fotocólofidotxo
Agitador eléctrico
Curva colorinétrica
Frascos adecuados

Vasos de precipitado cb 50 ni
Matraces aforados do 100 ni

Tubos para fotocolorínetro
Reactivos

Solución extractora Na HCO^ (Carbonato ácido de sodio 0*5 mo
Paranitrofenol ^ lar con pH 8«5)
Acido clorhídrico5 solución 1:1 con agua destilada
Pipetas de 20 ni
Molibdato de Amonio
Cloruro Estañoso
Carbón Darco
Embudos y papel filtro whatman Nq h-2

Método® Se pesaron 2,5 grs de suelo y se colocaron en un -•

frasco adecuado al cual se añadió una cucharadita de carbón Darcc

Se agregó 50 mi de solución extractora y se agitó en el aparato •

por 30 minutos® Se filtró lo anterior recibiendo el filtrado en

vasos de precipitado de 50 mi.

En matraz aforado colocamos 20 mi del filtrado anteriorj a-'

gregando 1 gota de paranitrof enol y apareció con ello un color

amarilioo

Preparación del testigo. En matraz aforado se pueieron 20 -

ral de solución extractora y se agregó 1 gota de paranitrofenol pa

ra obtener un color aiarillo, A la muestra y al testigo se agrego

HCI 1;1 gota a gota hasta hacer desaparecer el color amarillo
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iQ Niimoroj odad y educación do una fa:mili<a

2q Numero de hectáreas que posee cada ejidatario y cucántas
dedica al cultivo

3q Conocer el costo do mano de obra utilizada en cada cul
tivo

ho Rendimientos obtenidos en los cultivos. Cantidad vendó,

da y cantidad consumida por la familia

Numero do cabezas de las diversas clases de ganado, ven
tas, compras, consumo, muertas y nacidas durante el año

6q Productos ganaderos y su aprovechamiento y

7q Otras actividades a quese dedica el jefe ób cada familia

Una vez proparado el cuestionario, se visito el ejido para_

la recopilación de datos siguiento el mótodo de encuesta. La pr-

mera entrevista sirvió como ensayo en la forma de hacer las pre

guntas y corregir las deficiencias que el cuestionario presenta

ra.

Claro está que en cada entrevista se presentaron problemas^

por la desconfianza, qnc suscita un estudio de este tipo, por lo_

misrio so hizo indispensable una labor do convencimiento explican

do de antemano el propósito de la entrevista. Repitiendo en ca

da caso que los datos que proporcionaran serían confidenciales.

En resumen so puedo decir que no hubo problemas difíciles d.

resolver ni por la localización ni por la falta de respuestas.

Para mayor eficacia y lograr resultados más efectivos, no -

so hizo ninguna selección al azar, sino que se entrevistó a cada

uno de los ejidatarios (un total de 30).
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RESULTADOS

Algü.nos Aspectos do la Situación Agropecuaria Actual
■ del Ejido El Mimbre.

Agricultura. En este ejido como en todas las zonas semi-á-

ridas el agua es el factor limitante de la producción al grado -

de que en numerosas ocasiones5 la agricultura se vuelve incos-

taable. Sin embargo cuando la ópoca de lluvias es uniforme y la

temperatura no es olovada.j os posible lograr cosecha de cultivoo

anuales.

Cultivos. A posar de que se cuenta con 3OO hectáreas que ••

se pueden aprovechar pa ra cultivo de temporalj iónicamente se •

siembran k2,^ do maíz y 21.5 do frijol, o sea un total de 61)- hec

tareas.

El área cultivada por cada ejidatario es muy variable^ pue:

existen algunos que solamente cultivan un cuarto de hectáreaj —•

mientras que otros siembran 6 y 3 hectáreas de maíz y frijolj

respectivamente.

Maíz do temporal y sus labores de cultivo.

Preparación del terreno. Consiste en un barbecho con arado

do roja, so hace poco antes de que se presenten las lluvias (meo
de junio) y se emplean caballos, muías y burros.

Bordeo. So levantan pequeños bordes con azadón y palaj es-^-

tos bordos a baso do tierra y ramas de arbustos sirven para cana

lizar el agua hasta el terreno cultivado después de la lluvia.

Arropo, Consiste en un segundo paso de arado para dar ma

yor suavidad al terreno ya próximo a sembrarse.
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Siembra, Se hace en los meses de junio a agosto, Utilizan

do muías, burros o caballos. Se usan semillas criollas (Lagune

ro y Allende),

La cantidad de semilla usada es también variable entre 10 -

y 20 kg por hoctárea.

Escardas, La primera se da a los 30 días aproximadamente

usando arado de reja. Se hace con el fin de destruir las malas_

hierbas que crecen entre los surcos», además para acercar tierra^

a las plantas. Se acostumbra dar de 2-^ escardas, dependiendo •

de las lluvias.

Limpias, Se llevan a cabo con azadón y tienen por objeto

destruir las malas hierbas que crecen entre las plantas^ además_,

con esta labor se proporciona tierra a 3a s plantas (aporcado), "

Se acostumbra dar una limpia después de cada escarda,

Gosechaf, Se hace durante los meses de octubre a noviembre-

cuando el maíz está en su punto (panoja seca y grano lleno y se

co), se corta dejándolo en el terreno unos días. Otras veces es
acarreado hasta el poblado.

Rendimiento, Considerando todos los factores que intervie

nen en este cultivo y de acuerdo con los datos proporcionados, -

el rendimiento medio por hectárea se estimó en 522 kg de maíz —

por hectárea.

Frijol de temporal y sus labores de cultivo. En orden de -

importancia es éste el segundo cultivo en la región. Las labo—

res de cultivo son las mismas que para el maíz.





Ingresos en el ejido por diversos conceptos.

Productos Agrícolas

p  Rendimiento Producción Precioeultivo Has o kg/ha toneladas unitario ^Importe

Maíz ^2.5 522 22.185 $ 850.00 $

Frijol 21e5 ^76 1^500.00 15,3510(0
Total .0.$ ■3^^3208.25

Productos Forestales

Producto kgs/mes Kgs/año unitario importe
Cora de candelilla 1,500 18,000 $ 9*00 $162,000.0('
Ixtle 2,818 333816 £,_50 8i+,5^0oOO

Total oeo. $2^6,5^0.00
Total de ingresos

Productos agrícolas ..«.$ 3¡+,208.25
Productos forestales .00.00.. 246,5^0.00

Total $ 281,7^8.25

Ingreso anual para cada familia °«oooooo«*$ 93391o60

de cabras y cerdos, auncue los productos de estas especies reprc

sontan un ingreso al hogar, solamente el 50 por ciento de 3as f;
milias practican esta actividad.

Animales do trabajo. Se denomina asi a todos los animales^

que se utilizan en las labores agrícolas, es decir, asnos, mulaí
y Caballos.

Avicultura, Algunas amas de casa se dedican a la crianza -

de gallinas, aunque en forma eventual. En este aspecto es noto
ria la falta de una técnica apropiada»

Los productos derivados de cabras, cerdos y gallinas son —











Reacción del Suelo

Muestra

2

3

5

ó*

7

8

9

10

11

12

13

Ih

15*

16

17

18

19

20

21

22

23

2h

*

PH _

7o8

708

7«5

7.7

7o7

7c7

7,6

7.5

7.9

8oO

709

7c'6

7o 6

706

707

7r5

7c6

7^6

7 a

7 a

7.5

7,9

7.5

7-6

7i7

Interpretación

medianamente alcalino

II

11

n

II

II

tt

11

t;ti

.1

II

11

II

II

II

II

M

II

ligeramente neutro
II 11

medianamente alcalino

11 li

II II

ti II

ti tt

Muestras del Subsuelo (I»50 metros)

Considerando que la mayoría de las cultivos se desarrollar:

mejor en un margen de 6,6 a 7,3 de pH, se sugiere la aplicación

de acidificantes^
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suelo estudiado es como sigue;

1. Arcillas;

Arcilla

Arcilla limosa
Migajón arcilloso
Migajdn arcillo-limoso
Migajón arcillo-arenoso

Arenas2,

Migajón
Migajón limoso
Migajón arenoso
Arena migajón
Limo

Arena

Arenas

io

0,50

0.50-0.75

0.76-1.25

1.26-1.75

Más de 1.75

Clasificación

Arcillas

lo

1.0

1.01-1.50

1.51-2.25

2.26-5.00

Interpretación

muy bajo

bajo

medio bajo

medio

Más de 3.00 alto

Con el fin de propiciar un alimento en el contenido de la_

materia orgánica del suelo del ejido, se recomiendan las prác

ticas siguientes;

a) Una rotación adecuada de cultivos, usando primero al

falfa como abono verde, en seguida maíz y después trigo.

b) Añadir estiércol fresco

c) Complementar el abono verde con aplicaciones de nitro

geno.

d) Prevenir la erosión eólica con cortinas rompevientos.
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DISCUSION

El trabajo que aquí se describe fue dividido en dos parües .

para lograr las finalidades que nos habíamos propuesto.

La primera parte comprende el análisis físico-químico del -

suelo o

La segunda parte es un pequeño estudio económico por encues

ta para conocer los recursos económicos de la comunidad.

El análisis de suelos se hizo con el fin de conocer la fer

tilidad del mismo y seleccionar el terreno que puede ser aprove

chado en la agricultura.

Por observaciones hechas en el campo se desecho parte del -

terreno debido a que contenía en la superficie y en el subsuelo,

gran cantidad de piedra grande y por lo mismo se le consideró eo

mo no apto para cultivarse

Los análisis en el laboratorio nos revelan también que exis,

te una faja de terreno con un alto contenido de sales y por lo —

tanto no podrá cultivarse hasta después de haber practicado un -

lavado de esas tierras "Csto es factible ya que contamos con un -

suelo que tiene buen drenaje y magnífica topografía.

Por lo que respecta a los demás factores que afectan la fer

■(3 ya se expuso en detalle en las tablas correspondientes.
El estudio económico puede adolecer de algunos defectos y -

esto se debo a que la agricultura de temporal practicada en la -
zona do esbudio no está ajustada a un sistema de crédito, tampo-
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