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JETROTTICCION

El presente estudio agricola y econdmico se inicid en di-
ciembre de 1966 en el Ejido El Mimbre, Municipio de Parras de
la Fuente, Coahuila, y se termind en septiembre de 1967,

Se realizd en este lugar poraue en sus terrenos fue con--
truida 1la presa de Santa ILucfa, por la Secretaria de Recursos_
Zidrdulicos, con el propésito de aprovechar las aguas que en -
éjocas de lluvias arrastra el arroyo El Mimbre, y para abrir -
al cultivo una superficie mayor de 100 hectdreas del semidesier
to y, con ello, nuevas fuentes de trabajo para los campesinos
del mencionado ejido.

Dicha obra tiene una capacidad aproximgda de 750,000 me--
tros cdbicos, y estd proyectada para aprovechar el agua almece
nada, por medio de canales revestidos y riegos por sifén, con
el fin de economizar el preciado liquido.

El objetivo principal que aquf se persigue, es hacer un -
andlisis de los factores md4s importantes de la productividad -
agricola que son el suelo, el clima y el hombre, sin olvidar -~
los recursos que a ellos estdn ligados; 2s decir, los agricolas
forestales, hidroldgicos y econdmicos.

De acuerdo con lo anterior, la finalidad es planificar 1la
agricultura futura del ejido, tomando en consideracidn los cul

tivos apropiados, vias de comunicacidén y mercados.



REVISION DE LITERATURA

Origen y Formacidn del Suelo de Cultivo

El origen del suelo, Para conocer el origen de un suelo -
deben considerarse dos fases, erosién de la roca y desarrollo -
del perfil del suelo,

Si observamos vna cantera a la profundidad de 3 metros, ng
taremos que no hay alteracidn por la accidn de agentes atmosfé-
ricos, Pero un examen minucioso nos revela que frecuentemente_
la roca a esta profundidad nc es sdélida,

Si es una roca estratificada podrd desintegrarse y pueden_
notarse hendiduras ocasionadas por el agua ddemds de otras alte
raciones y decoloraciones, M4s cerca de la superficie las alte-
raciones son mis patentes y las hendiduras se han abierto forza-~
das por la intrusidn de las rafces de los 4rboles.

A un metro de profundidad observaremos que el material estd
suelto o desintegrado, aunque aparentemente es roca sélida9 y o~
mds cerca de la superficie la roeca pareee desaparecer, Se notan
terrones y frogmentos pero estén integrados por material pequefio
que puede considerarse como ¢l material que da otigen al suelo,

A 25 cm de profundidad se nota que las Piedras son pequefias
¥ el color del material es obscuroy por el humus que contiene,
El humus es materia comnlejn formada por 1la descomposicidn de re
siduos de cosechas y vegetacidn que ha cubierto 1a superficie en
los dltimos afios, Esto es lo que en reslidad forma el suelo pro

Piamente dicho,



Formacidn del Suelo de Cultivo

Por lo general, los productos de la meteorizacidén como la_
roca #iesmenuZada y sus componcntes disueltos quimicamente, son
arrestrados por las fuerzas exdgenas hasta las cuencas en que -
se depositan, Pero hay grandes superficies como los llanos, me
setas y valles en donde ni el agua ni el viento tienen fuerza -
suficiente para demoler los productos de d escomposicidén.

La accidn desarrollada por la cubierta vegetal, acompafiada
de la labor propia de pequefios animales como lombrices de tierra,
topos, etc., hacen posible que el manto de productos de meteori
zacién se vaya transformando en suelo. Por lo anteriormente ex
puesto, el suelo se puede definir como la capg de productos de
meteorizacidn llena de vida que se encuentra en el limite entré
la roca inerte de la corteza terrestre y la atmésfera (Hall y ~
Robinson),

Estudios Agroldgicos en México

En nuestro pafs los estudios agrolégicos se han venido prac
ticando desde 1927 y fueron iniciados por la C.N.I. (Comisidn ~
Nacional de Irrigacién) que, ahora se denomina Secretarfa de Re
cursos Hidrdulicos; pues era indispensable saber si en un pro--
Yectn de riego existfan o no tierras regables y si el riego ~-
propuesto era el adecuado, En estas condiciones se hizo nece-
sario el estudio del suelo y demds investigaciones ligadas g -~
la productividad a fin de obtener conclusiones lo mis correctas

posibles.



Para tal efecto el estudio se ha dividido en dos partes que
son: el estudio agroldgico y el estudio econdmico,

El estudio agroldgico se refiere a la investigacién de los
suelos; el econdmico estudia las circunstancias exteriores al ~
svelo que pueden influir en el éxito o en el fracaso de la agri
cultura en la zona o regién estudiada (3).

Acosta Jiménez (1948) hace referencia a la reunidén de técni
cos norteamericanos especializados en agrologia y agrdénomos mexi
canos que tuvo lugar en Meoquf, Chihuahua, en 1928, De ella sur
gidé la idea de especializar un grupo de mexicanos estudiosos --
del suelo en esta rama de la agronomia,

Para obtener resultados positivos con esta especialidad se
hizo necesaria la creacién de una oficina la cual qued$ integré
da en 1929 que hoy recibe el nombre de Direccién General de Apro
vechamientos Hidrdulicos, Esta oficina controla brigadas agro-
18gicas diseminadas en varios estados de la Repdblica Mexicana.

En 1948 se instald en el Estado de Jalisco el primer
laboratorio de suelos y bacteriologia agricola, el cual tiene -
a su cargo las investigaciones que conducen al incremento de la
riqueza del suelo,

Clasificacidn de Tierras en Relacién con el Uso
Agricola

La primera clasificacidn que se hizo de los suelos se basé
en la textura de los mismos, Este no es un sistema perfeeto -~

de clasificacidén ya que el andlisis mecdnico se ve afectado por



otros factores como la materia orgdnica ya que un alto contenido
de ella mitiga lo pesado de un suelo arcilloso y dard cuerpo a -
un svelo ligero arenoso,

Sin embargo, aunque no se puede establecer un sistema de -~
clasificacidn por texturas no debe menospreciarse la importancia
de ésta, pues es una caracterfstica esencial y es de la mayor im
portancia para su comportamiento fisico.

Clasificacidn Geoldgico Petrogridfica. En el oeste de Euro-
Pa se han hecho intentos para clasificar los suelos habiéndose -
hecho la primers de acuerdo con las rocas que los originaron, ta
les como rocas cristalinas, pizarrosas y esquistosas, calizas, --
conglomerados, cascajos y areniscas.

Es evidente que tal clasificacidn depende para su validez -
de la estricta|correspondencia entre la roca y el suelo resultan
te.

Clasificacidén Climdtica, En Rusia realizd Dokuchaiev ---
(1870) los primeros trabajos sobre clasificacién basdndose en -
el clima, ¥y mds tarde Vilensky realizé una clasificacidn de sue
los tomando en cuenta cinco tipos de temperatura: polar, fria,-
templgda, subtropical y tropical, y cinco olases de humedad: hy
meda, semihymeda, media, semidrida y 4rida. Por la combinacidn
de temperatura y humedad, se obtienen 25 clases de condiciones -
climf{ticas, por ejemplo, polar, 4rida, fria, semifrida, etc., y -~
¥ las clases de suelos caen dentro de estos grupos climdticos,

Esta clasificacién es ¥til y sencilla,



Clasificacidn por la Vegetacidn. Aunque no hay un sistema
cefinido, de clasificacidn basgio en la vegetacidn si es fre---
cuente que se haga referencia a suelos caracteristicos de aso=-
claciones de plantas, Asi tenemos suelos de coniferas,suelos -
de brezales, suelos de estepa, suelos de pradera.

Clasificacién por el Perfil, A principios del siglo reali
24 Marbut en los Estados Unidos algunos trabajos encaminados a__
clasificar los suelos, considerando las caracteristicas del sue
lo, como base para su clasificacidn, Asi tenemos: (a) Suelos -
con filtracidn libre, que permite la libre percolacidén de 1la hu
medad y tienen buena aireacidns se subdividen en 4ridos y hime-
dos,

(b) Suelos lixiviados, propios de climas humedos donde 1a
1luvia predomina sobre la evaporacidn.,

(c) Suelos lixiviados incompletamente, Predominan en cli
mas 4ridos o semidridos donde 1la evaporacién predomina sobre 1la
lluvia.

(d) Podsoles, Se desarrollan en climas hdmedos en condi-~
ciones de avenamiento libre,

(e) Tierras pardas. Menos lixiviadas que los podsoles V.
con un altec contenido de bases,

(f) Suelns tropicales. Andlogos a las tierras pardas; en
los trdépicos; se presentan de color rojo y muestran anslogia

con las tierras pardas de los climas templados.



(g) Suelos de pradera. Los suelos con perfiles completa--
mente lixiviados, se desarrollan tipicamente en bosque, bosque -
bajo o matorrales,

(n) Suelos incompletamente lixiviados, llamados también --
pedocaless; se desagrrollan en climas semifridos con vegetacidén -

que va desde la esteparia a la desértica,

(i) Chernozem, Palabra rusa que significa tierra negra se
presenta en climas semidridos.

(j) Derivados de los tipos anteriores, tales como las tie-
rras castaftas, tropicales (chestnut), andlogas a los chernozem,

(1) Suelos Gley, con filtracién impedida,

(m) Suelos turbosos (humedad excesiva 20-25% de M.0.,). Sa-
linos alealinos y Soloti, Buckman y Brady (1965) clasifican a --
los suelos en tres drdenes: zonales, interazonales y azonales,
Los primeros se determinan en principio por el clima en el cual _
se han formsdo; los interazonales son los suelos que a pesar del
clima y vegetacidn reflejan la influencia de alguna condicidn 1o
cal como un drenaje pobre sales alcalinos o algin otro cardcter_
local; los azonales corresponden a los que carecen de diferen---
ciacidn de horizontes., A su vez estos tres drdenes se subdivi--
den en subdrdenes segin las regiones climdticas vegetativas y --
otras condiciones,. Asimismo, estos subdrdenes se dividen en gru
pos de grandes suelos. En estos grupos se encuentran la fami--

liag y finalmente la s series,



Lecosta Jiménez (1948) clasifica las tierras basdndose en -
los factores de demérito que corresponden a las caracteristicas
del suelo, al porcentaje de 4d1lcali blanco y negro, al drenaje,_
1z inundacién, la pendiente y la topografia, en relacién con las
posibilidades que presenten las tierras para el riego.

Especificaciones a que Debe Sujetarse 1a
Descripcidn de un Suelo,

Estas especificaciones, segin Macfas Villada (1965) son co~-
mo sigue:

Textura, Se refiere a la clasificacién de las particulas -
del suelo, de acuerdo con su tamafio, en arena, limo y arcilla,

Color. E1 contenido de humedad del suelo intensifica hasta
cierto punto el color del suelo, La interpretacién de los colo-
res depende principalmente de la opinién individual, No existen
patrones universales que correspondan a los suelos agricolas, ni
tampoco uniformidad en la nomenclatura,

En México se ha hecho una coleccién, la cual indica que hay
aparentemente 92 tonalidedes: 18 fara el color café, 6 para las_
grises, 6 para los blancos, 6 para los amarillos, 7 para los ro-
Jos, 2 para los negros, 4 para los verdes ¥y 3 para los rosas,

Estructura, Expresa el arreglo o disposicidén de los granos
y agregados que constituyen la masa del suelo, Tiene gran impor
tancia agricola, influye grandemente en el movimiento del agua y
el sire elementos Gue son indispensables para el buen crecimiento

de las plantas, sin olvidar que los demds factores que afectan -



el sielo deben ser favorables,

Consistencia, Expresa el grado de cohesién de un suelo o_
12 resistencia que opone a las fuerzas que tienden a deformar o-
romper los agregados. Este término estd Intimamente ligado con
la estructura pero no deben confundirse,

Materia orgdnica, Los suelos ge clasifican en minerales y
orgédnicos, Los primeros tienen de 15-20 por ciento de materia -
orgdnica, mientras que los orgédnicos tienen m?s de 20 por ciento,
v hay casos en que se han registrado suelos con 50 a 95 por cien
to de materia orgdnica.

Porosidad, Se usa este término para indicar las condicio--
nes en que se encuentran los poros de la masa entre las particu-

las y los agregados que constituyen el suelo.

Métodos de Laboratorio para el Estudio de las
Tierras

Para el andlisis fisico y cuimico de los suelos existen va-

rios métodos: alsinos oue hagta la fecha se usan on su forma ori:
ginal y otros que son nuevas adaptaciones, pero todos efectivos,
en mayor o menor grado para los fines que se persiguen., En este
trabajo sélo se mencionan los métodos més importantes que se em-
plean para obtener las conclusiones que han difundido.
Andlisis Mecdnico

Antiguamente el anslisis mecénico se llevaba a cabo sobre -

porcidén de tierra no atacada por el dcido clorhidrico; en 1la par

te insoluble se consideraban la arena, las particulas gruesas de
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fdcil sedimentacidn como la arcilla, la substencia inorgdnica y -
el humus o substancia orgsnica. Segun predominara alguna de las_
tres formas sobre las demds, se llamaba arcillosa, arenosa o himi
ca a la tierra. Este concepto tenia el inconveniente de conside-
rerccomo humus a la pérdida de peso de la arcilla y del humus 1lle
vadz al rojo. En estas condiciones no sdlo se pierde materia or-
ganica, sino también el agua estructural de los coloides asi como
el CO2 inorgédnico.
Método del Hidrdmetro.

El método mds conocido para esta determinacidn es el ideado_
en 1928 por Bouyoucos (5), utilizando un hidrdmetro, Sepilveda -
Diaz (11) considera que el método mds répido, sencillo y suficien
temente exacto, pero tiene sus inconvenientes; por ejemplo, si --
los suelos contienen abundante materia orgdnica en descomposicidn
deberd primerg destmuirse ésta con agua oxjgenada ¥ Jugeg Hsar ¢}
hidrémetro. En suelos muy alcalinos, de pH de 8 o mds, se usard_
el hidrémetro despuds de haber lavado la tierra.

Los suelos que contienen mucha arcilla colodial no dan bue--
nos resultados con este método. El método comin consiste en lava
dos contfnuos hasta obtener Unicamente arena quedando adheridos a
las paredes de los tubos y botellas utilizados el limo y la arci-

1lla,

El método de Mitscherlich modificado se basa en 1a separg=—-
cidn de las partfculas del suelo por medio de decantaciones que -

Principian con una solucién de 10 grs de suelo y 50 ce de agua
9
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agitarla, dejarla en reposo 15 minutos y decantar. Asi sucesiwvg
mente hasta obtener sélo arena, en el sedimento formado. E1 1i-
quido decantado contiene el limo y la arcilla,

Reaccidn del Suelo o pH

Para la determinacidn de la acidez de un suelo con medidor.
del pH, usando una proporcidn suelo-agua 1:2.5 (método interna=-- -
cional), se requiere el siguiente material:

Medidor del pd, electrodos de vidrio y calomelanos adecuados
para el medidor, preferiblemente especiales para suelosj vasos,
de 50 ml, espitula, agitadores cortos de vidrio, frasco lavador_
¥ balanza de torsidn,

Los reactivos necesarios son soluciones amortiguadas de pH_
%0 y 7.0. En general por lo menos dos en el dmbito donde se es
pera encontrar los valores de pH de los suelos en estudio,

Método, Se pesan 10 g. de suelo recién tomado del campo o_
secado al aire, y se pone en vaso de 50 ml., Se afiaden 25 ml de_
agus destilada y se agita la suspensién ds vez en cuando durante
30 minutos. ©Se vuelve a agitar la mucstra y se mide inmediata--
mente su pH introduciendo los electrodos del medidor del pH pre-~
viamente calibrado con las 301ucion€s amortiguadoras de acuerdo_
con el Manual de Instrucciones del aparato correspondiente,

Otros Métodos., Varios autores determinan el pH con distin-
ta proporcién suelo-aguaj; se han empleado relaciones 1:1 o 1:10_

entre otras y suelo saturado a su capacidad de campo,



¥iétodos usando soluciones salinas. §chofield y Taylor (12y
propusieron deterrninar ¢l pd usando una solucidén de Cacya 0,01 -
M, y una proporcién svelo-solucién, de 1:2, Se determina el pH
de la manera citada anteriormente. Los valores obtenidos con es
te método son mis Zcidos (0.5 - 4.0 unidad de pH) mds bajo que -
el de la suspensidn acuosa., También se ha recomendado el uso de
una suspensidn en KC1 1 N y una proporcidn de suelo-solucidn de_
1:2.5, En cste caso también se obtienen valores mds bajos de pH

Determinacidn Colorimétrica

En el método recomendado por la Universidad de Purdue (EEUU
se usan los indicadores verde de bromocresol, rojo de clorofenol .
y azul de bromotimel, para obtener valores en todo el dmbito de -
pH, de los suelos.

Como material se emplean tubos de ensayo, cdpsulas o cuchar;,
tas de medicidn dc unos 3 ml y frascos goteros.

El juego de reactivos se compone de soluciones de pH conoci
do de 3-10 con color imitando los indicadores de bromocresol, -
azul de bromotimol y rojo de clorofenol.

Anglisis Quifmico

Sepilveda dfaz (11) cita dos métodos para el andlisis quimi.
co gencral de los suelos:

1, andlisis completo por fusién alcalina, Estas determina-
ciones son larsas y cl tiempo y trabajo no justifican los resulta
dos, pues no todos los elementos son utilizados por los vegetales.

Para hacer estas dcterminaciones se funden las tierras con carbo-
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nato de sodio anhidro y luego se procede a dsolverlas en 4cidos
minerales, con lo que se tiene una solucién para todas las de--
terminaciones que se deseen,

2. Extraccidn con dcidos minerales concentrados HC1l y HNO2
Las determinaciones con estos dos 4cidos nos dan los elementos -
solubles e insolubles, entendiéndose por tales, los solubles en_
4dcidos concentrados y calientes o los insolubles en las mismas -
condiciones,

Se supuso que los primeros eran los que podfan ser disuel~--
tos por las rafces de las plantas; mds tarde sec combrobd que es-
to no es cierto, pues la fraccién de elemento que disuelve la -~
planta es menor que la que disuelve el 4cido, Este tipo de ani-
lisis se usé sélo para determinar la productividad inmediata o -~
para indicar la clase de cultivo o fertiligante que debfa apli--
carse.

El método méds usado es el de Hilgard que consiste en extra-

er con 4cido clorhfdrico concentrado, calentando a bafio de vapor

durante 5 dfas,

Los franceses usaron el dcido nftrico HNO para el fésforo y
el {cido clorhifdrico para el potasio.

En consecuencia los andlisis con extractores fuertes no'de-
ben usarse pues no todo el elemento existente en el suelo es di-

suelto por los dcidos orgdnicos de las plantas, Se recomiends -

para ello el uso de 4cidos débiles, dcido acético cataico, etc,
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Citan algunos autores que en épocas primitivas se crefa -~
que haciendo el andlisis de las tierras y de las plantas que -
existian en una determinada regién bastarfa agregar al suelo --
los elementos substraidos por éstas y quedaban preparados para_
nuevos cultivos. Experiencias posteriores demostraron que no -
es cierto, pues las pruebas précticas no daban los resultados a
petecidos,

En la actualidad se han substituido los dcidos fuertes por
soluciones que extraen de una manera mis o menos completa, las_
bases substituibles.

Para aclarar el modo de actuar de estas substancias a conti
nuacién se explica-lo que se entiende con esta determinacidn.

En la tierra existen elementos gruesos (arena), elementos_
finos (limo), y elementos coloidales (arcilla), Se encuentra -
ademds una serie de sales que actdan siempre que estén disuelsx
tas. A estas pertenecen los fosfatos, nitratos y cloruros por_
una parte ¥ caleio, pofasiq, magnesiq. manganesq, etc., por .otra

8i no existieran coloides en las tierras, en cada riego éi_
agug desalojarfa hacia abajo la solucién salina, resultando que_
despuds de un tiempo més o menos largo. la capa.en que se desa--
rrollan las rafces, no tendrfa elementos nutritivos.

Los coloides, debido a su carga eléctrica, tienen la propig
dad de absorber iones y por su cardcter negativo, la arcilla ab-
absorbe iones netdlicos; de esta manera el agua de nego no arrag

tra los fertilizantes derivdndose de aquf que la productividad -
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actual estd estrechamente ligada al contenido de arcilla de una
tierra.

Los iones fijados sobre la micela coloidal pueden ser =~--
substituidos por otros iones, por lo general lo mds frecuente -
es que se substituya por ion hidrégeno dando un suelo arcilla-_
hidrégeno impropio para el cultivo. 4 este suelo se le llama -
desaturado y se presenta sobre todo en tierras de climas calien
tes y humedos con fdcil drenaje.

Los llamados 1lfquidos extractables son mezcla de un deido_
y de una sal con pH tal que puedan desalojar a los iones absor-
bidos por Ia arcilld.

Algunos autores recomiendan mezelar 10 grs de tierra fina
secada al aire (TFSA) con 100 cc de extractor acético-acetato -
de amonio, filtrando y lavando hasta obtener un volumen total -
de 250 cc., Suponen que asf se substituyen totalmente las bases
y por lo tanto en esas.ducidn tendremos los iones substituibles,

Otros investigadores suponen que la lixiviacidn de 5 grs._
de TFSh con un litro de solucién normal de cloruro de sodio subs
tituye totalmente a las bases,

Entre las soluciones extractoras, las mids empleadas son la_
de 4cido acético-acetato de amonio, que es una solucidén simultg-
nesmente formalcdécicido acdtioco erhddrédido de amonio ajustada
a un pH de 73 la de dcido cftrico citrato de amonio ajustada a -

un pH de 4.2,
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Al referirse Lozano (7) a los diversos métodos de pruebas -
rdpidas los clasifica en cuetro grupos, de acuerdo con la solu--
cién extractora que se usa,

El primer grupo comnrende a los compuestos de aceidn solver,
te del mismo orden de magnitud que el agua pira. Con dcido acé-
tico muy dilufdo (0,025 N) se miden £dcilmente los constituyentes
del suelo ruy solubles, como los nitratos y cloruros.

Los suelos de elevada fertilidad quimica como los de jardi-
nes, hortalizas o invernaderos rmy fertilizados, que también pue
den contener cantidades fdciles de medirse, de fésforo, potasio__
u otros constituyentes estrictamente solubles en el agua, gene--
ralmente no pueden extraerse del suelo, en el campo, en cantida-
des suficientes para ser distinguidas por medio de simples reac-
tivos para las pruebas.

E1l segundo tipo de solucidn extractora consiste en una sal_
de concentracidén fuerte mayor que seminormal. De este tipo son_
1a solucidn normal de acetato deamonio propuesta por Peech y la_
solucién al 25 por ciento.de perclorato de sodio empleads por =--
Bray. Ambas son para metodos micrométricos. Esta solucién ex--
tractors remueve las bases (sales) del suelo por medio del inter
cambio de sales, ademis de los constituyentes solubles en agua,
Sin embargo, la extraccidn de una sal neutra’no libera cantidg--
des mensurables de ffsforo, aluminio y hierro que sean capaces de
disolverse bajo las condiciones levemente dcidas que existen en_

casi todas las soluciones naturales en los suelos,



La tercera clase de ®lucidn extractora empleada en los métc
dos de pruebas rdpidas es la cominmente usada en el medio oeste_
norteamericano, Se eriplea un fuerte 4cido mineral como el clors
nidrico, nitrico o sulfdrico. Este 4cido fuerte se usa, natural
mente, en concentraciones rmy dilufdas, las que generalmente son
a menos de¢ nornzl, a fin de evitar que se disuelvan las partfcu-
las rminerales de hurus que en el suelo son atacadas sdlo ligera-
mente, La solucidn 4cida es neutralizada frecuentemente a deter
minado pH, tal cormo 2.0 o 3,0 con la adicidn de una sal neutra,
Por otra parte, la concentracidn de iones de hidrdgeno existente
aun pH de 2,0 o 3,0 ejerce un fuerte efecto solvente sobre los_
minergles dificilmente solubles, particularmente sobre particu--
larnente sobre partfculas de apatita o fosfato en piedra., Esos
solventes disuelven alguna potasa y otras bases o sales,ademds -
de las formas solubles en agua y absorbentes. Sin embargo, es -
diffcil comprobar esta propiedad en terrenos no calcdreos bajo -
las condiciones requeridas por las pruebas rdpidas, ya que sélo_
se efectda una extraccién parcial, Los carbonatos son descompues
tos nuy gctivammte por este dcido fuertemente ionizado,; por 1lo -
que las pruebas de calcio y nagnesio efectuadas en suelos calcd-
reos incluyen cantidades de estas sales que pueden considerarsq_
parte de 1~ reserva de bases insolubles, mds bien que afectado--
ras actives del sistema de suelos y plantas,

E1 cuarto tipo & solucidn extractora es una solucidn de un_

dcido orgdnico débilmente ionizndo y neutralizado con su sal sd-
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dica, Bl extractor mfs cominmentc usado para pruebas rdpidas es
una ®lucidn dc una nezcla de 4cido acético y acetato de sodio, -~
neutralizado fucrtenmentc a un pH de 4.8, Dicha solucidn fue pre
sentada por el Dr, iorgan, de la Estacidn Experimental hAgrfcola_
de connecticut en 1933, como "solucidén universal extractora del_
suelo",
Matcrie Orgdnica en los Suelos

La deterrinacidn de la materia orgdnica ha sido y sigue sien
do convencionaly en un principio se llamaba materia orgdnica a la
diferencia de peso sacada a 1901502 C y la calcinada a 70090 C.
Este valor seguramente cra alto, puesto que aderds de la materis
orgédnica se perdfa anhidrido carbdnico y agua estructural de di-
versos conpucstos. Postoriormente se determind la materia orgé-
nica haciendo actuar sobrc la tierra agua oxigenads al 3 por ---
ciento, pcro cstudios recientes (1945) demostraron que cestas con
diciones sdlo So'oxidaba la nateria orgdnica nitrogenada que re-
prcsenta aproximadamente 1.85 por ciento del total.

Después dc optd por utilizar agua oxigenada al 5 por cientaq,
Este nétodo lo usé lo que wra antes, Conisidén Nacional de Irrigﬂ;
cidn (CNI) on México. |

E1l Instituto Intcremcrigano de Ogancias Agrfcolas de Turpi--
alba, Costa Rica (1961), basa la determinacidn de la materis orgd
nica en su oxidacién por medio de agentes adecuados, Se puede, -

para este propésito, transformar la materia organica en Cor vy de

terminar éste nidiendo su volumen o pcso o por valoracién, 8e --



acosturbra prescntar directamente este dato como carbén orgdnicc
o tmltiplicarlo por 1l.724 y expresarle asi como materia organics.
E1 factor 1,724 llamado de Van Bemmelen se basa sobre la hipdte-
sis de que la nateria orgdnica conticne 58 por ciento de carbodn_
como promedio y es de accptacidén general.

Determinacidn usando 4cido sulfurico y dicromato de potasic.
Estc método, llamado de Walkley-Black tiene la ventaja que casi_
no ataca al carbén elemcntal que pueda haber presente y oxida la
materia organica en un 70 por ciento, Varios autores han encon-
trado que 77 por ciento es el valor nds adecuado y han combinadc
éste con el porcentaje del carbdn orgdnico obteniendo el valo: -
1,72 = 2,23 para transformr carbén orginico en materia orgdnice .

Material, Matraces erienmeyer de 250 ml, matraces aforados
de 250 ml, pipetas de 20 a 25 ml, bureta de 50 ml, balanza de tc:
sién y probetas.

Reactivos: Dicromato de potasio 1 N seco, para andlisis;
se disuelven 49,035 g. en 1000 ml de agua.

Solucidn de sal dc Mohr, Sc pesan 39,2139 de sulfato de --
amonio y hicrro (9), SC4 (NHy) SUyFe, 6 HpO; se afiaden 500 m3i
de agua y 20 nl de HQSOh concentrado y se afora a 1 litro, que-~=-
dando una soiucion aproxinadamente O,1 N. Se valora esta solu--
e¢idn con ¢l dicromato de potasio,

Acido sulfurico concuntrado (36 N),

Leido fosfdérico concentrado (85 %).

~N

Indicador 4¢ Gifenilanina, prcparado disol&iendo aproximada~
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nente %,59 de difinelanina reactivo, en 20 ml, de H20 y 100 de -
H250y concentrado.

Método, Se pesa 1,09 do suelo seco y tamizado y se coloca_
en un natras crlenneyer. Sc afiaden 20 ml de solucidn K20r207‘1h
con pipeta y sc agita bicn, Se afiaden luego lentamente, con agi
tacidn constante, 20 ml, dc H,80, concentrado y se agita 1 minu-
to nds., Si la solucidn sc vuclve verde debido a que tenia un --
exeego de materia orgénica, se descarta y se vuelve a pesar 0,5C

g. de suelo; se deja en reposo la solucidén durante 30 minutos,-
agitdndola ocasionalriente; se transfiere después a un matraz afgo
rado de 250 nl y se enrasa con HoS0y. Cuando se enfria se vuel-
ve a enrasar, se agita bien y se toma una alficuota de 25 ml, Se
devuelve estz alfcuota al erlenmeyer original y se afiade 3 ml de

H POA ¥ 5 gotas de difenilamina. Se valora la solucidn con el -

3

reductor de sal de Mohr hasta que el color del indiegdor vire de
azul oscuro a verde claro.
Caleulo, % M.0. (I x me KpCrp@y) ( N x ml sal de Mohr x 10)

0,67.
El factor 0,67 se obtiene = 100 x 12 x 1le.72 = 0,67
S OO0 0,77 |
En el caso de qus haya pesado 0,59 de suelo, el factor que se us:.

es 1,34 en vez de 0,67

Una modificacidn de este método consiste en afiadir un

e B o cw

exceso de solucién de sal en Mohr al dicromato y valorar el

[N

exceso con una solucién de permanganato de potasio valorada,



Se puede obtener rdpidamente resultados aproximados para -
suelos bajos en materia orgdnica, determinando colorimétricammn-
te los caibios de color causados por la reduccidn de dicromatos,

Mitrdgeno en los Suelos. Método de Kjeldhal, Esta determ:.
nacidén se funda en que las substancias orgdnicas que contienen -
nitrégeno, asi coro las sales de amonio, al ser tratadas ocan dc:,
do sulfurico concentrodo y crliente en presencia de catalizado--
res, (cor:o pequefias cantidades de selenioy, sulfato de cobre uw -
éxido de nercurio), se desconponen formando sales anoniacales de
las que puede desalojarse el amonfaco tratendo con 4lcalis cdus-
ticos concentradoé.

El procediniento aunque con algunas nodificaciones, consta_
prinero de una digestidn hasta lograr la destruccidn de la nate-
ria orgédnica y en seguida se procede a una destilacidn para obte
‘ner asi el anonfaco existente en la ruestra; de aquf se parte pPeT
te, para obtener el por ciento de nitrdgeno en la tierra.

Materiales.

l. Aparato Kjeldhal
2. Matraces Kjeldhal de 800 nl
3. Erlenneyer o vasos de precipitado de 250-300 nl,

L, Burctas de 50 cc
5. Lirpara vertical de la titulacidn

6. hgitadores
7. Probetas de 25-50 nl

Reactivos.

1, Acido clorhidrico (HCl) 3IN 6, NaOH al 45 ¢ PN
2: NaOH ,1 nornal A 7o Gragalla ge/zgggluchn
3., Rojo de netilo 8. Cusoy

)+° H2301+ Q oPe 90 KMnO).{.

50 KQSO)_'_ QoPo
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Técnica. Se toman 10 grs, de suelo, y se agregan de 10-1t
cc de agua destilada y en seguida 25-30 cc de HoSOL inicidndose
aquf la digestidén, hasta que se destruya la materia orgénica,
Se agregan 10 grs, de X,S0), ¥ 2 grs. de Cusoy o selenio y se --
continda con la digestidn; después se grega una pequefia canti--
dad de KMnO),, para activar la digestidn,

Una vez que se completa la digestidn se deja enfriar el ma
traz y se agregan 100 cc de agua destilada, se agita el tonteni
do y en seguida se decanta en otro recipiente. Decantados y la
vados los residvos se gregan 100-110 cc de una solucidn de Sosa
cdustica hasta que el 1liquido sea alcalino a la fenolftaleina.
Se agregan unos grénulos de zinc y se procede a la destilacidn,

El destilado (150 cc) se recibe en un erlenmeyer o en un -
vaso de precipitado de 300 cc de capacidad y que contiene 25-30
ml de HCI ,1N y 6 gotas de rojo de metilo,

El destilado se titula con NaOH ,1N, el cual debe estar en
buretas de 50 ml y se procede a hacer el cilculo.

cec HCI ,1N - (cc NaOH x ,1N) = x

La diferencia rmultiplicada por el equivalente del nitrégen
por 100 y dividida entre la cantidad de muestra nos dard el por
ciento de nitrégeno en la tierra.

Fésforo en los Suelos., E1 fésforo se puede determinar con -
venientemente por métodos colorimétricos,

El de Osmond utiliza la reaccidén del molibdeno que se prod;

ce en la reduccién del heteropolidcido que se f orms, en la regc-..



23

cidén dc¢ los dcidos fosfdrico y milibdico,

Otro método usado c¢s el de Mission que se basa en el color
anarillo producido por el complejo sin reducir fosfo-molibdo-va
nddicoj este segundo nétodo es mds sencillo de realizar; el co-
lor es nds estable y presenta menos interferencias, pero no es_
tan sensible como el de Osnond,

Los nétodos de extraccién del fésforoson ruy variados y to
dos ellos prctenden nedir una fraccidn de éste que esté correls
cionada con la respuesta de las plantas (el llamado fésforo ase
quible o asimilable), En general, el #ésforo extraible de sue
los 4cidos nor soluciones 4cidas se puede correlacionar con ls_
respuesta por las plantas a los fertilizantes fosfatados, pero_
cn suclos neutros o alcalinos la correlacidn no es tan buena,
Entre los nétodos que utilizan sluciones extractantes dcidas se
nencionan el de Bray y Kurtz, El otro método que £ cita es el _
de Olsen que utiliza una solucidn extractora moderadamente alcg
lina (carbonato 4cido de sodio, Este método es el que se usd -
en el presente trabajo y de é1 nos ocuparemos en capftolo poste
rior,

Potasio en los Suelos, Los investigadores Saiz del Rio y_
Bornemisza (1961) describen métodos para la determinacidén del -
potasio, En dos se usa una solucidén de acetato de amonio nop~-
nal con pH 7 extrayendo el K intercambiable y soluble en agua,

Mucho tiempo se ha dedicado para desarrollar un método que

poernita estimar el potasio inmediatamente disponible, Ios ex--
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tractores utilizados son 4cidos de diferentes concentraciones. -
S¢ ha obtcnido buena correlacidén entre el K extraido y su concer
tracidn foliar, tanto en varios suelos tropicales coro cn condi-
ciones de climas templados, utilizando 4cido nitrico normal y ur
tienpo de extraccidn de 10 nminutos.

Existc una gran varicdad de métodos colorinétricos, graviné
tricos, volunétricos y de fotonmetria de llama, aunque cste dlti-
no requiere del fotdrietro de llama que es un amrato bastante --
costoso,

Despuéds sc describird el nétodo fotocoelorimétrico usando cg
baltinitrito de sodio, que es un nétodo rdpido y exacto con los
cuidados necesdrioss

Algunas Fornas de Estudios Econdmicos

Warren (1905) fue el prinero en utilizar nétodos estadisti-
cos en un estudio ccondnico y su trabajo sirvié de base para es-
tudios posteriores,

En 1506 se hizo un estudio econdriico en Tompkins, N, Yo, -
pero aquf 5¢ tomé d 1a finea agriboia corio unidad integral; tu--
vieron que pasar dos afios nf{s para que se obtuvicran resultados
satisfactorios.

Desde 1917 el estudio de la adninistracidén de fincas agrico
las se ha realizado en Estados Unidos, Canad4, China, Inglaterrs
Alenania y Anérica Latina. |

En México se hizo por prinera vez un ecstudio econdnico en -

el Distrito de Riego de Delicias, Chihuahua (1946). En este eos—
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tudio se formaron tres grupos de fincas agricolas, partiendo de_
la clasificacidén agrondriica de los sueclos,

Silos Alvarado (1958) realizd un estudio econdrico en el --
Distrito de Riego del Alto Rfo Lerma con dos fines principales:
(a) conocer la organizacidn y adriinistracién de las fincas agri-
colas, y (b) analizar los factores que afectan el éxito de las -
fincas ggricolas,

La Oficina de Estudios Especiales de la SAG, inicid en 1959
la introduccién de la econonia agricola en el Valle del Yaqui, -
en ¢l Estado de Sonora y sus objetivos principales en su priner_

estudio fueron:

1o Hacer una descripcidén de la agricultura ejidal en sus -

diversos niveles: Sociedades colectivas, Sociedades individuales

y ejidatarios libres,

20 Determinar la eficiencia en el uso de los recursos den-

tro de los rmarcos ffsico. institucional y de escgla econdmica,
3¢ Evaluar los cambios que puedan incrementar la efectivi-
dad de la organizacidén y operacidn de las actividades :mmel sec--
tor ejidal dentro del marco de las instituciones existentes,
En la actualidad (1967) el Departamnto de Economfa Agricola
del INTA estd realizando un estudio semejante a1l descrito ante--
riormente en los ejidos de la Comarca Lagunera, Este estudio -

tiene su centro de operaciones en el Centro de Investigaciones

hAgrfcolas del Noreste (CIANE), en Matamoros, Coahuils,
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MATERIALES Y METODOS
Materiales

Localizacidn, El ejido El1 Minbre se encuentra situado g -~-
150 km de la ciudad de Saltillo, por la carretera que conduce a_
Torredn, en el Estado & Coahuila. A ambos lados de esta impor--
tante via de comunicacidén se localizan los terrenos semi-4dridos_
de la propiedad de dicha corunidad. Su dotacidén original (1925)
fue de 564 hectdreas. M4s tarde sesolicitd una ampliacidn, la -
que fue concedida con 1690 hectdreas, Ei 1966 se hizo una segun
da ampliacidn ahora de 19,000 hectdreas, En total cuenta con --

una superficie de 21,25% hectdreas.

Clima. Puede decirse que el clima es extremoso, caracteris

tico de los semi-desiertos; my f rfo en invierno y caluroso en -~

verano.

Lluvias. Se presentan a partir del mes de junio y se pro--

longan hasta septiembre, Sin embargo, no son intensas y son ~---~

siempre menores de 500 nm,

Heladas, Estas se pueden clasificar en tres grupos: temprg

nas, en octubre; fuertes en diciembre y enerc y terdfas-en marzo

y abril,

V{as de Corunicacién, Se cuenta Unicamente con la carrete-

ra ya mencionada por la cual se trasladan a San Pedro, Matamoros9

Torredn, eto. hacia el sur, ¥ Parras, Saltillo, Monterrey, ete,,

hacia el norte.



Muestreo de Suelos, Fara hacer un andlisis de suelos, en_-
el cual los resultados obtenidos sean reales, no basta utilizar_
las técnicas nds avanzadas y los aparatos mgs precisos y costo--
sos; se requiere tanbién que el material que se va a analizar -
sea representativo., Esto significa que en un determinado nimero

de gyuestras estén presentes todos los tipos de suelo de la re---
gién estudiada.

Reconociniento del terreno, Antes de proceder a extraer --
las muestras de suelo se hizo evn recorrido por el terreno ejidal

par> observar la topografia y vegetacién del mismo, Obteniendo_

1as siguientes conclusionus:

(a) Topograffa. En general puede decirse que el terreno -
es quebrado con una pendiente menor de 3 por ciento,

(b) Vegetacidn, Existen las especies propias de las zonas
soni-4dridas como sn: mezquite, (Prosopis Jjuliflora), gobernadora
(Larrea divaricata), ocotlllo o albarda (Fouquieria splendens),_
y lechuguilla (Agave lecheguilla).

Por encontrarnos ante un terrceno casi uniforme, se procedid
a marcar en el plano puntos equidistantes, y en estos se¢ proce--
dié a extraer las rmestras a una profunididad de 40 y 150 em, re

colectando un total de 25,

Para tal efecto se empled lo siguiente;

1, Pala recta

2, Pico o talache

P. Bolsas de polictileno

., Etiquetas para folgar y ligas
5, Lgpig y cuaderno para notas.
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Métodos

Con cstadal se midieron distancias de 200 ¥y 300 metros y --
cerca del punto se sacaba la muestra, cavando un pozo de 40 cn.
Luego, con la pala se gacaba una 14nina o capa de unos 2 cm de ~
grueso y 40 cm de profundidad; este suelo era depositado en las_
bolsas de polietileno (1.5-2 kg) y dentro se dejaba una etiqueta
con los datos correspondientes; en seguida se cerraba la bolsa -
con la liga-

En esta forma fueron traidas las muestras al laboratorio de
suelos de la Escuela Superior de Agricultura “"Antonio Narro®, pa
Ta gecarlasz Polerlas ¥ EggiZar;ag quedando pre?a?ada§ para su -
andlisis., ‘

Determinacién de Textura de un Suelo por el Hidrdénetro
de Bouyoucos

Materiales,
Hidrémetro y terménetro
Probetas, vasos de precipitado de 400-500 nl

Solucidn de oxalato de sodio saturado
Alcohol etflico

Método., En un vaso de precipitado se colocan 50 gr de T,F. -
S.A, y 250~-300 nl de agua destilada, Luego se afiaden 10 ml de -
oxalato de sodio, Se deja reposar por 15 nminutos, ILuego se -~
transfiere el contenido del vaso de precipitado al vaso de la ba
tidora y se agita durante 5 minutos. Pasado este tiempo se trans-
fiere a una probeta de 1000 ml y se agrega agua destilada hasta_
completar los 1000 ml, Se agita perfectamente hasta que todas -

las particulas estén en suspensién, Innediatarente se coloca la
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probeta sobre la mesa, ©Se toma el tiempo y se anota, Se dejan__
pasar de 20 a 30 segundos y se introduce con cuicado el hidrdne-
tro y a los 40 segundos se¢ hace la lectura. Finalmente se tona_
la temperatura,

Al cabo de 60 ninutos de haber dejado la probeta en reposo_
se toma de nuevo la lectura del hidrdmetro asi como la temperatu
ra y se motan, Esta segunda lectura del hidrdmetro, una vez co-
rregida por la temperatura, dard el por ciento de arcilla total,

Reaccidn o pH del Suelo
Para llevar a cabo esta deterninacidn, se usaron los siguier.

tes materiales:

1. Potencidmetro de Beckman

2, Cépsulas de porcelana de 500 grs o nds
3, espdtulas netdlicas

Agua destilada

Método, Se pesan 500 gr de T.F.S.A. y se colocan en ung -
cgpsula de porcelana; se agrega agua destilada y se bate al mis
mo tiempo hasta llegar al punto de saturacidn, o sea cuando 1la
pasta se deslice con relativa rapidez de la espitula sin chorrear
o cuando al pasar por lo ancho la espdtula tocando el fondo de-
ben juntarse ambos lados del corte dando un ligero golpe a la -
cdpsula, En estas condiciones se deja reposar por 12 horas.,

Al término de este tienpo ® procedc a cstandarizar el po--
tencidmetro, de acuerdo cca las indicaciones del mismo, Ya cs-

tandarizado se procede a introducir los clectrodos en 1g pasta,

en tres puntos, sin que toquen el fondo o las paredes y se ha--



cen tres lecturas por lo menos y de éstas se casa un pronedio --

que es el que se anota.
Coloracidn.

Para csta deterninacidn se usé el nmétodo que utiliza el Dg
partamento de Agriculture de los Estados Unidos y propuesto por
Munsell., BEste sistema consiste en la comparacidn minuciosa, -~
por medio de 7 graficas con 196 fichas de colores diferentes --
ordenados sistematicamente de acurdo con las anotaciones de Mun

sell que son: Hue (tinte o matiz), Value (valor), Chroma (grado

de intensidad).
La nonenclatura para los colores del suelo consiste en dos

sisteras complementarios: (a) nombres de colores y (b) anotg---

¢idn Munsell.

La anotacidn consta de motaciones separadas para tinte, va

lor v grado. E1 tinte o matiz cstd representado por las letras

R para rojo, Ry para rojo-anarillo y Y para amarillo,
Valor: consiste en numeros desde O para negro absoluto a -

10 para blanco absoluto. Un color de valor 5 es intermedio en-

tre negro y hlanco.

Grado. consta dec mineros enpezando en O para gris neutro

y aumcntando en intervalos iguales hasta un naximo de 20,

Las principales dificultades al usar estas grdficas son:

1) Seleccionar la grdfica con el matiz apropiado
2) Doterminar el color cuando este queda amtre dos tintes

o nmatices
3) Distinguir entre color y grados cuando los grados son

firmes o fuertes,
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Por corparacidn con las grificas ya descritas se encuontra-

ron los colores dec suclo anotados.
Salinidad

La estinacidn cuantitativa del contenido salino (sales solu
bles) de extractos de suclos pueden rcalizarse midiendo la con--
ductividad eléctrica de esta ®lucidn,

Materiales, Cdpsulas dc porcelana, espdtulas netdlicas, --
puente de conductividad cléctrica, terndnetro y bomba de succidn.

Método., Para rcealizar esta determinacidn se puede utilizar
1a. pasta que se preperd para el pH o bien preparar otra de acuer
do con las condiciones ya descritas.

Ya preparada la pasta se deja reposar por 12 horas. Al tér
mino de este reposo, se lleva a la bomba de succidén para obtener
el extracto pars cubrir totalmente la celda de inmersidén, tenien
do cuidado de que ésta no toque las mredes ni el fondo del reci
piente,

Se hace doble lectura para evitar errores,

Inmediatamente después se toma la temperatura del extracto
y se anota, CE =K x ft x 1000 fK constante del aparato

R t =.factor temperatura
R = Resistencig leida.

Materia orgdnica, es una mezcla heterogénea de substancias_
de origen vegetal, animal y microbiano. Tiene influencia sobre_
las propicdades fisicas y quinicas de los suelos, Entre otras _
cosas mejora la estructura fisica y contribuye & la retencidn -~

del agua y a la capacidad de cambio de los suelos,
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Deterninacién de la materia orgdnica usando dcido sulfurico

7

y dicromato de potasio.

Materiales,

Vasos de precipitado de 400 ml

Probetas graduades de 50 y 250 nl

Agitadores magnéticos y ldmparas para titulacidén
Acido sulfurico Q,P,

Dicromato de potasio IN

Sulfato ferroso (IN)

Orthophenanthroline (CioEyH50),

Método. Se pesé 1 gr de suelo secado al aire y se colocd -
en el vaso de precipitadoj; se agregaron 10 ml de dicromato de PO

tasio 1N y se agité por 1 minuto: en seguida se midieron y agre-
garon 20 nl de Ho SO, Q.P, Se agita.l-minuto y se delg en.repo
so por espacio de 30 minutos; pasado este tiempo se agregan 200_

ml de agua destilada y cuatro gotas de orthophenanthroline; para

luego pasar a hacer la titulacidén con el sulfato ferrosoy, hasts_

que el color verdoso vire a un color encarnado.

Nitrégeno.. E1l nitrdgeno del suelo estd principalmente en -

gorma de nitrato, amonio o como materia orginica. Esta dltima -

contiene la mayor parte, aunque las otras formas pueden contribn

ir también apreciablemente al total. BEn ¢l presente estudio se_

calculd a partir el % de materia organica de acuerdo con lo si--
guiente; BE1 5 por ciento de la nateria orgdnica es N total,
Considerando que el peso de una Ha de terreno a 1a profundj

dad de 15 cns es de 2,250,000 kgs, se obtiene el N, total por --

hectgrea.



el 1 por ciento del N, aprovechable por ha serdn kgs de N -
por hectdrea.

Fésforo, Para esta deternihmcidén se usd el método de Oslen.

Materiales.

Fotocddorimetyro

Agitador eléctrico

Curva colorinétrica

Frascos adecuados

Vasos de precipitado & 50 nl

Matraccs aforados de 100 nl

Tubos para fotocolorinetro

Reactivos

Solucidén extractora Na HCO3 (Carbonato 4cido de sodio 0,5 mo

Paranitrofenol lar con pH 8,5)

Acido clorhidrico, solucién 1l:1 con agua destilada

Pipetas de 20 nl

Molibdato de Amonio

Cloruro Estaiioso

Carbdn Darco

Embudos y papel filtro whatman No 42

Método, Se pesaron 2,5 grs de suelo y se colocaron en un ---
frasco adecuado al cual se afiadid una cucharadita de carbdn Darc:
Se agregd 50 ml de solucién extractora y se agitdé en el aparato -
por 30 minutos., Se £filtrd lo anterior recibiendo el filtrado en
vasos de precipitado de 50 ml,

Bn matraz aforado colocamos 20 ml del filtrado anterior, a--
gregando 1 gota de paranitrofenol y aparecidé con ello un color -~-
amarillo.

Preparacidén del testigo. En matraz aforado se pusieron 20 -
ml de solucién extractora y se gregd 1 gota de paranitrofenol Pa-
ra obtener un color marillo., A la muestra y al testigo se agregd

HCI 1:1 gota a gota hasta hacer desaparecer el color amarillo,



34

A la muestra y al testigo se agregé HCI 1:1 gota a gota has
ta hacer desaparecer el color amarillo. Se agregd agua destila-
da ha8ta un voldmen de 80 ml aproximadamente. Se agregaron a Ca
da matraz 10 ml de molibdato de amonio, Se agité hasta que desa-
parecieron los gases formados. En seguida se aforé a 100 cc con
agua destilada.

A cada uno de los matraces sé afiadid una gota de cloruro es
tafioso- con lo que aparece una coloracién azul; esto se deja repo
sar por 10 minutos, tiempo gque se aprovecha para estandarizar el
aparato y darle el calentamiento correspondiente, - Pasados 10 mi
nutos se pasé la solucién répidamente a tubos de color{metro pa-
ra hacer la lectura,

Potasio. Es uno de los elementos requeridos en mayor canti
dad por las plantas, Su determinacién se funda en la precipita-
cipitacién de sales dobles de sodio, potasio y cobalto al estado
de cabaltinitrito de sodio ¥ potasio insoluble en alcohol etiiin~.

Materiales:

Fotocolorfmetro y curva colorimétrica

Adgitador eléctrico

Tubos de ensayo

Tubos para fotocolorfmetro

Pipetas de 20 ml

Embudos y vasos de precipitado @& 50 ml
Jeringa para inyectar de 10 ml

Papel filtro Whatman No 42

Reactivos

Nitrato o perclorato de sodio -
Cabaltinitrito de sodio

Aleohol etflico o isopropflico de 96 % y metflico de 96%

Método, Se pesaron 5 grs de suelo y se colocaron en un tn-



bo de ensayo agregando 10 ml de solucidn extractora y se dejé rg
posar por 5 minutos, Pasado este tiempo se taparon debidamente_
y se pusieron en el agitador por espacio de 19 minutos,

Se filtrd lo anterior recibiendo el filtrado en vasos de gz
precipitado de 50 ml,

En tubos de colorfmetro se colocaron 2 cc de alcohol etfli-
co v se le afiddié 6 gotas de cobaltinitrito de sodio, Se agregdé
otro tubo con 2 cc de alcohol, el cual sirvié como testigo para_
estandarizar el aparato.

Con la jeringa se afiadieron con fuerza, en el centro del tu
bo testigo 2 cc de agua destilada en la misma forma que se hizo_
con los dem{s tubos, pero en estos se colocd los 2 cc del filtra
do obtenido, Se dejé reposar 5 minutos contando el tiempo desde
En seguida se hicieron las lecturas en -

1a primera aplicacidn.
el fotocolorfmetro, el cual fue estandarizado con el tubo testi-

go (alcohol y agua destilada).
Estudio Econdmico, Descripcidn y Propdsito.
Para realizar este pequefio estudio econdmico fue necesario_
disefiar un cuestionario que llenara los propdsitos perseguidas.
Se tomé la finca ejidal como unidad integral para el culti-
voy ganaderia, can el objeto de conocer los consumos de produc-

cién agricola-ganadera.

Descripcién del Cuestionario. Este cuestionario se formuld

pera conocer:
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Lo  iUmero, cdad y educacidn de una familia

20 INdmero dc hcetfreas que posce cada ¢jidatario y cudntas
dedica al cultivo

30 Conoccr ¢l costo dec mano de obpra utilizada en cada cul-
tivo

%o Rondimientos obtenidos cen los cultivos., Cantidad vendi
de y cantidnd consumida por la familie

50 Idmero dc cabezas de las diversas clases de ganndo, ven
tas, compras, consumo, muertas y nacidas durante el afio

60 Productos gon~deros y su aprovechamicnto y

70 Otras actividadcs a quese dedica el jefe & cada familia

Un~ vecz preparado cl cucstionario, se visitd el ejido para_
1a rccopilncidn de datos siguiento cl método de encuesta, La pr.
mers, cntrevista sirvid como ensnyo cen la forme de hacer lzs pre-
guntas y corregir las deficiencias que el cuestionario presenta-
To,

Claro cstd quc cn cada entrevista se presentaron problcmas_
por la dcsconfianza quc suscita un estudio de este tipo, por lo_
misro sc¢ hizo indispcnsable una labor de convencimiento cexplican
do dc antcmano el propdsito de la entrevista, Repitiendo en ca-
da caso que los datos quc proporcionaran scrian confidenciales,

En resumcn sc pucdc decir que no hubo problemas diffciles 4.
resolver ni por la localizacidn ni por la falta dc respuestas,

Para moyor eficacia y lograr resultados mds cfectivos, no -

sc hizo ninguna sclcccidn al azar, sino que se entrevistdé a cads -

uno de¢ los cjidatarios (un total de 30),
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RESULTADOS

Llgunos Aspcctos de la Situacidn Agropecuaria hActual
- del Ejido E1 Mimbre.

hgricultura. Bn cste cjido como en todas las zonas semi-4-
ridas cl agua cs el factor limitante de la produccidén al grado -
dc que en numcrosas ocnsiones, la agricultura se vuelve incos---
taable, Sin cmbargo cuando la época de lluvias es uniforme y le
temperatur~ no cs clevada, cs posible lograr cosecha de cultivos
anusles,

Cultivos. 4 pesnr dc que se cuenta con 300 hectdreas que -
se pucdcn aprovechar mra cultivo de temporal, Ynicamente se =~

sicmbran 42,5 dc mafz y 21,5 de frijol, o sea un total de 64 hec
tArcas,

E]l 4rca cultivadn por cada ejidatario es muy variable, pue:
existon algunos que solsmente cultivan un cuarto de hectdrea, --

mientras quc otros sicmbran 6 ¥y 3 hectdreas de mafg y frijol, --
rcespectivamente,

Mafz dc tomporal y sus labores de cultivo.

Proparacidén del terrcno. Consiste cn un barbecho con arado
de reja, s¢ hacc poco antcs de que se presenten las lluvias (mew
de junio) y se cmplemn cnbnllos, mulas y burros,

Bordco, Sc¢ lev~ntan pcquoifios bordes con azaddn y palaj es-
tos bordcs ~ basc dc Herra y ramas de arbustos sirven para cana-
lizar ¢l ~gu~ hast-~ ¢l terrcno cultivado después de la lluvia,

Arropc, Consistc cn un scgundo paso de arado para dar mge---

yor suavid~d ~1 terrcno ya préximo a sembrarse,
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Siembra, Se hace en los meses de junio a agosto, mtilizan:
do mulas, burros o caballos, Se usan semillas criollas (Lagune:

ro y Allende),

La cantidad de semilla usada es también variable entre 10 -
vy 20 kg por hectdrea,

Escardas, La primera se da a los 30 dfas aproximadamente,_
usando arado de reja. Se hace con el fin de destruir las malas_
hierbas que crecen entre los sSurcos; ademds para acercar tierra_
a las plantas. Se acostumbra dar de 2-4 escardas, dependiendo -

de laslluvias.

Limpias., Se llevan a cabo con azaddn y tienen por objeto -
destruir las malas hierbas que crecen entre las plantas; ademis_
con esta labor se proporciona tierra a las plantas (aporcado), -

Sc acostumbra dar una limpia después de cada escarda.

Cosecha, Se hace durante los meses de octubre a noviembres;
cuando el mafz estd en su punto (panoja seca y grano lleno y se-
co), se corta dejédndolo en el terreno unos dfas, Otras veces es
acarreado hasta el poblado.

Rendimiento, Considerando todos los factores que intervie-
nen en este cultivo y de acucrdo con los datos proporcionados, -
el rendimicnto medio por hectirea se estimé en 522 kg de mafz ~--
por hectdrea.

Frijol de temporal y sus labores de cultivo, En orden de -

importancia es éste el segundo cultivo en la regidn, Las labo--

res de cultivo son las mismas que para el mafz,



Costo de cultivo calculado por hectdrea de maisz.

BarbeChO (3 diaS) oooooooooooo$ 90900
BOI‘deO (2 dias) 900000000000 30000
Arrope (2 A128) ccccvcsacese 00,00
Siembra (2 dias) 00008 00008e00Q0Q )+0900
Semilla (15 kg ) a000000¢Cc0000 22050
2 HBscgrdas (2 dfas c/U) weosesss 122,00
2 Limpias (% dfas ¢/u) ceeocecs 120,00
COSOCha (4 diaS) eso0Qo000c00c0e 60.00

TOtal seeeenseocnsd 542450
La semilla para siembra es de frijol criollo que se consi--
gue en el mercado, por ejemplo, ojo de liebre, pinto americano,_
bayo blanco, mantequilla, etc., usando 20 kg/ha.
Rendimicnto, Haciendo las mismas consideraciones que en el
caso anterior, el rendimicnto por hectdrea se estimé en 476 kilos.
Los productos obtenidos, son empleados Unicamente para con-

sumo dc las familias y sélo en raras ocasiones han sido objeto -~

de venta,
Costo de cultivo calculado para una hectdrea de frijol
BarbeChO (3 diaS) 00000000088 $ 90.00
Bordeo (2 diaS) ce00o000000e0 30@00
Arrope (2 diaS) 600600000000 60.00
Siembra (2’dﬁgs) 9eco6ccee00V0 hOQOO
Semilla (20 kgS) ceocesmnccoe 40.00
2 ESCardaS (2 dIaS C/u) cecr 0900 120.00
2 Limpias (4 dfas c¢/u) eceeses 120,00
Cosecha (3 diaS) 00000000080 45.00

Total nooooooaoﬂ.$ 5#5.00

Ganaderfa, De los andlisis practicados a los datos obteni-
dos, se desprende que esta actividad es casi nula debido a dos -
factores limitantes: (a) la técnica utilizada es rudimentaria, y

(b) 1la mala calidad de los agostaderos, Existe la explotacidn -
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Ingresos en ¢l ejido por diversos conceptos,

Productos Agricolas

st b im e e e e v e m m e m——— s W @ e e e AT S . . A . AT RS RIS e e A 8 ek o W e e e

X Rendimicnto Produccidédn Precio
_?%%Eii?_ ?%%i----]@g/ha __toneladas  unitario Importc
Maiz 42 5 522 22,185 $ 850,00 $ 18385%L: %
Frijol 21.5 476 10.23% 1,500,00 15,351.(C

o m e s s e e W @we B S W A At e S e e e = ,_._“_-- .

Total oot$ 3&32080ﬂ5

Productos Forestales

D TRP

_T,;TN;f..--..--m~~w—‘-+~-""* Precio

Producto kgs/m2§*‘“1;§gs/ano unitario Importe
Cera de candelilla 1,500 18,000 $ 9,00 $162,000,0C
Ixtle 2,818 33,816 2,50 8k, 540, OC:

P et - — - - at -

Total ... $246,540,00
Total de ingresos

Productos agri001as ooa-.ooeo &h 208 25
Productos forcstalesS ceesccos 6,540, 00

Total .oeooouoo$ 281,7“8.25

Ingreso anual para cada familia ..oceeeessd 95391.60
de cabras y ccrdos, aundue los productos de estas especies repr:
scntan un ingreso al hogar, solamente el 50 por ciento de las f:
milias practi€an esta actividad,

Animales de trabajo. Se denomina asi{ a todos los animales
que se utilizan en las labores agricolas, es decir, asnos, mula:
v caballos.

Avicultura, hlgunas amas de casa se dedican a la crianzs -
de gallinas, aunque en forma eventual. En este aspecto es noto-
risz. 1a falta de una téenica apropiada,

Los productos derivados de cabras, cerdos y gallinas son -.

o atcem b we s



41

utilizados para consumo de la familia.

Otras actividades, La extraccidén de la cera de candelilla;
constituye otra fuente de ingreso para la comunidad,

En 1a actualidad el Banco Nacional de crédito Ejidal (BNCE)
le tiene asignada una cuota mensual de 1500 kg de cera, Pagada a
$ 9.00 el kilo; importa un total de $13,500.00. E1 mismo Banco_
les transporta la mercancia hasta el ejido cada 30 dfas,

La cuota para cada jefe de familia es variable (de acuerdo_

con el mimero dc hijos) cntre 17 y 102 kilos,.
Ixtle de lechuguilla. La obtencidn de este material es --

otra de las actividades en el semi-desierto, En este caso se re-

copilan 2,818 kg cada mes y S pagado a $2.50 el kilo. La canti

dad que cada campesino "4a11a" varfa entre 30 y 200 kilos,
Es conveniente aclarar que las dos especies que ocupan, ca-

da afio se van extinguiendo y es neccesario t raerlas cada vez de -

lugares més alejados.

Poblacidn. BEstd representada por 29 familias con un total_
de 209 habitantes, Es conveniente hacer notar que en los Ultimos

afios se ha acentuado més el éxodo de algunas personas hacia las

ciudades préximas en busca de empleo,

Educacién, La comunidad cuenta con una escuela primaria y
una Maestra, el grado ndximo de estudios es cuagrto afio,
Todos los habitantes saben leer y escribir algunos (7.5%) -

sin hober asistido a la escuela,

UAAAN
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El 6 por ciento son nifios que aun no tienen edad escolar.

Fdad. Ia edad de los ejidatarios fluctia alrededor

de los 46 aflos, mientras que en los aspirantes a ejidatarios

es de 20 a 25 afios.

Servicios. ILa Secretaria de Salubridad y Asistencia ha

dotado a 1la comunidad de un pozo para agua potable (4 litros
por segundo, y ademds de un molino para nixtamal.

Fertilidad de las Tierras Estudiadas y su
Aprovechamiento

En los siguientes cuadros se indican los resultados de

los andlisis fisico-quimicos del suelo del ejido estudiado, in

dicando ademds las sugestiones concernientes para el mejoramien

to de ese suelo.



Lnrlisis Mecdnico dcl Suelo

ar @ o -
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o muostra % srcne % limo % arcilla Textura
1 80,32 12 00 7.68 Arena migajén
2 70. 32 14,00 15,68 Migajén arcnoso
3 52.32 26,00 21.68 Migajon arcillo--aren: s
t 66.32 20,00 13,68 Migajén arcnoso
5 36,32 42,00 21,68 Migajoén
6* 56,32 26,00 17.68 Migajdn arenoso
7 50, 32 21,60 28,08 Migajén arciilo-arencs.
8 58,32 25,60 16,08 Migajén arenoso
9 50. 32 31.60 18,08 Migajén
10 62,32 29.20 8.48 Migajén arenosc
1 6l 32 27,20 8,48 Migajén arenoso
12 66,72 17.20 16,08 Migajén arenoso
13 67,92 26,00 12,08 Migajdén arenoso
yin 53..92 24,00 22,08 Migajén arcillo-arenc.::
15% 58,72 26,80 14,48 Migajén arenoso
16 55,32 18,20 26,48 Migajdén arcillo~-arenn-
17 59,52 26,00 14,48 Migajén arenoso
18 65, 52 24,00 10,48 Migajdén arcnoso
19 41.52 49,20 9,28 Migajén
20 47,52 26,00 26,48 Migajén arcillo-arenc
21 55052 24,00 20,48 Migajén arcillo-arcnc -
22 63.52 20,00 16 .48 Migajén arenoso
23 53. 52 28.00 18.48 Migajén arenoso
24 49,52 26,00 24,48 Migajén arcillo-arcno:.c
25 43,92  24.80 31,28 Migajdén arcilloso

- —— o ————— e W T S ST s S e = -

* Muestras oxcraidas del subsuelo
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Coloracién del Suelo

- oo

Muestra ¢ g l'I‘a_tjiz . Valor  Grado Iﬂterpretacién

1 7.5 YR 6 L4 éafé claro

2 7.5 IR 6.5 2 gris rosado

3 7.9 YR 6.5 L café claro

L 7.5 YR 6.5 L café claro

5 7.9 YR 7 2 gris rosado

6% 7.5 YR 7 2 gris rosado

7 10 YR 6.5 3 café pélido

8 7.5 YR 6.5 Ly ¢afé claro

9 7.5 YR 6.5 4 café claro
10 7.5 YR 6.5 2 gris rosado
11 7,5 YR 6.5 2 gris rosado
12 10 YR 75 2 blanco
13 10 YR 6.5 3 café pdlido
14 7.5 IR 6.5 2 gris rosado
15* 10 YR 7.5 2 blanco
16 7.5 YR 6.5 L café claro
17 10 YR 6.5 2 gris-cafczuno~claro
18 10 YR 6.5 L café amarillento cla ¢
19 10 YR 7.9 L rose
20 7.5 YR 7.5 L roBa v v 2T
21 5 YR 6.9 L café rojizo claro
22 10 YR 6.5 3 café pilido
23 10, YR 745 2 blanco
ol 7.5 YR 6.5 4 café claro

6.5 2 gris rosado

29 7.5 YR

* Muestras del Subsuelo
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Reaccidn del Suelo

MueStra pH Interpretacidn
1 7,8 medianamente alcalino
2» 708 ti "
3 7!: 5 n "
)+ 7:. 7 i "
5 7.7 " "
6% 7.7 " "
7 7’ 6 il i
8 7.5 " "
9 7"9 " Wt
10 8.0 o !
11 7.9 " "
12 '70“6 n 1t
13 7° 6 " 1]
1)+ 706 [$] 1]
15* 747 1] "
16 7.5 ! .
17 7.6 ! "
18 7‘} 6 1" 1
19 7.1 ligeramente neutro
20 7.3 " ¢
21 7.5 médianamente alcalino
22 7,9 ! "
23 7, 5 u 1
24 7-6 " ;
25 77 . ‘w:' "
'“”j;“;;Iéstr s del Subsuelo (1.50 metros) -

Considerando que la mayoria de las cultivos se desarrollar

mejor en un margen de 6.6 a 7.3 de pH, se sugiere la aplicacidn

de ac

idificantes.



Salinidad del Suelo

sali:
sali -
sa.i

saii -

%@%??Eﬁgl_ﬁf?iﬁﬁéhp}a Temperatura mmhos/cm Interpreggp}SE:
i 1140 25 .8793 no salino
2 1ch40 25 ,9638 no salino
3 37 25 2,7091 ligeramente
" 40 25 2,2781 ligeramente
5 7.9 25 1.2688 ligeramente
G* 1020 25 29732 no salino
7 1960 25 ,Hall no salino
8 650 25 1.54%21 ligeramente
9 13160 25 .7€52 1o salino
15 1360 2L . 7518 no salino
11 140 2l . 71060 no salino
e 380 23 2.751 ligeramente
13 535 23 1,954 no salino
1y 980 ol 1.022 oo
15% 1250 27 ~ 769 " §
16 1170 2] ~856 i v
17 840 25 1,193 ‘ "
18 955 23 <969 " "
i9 L3 22 256.063._ muy salino
20 100 23 1C 45k : "
21 170 23 €,1k9 salino
22 2950 23 232 no salino
23 210 23 4.9%0 salino
2 68C 23,5 1,524 no salino
25 1700 2k ,._fgﬁh,_ no salino
*  Muestras del Subsuelo
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Materia Orgdnica del Suelo

. - B AL AW S M A B W ® W e AR M S e e S T ® S e e, -

P et > = @ mwca m e

- - — ————_ o — - =S

(+) Muestras de subsuelo (30-150 cm)

Muestra % de M. O. Textura Interpretacidn
1 0.727 arena bajo
2 0.727 arena bajo
3 0.727 arcilla muy bajo
4 0.856 arena medio bajo
5 0.986 arena medio bajo
6 0.792 arena medio bajo
1 0.856 arcilla myy bajo
8 0.598 arena bajo
9 0.986 arena medio bajo
10 0.792 arena medio bajo
11 0.493 arena muy bajo
12 0.544 arena bajo
13 0.544 arena bajo
14 1.020 arcilla bajo
15 (+) 0.272 arena muy bajo
16 0.748 arcilla muy bajo
17 0.476 arena muy bajo
18 1.292 arena medio bajo
19 0.204 arena muy bajo
20 0,680 arcilla muy bajo
21 0.272 arcilla muy bajo
22 1.224 arena medio bajo
23 0.680 arena muy bajo
24 0.952 arcilla muy bajo
25 1.428 arcilla bajo

- - -

Ia clasificacién de texturas para la materia orgdnica del
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suelo estudiado es como sigue:
l. Arcillas:

Arcilla

Arcilla limosa

Migajén arcilloso
Migajén arcillo-limoso
Migajén arcillo-arenoso

2. Arenas
Migajén
Migajén limoso
Migajén arenoso
Arena migajén

Limo
Arena
Clasificacidn
Arenas Arcillas Interpretacidn
. % .‘o
0,50 1.0 muy bajo
0.50-0.75 1.01-1.50 bajo
0.76—1725 1.51-2.25 medio bajo
1.26;1.75 2.26;3.00 medio
Mds de 1.75 Mds de 3.00 alto

Con el fin de propiciar un aumento en el contenido de la_

materia orgénica del suelo del ejido, se recomiendan las prdc-

ticas siguientes:

a) Una rotacidn adecuada de cultivos, usando primero al-
falfa como abono verde, en seguida maiz y después trigo.

b) Afiadir estiércol fresco

e¢) Complementar el abono verde con aplicaciones de nitrd

geno.

d) Prevenir la erosidén edlica con cortinas rompevientos.



Kgs por Hectdrea de N Aprovechable

-

Muestra N. Aprov, kg N/ha Interpretacién
1 817.8 8.1 my bajo
2 817.8 8.1 " "
3 817.8 8.1 LI
L 963 9.6 W "
5 1100 11,0 SU
6* 890 8.9 " "
7 963 9.6 1] ]
8 560 5.6 " "
9 1100 11.© " "

10 890 8.9 " "
11 550 5.5 " n
12 610 6.1 " "
13 610 6.1 " n
1h 1147 11.4 " "
15%* 306 3.0 " "
16 8"“0 8.)+ 1] 1
17 530 543 " "
18 1450 14,5 " "
--19 220 2,2 " ¥
20 760 7.6 " "
21 306 3.0 1] 1]
22 1150 11.5 noon
23 760 766 " "
ol 1070 10,7 .
o5 1600 16,0 " "

* Muestras del Subsuelo (30-150 cms)

; 26-25; al

ientos de N3 muy bajo, menor de 20; Yajo, < ; al

igr482$3. Aunque el contenido de N es muy bajo en.el -

suelo estudiado se le puede aumentar con las prdcticas -~
recnmendadas para materia orgdnieca.
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Kgs por Hectdirea de P05

Muestra Lectura kgs/ha Interpretacidén

1 39 73 Alto

2 22.5 40 medio

3 37 67 alto

L 33 59.5 . "

5 30.95 55 "

6 £ 3 31 56 n

7 31 56 "

8 33 59¢5 "

9 30 535 "
10 32 5745 "
11 17.9 30 medio
12 25 43,5 "
13 35 6345 alto
14 52 9e5 "
15%* 27 47,5 medio
16 48 88 alto
17 36 65 "

118 33 59,5 "
19 37 67 !
20 ,+8 88 n
21 3k 62 "
22 41,6 7605 "
23 46 84,5 "
ol 25 43,5 nedio

25 5Y 97.5 alto

* Muestras obtenidas del subsuelo (30-150 cns)

10-253 medio, 26-503 alto, ma
4n de los andlisis indicados
1 suelo hay un excelente -

P~r cientos de P205: bajo,
yor de 50. Ta interpretacl
en este cuadro indica que en €

contenido de fésforo.



Potasio Elemental por Hectidrea
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Muestra Lectura kgs/ha Interpretacidn
; 480 698,6 muy alto
2 450 639,2 "o
3 448 636,95 "o
s 540 818,k nou
5 435 618.2 woow
6* 325 L2 wow
7 445 628 .4 woon
ol 400 55248 non
9 480 698,6 noou

10 L7 633,8 o
11 3""0 )+63 g 7 1" 1n
12 370 509.6 .o
13 280 380 T
10 465 666,2 o n
15% 174 21,6 alto
16 460 658.1 my alto
17 412 57)_'_.)_|_ woou
18 445 628, e
19 U5 628, 4 e
20 510 76k, 1 o
21 370 50946 "o
22 355 488.6 .o
23 560 867 non
2l 390 536.6 v
25 450 639.2 n

TPor cientos de potasios: bajo,
alto, 170-250. En el suelo e

cuentra prese

produccidén de las cosechas.

¥ Muestras obteni&és del Subsuelo (30-150 cms)

85-125; medio, 125-190; -~

studiado el potasio se en-
nte en altas concentraciones paxre la buena



Planeacidn Agrfcola Futura para el Ejido
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Para poder realizar una planificacidn adecuada es necesario

considerar algunos factores de inmportancia como son:

Superficiec

aprovechable, fertilidad del suelo, agua disponible, cultivos --

apropiados y nercados,

La superficie que se puede aprovechar en la agricultura es

de mds de 80 hectdreas.,

Los datos de fertilidad ya fueron descritos,

La cantidad de agua disponible varfa entre 600,000 y 750,000

mts3.

Cultivos apropiados,

el mafz, frijol, vid, tomate, alfalfa y trigo.

Mercados.

de 1a Fuente y Saltillo Coahuila como los nds cercanos,

En esta regién pueden prosperar el --

Se cuenta con los existentes en Torredn, Parras.

Némero de hectédreas para cada’cultivo e ingresos
por productos agricolas

- B S W Meaw & s s

Cultivo %gggg
--w--‘_..---m-aigr_ﬁ_..
Maiz 15
Prijol 10
Alfalfa 15
vid 25
Tomate 15
Trigo 40

_— o s & emw s s S

> & - e Aeaw o

Rendimiento Produc FPrecio

por ha.

ton.
2.0
1.5
18.0
8.0
15.0
2.0

cidn unitario
T Son.  promedio

30 &% 850,00

15 1,500.00

270 600.00

200 1,000.00

225 500.00

80 900.00

Total

-sia h s @es & e A - W - BB S A

Valor

T
25,500.00
22,500.00

162,000.00

200,000.06

112,500.00
72, 000,00

594,000.00

—————— A e e 8. W S B
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Necesidades. Todo grupo o sociedad que va a iniciar una ag
tividad cualesquiera que sea, tropieza con algunas dificultades

y la principal es conscguir lo necesario para desarrollar dicha

actividnd,

En-este caso lo principal es contar con un crédito para la
obtencidn de un tractor equipado, combustible, aperos de la---
brenza y semillas para siembra. E1 Banco Nacional de Crédito -

Ejidal puede proporcionar lo necesario, haciendo la solicitud -

réspectiva,
Si se logra una coordinacién bien entendidg entre el suje-

to de crédito y la dependencia gubernamental mencionada, muy --

pronto se verd en el semi-desierto de Coahuila una substitucién

paulatina de la agricultura de temporal., Por una agricultura -

ajustada a las normas de un sistema de irrigacidn.

hable es de 100 a 120 hectdreas.

La superficie aprovec
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DISCUSION

El trabajo quc aqui se describe fue dividido en dos partes
para lograr las finalidades que nos habiamos propuesto,

La primera mrte comprende el andlisis ffsico-quimico‘del -
suelo,

La scgunda parte es un pequefio estudio econdmico por encues
ta para conocer los recursos econdmicos de la corunidad,

El andlisis de¢ suclos s¢ hizo con el fin de conocer la fer-
tilidad del mismo y scleccionar el terreno que puede ser aprove-
chado cn la agricultura,

Por observaciones hechas en el campo s€ desechd parte del -
terreno debido a que contenia en la superficie y en el subsuelo_

gran cantidad dec piedra grande y por lo mismo se le considerd wo

mo no apto para cultivarse

Los anilisis en el laboratorio nos revelan también que exis
te una faja de terreno con un alto contenido de sales y por lo -
tanto no podrda cultivarse hasta después de haber practicado un -
lavado de esas tlierras esto es factible ya que contamos con un -
suelo que tiene buen drenaje y magnifica topografia.

Por lo que respecta a los demds fattores que afectan la fer
tilidad ya sc cxpuso en Getalle en las tabias correspondientes,

E1l ostudio ccondnico pucde adolecer de algunos defectos y -

esto sec debc a que la agricultura de temporal practicada cn la -

zona de estudic no estd ajustada a un sistena de crédito, tampo-



co existe organizacidn alguna en lo que se refiere al nimero -
de hectdreas cultivadas por cada e jidatario y por esto mismo son
miltiples y muy variados los factores que afectan los datos obte
nidos, sin olvidar desdc lucgo la poca experiencia que tiene el
autor en cste tipo d¢ trabajos
Puede considerarse este estudio como una explorgcidn para cg
nocer:
a. OSuperficie destinada a cultivos de temporal y labores -
agricolas practicadas.
b, Recursos disponibles ¥y
c, Costeabilidad del sistema utilizado
Este estudio pucde servir también como via de informacidn -
para futuros estudios econdmicos en las zonas semi-dridas.
0jald que con esto pueda contribuir en forma alguna al desa
rrollo agricola, econdmico y social de México, ya que ese es el

propdsito fundamental que ne alentdé rtuando decidi realizarlo.
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