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Interaccion de Lineas Avanzadas e Hibridos de Tomate (Lycopersicon
esculentum Mill) Extrafirmes de Habito Determinado.

RESUMEN.

En la Regién del Valle de Arista S.L.P., es muy importante el cultivo del
tomate, sin embargo, esta regién presenta serias dificultades como lo es el que
tener que extraer el agua del subsuelo, encontrandola cada vez con mas
dificultad y a mayor profundidad, ademas de presencia de sales en el suelo, asi
como peligro por algunas adversidades del tiempo como granizadas y heladas
tempranas y tardias, aunada la amenaza de nuevas enfermedades y plagas.

Considerando tal situacién, en cuanto al cultivo, se llevé a cabo esta
investigacion, con los objetivos de evaluar el comportamiento de genotipos de
tomate tipo bola de habito determinado y ver la influencia en la densidad de
poblacién y comportamiento de rendimiento y calidad del fruto por periodo de
producciéon para cada genotipo, para seleccionar aquellos genotipos que
presenten algunas caracteristicas, que el productor requiere para obtener un
producto de calidad, bajo las condiciones prevalecientes en la Region del Vajle
de Arista S.L.P.

Para tal efecto se establecio el experimento en el Rancho San Legng| l,
Villa de Arista S.L.P, 1999, bajo condiciones de riego por goteo en campo
abierto. Se utilizaron las densidades de 18,000 y 15,750 plantas/hg vy la
produccion se dividid en 2 periodos de cosecha.



El material genético utilizado fueron, los genotipos de tipo bola TSAN-5-
8-V, TAW-07 (testigo), TSAN-5-7-V y TAW-97. Los cuales se incluyeron en un
disefio de bloques al azar, con arreglo factorial 4X2 (genotipos, densidades) en

5 repeticiones.

Los resultados mostraron que el mayor rendimiento comercial total se
obtuvo con la densidad 15,750 plantas/ha (40 cm) y con el genotipo TAW-97,
con 29.84 ton/ha. En el rendimiento comercial nuevamente el genotipo TAW-97
mostré el mejor comportamiento en ambos periodos y a la densidad de 15,750
plantas/ha, con 15.76 ton/ha en el primer periodo y 14.13 ton/ha en el segundo.
En numero de cajas totales, el genotipo TAW-97 vuelve a manifestarse como el
mejor con 3011 cajas/ha, resultado de la produccion comercial del primer y
segundo pericdo. Un 86% de la producciéon es de tipo exportacion y el 14%

restante es produccién de tipo nacional.
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l.-INTRODUCCION.

Pocas son las hortalizas que a nivel mundial presentan una demanda y
estabilidad tan considerable, siendo una de ellas el tomate (Lycopersicon
esculentum Mill). La importancia radica en las facilidades que posee para
integrarse en la preparacion de alimentos. En los ultimos afios la produccién por
unidad de superficie ha aumentado; debido a la modernizacién de los sistemas
de produccion que se han estado incluyendo en las practicas de los
productores. En la produccion mundial de tomate sobresalen actualmente 2
paises que son: China aportando el 18% seguido por E.U.A. con el 12%,
mientras que México ocupa el onceavo lugar, con el 2% de la produccidn total

que es de 89 millones de toneladas.

En México el tomate se ha convertido en un cultivo muy importante en
cuanto a generacion de empleo y divisas se refiere; ya que estadisticas de 1998
reportan un volumen de exportacion de 963,798 toneladas (USDA, 1998).

Las zonas productoras de tomate con mayor superficie sembrada en
México se encuentran localizadas en los estados de: Sinaloa, Baja California,
y S.L.P., produciendo tomate para mercado fresco, principalmente el tipo de
bola y en menor escala el saladette. En México el volumen de produccion
nacional seguin prondstico del Anuario Estadistico de la Produccion Agricola de
los Estados Unidos Mexicanos es de 1,875,697 ton. (SAGAR, 1997).

La calidad del tomate se ve muy afectada debido a factores adversos
como: lluvias, temperatura, mal manejo de produccion de plantylas y otros
factores climaticos adversos, pero; sin duda el principal factor que afecta la
calidad del tomate es su manejo durante la cosecha, que debido a Ia rapida



maduracion de la fruta, y al mal manejo que se le da durante el transporte del
campo al empaque, el tomate cosechado sufre dafios por golpes en los
diferentes cambios de recipientes para su transporte, dafios que posiblemente
si la fruta tuviera mas firmeza y si la maduracién fuera un poca mas lenta se
evitarian estos problemas que se dan durante la cosecha y manejo del tomate,
una alternativa son los hibridos de larga vida de anaquel ya que muestran una
gran alternativa para disminuir un poco los problemas antes mencionados.

Por lo anterior se resalta la importancia de este trabajo, que consiste en
evaluar el comportamiento de hibridos de larga vida de anaquel de habito
determinado en el Valle de Arista, San Luis Potosi, con el fin de mejorar y
promover los resultados de las técnicas aplicadas entre los diferentes
productores, esto con el propédsito de incrementar la produccidn, aumentar la
calidad y por consiguiente, extender el area de mercado, elevando el costo y la
demanda de sus cosechas, con un alto nivel de competitividad nacional e

internacional.

OBJETIVOS

Evaluar el comportamiento de genotipos del Tomate tipo Bola de habito

determinado; extrafirmes en la region de Villa de Arista S.L.P.

Influencia en la densidad de poblacion y comportamiento de rendimiento
y calidad del fruto por periodo de produccién para cada genotipo.

HIPOTESIS

Dentro del material evaluado el genotipo TAW-07 serg superado en
adaptacion, rendimiento y calidad de fruto, por los genotipos evaluados, TSAN-
5-8-V, TSAN-5-7-Vy TAW-97.



Il.- REVISION DE LITERATURA.

Densidades y marcos de plantacion.

Densidades.

Se han realizado numerosos trabajos para determinar el nimero de
plantas por superficie adecuado, el cual permita la maxima expresiéon de los
materiales utilizados sin verse afectada la produccién y calidad de fruto que es

el principal objetivo.

La densidad de plantacién dependera del desarrollo vegetativo el cual
estara influenciado principalmente por el cultivar elegido, sus caracteristicas de
crecimiento (determinado o indeterminado), poda y entutorado empleados, tipo
y fertilidad de suelo, disposicion y tipo de riego, asi como por la climatologia del

ciclo elegido.

La posibilidad de mecanizacion de las labores es también determinante

de la disposicion y densidad de plantas.

En condiciones de fertilidad éptimas se han recomendado densidades de
1.0 a 1.3 plantas/m? en cultivares determinados, sin entutorar ni podar, de 1.1 g

1.4 plantas/m” cultivados en espaldera y de 1.8 a 2.1 plantas/im? entutorados y
podados. (Geinsemberg, et al 1986; “citado por Nuez 1995,

Hace referencia a cultivos protegidos y menciong que la densidad de
plantacion mas frecuente es de 2.5 plantas/m?, oscilando de 2.0 a 4.0



plantas/m? segun varietal, fertilidad del suelo, salinidad y del agua de riego.
(Nisen et al,1990; “Citado por Nuez 1995”).

Cuando se utilizan cultivares de porte muy determinado y de poco vigor
la densidad de plantacién debe de ser de al menos 40,000 plantas/ha; para el
resto de los cultivares la densidad de plantacion no debe bajar de las 30,000
plantas/ha. (Nuez, 1995).

Aunque las densidades mas utilizadas estan entre 22,000 y 25,000
plantas/ha no se ha podido determinar con exactitud cual es la densidad 6ptima,
variando ésta segun la zona de cultivo, vigor de la planta, habito de crecimiento
etc. (Rodriguez, 1989).

Marcos de plantacion.

Dependiendo de la maquinaria disponible y el tipo de crecimiento de la
planta, pueden fijarse las distancias entre surcos de 1.00, 1.20, 1.50 y 1.80 m.
Dando un espacio de 25 a 50 cm., entre plantas dependiendo del cultivar y a

una hilera. (Valadez, 1996).

En condiciones al aire libre, en Europa, las lineas de plantacion suelen
separarse de 0.8 a 1.2 m, y las dentro dé la linea de 0.25 a 0.50 m, cuando el
destino del tomate es el consumo fresco. (Maroto, 1983, “citado por Nuez").

Actualmente en muchas regiones, una antigua disposicién de plantas en
lineas separadas (1 m), ha sido sustituida por el empleo de lineas pareadas (1.2
y 0.8 m, alternadamente), lo que facilita el paso por el pasillo ancho (1.2 m) para

las operaciones de cultivo. (Nuez, 1995).

Algunos de los marcos de plantacion mas empleados son: tajosde 1.2 m

de ancho con pasillos de 0.5 m, entre lineas de 0.75 - 0.8 y 0.5 entre plantas.
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Tajos de 0.95 m de ancho con pasillos de 0.6 m, entre lineas 0.75 y
entre plantas 0.5 m. Tajos de 1m de ancho por 0.5 m de pasillos, entre lineas
0.7 my entre plantas 0.5 m (Rodriguez, 1989).

Poda.

La poda en las plantas de tomate en la mayoria de las investigaciones,
tiende a incrementar la produccidon temprana, a la vez aumenta el tamafio del
fruto, y se eleva el numero de frutos rajados. Por otra parte la produccion total
tiende a reducirse (Gonzalez, 1967). Por lo cual la definen, como una practica
en dejar uno o varios tallos guias por cada planta, cortando todos los brotes que
salen en las axilas de las hojas; extirpando todos los chupones que por su
fuerte desarrollo vegetativo no suelen fructificar, asi como a medida que
desarrolla la planta, eliminar los brotes hijos (mamones) que emergen.

(Serrano, 1979).

La poda es la practica cultural que consiste en eliminar los pequefios
brotes axilares llamados vastagos, que desarrollandose dan origen a los brotes
laterales, y a otras partes de la planta (Anderlini, 1989).

El tomate requiere ser podado, ya que esta practica incrementa el
rendimiento y la calidad, ya que al realizarse adecuadamente recibe suficiente
sol y aire (Tiscornia, 1989), lo que ayuda también al control de enfermedades.

Tipos de poda basicos.

Son dos: a un tallo y a dos tallos. En la poda a un tallo se eliminan todos
los brotes axilares del tallo principal, permitiendo el crecimiento indefinido de Ia
guia principal hasta su eventual despunte (Castilla, 1995,



En la poda a dos tallos, se deja crecer uno de los brotes axilares (a partir
de la 22 0 32 hoja tras la primera inflorescencia); con ello se disponen de dos
guias o tallos (el principal y el nacido del brote axilar). Una variante de esta es
la poda <<Hardy>> que consiste en despuntar el tallo principal 2 o 3 hojas por
encima de la primera inflorescencia y, de los brotes axilares que salen de estas
hojas (que deben ser opuestas), elegir dos tallos — guia (Rodriguez et al,

1984).

Otras variantes de poda a mas de dos tallos (a 3 tallos), son poco
empleadas hoy dia, especialmente en cultivo de invernadero y si se emplean
fitohormonas para cuajado del fruto. El aumento de numero de tallos guia incide
en el tamario de fruto (menor tamafio con mas guias) y estara limitado por el
vigor del cultivar. La densidad de plantacion debera adecuarse al tipo de poda
prevista, amplidndose el marco de plantacion si se poda a mas tallos de los
usuales. Algunos cultivares toleran mal la poda (Geinsemberg, et al 1986;

“citado por Nuez 1995").

Defoliacion.

Dentro de las practicas culturales que se le hacen a la planta de tomate
podemos incluir el deshoje, que por razones de incremento del costo de
producciéon muchas veces no sé realiza, principalmente tiene como finalidad
liorar a la planta de las hojas muertas viejas o en mal estado. Se le llama
también deshoje a la extraccion de hojas en plantas con un gran nimero de

ellas aunque estéen sanas.

Las plantas muy exuberantes crean un ambiente excesivamente
humedo, ideal para el desarrollo de enfermedades producidas por hongos. Con
el deshoje se favorece la aireacion y el descenso de la humedad, otra razén de



eliminar hoja en este tipo de plantas, es que impiden que la luz llegue a los

frutos, que tardan en madurar o lo hacen de una manera poco uniforme

La operacion del deshoje debe de realizarse en las horas de menor calor,
para que la pérdida de masa verde no afecte de una forma grave a la planta.

El deshojado tampoco tiene que ser excesivo ya que, en algunos casos
puede provocar desequilibrios vegetativos que afectan a la produccion o la
calidad del producto y, en otros puede provocar quemaduras por el sol.

Investigacion sobre podas, defoliacion y distanciamiento en cultivares e
hibridos de tomate tipo bola.

En un estudio realizado en Colombia con plantas del cv. Chonto Santa,
en donde las plantas fueron sujetadas a 3 niveles de podas de hoja y 3 niveles
de poda de vastago se observé que no habia diferencias significativas en la
calidad de la fruta. Sin embargo entre los tratamientos de poda de vastago se

observaron porcentajes de produccién perceptiblemente mas altos (Salinas y

Ramirez., 1997).

Se evaluaron en campo plantas estacadas del cv. Orgullo de la montafia
y ademas se les hicieron podas y diferentes distanciamiento entre plantas, con
el fin de observar si se podian disminuir los costos de produccion y aumentar
las producciones. Se observaron aumentos en la produccién con poda
temprana en comparacién con poda retrasada, con ninguna poda y con
espaciamientos de entre filas de 30 a 46 cm (Davis., 1993).

Evaluando el comportamiento del cv. “Quincy” por 4 afios con riego por
goteo en 1988 y 1989 y con aspersion en 1983y 1984; se podaron ligeramente



(del primer racimo de flor hacia abajo) y pesadamente . En ambos
experimentos la poda pesada redujo las producciones, pero tendié a aumentar
la talla de la fruta. En la poda pesada hubo dafio por sol y en la ligera no, en
ninguin caso hubo efecto sobre el porcentaje de fruta comercial (Olson., 1997).

Estudiando las plantas del cv. “Manik” podado a los 21 dias después del
transplante (1) y dos veces a los 21y 35 dias después del transplante (2) y otro
podado a un solo tallo (3), fueron comparados con un testigo no podado (4). Las
producciones en (1), (2), (3) Y (4) fueron 100.5, 98.5, 69.0, y 120.5 ton/ha

(Matiar y Mozammel., 1997).

En un estudio para saber cuanto follaje debia ser retirado en varios
ensayos con tomate bola en el cv. “Calypso y Dombito”, se les realizaron podas
con diversas intensidades de retiro de hojas semanalmente de modo que
quedaran 15, 18, 21 y 24 hojas /planta. Se observo que la calidad de la fruta
interna y externa fueron afectadas por los tratamientos mas severos de poda

(Buitelaar., 1997).

En pruebas con el cv. “Sol” en 1983, 1984 y 1988 y con el cv. "Solar” en
1988 y 1989, se observo que las plantas salieron intactas en un 50% y 100% en
los que se les quitaron hojas de la primera flor hacia abajo. Con el cv “sol” |a
produccion de frutas y el porcentaje frutas comerciales eran los mas altos con
una poda ligera, mientras que en el cv. “Solar” la produccion y el porcentaje de
frutas comerciales fueron los mas altos en las plantas sin poda (Olson., 1997),

Realizando pruebas de podas con el cultivar “Ostona” observaron que al
eliminar las hojas después del cuarto racimo tiene una alta significancia sobre el
rendimiento. Por otra parte, tiene un efecto ligeramente adverso sobre el vigor
de los frutos, en comparacion con los frutos de aquellas plantas a las que
Unicamente se les eliminan las hojas viejas. Los que se obtuvieron de plantas

con amplio follaje y, de aquellas a las que no se les eliminaron las hojas viejas,



presentaron menos dafio de rajado. La poda severa de hojas reduce
significativamente el rendimiento. (Borkowski et al, 1998).

Cuando el follaje es muy intenso conviene hacer una poda de hojas; ya
que con ello se aumenta la iluminacion y se mejora la aireacién, por otra parte
se consigue; una mayor floracién y cuajado de frutos, mejor calidad en la
cosecha y un menor dafio por ataque de plagas y enfermedades. Para lograr
esto se deben de eliminar las hojas viejas o enfermas, las cuales ya no aportan
fotosintatos a la planta sino que los consumen. Por otra parte, todas las flores
anormales que aparezcan deben de eliminarse, ya que estas daran origen a un
fruto defectuoso. De la misma forma todos los frutos que se vean deformes

deben de eliminarse recién formados. (Serrano 1989).

Evaluando la respuesta del tomate a la defoliacion, utilizando los
cultivares Heinz 2563 (un cultivar determinado precoz) y Cambell 37 (Un cultivar
determinado tardio), sobre los cuales aplicaron tratamientos de defoliacién que
incluye al testigo (0 % de defoliacion; 100 % de defoliacion al transplante; y
25%, y 50% y 80% de defoliacion a la primera flor, a completa floracion y
cuando los frutos tuvieron 2.5 cm de diametro, se observé que la defoliacion
afectd el rendimiento total de fruto y, la maduracion significativamente asi como
la cantidad de frutos podridos. Los dos cultivares respondieron similarmente a la
defoliacion. Que afecté el rendimiento total de fruto y la maduracién
significativamente. Aunque el rendimiento fue diferente entre los dos cultivares,
no ocurrid interaccién entre cultivares por tratamientos. La defoliacién al
transplante redujo el rendimiento total y retardo la madurez, basado en e|
rendimiento de fruto verde y la cantidad de frutos podridos. Todos los
tratamientos de defoliacién del estado a 2.5 cm de diametro del fruto redujeron
el rendimiento de fruto maduro, mientras el 80 % de defoliacion redujo el
rendimiento total de fruto verde. El porcentaje de fruto verde del tratamiento de
80 % de defoliacion fue significativamente menor que los del testigo. (Wolk et al,
1983).




10

Investigaciones realizadas sobre evaluacion de cuatro variedades de
jitomate bajo el sistema hidroponico basandose en despuntes y altas
densidades, el proposito elemental de este trabajo era el de determinar si el
manejo del cultivo de tomate despuntando la planta en altas densidades puede
proporcionar al menos los mismos rendimientos, ademas de determinar la
variedad, densidad y nivel de despunte éptimo para el rendimiento. Sobre lo
anterior encontré que para las plantas despuntadas a una inflorescencia, el
mayor rendimiento se obtuvo a una densidad de 24 plantas por m? y aunque no
difiere estadisticamente de 20 plantas por m? si lo hace respecto a la de 16
plantas. Indicando que, aunque a la mayor densidad de rendimiento por planta
disminuyd, aument6 mas el numero de frutos/m®. El autor menciona que
observé una disminucién en el peso promedio de fruto conforme aumentaba la
densidad, sin embargo esta tendencia no llego a ser significativa. (Sanchez y

Corona, 1994).

En estudios realizados con 8 progenitores y 25 cruzas en tomate, se
encontré diferencia estadistica en rendimiento nacional y diferencia significativa

en rendimiento de exportacion. (Sanchez, 1983).

Otros estudios efectuados indicaron que la linea TSAN-103SV produjo el
mayor rendimiento comercial (44.16 ton/ha), exportacion (35.24 ton/ha) y
nacional (8-.91 ton/ha) sin diferencia estadistica. Las podas P2 y P3 dieron el
mayor rendimiento nacional (9.21 ton/ha) y P1 el de exportacion (36.20 ton/ha).
En rendimiento comercial fue mayor P1 (42.11 ton/ha) sin encontrar efecto en |a

interaccion. (Sanchez, et al, 1999).

En otro estudio que tuvo la finalidad de estudiar el efecto de las
diferentes combinaciones de densidades, podas y lineas de tomate de larga
vida de anaquel en el rendimiento comercial y calidad de fruto, y obtener
informacion en respuesta a la produccion considerando diferentes tamarios
(grande, mediano y chico). Los resultados indicaron que en rendimiento
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comercial la produccién se concentro en el segundo y tercer periodo sin diferir
estadisticamente con el primero. En rendimiento total comercial, el mayor
rendimiento lo obtuvo la linea TSAN-10001. En los factores poda y densidad no
hubo diferencias estadisticas. (Sanchez y Reynerio., 1999).

En otro experimento realizado en verano de 1998, se evaluaron 5
genotipos de tipo bola extrafirmes de habito indeterminado, con dos sistemas
de poda. Los resultados obtenidos indicaron que el mayor rendimiento
comercial y total se obtuvo con el genotipo TSAN-10001(T), (30.7 y 31.7 ton/ha,
respectivamente), seguido por el TSAN-10001 -S (305 y 31.4 ton/ha,
respectivamente), y la produccion de este ultimo tuvo un comportamiento
ascendente durante los tres periodos, mientras que la produccioén del primero
tuvo un ligero descenso en el tercer periodo. El mejor sistema de poda estuvo
constituido por la poda inferior, ya que fue la que produjo el mayor rendimiento
comercial y total (29.2 y 30.2 ton/ha respectivamente). (Sanchez y Grana.,

~

1999).

En otro estudio que se realizd en 1998, en el que se evaluaron 5
genotipos a dos diferentes densidades, se obtuvieron los siguientes resultados,
que los genotipos TAW-12097 y TAW -12099 establecidos a una distancia de
(0.40 m) alcanzaron una produccion comercial de 39 y 40 toneladas/ha,

respectivamente, superando al material utilizado como testigo. (Sanchez y Neri.,

1999).

En el valle de Culiacan una practica muy generalizada es la de eliminar
las hojas inferiores de las plantas de tomate, es decir, las hojas que aparecen
debajo de la primera bifurcacion de la planta. Las hojas se quitan en diferentes
estados de desarrollo de la planta, segun la disponibilidad de mano de obra.
Teniendo como antecedentes lo anterior, se realiz6 un experimento utilizando el
cultivar Walter que es de crecimiento determinado, en el que se eliminaron los
brotes que salen debajo de |a primera bifurcacion. Realizando |a defoliacion con
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un intervalo de 15 dias a partir de la primera inflorescencia, como se indica a

continuacion:

Defoliacion al aparecer la primera inflorescencia.

Defoliacion 15 dias después de la primera inflorescencia.
Defoliacion 30 dias después de la primera inflorescencia.
Defoliacion 45 dias después de la primera inflorescencia.

Sin defoliacion.

V V V V V V

Sin defoliacion y sin desbrote abajo de la primera horqueta.

Después de analizar estadisticamente los resultados se observo, que
solo hubo diferencia significativa al comparar los tratamientos, para la
producciéon de frutos pequefios siendo mayor para el tratamiento 6 (sin
defoliacion y sin desbrote); sin embargo esta sola diferencia en 52 analisis en
que se dividié la produccién, indica que realmente la practica de defoliacion no
tiene ninguin efecto sobre la produccion y calidad de tomate en el cultivar Walter
(crecimiento determinado) y en fecha temprana. (Lépez y Sanchez., 1977).

Tipos de estacado.

Muchas hortalizas y flores requieren de sostén para desarrollarse
adecuadamente, por el peso del fruto, para solucionar dicho problema se
emplean los tutores de madera 0 bien de alambre delgado, piola, rafia, etcétera

(no se recomienda la cuerda), los que pueden ser individuales o colectivos

segun el caso. (Lopez, T.,1994).

Aunque el tomate es una planta herbacea en su etapa inicial de
crecimiento, el tallo se lignifica parcialmente en etapas posteriores, pero la
debilidad de su cuello exige el empleo de soportes o tutores, salvo en cultivares
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de porte enano (Nisen et al, 1990). El entutorado es especialmente necesario si

sé prevén lluvias durante la maduracion del fruto.

Se debe cuidar que todas las ramas reciban adecuadamente la luz solar
ya que esta condicion repercute en una buena calidad y maduracion del fruto
pues si se encuentran los frutos sombreados tardaran mas tiempo en madurar

(Tiscornia, 1989).

El estacado cualquiera que sea el sistema empleado, se inicia cuando la
planta alcanza unos 30 a 40cm de altura. (Sanchez, 1997), menciona que la
mejor etapa para la colocacion de los estacones es antes de los 28 dias
después del transplante, ya que asi se reduce al minimo el dafio que se le
pueda ocasionar al sistema radical de las plantas, por ejemplo heridas que

pueden ser vias de entrada de microorganismos patégenos.

Los sistemas de estacado que a continuacion se mencionan, son algunos

de los mas importantes. (Ledn, et al., 1980).

Estacado individual. Consiste en colocar una vara o estacon delgado
en cada planta, sosteniéndola en forma individual por medio de hilos de algodén

o plastico. Se utilizé hace bastantes afios y en la actualidad se recomienda en

huertos familiares o en pequenas superficies.

Estacado regional. Consiste en formar una espaldera que sirve de
sostén a la planta. La espaldera se forma con estacones de mas o menos 2 m
de longitud por cinco centimetros de diametro y varas también de dos metros de

largo con 2 cm de diametro.

Los estacones se clavan a una profundidad de 40 a 50 cm y a una

separacion de 2.5 m. Para que los estacones queden fijos, se golpean con un
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tubo de aproximadamente 60 cm de longitud por 10 cm de diametro interno y

sellado por uno de sus extremos.

Después de colocar los estacones a lo largo de los surcos se amarra a la
parte superior de estos el alambre galvanizado del No 16, con esto se fijan
mejor los estacones y ademas sirve para sostener a las varas que en numero 4
o 5 se sitian entre cada dos estacones. Las varas a su vez se fijan al alambre

por medio de un amarre con hilo o ixtle.

Estacado regional modificado. Este sistema de estacado consiste en
colocar solamente estacones de las mismas dimensiones que el estacado
regional pero a una separacion de 1.5 a 2.0 m. Es decir la espaldera es
parecida al tipo regional a diferencia de que en el modificado no se utilizan
varas y la cantidad de estacones s mayor. Este sistema de estacado puede
utilizarse para variedades con crecimiento determinado e indeterminado, con

podas o sin podas.

Estacado colgado individual. Es parecido al regional, con la diferencia
de que el colgado lleva dos hileras de alambre, uno en la parte inferior, otro a
50 cm sobre el nivel del suelo y el otro en la parte superior del estacon. Ademas
en este sistema de estacado las plantas se fijan en forma individual, por medio

de hilos que se amarran debajo de la primera horqueta.

Estacado regional modificado - modificado. Es similar a los
anteriores, solo que este consiste en utilizar una distancia entre estacones de
1.5 m, eliminando varas y en lugar de alambres utilizar uno o mas hilos de
plastico para sostener las plantas. (Sanchez, 1997).
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Funcién de los principales elementos que intervienen en el
desarrollo del cultivo del tomate.

Nitrégeno.

Forma parte esencial de las moléculas de proteinas, &cidos nucleicos,
clorofila, aminoacidos, amidas y alcaloides. Se acumula principalmente en
tejidos de plantas jovenes. En condiciones adecuadas favorece un lozano
crecimiento del follaje y contribuye a un buen desarrollo del tallo. La reutilizacion

del nitrégeno por los nuevos brotes es la principal razén por la cual los sintomas

de deficiencia aparecen primero en hojas mas viejas.

Fosforo.

La materia seca contiene aproximadamente el 0.5 de fosforo, siendo mas

abundante en semillas, frutas y tejidos meristematicos.

Esta presente en acidos nucleicos y juega un papel preponderante en la
transferencia de energia quimica;, es también constituyente de diversas
proteinas del protoplasma. Tiene importancia en el proceso de sintesis de
almidones a través de azucares asi como en el proceso de reduccion de

nitratos. Ejerce también un efecto amortiguador sobre la acidez del jugo celular.

(Sanchez, et al. 1988).

Potasio.

Los tejidos meristematicos son ricos en potasio, encontrandose bien
distribuidos en las células del mesofilo de las hojas, en las células de los rayos

medulares y en el jugo celular.
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Es sumamente movil. La ausencia de este elemento frena la formacion
normal de carbohidratos. Puede ser que también juegue un papel importante en
la neutralizaciéon de los &acidos organicos en la sintesis de proteinas.
Proporciona mayor resistencia a heladas y enfermedades. (Sanchez, et al.

1988).

Calcio.

Componente esencial para la formacion de laminilla media de la
pared celular. Tiene una marcada influencia en la sintesis de proteinas, se le
considera como elemento no mévil dentro de la planta. Una principal funciéon es
reducir y neutralizar los acidos organicos en tejidos vegetales. . (Sanchez, et al.
1988).

Magnesio.

Es fundamental en la formacién de clorofila y azucares, es auxiliar en el
transporte de fosforo en la planta, incrementa el color y aun mas la firmeza del
fruto, aumenta el periodo de almacenamiento de frutos y regula la asimilacion
de otros nutrientes y ademas se le atribuye que imparte cierta proteccién a la

planta contra virus (Konrad, 1982).

Azufre.

Se encuentra bien distribuido dentro de la planta predominando en |as
hojas, considerado como elemento no movil, funciona como material de
construccién de varias proteinas y es constituyente de algunos aminoacidos. El
azufre esta relacionado con varias reacciones quimicas y vitales para la planta.

Favorece un buen crecimiento radical, mejor suministro de clorofila y un

aumento en la nodulacién de las leguminosas. Una deficiencia de azufre, hace
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gue baje la tasa de reduccién del nitrato inhibe la oxidacion de aztcares dentro

de la planta. (Sanchez, et al. 1988).

Riegos.

Las hortalizas necesitan a lo largo de su ciclo vegetativo grandes
cantidades de agua para satisfacer sus requerimientos

Los modernos sistemas de riego (localizados de alta frecuencia: goteo,
exudacion...) permiten, hoy dia, conseguir condiciones de humedad proximas a
las 6ptimas para la absorcién del agua por las raices, al poder suministrar agua
al medio radicular en la cantidad y frecuencia deseadas, con costos accesibles,
lo que era impensable en sistemas convencionales de riego por gravedad.

(Cadahia, 1998).

El concepto de disponibilidad del agua del suelo ha sido durante afios el
criterio basico para la programacion del riego. Inicialmente, se admitia que la
disponibilidad del agua para la planta era similar en todo el rango de contenidos
de agua del suelo hasta alcanzar el punto de marchitez; sin embargo, hoy se
sabe que la disponibilidad disminuye con el contenido de agua en el suelo y que
las plantas pueden sufrir estrés hidrico, que afecta a su crecimiento y
cosecha, mucho antes de llegar al punto de marchitez. (Cadahia, 1998).

Riego por goteo.

Este sistema consiste en lo siguiente: una red de tuberias de material
plastico flexible con orificios de salida calculados para que descarguen una
cantidad fija y constante de agua, se coloca encima de la parcela que se va a
regar, la parcela se riega toda a la vez, con pequefias cantidades de agua
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durante un largo periodo de tiempo. Esta red parte de una tuberia general en la

que se insertan tuberias secundarias, casi siempre una por cada hilera de

cultivo (De la pena, 1996).

En riego por goteo es basico el ritmo de absorciéon de los elementos

minerales para programar el abonado (Zuang, 1982).

Ventajas del uso del riego por goteo.

Ahorro de agua por la proporcién de humedad disponible, baja tasa
de evapotranspiracion y la reduccién de las pérdidas por percolacion
profunda.

Respuesta del cultivo a un adecuado nivel de humedad con relacién a
la aireacion del suelo.

Optimizacion del fertilizante.

Menos crecimiento de hierbas.

Control de enfermedades y reduccion de uso de agroquimicos.

Posible uso de agua salina.
Operacion en suelos con baja tasa de infiltracion.

(Rojas, 1991).

Desventajas del uso de riego por goteo.

Peligro de salinidad en una mala racionalizacion del agua.

Respuesta del cultivo a la distribucién de la humedad, pues no todos
los cultivos responden a cierto perfil de humedad.

Alto costo de inversion inicial y de mantenimiento técnico, comparado

con otros sistemas de riego.
Sensibilidad al taponamiento de los orificios.

(Rojas, 1991).
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Fertirrigacion.

El riego localizado presenta numerosas ventajas respecto al sistema de
riego tradicional con relacion a la utilizacion de aguas salinas y al ahorro de
agua. Sin embargo en los ultimos afos se ha demostrado que las mayores
posibilidades de este sistema de riego se centran en su utilizacion como
vehiculo de una dosificacion racional de fertilizantes. Es decir que ofrece la
posibilidad de realizar una fertilizacién dia a dia, en funcion del proceso
fotosintético y exactamente a la medida de un cultivo, un sustrato y un agua de
riego determinados y para unas condiciones ambientales definidas.

El sistema de fertirrigacion es, hoy por hoy, el método mas racional de
que disponemos para realizar una fertilizacién optimizada. Por lo tanto, la
proyeccion econémica de la nueva tecnologia de fertirrigaciéon es enorme. Se
trata de un método de fertilizacién muy distinto al tradicional (Cadahia, 1998).

Ventajas del uso de la fertirrigacion.

Dosificacion racional de los fertilizantes.

- Un ahorro de agua considerable.
Utilizacién de aguas incluso de mala calidad.

Nutricion del cultivo optimizada y por lo tanto aumento de
rendimientos y calidad de los frutos.

- Control de la contaminacion.
Mayor eficacia y rentabilidad de los fertilizantes.

Adaptacion de los fertilizantes a un cultivo, sustrato, agua de riego y
condiciones climaticas, durante todos y cada uno de los dias del ciclo
de cultivo.

- Automatizacion de la fertilizacion.

(Cadahia, 1998).
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Desventajas del uso de la fertirrigacion.

- Costo inicial de infraestructura.
- Obturacion de goteros.
- Necesidad de manejo por personal especializado.

(Cadahia, 1998).

Las grandes ventajas que aporta el sistema de fertirrigacion compensan
sobradamente los inconvenientes citados que, por otra parte, pueden tener una
solucién relativamente simple. El costo inicial se puede amortizar en poco
tiempo y la obturaciéon de goteros se puede evitar si se sigue una tecnologia de
fertirrigacion adecuada. El problema de formacion de personal se puede
resolver mediante cursos de formacioén y obras de divulgacion escritas por los

especialistas que puedan informar de sus propias experiencias.

Cultivares.

Existen docenas de cultivares de tomate disponibles hoy en dia, variando
ampliamente en tamario, forma 'y color. Basado en el habito de crecimiento y
vigor de las plantas, los tomates se dividen en dos tipos: indeterminados y
determinados, tedricamente todos los tipos indeterminados son perennes

mientras que los determinados son anuales. Esto es importante conocerlo para

poder definir el manejo del cultivo (Sandoval, 1998).

Tipos indeterminados.

Son plantas que normalmente crecen de 1.5 a 2.4 metros de altura
produciendo frutos en racimos sobre los tallos entre cada tercer hoja. Los
puntos terminales de las plantas continuan en crecimiento mientras la planta se

mantenga sana (Ledn, et al. 1980).



21

Tipos determinados.

Son plantas que normalmente crecen de 0.5 a 1.5 metros de altura
produciendo frutos en racimos sobre los tallos entre cada hoja, y cada tallo
termina en un racimo de frutos. Algunas variedades de este grupo son: Pik
Red, Colonial, Mountain Delight, Mountain Pride, Sunrise y Sunny (Ledn, et al.

1980).

Las variedades de tomate maduran en un amplio rango, las variedades
més precoces son de 75 dias, siguen las de 85 dias, 100 dias para los de ciclo
medio y 110 dias para los ciclos mas tardios principalmente para siembras
directas. Los transplantes tendran normalmente 25 dias menos (Ledn, et al.

1980).
Cultivares de larga vida de anaquel.

Los avances en el conocimiento de la genética de la maduracion de los
frutos ha permitido utilizar procedimientos biotecnol6gicos y métodos
convencionales de mejoramiento para desarrollar nuevas variedades con una
larga vida de anaquel, esto significa que tengan un proceso lento de
«gblandamiento” una vez que el fruto ha alcanzado la coloracion rojiza, se ha
logrado tener de 10 a 20 dias de mayor vida de anaquel. Algunas variedades

que ya estan disponibles para los agricultores en el mercado son: Elanor, Lenor

y T1011 (Nuez, 1995).

Para la obtencion de este tipo de plantas los cientificos han alterado ej
gene que causa el ablandamiento de los frutos por lo que los agricultores
pueden dejar los frutos en la planta por un tiempo mas prolongado que los
tomates normales, los dias extras que los frutos permanecen en Ia planta
permiten que los aziicares sean transportados al fruto permitiendo mejore su

sabor (Waann, 1996). '
UAAAN.
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Mutantes con maduracion lenta o deficiente.

Se han encontrado bastantes mutantes del tomate que manifiestan una
maduracion deficiente. La mayoria de los mutantes Unicamente presentan
alteraciones en la sintesis de carotenoides especifico, mientras el resto de los
cambios de la maduracion se producen en forma normal. Aunque no se
conocen las caracteristicas bioquimicas especificas de ninguno de estos
mutantes, es probable que tengan alterados los procesos de sintesis,

percepcion y transduccion del etileno (Chamarro, 1995).

Maduracion del fruto.

Segun su comportamiento respiratorio durante |a maduracion, los frutos,
se clasifican en climatéricos y no climatéricos. Los frutos climatéricos en los que
se encuentra el tomate, la respiracion desciende de forma continuada durante
el crecimiento y desarrollo, pero al iniciarse la maduracion, la respiracion
aumenta, lo que produce un brusco aumento en la produccion de etileno que
tiene una profunda influencia en el desarrollo del proceso de maduracion
(Chamarro, 1987).

Respiracion climateérica.

Al iniciarse la maduracion, esta aumenta hasta alcanzar un méximo
llamado pico; climatérico en el que la produccion de CO2 aumenta.
Recientemente se ha observado que, cuando el fruto madura en la planta, no se
produce el aumento tipico de la respiracion (Salveit, 1993) por Io que, la

respiracién climatérica en el tomate podria no ser un requisito para la

maduracién, sino un artificio producido por la recoleccion del fruto
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Biosintesis de etileno.

El etileno desempeiia un papel importante en la iniciacion y continuacién
de la maduracién de todos los frutos climatéricos. La sintesis de etileno se inicia
en el tejido locular y el gas se difunde a las células adyacentes de la placenta y,
finalmente, del pericarpio, induciendo de forma progresiva la sintesis de etileno
en dichos tejidos cuando el fruto empieza a madurar (Bretch, 1987).

La poligalacturonasa y su papel en el cambio de textura.

E| ablandamiento del fruto es uno de los cambios mas evidentes durante
la maduracion del tomate. En este proceso se atribuye un papel fundamental, a
la poligalacturonasa (PG). La activacion y la expresion del gen de la PG se
produce uno o dos dias antes de la produccién de etileno que desencadena la
maduracién. Durante los (ltimos afios las técnicas de biologia molecular han
permitido avanzar considerablemente en el conocimiento del papel de enzimas
pépticos en el ablandamiento del fruto. Diferentes experimentos han puesto de
manifiesto que la presencia de elevada actividad de PG no es, por si sola,
suficiente para inducir el ablandamiento del fruto (Giovannoni et al., 1989) y si
bien la reduccion de la actividad del enzima a un minimo prolonga la vida de
almacenamiento del fruto, tiene un efecto escaso sobre la solubilizacion de las
pectinas o la firmeza del fruto (Schuch et al., 1991). Todo ello sugiere que la PG
no es el unico ni siquiera el determinante primario, del ablandamiento del fruto.

Calidad de Tomate Bola.

La calidad de un fruto esta dada principalmente por | apariencia,
clasificada esta en dafos por rajaduras y tamano, ademas también por la
cantidad de solidos solubles y acidez, y esto se determina mediante analisis
quimicos y fisicos (Dominguez, 1966, citado por Montero).



24

La calidad de los frutos al momento de la recoleccion depende de las
caracteristicas de la variedad, de las condiciones climatolégicas y de la
eficiencia con que se realizaron las practicas culturales en el periodo de
crecimiento. De éstas las que tienen mayor influencia en la calidad de los frutos
son el sistema de estacado, el cual evita el contacto del fruto con el suelo; el

combate de plagas y enfermedades, los riegos y la poda vegetativa que en
algunos cultivares puede incrementar el tamario del fruto (Ledn et al, 1990).

Para clasificar los frutos segun su calidad hay que tomar en cuenta una

serie de caracteristicas como son:

a).- Firmeza de los frutos. Puede consistente, esponjosa y flacida.
b).- Limpieza. Los frutos deben estar libres de polvo, tierra o residuos de

Pesticidas.
c).- Uniformidad en madurez y tamano. Solo se permite limitado

Porcentaje de defectos.
d).- Forma de los frutos. Las hendiduras o deformaciones influyen en la

Calidad.
e).- Sanidad. Este aspecto incluye entre otros la presencia de dafo por

Plagas, enfermedades, heladas y por excesivas exposiciones al sol.
De acuerdo a la clasificacién anterior al grado de madurez que el fruto
presenta, se va a denominar grado y calidad a la que pertenezcan (Van, 1982).
Investigacion sobre calidad en cultivares e hibridos de tomate tipo bola.
Los datos sobre 14 componentes de la produccion y de la calidad fueron

registrados en 16 cultivares crecidos en 2 pruebas realizadas en 2 afios con
temperaturas altas de hasta 35°C en algunos meses. Los resultados indicaron
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que los hibridos “Iraq, Talalakhin y Alinean 72" dieron las producciones mas
altas con dichas temperaturas (Mohamed y Hewedy, 1998).

Se evaluo la calidad de la fruta en el cv. "Kada AG-373" realizandole 5
niveles de poda a una altura de 1.80 m., se les realizaron podas a 1 tallo, 2
tallos y 3 tallos. Se observaron en la cosecha que en la poda a 1 tallo el
porcentaje de frutas agrietadas y amarillas eran mas altas que la poda a 2
tallos. En la poda a 3 tallos dio lugar a un porcentaje mas alto de frutas

agrietadas, pero no causé porcentaje alguno en frutos amarillos (Oliveira et al,

1998).

En un estudio realizado con frutas del cv. “Kalyanpur’, se estudiaron
frutas rosadas para analizar su vida Util, tratadas con nitrato de calcio al 1% y
colocadas en fundas de polietileno perforadas. A los 24 dias se observo que
las frutas seguian siendo frescas en fundas de polietileno bien perforadas. En
las frutas salvadas se observd que tenian un buen contenido de sdlidos
solubles totales (s.s.t.), de acido ascorbico y de azucar (Singh et al, 1998).

Investigacion sobre firmeza en cultivares e hibridos de tomate tipo bola.

A mayor concentracion de sdlidos solubles la firmeza es mayor

(Osuna, 1983).

Se analizaron un total de 370 tomates usando el sistema de visién y 3
censores mecanicos para medir la firmeza. Una regresion lineal mdltiple indico
la clasificacién basada en color y firmeza. El mejor modelo basado en 13
colores especificos, di6 12 clases de madurez. La clasificacion de |3 calidad fue
alcanzada con éxito usando un censor del impacto la visién y |a gota (Edan et

al. 1999).
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Los alleles recesivos rin y ni fueron introducidos en el cv. “Ailsa Craig” de
tomate, mediante cruzamientos durante 5 generaciones con seleccioén en cada
etapa. Al final una cruza tipo silvestre produjo los gérmenes que contenian los
alleles heterocigotos rin/+ y nor/+. La firmeza de cada linea fue medida usando
un dinamometro de resorte Durofel (Hobson et al, 1995).

El contenido de agua de un substrato fue vigilado y controlado a través
de una cosecha de tomate en otofio (cv. Confianza). El substrato fue
mantenido saturado (70 — 80 % de humedad) o guardado en humedad (30 %)
sobre una base. Los cambios en la firmeza de la fruta de 20 tomates fue medida
en la etapa de no maduracién (verde). Las plantas cultivadas bajo humedad
tensionada rindieron frutas levemente mas firmes. El uso de las medidas de la
firmeza se discute en lo referente a las caracteristicas de la calidad de

almacenaje (Vandewalle et al, 1998).

Un estudio fue conducido para determinar las caracteristicas fisicas de
las células y los tejidos finos de las frutas verdes (magnesio) y maduras que
pudieran explicar diferencias en firmeza entre cv. “Rutgers” (normal), cv. “Flora
— Dade” (firme) y de dos lineas del mutante llamado “Alto Pigmento” (hpT4065)
y “Verde Oscuro” (dg T4099). El andlisis mostré que las frutas con magnesio de
“dg T4099" tenian mayor elasticidad del tejido fino que las frutas de “rutgers o

flora — dade” (whan., 1998).



lll. MATERIALES Y METODOS

Localizacion del area experimental.

El presente trabajo se realizd en el estado de San Luis Potosi, en el
municipio de Villa de Arista en el altiplano Potosino; localizado en Ias
coordenadas 23° 30’ y 22° 45' |atitud norte; 100° 55’ longitud oeste, a una altura
de 1610 msnm (metros sobre el nivel del mar); limita al norte y al este con el
municipio de Villa de Hidalgo, al oeste con Moctezuma y al sur con San Luis
Potosi (Plan Municipal de Desarrollo Agropecuario, Presidencia Municipal de

Villa de Arista S.L.P. 1998-2000).

El experimento fue establecido en el Rancho San Leonel |, propiedad del

sefior Herminio Aguilar Contreras.

Villa de Arista tiene colindancia con los municipios de Venado,
Moctezuma y Villa Hidalgo, de los cuales describimos sus recursos naturales
mas importantes, para asi observar las ventajas y desventajas que otorga este
recurso en la subsistencia de sus habitantes. Mencionamos otros municipios, ya
que son importantes econémicamente de la zona altiplano del estado (Charcas,
Cedral), y Matehuala por su economia, extension territorial de Ia ciudag y en

numero de habitantes.
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Figura 1.- Municipios de mas importancia y de colindancia con Villa de Arista.

El clima de los municipios varia un poco segun la zona, pero para

observar mas detalladamente esto, se hace una descripcion a continuacion:

Cuadro 1.- Clima de los diferentes municipios de la zona altiplano.

SO.- suroeste
SE.- sureste
NO.- noroeste
NE.- noreste

[ Centro Extremo Franja del|N.- norte
Municipio Poniente |S.-Sur N.- Noreste |centro- S.- sur
O.- Oriente | oriente

Villa de arista | Semiseco |Seco (S) | Seco (N) | Seco

templado semicalido |templado semicalido
Venado Semiseco | semicalido | Seco (N)

templado | (S) templado
Moctezuma Semicalido | Seco Seco  (0)

templado semicalido | semicalido
Villa Hidalgo Seco

semicalido

Semiseco
templado (NE,

SE, SO)
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Charcas Seco Seco (S)|Seco (SO)
templado semicélido | semicdlido
Cedral Seco Seco semicalido | Semiseco
templado |templado (N) templado (SO)
Matehuala Seco Seco Seco Seco (NE)
templado |templado templado |semicalido
(N, §)

Plan municipal de Desarrollo Agropecuario. Presidencia municipal 1998 — 200. San Luis Potosi. México.

Cuadro 2.- Recursos naturales, presencia y condiciones de disponibilidad

de los principales municipios de la zona Altiplano.

Municipio Altitud | Temperatura | Precipi- | Tipos de Prof. | Textura Vegetacion Hortalizas
msnm °C tacion Suelo De De suelo Predominante | Cultivadas
Prom. suelo (Riego)
Villa de 1610 | Promedio 18 | 460 mm | Xerosol >1m. |Francaa | Arbustosdehojas | Brécoli
Arista Méaxima 39° | lluvias de | calcico franco - pequeiias. Chile seco
Minima 6° junio-sept |y arcillosa | Matorral espinoso. | Chile verde
Litosoles Plantas con hojas Lechuga
de roseta. Jitomate
Izotal. Repollo
Lechuga
TOTAL:
1585 ha.
Venado 1790 | Promedio 18 | 460 mm Xerosol >1im Francaa | Matorral desértico Calabacita
Méaxima 41 ° | lluvias de | haplicoy franco- | microfilo. Chile verde
Minima — 6° | junio-sept | calcico. arcillosa | Matorral espinoso. | Jitomate.
Fluvisol Crasirosulifolios TOTAL:
calcarico. espinosos. 1000 ha.
Plantas con hojas
de roseta.
Izotal.
Pastizales.
Moctezuma 1720 | Promedio 349 mm | Xerosol >1m. [Francaa |Matorral desértico | Colifior
182 lluvias de | calcicoy franco - | microfilo. Chile seco.
junio-sept | luvico. arcillosa | Matorral Chile verde
crasirosulifolio Jitomate.
espinoso. Lechuga.
1zotal. Repollo.
TOTAL:
1185 ha.
.
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Charcas 2057 | Promedio 356mm | Rendzina. |>1m. Franco - | Matorral desértico No cultivan.
17.2 lluvias de | Rigoso arcillosa. | microfilo.
Heladas Oct | junio-sept | calcanico. Matorral espinoso.
- febrero. Xerosolcalc Zacate.
-ino lzotal.
Villa Hidalgo | 1670 | Promedio 336 mm | Regosol <1im. Francaa | Matorral desértico No cuttivan.
18.6 lluvias de | calcarico. franco microfilo.
Méx.- 41.2 junio-sept | Castozem arcillosa. | Matorral espinoso.
Min.- -6 calcico. 1Zotal.
Litoscles.
Xerosoles.

Matehuala 1570 | Promedio 18 | 450 mm Xerosol >1m. Media. Matorral desértico Calabacita.
Lluvias calcico. microfilo. Chile seco.
escasas | Xerosol Matorral espinoso. Chile verde
todo el haplico. Crasirosulifolios Jitomate.
ano. Regosol espinosos. Tomate

calcarico. Izotal. verde.
TOTAL:
604 ha.
Cedral 1700 | Promedio 349 mm | Xerosol >1m. |Media. Matorral desértico | Calabacita.
1756 Lluvias gypsico. microfilo. Cebolla.
escasas | Xerosol Matorral espinoso. Repollo.
todo el haplico. 1zotal. Chile verde
afto. Litosoles Lechuga.
Jitomate.
Tomate
verde.
TOTAL:
550 ha.
pal 1988 — 200. San Luis Potosl. México.

Plan municipal de desa

rrollo agropecuario. Presidencia munic

Descripcion del material genético.

El material genético utilizado para este experimento fue el siguiente:

L1 TSAN-5-8-V
L2 (Testigo) TAW-07

L3 TSAN-5-7-v

L4 TAW-97

Todos ellos genotipos de habito determinado y extrafirmes.
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Disero estadistico.

Se empleo el disefio de bloques al azar, con arreglo factorial 4x2 en 5

repeticiones, cuyo modelo es:

Yick= p + Bi + Gj + Dx+ (GD)ok + €ijk
i=1,2,3,4,5 bloques

c = 1,2,3,4 genotipos

k = 1,2 distancia

donde:
Yick= Variable aleatoria observable, correspondiente al i enésimo bloque, al j

enésimo genotipo y a la k esima distancia entre plantas.
u= Media general.
Bi= Efecto del i esimo bloque.

Gj= Efecto del j esimo genotipo.

Dy = Efecto de la k esima distancia.
(G x D )i = Efecto conjunto correspondiente al j esimo genotipo y la k esima

distancia.
Yijk= Componente aleatorio de error.

Variables evaluadas.

Se realizaron analisis de varianza para los factores genotipos y

densidades, en las variables siguientes:

- Frutos grandes exportacion.
- Frutos medianos exportacion.
- Frutos chicos exportacion. *

- Frutos totales exportacion.
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- Cajas/Ha exportacion.

- Rendimiento ton/ha exportacion.
- Frutos grandes nacional. *

- Frutos medianos nacional. *

- Frutos chicos nacional. *

- Frutos totales nacional. *

- Cajas/ha nacional. *

- Rendimiento ton/ha nacional. *

- Rendimiento comercial (E + N.)
- Rezaga.*

- Rendimiento comercial total (1p + 2p.).
- Cajas/ha totales (1p + 2p).

* V/ariables que sufrieron transformacion en los dos periodos.

Todas estas variables se evaluaron en 2 periodos de produccion, que

comprenden, el primero del 3 de septiembre al 20 de septiembre y el segundo

del 23 de septiembre al 8 de octubre de 1999.

Posterior al analisis de varianza se realizaron comparaciones de medias
en todas las variables que mostraron significancia, tanto para el factor genotipos
nsidades, utilizando la prueba de comparacion multiple

ukey a un nivel de significancia de 0.05 %.

como para el factor de
de medias para el método de T

Al observar los resultados obtenidos en el analisis de varianza, el cual
para genotipos, densidades y la correlacion entre ambos
ancia para los dos factores, no asi para la

nos da la significancia

encontramos buena signific
correlacién, por lo que optamos por no tomar en cuenta las correlaciones ya

ra significancia en variables donde los datos no son muy
de poca importancia como frutos chicos.

que solo muest
favorables o en variables
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Ademas de procesar los datos como se mencioné anteriormente, se les
realizaron correcciones con el fin de que hubiese menos variaciones entre cada
uno de los datos que se tomaron en campo durante la cosecha. Para corregir
los datos se empled raiz cuadrada y diferentes valores que se sumaron al dato
original. Las variables que sufrieron correccion y su respectivo dato sumado se

muestra a continuacion:

Frutos chicos exportacion primer periodo, correccion raiz (X + 0.7).
Frutos grandes nacional primer periodo, correccion raiz (X + 0.5).
Frutos medianos nacional primer periodo, correccion raiz (X + 0.9).
Frutos chicos nacional primer periodo, correccion raiz (X + 0.9).
Frutos totales nacional primer periodo, correccion raiz (X + 0.2).
Rendimiento ton/ha nacional primer periodo, correccion raiz (X + 0.1)
Rezaga primer periodo, correccion (X + 0.1).

Frutos chicos exportacion segundo periodo, correccion raiz (X + 0.7).
Frutos grandes nacional segundo periodo, correccion raiz (X + 0.2).
Frutos medianos nacional segundo periodo, correccion raiz (X + 0.9).
- Frutos chicos nacional segundo periodo, correccion raiz (X + 0.9).
Frutos totales nacional segundo periodo, correccion raiz (X + 0.2).

Rendimiento ton/ha nacional segundo periodo, correccién raiz (X +

0.1)
Rezaga segundo periodo, correccion (X + 0.1).

Cajas/ha nacional primer periodo, correccion raiz (X + 0.5).

- Cajas/ha nacional segundo periodo, correccion raiz (X + 0.5).

r sumado a los datos originales dependié a lo elevado que resulto
6n al realizarse el analisis de varianza con los datos

El valo
el coeficiente de variaci

originales.
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Caracteristicas de la unidad experimental.

El experimento se estableci6 a dos diferentes distancias entre plantas,
una a 35cm., con 18,000 plantas/ha y la otra a 40 cm., con 15,750 plantas/ha,
lo que nos da 2 niveles (nivel 1y 2), y a una distancia entre surcos de 1.60 m.,
con defoliacion de la primera bifurcacién (horqueta) hacia abajo.

Nivel 1 35cm
" Nivel 2 40 cm

Para la unidad experimental al nivel 1 (35 cm.) se tuvieron, 5 parcelas de
6 m. de largo y de 1.60 m. entre surcos dando un total de 48 m? por unidad
experimental. Para la unidad experimental al nivel 2 (40 cm) se obtuvieron las

mismas dimensiones del nivel 1 (35 cm).

Manejo experimental.

Siembra

La siembra se realizé el 17 de abril de 1999, para lo cual se utilizaron
charolas de 128 cavidades, utilizando semilla hibrida de los genotipos, TSAN-5-
8-V, TAW-07, TSAN-5-7-V ¥ TAW-97. Antes de realizar la siembra las charolas

fueron llenadas con sustrato y compactandolo con rodillo especial para este

propésito. Posteriormente se procedi6 a colocar manualmente una semilla por
cavidad cubriéndola con el mismo sustrato, humedeciéndolag y compactandola
nuevamente, para luego ser llevadas @ germinacion, permaneciendo durante
3 dias, siendo estibadas una sobre otra con el propésito de proveer calor,

conservar humedad y facilitar la emergencia uniforme.
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Manejo de plantulas.

Posterior a la emergencia las charolas fueron trasladadas al invernadero
permaneciendo durante el tiempo necesario para el transplante (40 dias):
durante este tiempo se le hicieron aplicaciones foliares de macronutrientes (N-
P-K), cada tres dias, asi como de pesticidas segun la necesidad.

Preparacion del terreno.

La preparacion del terreno consisti6 en lo ya tradicional (barbecho, rastra

cruza, nivelacién y surcado). Surcado a 1.60 m.

Posterior al surcado se coloco la cintilla en el centro del surco la cual
conté con un espacio entre goteros de 25 cm. Se colocaron también las
estacas horas antes al transplante a una profundidad adecuada y con el suelo

humedo para facilitar la colocacion de las mismas.

Trasplante

El trasplante se realizé manualmente el 02 de junio de 1999, cuando las
plantulas tenian cuatro hojas verdaderas cuidando que la superficie en donde
se iba a transplantar estuviese totalmente mojada activando el sistema de

riego horas antes del transplante.

Sistema de conduccion.

Las plantas fueron conducidas a partir de los 28 dias después del
transplante, posteriormente de acuerdo a las necesidades del desarrollo del
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follaje, se colocaron los hilos (rafia) a una distancia de 30 cm. entre hilos sobre
la longitud del surco y rodeandolo por ambos lados de las plantas, sujetados a

los estacones

Desbrote.

Los desbrotes y poda de sanidad de la horqueta hacia abajo se
realizaron el dia 17 de julio de 1999, y durante la etapa de desarrollo de la
planta se estuvieron realizando algunas podas de sanidad segun las plantas

las iban requiriendo.

Riegos.

Los riegos se realizaron mediante el sistema de riego automatizado con

que cuenta el rancho, equipo de bombeo, fertirrigacion, filtros de grava y malla,

cintilla T-Tape con goteros autocompensados de ocho libras de presion y un

gasto por gotero de 1.21 litros/hora para satisfacer las necesidades diarias de la

planta (2.42 lt/dia). Los riegos S€ efectuaron en promedio de tres a cuatro dias a

partir del trasplante hasta el término del ciclo de produccion.

Fertilizacion.

La fertilizacion se realiz6 mediante el uso de fertirriego, en base a las

necesidades reportadas por 108 anélisis de suelo.
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Cuadro 3.- Distribucion de la fertilizacion a partir del establecimiento hasta

el final de la produccién / ha en tomate bola de larga vida de

anaquel. Rancho San Leonel - I.

UNIDADES / HA APLICADAS. KG/HA
Horas | Nitrégeno Fasforo Potasio Azufre Calcio. Magnesio Sodio
Fecha. | Riego | Dia |Acum.| Dia |acum. Dia [acum.| Dia |[acum.| Dia |[acum. | Dia [acum. | Dia. [acum.
30/05/98] 2.00 | 20 | 200 | 10.4 | 104 [11,6] 116 1,382 | 1,382 32| 32 {19 | 18 [3.1] 31
24/06/99| 2,00 | 20 | 40.0 | 10,4 | 20,8 |116] 23.0] 1,382 | 2,765/ 3.2 | 66 | 19| 39 |3.1] 6.1
27706/99] 200 | 20 | 60.0 | 104 | 31,2 |11,6] 345] 1382 | 4147/ 32| 97 |19 | 68 |31 9.2
oi07/88] 2.00 | 20 | 80.0 | 104 | 416 |11,6] 46.0[ 1382 | 653/32] 129 |19 | 78 |31 123
04/07/98] 2.00 | 20 | 1000 | 104 | 520 |11,6] 576[ 1382 | 6912[ 32| 162 | 1.9 | 97 |3.1| 164
0a/07/98| 2.00 | 20 | 120.0 | 10,4 | 624 [115]| 69.0 1,382 | 8294 32| 194 (19 [ 116 | 3.1 184
+3707/98] 2,00 | 20 | 140.0 | 104 | 728 [11.6] 805] 1382 | 9,677 32( 226 [19 | 136 [ 3.1 215
15707/99] 2,00 | 20 | 160.0 | 104 | 83,2 [11.5] 920| 17382 | 11,06 32| 259 |19 | 155 | 3.1 | 246
18/07/99| 2,00 | 20 | 180.0 | 10,4 | 93,6 |116| 103,6 1,382 | 12,44| 3.2 | 201 [19 | 1756 [ 3.1 | 27.7
22/07/99| 2.00 | 20 | 200.0 | 10,4 | 104 |116] 116.0 1,382 | 13,82} 3.2 323 [ 19| 194 | 3.1 307
27707/99] 2.00 | 20 | 2200 | 10,4 [ 1144 | 11,6 126,6| 1,382 | 15,21| 3.2 | 366 | 1.9 | 213 [ 3.1 | 33.8
0i/06/98] 2.00 | 20 | 260.0 | 10,4 | 1248 [115 138.0] 1,382 | 16,69| 3.2 | 388 [ 1.9 [ 23.3 [ 3.1| 36.9
03/08/99| 2.00 | 20 | 260.0 | 10.4 | 1362 11,6| 1495 1,382 | 17,97| 3.2 | 420 [ 1.9 | 26.2 | 3.1 | 40.0
57/0a/98] 2.00 | 20 | 280.0 | 10,4 | 1456 [11.5 161.0| 1,382 | 19,36 | 3.2 | 463 [ 19 | 27.2 | 3.1 | 43.0
09/08/98| 2.00 | 20 | 300.0 | 10,4 | 166.0 15| 172,6| 1,382 | 20,74 | 3.2 | 485 | 1.9 | 29.1 | 3.1 | 46.1
17/08/98] 2.00 | 13,6 313,6 | 10,4 | 1664 18,4 1909 1,382 | 22,42 | 3.2 | 618 [ 18 [ 31.1 [ 3.1] 49.2
75/08/99] 2.00 | 13,6 327,2 | 104 [ 176.8 184 209,3| 1,382 | 23,6 | 3.2 | 66.0 | 1.9 [ 33.0 [ 3.1[ 623
17708/8| 2.00 |13.6| 340,7 | 104 | 187.2 18.4| 227.7| 1,382 | 24,88 | 3.2 | 682 [ 1.9 | 349 | 3.1 [ 663
23/08/99| 2.00 | 13,6 ] 364,3 104 | 1956 [ 184 246,21 1,382 [ 26,27 | 3.2 | 6156 | 1.9 | 369 | 3.1 | 684
26/08/99| 2.00 |13.6| 367,89 | 104 208.0 | 184 | 2646 1,382 | 27,66 3.2 647 [ 1.9 | 388 |3.1] 615
31/08/99] 2.00 | 13,6 381,56 | 10.4 7184 | 18.4| 2829 1,082 | 29,03 [ 3.2 67.9 [ 1.9 | 40.8 | 3.1 | 646
04/09/99] 2.00 | 13,6 395.0 | 10,4 7288 | 18.4| 301,3| 1,082 [30,41[3.2 [ 712 [ 19 ] 427 [3.1 ] 67.6
10/09/99| 2.00 | 13,6 408,6 | 104 3392 | 18.4| 315,7| 1,382 | 31,8 [32[ 744 [1.9 [ 446 [31] 707
13700/99] 2.00 |13,6| 422,2 | 104 749,6 [18,4| 338,1| 1,382 (33,1832 776 | 1.9 | 466 |3.1[ 73.8
77/09/99| 2.00 | 13,6 4368 | 104 3600 | 18.4| 366,56 1,382 | 34,66 [ 3.2 [ 80.9 [ 1.9 ]| 485 | 3.1 | 76.9
21/09/99| 2.00 | 13,6| 444,3 | 104 2704 | 184| 3749 1,382 | 3694 [32] 841 [ 1.9 [ 605 [3.1[ 708
23/09/99] 2.00 [13,6| 462,9 | 104 2808 | 18,4| 393,3[ 1,382 | 37,32 (3.2 | 87.3 | 19 | 524 (3.1 | 83.0
27/09/99| 2.00 |13,6| 476,5 [ 104 7512 | 18.4| 411,7| 1,382 |38,71] 3.2 [ 906 | 1.9 [ 543 | 3.1 | 86.1
01/10/99] 2.00 | 13,6 | 490,1| 104 3016 [ 184 430,1 1,382 [ 40,09 3.2] 938 [ 1.9 [ 663 | 3.1 | 89.2
0a/10/99| 2.00 | 13,6 | 6036 | 104 312.0 | 184| 4485 1,382 | 4147 (3.2 | 970 | 19 | 682 [ 3.1 | 822
Ti10/09| 2.00 | 13.6| 617.2 | 104 3324 | 18.4| 466,9| 1,382 | 42,85 [ 3.2 [ 1003 [ 1.9 [ 60.2 | 3.1 | 963
74710/98] 2,00 | 13.6| 630,8 | 104 3328 | 184 | 486,3| 1,382 | 44,24 | 321036 | 19 | 621 | 3.1 | 984
~aromsl 200 |16 | 6444 | 104 | 3432 | 184 503,7| 1,382 | 4662 | 3.2 | 106.7 [ 1.9 | 640 | 3.1 | 1015
16/10/98] 2.00 | 13,8 | 667.9 704 | 363,6 | 18:4| 5221 1,382 | 47.0 (3.2 |110.0 | 19 | 66.0 | 3.1 | 1046
23710/99] 2.00 |13.6| 5715 | 104 364.0 | 184 | 5406] 1,382 148,38 | 3.2 | 113.2 [ 19 | 67.9 | 3.1 | 107.6
il B

TOTAL 70|  |671-5 364]  [540.5 48,38 1132 67.9 107.6

Se distribuyeron las

requerimientos de la

planta en los diferentes estados fenolagicos.

unidades antes mencionadas de acuerdo a los
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Control de malezas.

Debido a la poca precipitacién que se present6 durante el ciclo de cultivo
el desarrollo de malezas fue minimo. Sin embargo, el control de las pocas
malezas que emergieron se realizo en forma manual y mecanizada, mediante

azadén y escardas.

Control de plagas y enfermedades

El control de plagas Yy prevencion de enfermedades se realizé en forma
manual, terrestre (tractor) y aérea (avion), de acuerdo a los cambios climaticos

que se presentaron durante el desarrollo del cultivo.

Dentro de las principales plagas que se tuvieron destacan:
Bemisia tabaci. (mosquita blanca)
Spodoptora exigua. (gusano soldado)
Keiferia lycopersicella. (gusano alfiler)

Para las cuales se utilizaron insecticidas como:

Organofosforados.
Clorados.
Piretroides.

Feromonas para control de gusano alfiler (Keiferia lycopersicella).

Se presentaron enfermedades como:
Fusarium.

Tiz6n tardio.

Sclerotinia esclerotiorum.

Tizén temprano
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Utilizando para su control fungicidas a base de:
Clorotaionil.
Ridomil.
Captan.
Caberdazim.
Mancozeb.
Tetraciclina.
Sulfato de estreptomicina.

Cosecha

La cosecha se realizé de forma manual, iniciando el 03 de septiembre y
finalizando el 08 de octubre de 1999 (cuadro 4). La toma de peso de frutos

obtenidos por parcela se tomo con bascula de reloj de 12 kg.

parametros evaluados.

Division de la produccion en periodos

La produccién se dividio en dos periodos de cosecha de los cuales el

abarc6 del primer corte al quinto y el segundo periodo del sexto

primer periodo
da corte se realizé toma de datos de

corte al décimo. (cuadro 4) En ca

produccion comercial, utilizando la clasificacion de frutos en grandes, medianos

chicos; ademas del peso. Estos mismos parametros fueron utilizados para la

calidad de exportacion y nacional; incluyendo Unicamente la produccién de

rezaga en calidad nacional.
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Cuadro 4.- Periodo de cosecha para diferentes genotipos de habito
determinado, en la region del Valle de Arista S.L.P. 1999.

NUMERO DE CORTE PERIODO DE FECHA DE CORTE

COSECHA
Primer periodo 03 de septiembre
10 de septiembre
13 de septiembre
16 de septiembre
20 de septiembre
Segundo periodo | 23 de septiembre
27 de septiembre
D2 deoctubre

|08 de octubre _

Clasificacion de fruto por tamafio

En la clasificacion de los frutos para exportacion y mercado nacional se

utilizo un clasificador de tallas, de acuerdo a los tamanos:

a).- Extra-grande (4X4).
b).- Fruto grande (4X5, 5X5Y 5X6).
c).- Fruto mediano (6X6).

d).- Fruto chico (6X7).
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Produccién por periodo en calidad exportacion, nacional y rezaga.

Exportacion

Se obtuvieron frutos libres de defectos de ataque de plagas y

enfermedades, color uniforme, y bien formados.

Nacional

Dentro de esta seleccion se incluyeron frutos de grandes a chicos, con

pequefios defectos de color forma y libres de plagas y enfermedades

Rezaga

Aqui se ubico a los frutos con defectos de color forma y atacados por

plagas y enfermedades.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

Finalizada la etapa de campo, se procedié a realizar los analisis
estadisticos, los cuales incluyeron andlisis de varianza y comparacion de
medias mediante la prueba de Tukey al 0.05 de probabilidad, dentro de cada

uno de los parametros evaluados.

PRIMER PERIODO DE COSECHA.

Frutos grandes exportacion primer periodo.

Analisis de varianza. Realizado el andlisis de varianza para frutos

grandes exportacion se encontro, alta significancia para el factor genotipo, no

asi para el factor densidades, en el que no se observo significancia alguna. Ver

Cuadro (1-A).

Se pudo observar al coeficiente de variacién (c.v.) en un 20%, un valor

que nos arroja el andlisis de varianza con los datos originales del experimento

lo que nos indicé que hay un comportamiento normal entre los cortes debido

esto al numero elevado de frutos cosechados de esta categoria en |og

diferentes cortes realizados en la cosecha. Ver Cuadro (1-A).

Comparacion de medias. Posterior al analisis de varianza, se realizé |a

comparacion de medias para genotipos que fue el Unico factor que manifests

significancia, Y segun los resultados obtenidos se pudo observar que el
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genotipo TAW-97 es el que mayor nuamero de frutos produjo, seguido por el
genotipo TAW-07(T) y estos seguidos por los genotipos TSAN-5-8-V y TSAN-5-
7-V respectivamente, dichos resultados los podemos corroborar en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Medias para namero de frutos; grandes exportacion primer periodo por
genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Trat. Genotipos Frutos
4 TAW-97 34 a
2  TAW-07(T) 23 b
1 TSAN-5-8-V 21 bc
3 TSAN-5-7-V 16 ¢

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Frutos medianos exportacién primer periodo.

Analisis de varianza. En el andlisis de varianza realizado para esta

categoria, se encontro alta significancia para el factor genotipos, no asi para el

factor densidades en el que se encontré no-significancia. El coeficiente de

variacién para este analisis de varianza se observa con un valor de 33.31%, lo

que indica variacion por corte ¥ genotipo. Ver Cuadro (2-A).

Comparacion de medias. En la comparacion de medias que se realizd

para el factor genotipos, sé encontré nuevamente al genotipo TAW-97 con un

numero mayor de frutos, seguido por el genotipo TAW-07(T) que tuvo un
comportamiento menor gueé el genotipo TAW-97. Posterior a estos dos
genotipos se encontré como el tercer mejor, al genotipo TSAN-5-7-V y por
ultimo se observa al genotipo TSAN-5-8-V que produjo un nimero menor de

frutos. Estos datos s€ pueden observar con detalle en el Cuadro 6.



Cuadro 6. Medias para numero de frutos; medianos exportacion primer
periodo por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999,

Trat. Genotipos Frutos
4 TAW-97 44 a
2  TAW-07(T) 26 b
3 TSAN-5-7-V 21 bc
1 TSAN-5-8-V 15 ¢

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Frutos chicos exportacion primer periodo.

Analisis de varianza. En el analisis de varianza para esta categoria se
encontré, no-significancia para el factor genotipos, pero ahora si en el factor
densidades se encontro alta significancia. En este analisis de varianza se
obtuvo un coeficiente de variacion de 19.70%. Ver Cuadro (3-A).

Comparacién de medias. Al realizar la comparacién de medias para el

factor densidades, se encontrd, segun los resultados obtenidos, que dentro de

la densidad (35 cm) hay un numero de frutos muy bajo para cada uno de los

genotipos y que estadisticamente no hay diferencias. Se observé entre los

genotipos diferencias numericas y al genotipo TAW-97 con un numero mayor de

frutos con respecto a los demas. Ver Cuadro 7.

Dentro de la densidad (40 cm) si hay diferencias estadisticas entre |og
genotipos, pero en este caso se destaca al genotipo TAW-07(T) con el mayor
numero de frutos, seguido por los genotipos TSAN-5-8-V, TSAN-5-7-V y TAW.-
genotipos no muestran diferencias estadisticas, si nog

97, aunque estos tres

muestran una minima diferencia numerica. Ver Cuadro 7.
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Cabe resaltar en este caso que el genotipo TAW-97 mostré él nimero de
frutos menor, lo que es favorable ya que este tipo de frutos es el que tiene
menos demanda en el mercado y si observamos los cuadros 5 y 6 podemos
darnos cuenta que este genotipo tiene numéricamente la mayoria de frutos
grandes y medianos, que a cambio de los frutos chicos tienen mas demanda

por los consumidores.

Cuadro 7. Medias para namero de frutos; chicos exportaciéon primer periodo
para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Trat. Genotipos Frutos (D1) Frutos (D2)

2  TAW-07(T) 5 a 12 a

1 TSAN-5-8-V 4 a 7 b
3 TSAN-5-7-V 6 a 6 b
4 TAW-97 7 a 6 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Frutos totales exportacion primer periodo.

Analisis de varianza. Se sumaron las 3 categorias (grandes, medianos

y chicos) de fruto
se encontrd alta significancia para el factor genotipos, no-significancia para el

factor densidades, esto como consecuencia de los analisis individuales hechos

por categorias en los que en 2 de los 3 analisis realizados no se encontré
ia para el factor densidades. Ver Cuadro (4-A).

s exportacion y después de someterlos al analisis de varianza,

significanc

En cuanto al coeficiente de variacion, observamos un valor muy

aceptable (18.45%) lo que nos indica poca variacion en los cortes.
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Comparacién de medias. Se realizo la comparacion de medias para el
factor genotipo y con las medias obtenidas se observo al genotipo TAW-97
comportandose estadisticamente por arriba de los demas genotipos seguido por
el genotipo TAW-07(T) que se comporta por arriba de los genotipos TSAN-5-7-
V y TSAN-5-8-V, que no muestran diferencias estadisticas. Estos datos se
pueden observar en el Cuadro 8y expresivamente en la Gréfica 1.

Cuadro 8. Medias para namero de frutos; totales exportacion primer periodo por
genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Trat. Genotipos Frutos
4 TAW-97 82 a
2  TAW-07(T) 58 b
3 TSAN-5-7-V 43 c
1  TSAN-5-8-V 42 c

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

En el factor densidades aunque no se observaron diferencias
estadisticas si se ven claramente diferencias numéricas en ambas densidades,
sobresaliendo el genotipo TAW-97, el cual nos mostré un comportamiento muy

superior a los demés genotipos, los que se comportaron muy similares en

ambas densidades. Ver Cuadro (30-A).

Cajas/ha exportacién primer periodo.

Andlisis de varianza. Esta variable se analizé con el fin de mostrar mas

detalladamente los resultados, y segun el andlisis de varianza los resultados se
comportan como sigue, en el factor genotipos se observé una alta significancia,

no asi para el factor densidades, el cual nos mostré no-significancia. Por otro
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lado el coeficiente de variacion arroja un valor muy bueno (15.19 %), indicando

con esto una uniformidad aceptable. Ver Cuadro (26-A).

Comparacion de medias. En la comparacion de medias para el factor
genotipos, Unico que mostrd significancia, se encontré al genotipo TAW-97
como el mejor con un numero mayor de cajas/ha superando al genotipo TAW-
07(T) que es el que sigue en numero de cajas/ha, seguido a este se encontro a
los genotipos TSAN-5-8-V y TSAN-5-7-V los cuales no mostraron diferencias
estadisticas entre si. Se pudo observar una diferencia numeérica entre los
genotipos TSAN-5-8-V y TSAN-5-7-V, pero esta es muy minima por lo que no
difirieron estadisticamente ambos genotipos. Ver Cuadro 9y Grafica 3.

dro 9. Medias de cajas/ha; exportacién primer periodo por genotipo, en el

Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Cajas/ha

4 TAW-97 1318 a
2  TAW-07(T) 863 b
1 TSAN-5-8-V 673 ¢

3  TSAN-5-7-V 647 c
n estadisticamente iguales. Tukey ‘al 5% de significancia.

Cua

Medias con la misma letra so

Las medias de las densidades mostraron diferencias numéricas y se

observo al genotipo TAW-97 con una gran diferencia con respecto a los otros 3
genotipos (TAW-07, TSAN-5-7-V, TSAN-5-8-V) los que no se diferencian

numeéricamente mucho entre si. Ver Cuadro (31-A) y grafica 4.
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Rendimiento ton/ha exportacion primer periodo.

Analisis de varianza. Al realizar el analisis de varianza para rendimiento
se observo alta significancia para el factor genotipos, no asi para el factor

densidades en el que no hay significancia. Ver Cuadro (5-A).

En este caso el coeficiente de variacion se uniformiza mas que en los
analisis de varianza anteriores, lo que nos arrojara un estudio mas confiable
dado el coeficiente de variacion que es de 14.58%. Ver Cuadro (5-A).

Comparacion de medias. En la comparacion de medias que se realiz6
para el factor genotipos, pudo observarse que el genotipo TAW-97 se comportd
estadisticamente y numéricamente mejor, este es seguido por el genotipo TAW-
07(T) que se comporto con un rendimiento por abajo del genotipo TAW-97, el

cual en todo este primer periodo se ha comportado mejor en casi todos los

analisis realizados para cada categoria. Por ultimo se pudo observar a los

genotipos TSAN-56-8-V'y TSAN-5-7-V que no mostraron diferencias estadisticas.

Ver Cuadro 10 y mas claramente en la Grafica 5.

dias de rendimiento ton/ha; exportacién primer periodo por

Cuadro 10. Me
uadr otipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

9en Trat. Genotipos Ton/ha
4 TAW-97 13.82 a
2  TAW-07(T) 903 b
1 TSAN-5-8-V 720 ¢
3  TSAN-5-7-V 86.52 ¢

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.
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Para el factor densidades no se encontrd significancia pero hubo
diferencias numéricas entre las medias y son como sigue: Dentro de la
densidad (35 cm) el genotipo TAW-97 es superior numéricamente al genotipo
TAW-07(T), este es superior al genotipo TSAN-5-8-V, y el genotipo TSAN-5-7-V
fue el de menor rendimiento de todos los genotipos. Ver Cuadro (32-A) y

grafica 6.

En la densidad (40 cm) se observé nuevamente la tendencia numérica
hacia el genotipo TAW-97 que sigue comportandose mejor, pero esta vez con
un rendimiento mas marcado con los genotipos TAW-07(T), TSAN-5-8-V y
TSAN-5-7-V que muestran diferencias numéricas minimas entre ellos, esto se

observa en el Cuadro (32-A) y descriptivamente en la Grafica 6.

Frutos grandes, medianos y chicos nacional primer periodo.

Andlisis de varianza. Sé realizaron analisis de varianza para cada una

de las 3 categorias para numero de frutos mercado nacional, y se observé no-

significancia para genotipos Y densidades, para ninguna de las categorias
(frutos grandes, medianos y chicos). Ver Cuadros (6-A, 7-A 'y 8-A).

Frutos totales nacional primer periodo.

Analisis de varianza. Englobando la produccién de los tamafios de fruto

grande, mediano y chico para mercado nacional primer periodo y al realizar el

analisis de varianza se encontré como era de esperarse no-significancia para
genotipos y densidades, ya que los analisis de varianza realizados por

categoria, también mostraron no-significancia. Ver Cuadro (9-A).
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En los resultados mostrados para genotipos observamos al genotipo
TAW-97 con el mayor nimero de frutos y el genotipo TSAN-5-7-V muestra el

menor numero de frutos. Para corroborar los datos podemos observar el

Cuadro (33-A) y la Grafica 1.
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e ] b 4 a a a a
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Exportacion Nacional )
—TSANG5.8V DTAW-07(T) OTSAN-5-7-V OTAW-97

a namero de frutos; totales exportacién y nacional primer

Grafica 1. Medias par
po, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

periodo por genoti

En las medias de frutos totales para las densidades (35 y 40 cm)

observamos nuevamente al genotipo TAW-97 comportandose por arriba de

todos los
(35 cm), estos datos se pueden observar en el Cuadro (34-A) y expresivamente

en la Grafica (1-A).

genotipos, mostrando mayor numero de frutos dentro de la densidad

Cajas/ha nacional primer periodo.

Analisis de varianza. Se realiz6 el analisis de varianza para esta

variable y se observ

densidades. El coeficie

6 no-significancia para genotipos y no-significancia para
nte de variacion se observo en 23.96 %, Cuadro (27-A)



Comparacion de medias. En este caso y para esta variable no se
realizaron comparaciones de medias ya que no hubo significancia para ningin
factor. Aunque minimas se observaron diferencias numeéricas, el genotipo
TSAN-5-8-V es el genotipo con el numero de cajas/ha mayor y el genotipo con
el numero menor es el TSAN-5-7-V, en este caso el genotipo TAW-97 se coloca

como el segundo mejor. Ver Cuadros (35-A, 36-A) y Graficas 2, 3
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Comparacion de medias. En este caso y para esta variable no se
realizaron comparaciones de medias ya que no hubo significancia para ningun
factor. Aunque minimas se observaron diferencias numéricas, el genotipo
TSAN-5-8-V es el genotipo con el numero de cajas/ha mayor y el genotipo con

el numero menor es el TSAN-5-7-V, en este caso el genotipo TAW-97 se coloca

como el segundo mejor. Ver Cuadros (35-A, 36-A) y Graficas 2, 3.
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Rendimiento ton/ha nacional primer periodo.

Anadlisis de varianza. Segun el analisis de varianza para rendimiento
nacional, no se encontrd significancia para genotipos y tampoco para

densidades. Ver Cuadro (10-A).

Aungue no hubo significancia en el anélisis se observaron diferencias
numéricas entre genotipos, en los que, el de mayor rendimiento fue el genotipo
TSAN-5-8-V y para el factor distancias en ambas, el de mayor rendimiento fue

el TAW-97, comportandose mejor dentro de la densidad (35 cm). Ver Cuadros

(37 y 38-A) y mas ilustrativamente las Graficas 4y 5.
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Grafica 4. Medias de rendimiento ton/ha; exportacion y nacional primer periodo
por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
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Rendimiento comercial (exportacion + nacional) primer periodo.

Andlisis de varianza. Se sumaron los resultados obtenidos en
rendimiento exportacion y rendimiento nacional y al realizar el analisis de
varianza se encontrd significancia para el factor genotipos, y significancia para

el factor densidades. Ver Cuadro (11-A).

Se observo el coeficiente de variacion, y se puede decir que se
encuentra dentro de un rango aceptable, y podemos decir que hay poca

variacién en cortes y genotipos ya que el coeficiente de variacion es de 15.15%.

Ver Cuadro (11-A).

Comparaciéon de medias. En la comparacion de medias para genotipos,
se encontré al genotipo TAW-97 como el mejor muy por encima del genotipo
TAW-07(T) que le sigue en rendimiento, el cual muestra un comportamiento
mejor que el genotipo TSAN-5-8-V, por ultimo encontramos al genotipo TSAN-
5-7-V que estadisticamente y numéricamente es inferior a los demés genotipos,

estos datos se pueden observar mas detalladamente en el Cuadro 11 y

expresivamente en la Gréfica 6.

Medias de rendimiento ton/ha; comercial (exportacién + nacional)

Cuadro 11. :
primer periodo por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999,
Trat. Genotipos Ton/ha
4 TAW-97 15.76 a
2  TAW-07(T) 1053 b
1 TSAN-5-8-V 9.10 bc
3  TSAN-5-7-V 7.70 c

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significacion
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Grafica 6. Medias de rendimiento ton/ha; comercial (exportacion + nacional)
primer periodo por genotipos, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

En la comparacién de medias para el factor densidades se encontro
dentro de la densidad (35 cm) al genotipo TAW-97 estadisticamente mejor,
seguido por los genotipos  TAW-07(T), TSAN-5-8-V, y TSAN-5-7-V que
mente son iguales. Numéricamente podemos observar diferencias

estadistica

entre los 3 genotipos que muestran rendimientos por abajo del genotipo TAW-
97, comportandose como el mejor de los 3 al genotipo TAW-07(T), seguido por

los genotipos TSAN-5-8-V'y TSAN-5-7-V. Estos datos se pueden observar en el

Cuadro 12 y descriptivamente en la Grafica 7.

Dentro de la densidad (40 cm) se observd nuevamente al genotipo TAW-
97 superior estadisticamente a los demas genotipos, seguido por el genotipo
TAW-07(T) y TSAN-5-7-V que son iguales estadisticamente y superiores a|
genotipo TSAN-5-8-V. Al evaluar el comportamiento del genotipo TAW-97,

encontramos que este se comporta mejor numericamente en |la densidad (40

cm) que en la densidad (35 cm). Ver Cuadro 12 y Gréfica 7.
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Cuadro 12. Medias de rendimiento ton/ha; comercial (exportacion + nacional)
primer periodo para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Ton/ha(D1) Ton/ha(D2)

4  TAW-97 15.73 a 15.78 a

2  TAW-07(T) 9.88 b 1118 b

1 TSAN-5-8-V 935 b 8.85 bc
3 TSAN-5-7-V 783 b 787 c

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.
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Grafica 7. Medias de rendimiento ton/ha; comercial (exportacion + nacional)

primer periodo para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Rezaga primer periodo.

Analisis de varianza. Segun los resultados que se obtuvieron hay una
alta significancia para el factor genotipos no asi para el factor densidades que
mostré no-significancia, el coeficiente de variacion se comporté con un valor de

26.13%. Cuadro (12-A).

Comparacion de medias. En la comparacion de medias realizada para
genotipos se observo al genotipo TSAN-5-7-V con més toneladas de rezaga,

seguido después por el genotipo TAW-07(T) y este a su vez seguido por los
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genotipos TAW-97 y TSAN-5-8-V, que no llegan a la tonelada de rezaga.
Podemos observar al genotipo TAW-97 con pocas toneladas de rezaga, esto es
favorable ya que este genotipo es el que obtiene mayor rendimiento comercial.

Ver Cuadro 13.

Cuadro 13. Medias de rendimiento ton/ha; rezaga primer periodo por genotipo,
en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Trat. Genotipos Ton/ha
3 TSAN-5-7-V 1.83 a
2  TAW-07(T) 1.07 b
4 TAW-97 095 b
1 TSAN-5-8-V 084 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

En las densidades no se observaron significancias, pero numéricamente
dentro de las 2 densidades el genotipo TSAN-5-7-V produce mas rezaga,
mientras que el genotipo TAW-97 sigue con la baja produccién de rezaga en la
densidad (35 cm) y en la densidad (40 cm) como el segundo en produccion de
rezaga, lo que indica una producci()n muy aceptable en la densidad (35 cm) y

muy regular en la densidad (40 cm). Ver Cuadro (39-A).

SEGUNDO PERIODO DE COSECHA.

Frutos grandes exportacion segundo periodo.

Andlisis de varianza. En este analisis se encontrd alta significancia para

el factor densidades, Yy no-significancia en el factor genotipos, el coeficiente de
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variacion, lo encontramos en 20.58% un valor muy aceptable, que indica mas

uniformidad en cortes y genotipos. Ver Cuadro (13-A).

Comparacion de medias. En la comparacion de medias realizada para
esta categoria, hubo solamente diferencias significativas entre genotipos en la
densidad (40 cm). Los genotipos de la densidad (35 cm), solo muestran
diferencias numéricas muy pequenas, se observo al genotipo TSAN-5-8-V, junto
con el genotipo TSAN-5-7-V con un nimero mayor de frutos de este tamario.
Los genotipos dentro de la densidad (40 cm) mostraron una gran diferencia en
numero de frutos con respecto al genotipo TAW-97, que mostré él numero de
frutos mas elevado seguido por los genotipos TAW-07(T), TSAN-5-7-V y TSAN-
5-8-V que le siguen respectivamente en numero de frutos. Ver Cuadro 14.

Cuadro 14. Medias para numero de frutos; grandes exportacion segundo periodo
para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos  Frutos (D1) Frutos (D2)

4 TAW-97 11 a 22 a
3 TSAN-5-7-V 12 a 14 b
2 TAW-07(T) 10 a 14 b
1  TSAN-5-8V 12 a 13 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Frutos medianos exportacion segundo periodo.

Analisis de varianza. Se realiz6 el analisis de varianza para frutos
medianos y encontramos resultados favorables ya que hay alta significancia

para los dos factores estudiados (genotipos y densidades). Cuadro (14-A).
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Estos resultados también se reflejan en el valor del coeficiente de
variacion que nos da 23.41% valor muy aceptable, comparado con los
coeficientes de variacion, dados en los andlisis anteriores. Ver Cuadro (14-A).

Comparacién de medias. Se procesaron los datos para la comparacién
de medias y se encontré, dentro del factor genotipos una variante en cuanto a
los resultados del primer periodo esto es, que otro genotipo tiene el mejor
comportamiento, y se trata del TSAN-5-7-V tal caso llama la atencion ya que
este genotipo se estuvo comportando como el tercero y cuarto mejor, y en este
caso no es asi, tal vez esto sucedié por que este genotipo responde mejor en
producciones mas tardias o que a partir del quinto corte incrementa su
produccion, se encontré en segundo termino al genotipo TAW-97 que no difiere
estadisticamente con el genotipo TSAN-5-8-V, por ultimo se puede observar al
genotipo TAW-07(T) que estadisticamente difiere de todos los genotipos y que
también modifica su comportamiento con relacion al primer periodo. Ver

Cuadro15.

Cuadro 15. Medias para numero de frutos; medianos exportacién segundo
periodo por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Trat. Genotipos Frutos
3 TSAN-5-7-V 63 a

4 TAW-97 58 ab
1 TSAN-5-8-V 54 ab
2  TAW-07(T) 43 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia,

En la comparacion de medias para el factor densidades se observé un
comportamiento igual que en el factor genotipo en cuanto a la colocacion de los
genotipos para produccién. Encontramos a los genotipos sin diferenciag
estadisticas en la densidad (35 cm), en cambio por el otro lado o sea en g
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densidad (40 cm) si hay diferencias estadisticas, y se comporté como ya se
menciond anteriormente, el genotipo TSAN-5-7-V superior a todos los genotipos
(TAW-97, TSAN-5-8-V y TAW-07(T)) que estadisticamente son iguales.
Numéricamente se observaron diferencias muy minimas entre los UGltimos 3

genotipos. Ver. Cuadro 16.

Cuadro 16. Medias para numero de frutos; medianos exportacion segundo
periodo para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Frutos (D1) Frutos (D2)

3  TSAN-5-7-V 50 a 77 a
4 TAW-97 50 a 66 ab
1 TSAN-5-8V 46 a 62 ab
2 TAW-07(T) 42 a 43 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Frutos chicos exportacion segundo periodo.

Andlisis de varianza. En este andlisis los resultados no mostraron

significancia para los factores estudiados en este experimento, por lo que no se

hace la comparacion de medias. Ver Cuadro (15-A).

Frutos totales exportacion segundo periodo.

Analisis de varianza. Como ya seé ha mencionado aqui se englobaron

los frutos de las categorias de tipo exportacién (grande, mediano y chico), se

les realizo analisis de varianzay encontramos alta significancia entre genotipos,
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y alta significancia entre densidades, mostrando con esto el buen
comportamiento de los factores en los analisis de varianza. Ver. Cuadro (16-A)

E| coeficiente de variacion en este caso se comporta en 21.30% cosa
que indica la uniformidad de genotipos y un andlisis de varianza confiable.

Comparacién de medias. En la comparacion de medias para genotipos

se observo al genotipo TSAN-5-7-V como el mejor seguido por el genotipo
TAW-97, los que no muestran diferencias estadisticas. Aqui ya se observé un

comportamiento similar de los genotipos al mostrado en el primer periodo.

El genotipo TSAN-5-8-V se comporté en tercer término, seguido por el

genotipo TAW-07(T), estos datos se pueden observar en el cuadro 17 y mas

claro en la Grafica 8.

Cuadro 17. Medias para numero de frutos; totales exportacion segundo periodo

por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Frutos
3 TSAN-5-7-V 97 a
4 TAW-97 95 a
1 TSAN-5-8-V 82 ab
2  TAW-07(T) 70 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

En el factor densidades el comportamiento de los genotipos es como

sigue: el genotipo TSAN-5-7-V es el mejor seguido otra vez por el genotipo
TAW-97 y en ultimo término observamos a los genotipos TSAN-5-8-V y TAW-
07(T) comportamiento
comportamiento S€ observé en la densidad (35 cm) y en la densidad (40 cm).
ue podemos decir que los genotipos muestran un comportamiento en

igual al mostrado en el factor genotipos, este

Por lo g
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cuanto al orden, igual en las dos densidades. Dichos datos se pueden observar
en el Cuadro 18 y descriptivamente en la Grafica 9.

Cuadro 18. Medias para namero de frutos; totales exportacién segundo periodo
para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999,

Trat.  Genotipos Frutos (D1) Frutos (D2)

3 TSAN-5-7-V 87 a 108 a
4 TAW-97 84 a 89 b
1 TSAN-5-8-V 7% b 90

2  TAW-07(T) 68 b 72 ¢

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Cajas/ha exportacion segundo periodo.

Anélisis de varianza. Al realizar el analisis de varianza para esta
variable encontramos alta significancia para el factor genotipos y alta

significancia para el factor densidades, observamos el coeficiente de variacion

con un valor de 18.30 % indicando uniformidad en cortes. Ver Cuadro (28-A).

Comparacién de medias. Se realizé la comparacion de medias para el
factor genotipos y s€ observd que no hay diferencias estadisticas entre los
genotipos TAW-97, TSAN-5-7-V y TSAN-5-8-V, en ultimo término observamos
al genotipo TAW-07(T) que si mostré diferencias estadisticas con los otros 3
genotipos. Entre los genotipos (TAW-97, TSAN-5-7-V y TSAN-5-8-V) se
observaron diferencias numéricas muy minimas, comportandose mejor el
po TAW-97 que los otros dos genotipos antes mencionados. Ver Cuadro

genoti
19 y un poco mas claro en la Gréfica 10.
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Cuadro 19. Medias de cajas/ha; exportacion segundo periodo por genotipo, en el
Valle de Arista S.L.P. 1999.

Trat. Genotipos Cajas/ha
4 TAW-97 1384 a
3 TSAN-5-7-V 1327 a
1 TSAN-5-8-V 1197 a
2  TAW-07(T) 923 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

En la comparacién de medias que se realizé para el factor densidades se
observo un mejor comportamiento de los genotipos dentro de la densidad (40
cm). Los genotipos dentro de la densidad (35 cm) no mostraron diferencias
estadisticas. Las diferencias numeéricas, son como sigue: el genotipo TSAN-5-
7.\ se comporté mejor y el genotipo TAW-07(T) como el peor. En la densidad
(40 cm) si se observaron diferencias estadisticas, y se comportaron mejor los
genotipos TAW-97 y TSAN-5-7-V que no mostraron diferencias estadisticas
entre si, siguiendo a estos dos genotipos se encontrd al genotipo TSAN-5-8-V
que nos mostré un comportamiento por debajo de los dos genotipos antes
mencionados, por ultimo se observo al genotipo TAW-07(T) con el nimero de
o. Numéricamente se observo al genotipo TAW-97 por encima

cajas/ha mas baj
del genotipo TSAN-5-7-V. Para observar mas detalladamente los resultados ver

Cuadro 20 y mas descriptivamente en la Grafica 11.
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Cuadro 20. Medias de cajas/ha; exportacion segundo periodo para densidades,
del material evaluado en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Cajas/ha (D1) Cajas/ha (D2)

4 TAW-97 1032 a 1736 a
3 TSAN-5-7-V 1085 a 1570 a
1  TSAN-5-8-V 1029 a 1365 ab
2  TAW-07(T) 899 a 948 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Rendimiento ton/ha exportaciéon segundo periodo.

Analisis de varianza. Al hacer el andlisis de varianza se observd un
comportamiento similar al de frutos totales ya que aqui también se encontré alta
significancia para genotipos asi como para densidades, el coeficiente de
variacién fue un poco mas elevado (24.94%) pero de igual manera es un buen

valor para el analisis. Ver Cuadro (17-A).

Comparaciéon de medias. En la comparacion de medias que se realizd
para el factor genotipos se encontré ahora si al genotipo TAW-97
comportandose por arriba de todos los demas genotipos con una diferencia muy
marcada en cuanto al genotipo TSAN-5-7-V que se comporto como el segundo
mejor, seguido por el genotipo TSAN-5-8-V, estos genotipos mostraron
diferencia estadistica con el genotipo TAW-07(T) que mostr6 un rendimiento
muy por debajo de los demas genotipos. Los resultados mostrados en nimero
de frutos totales exportacion (cuadros 17 y 18) nos mostraban al genotipo
TSAN-5-7-V como el de mayor numero de frutos mas sin embargo, en
rendimiento se observé al genotipo TAW-97 comportandose mejor en ton/ha
que todos los genotipos aunque mostré menos numero de frutos totales, esto
puede deberse tal ves a qué los frutos producidos por este genotipo tienen una

mejor firmeza y consistencia qué los frutos del genotipo TSAN-5-7-V: por lo que
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al pesarlos nos dan un mayor rendimiento, estos datos se pueden apreciar en el

Cuadro 21 y expresivamente en la Gréafica 12.

Cuadro 21. Medias de rendimiento ton/ha; exportacion segundo periodo por
genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Trat. Genotipos Ton/ha.
4 TAW-97 1361 a
3 TSAN-5-7-V 1195 ab
1 TSAN-5-8-V 11.14 ab

2 TAW-07(T) 879 b
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Al realizar la comparacion de medias para el factor densidades se
encontrd un orden de produccion igual al mostrado en el factor genotipos,
ademas no hubo diferencias estadisticas entre los genotipos en la densidad (35
cm), y los resultados son muy bajos indicando con esto un comportamiento
muy irregular de los genotipos dentro de esta densidad. Por otro lado haciendo
una comparacién numérica se pudo observar al genotipo TAW-97 con un
rendimiento superior a todos los demas genotipos, seguido este por los

genotipos TSAN-5-7-V, TSAN-5-8-V'y TAW-07(T) respectivamente.

Se observaron a los genotipos dentro de la densidad (40 cm) con un
buen comportamiento el cual se ha manifestado siempre dentro de esta
densidad, segun los resultados el genotipo TAW-97 es el que se comportd
mejor que todos los genotipos dentro de las dos densidades con un rendimiento
mayor a casi lo doble que este mismo genotipo pero en la densidad (35 cm).
Posterior al genotipo TAW-97 se observaron a los genotipos TSAN-5-7.v y
TSAN-5-8-V que no mostraron diferencias estadisticas pero diferencias

numéricas si, por ultimo se puede observar al genotipo TAW-07(T) que nos da
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el menor rendimiento. Para observar los datos mas claramente, Ver cuadro 22 y
Grafica 13.

Cuadro 22. Medias de rendimiento ton/ha; exportacion segundo periodo para
densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Ton/ha(D1) Ton/ha (D2)

4 TAW-97 965 a 1758 a
3 TSAN-5-7-V 955 a  14.34 ab
1  TSAN-5-8-V 957 a 1270 ab
2 TAW-07(T) 813 a 947 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Frutos grandes nacional segundo periodo.

Andlisis de varianza. En este analisis que se realiz6 para frutos grandes
nacionales, se encontré alta significancia para el factor densidades no asi para

el factor genotipos que mostré no-significancia. El coeficiente de variacion nos

dio un valor de 26.02%. Ver cuadro (18-A).

Comparacién de medias. Se encontré en la comparaciéon de medias
que no hay diferencias estadisticas entre las medias de los genotipos en la
densidad (35 cm) y si observamos los valores encontraremos que estos son
casi iguales, en la densidad (40 cm) se observo al genotipo TSAN-5-8-V con e|
mayor numero de frutos seguido este por los 3 genotipos restantes (TSAN-5-7-
V, TAW-07(T) ¥ TAW-97), estos tres genotipos no nos muestran diferencias
estadisticas ni numericas. Se observo gran diferencia numérica del genotipo
TSAN-5-8-V que e€s el mejor, con el TAW-07(T) que es el del peor

comportamiento. Ver Cuadro 23.
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Cuadro 23. Medias para numero de frutos; grandes nacional segundo periodo
para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999,

Trat. Genotipos Frutos (D1) Frutos (D2)

1 TSAN-5-8-V 4 a 9 a
4 TAW-97 3 a 2 b
3 TSAN-5-7-V 4 a 2 b
2 TAW-07(T) 5 a 2 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Frutos medianos nacional segundo periodo.

Analisis de varianza. En el andlisis de varianza para frutos medianos se
encontré alta significancia para el factor genotipos, para el factor densidades
encontramos solo significancia y el coeficiente de variacion fue de 31.94%. Ver

Cuadro (19-A).

Comparacién de medias. En la comparacion de medias que se realiz6
para el factor genotipos, sé encontraron valores muy pequefios y al genotipo
TSAN-5-8-V como el mejor, qué muestra diferencias estadisticas con los demas

genotipos (TSAN-5-7-V, TAW-07(T) y TAW-97), los cuales no muestran

diferencias estadisticas y numéricas si aunque muy pequefias. Ver Cuadro 24.
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Cuadro 24. Medias para numero de frutos; medianos nacional segundo periodo

por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos

1  TSAN-5-8-V

3  TSAN-5-7-V
2 TAW-07(T)
4  TAW-97

Frutos

6
3
2
1

a

b
b
b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

En la comparacién de medias que se realizé para el factor densidades se
encontré dentro de la densidad (35 cm) que no hay diferencias estadisticas, que
las diferencias numéricas son muy minimas y que ademas los valores son muy

pe

querios. Por otro lado los genotipos dentro de la densidad (40 cm) si

mostraron diferencias estadisticas, en donde podemos observar al genotipo
TSAN-5-8-V por encima de todos los demas genotipos, seguido por los
genotipos TAW-97, TSAN-5-7-V'y TAW-07(T) que no nos muestran diferencias

estadisticas ni tampoco diferencias numéricas. Ver Cuadro 25.

Cuadro 2

Trat.

1
4
3
2

5. Medias para numero frutos; medianos nacional segundo periodo
para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Genotipos Frutos (D1) Frutos (D2)

TSAN-5-8-V
TAW-97
TSAN-5-7-V
TAW-07(T)

3
1
4
1

a

a

a

a

9
2
2
2

a
b
b
b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia,
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Frutos chicos nacional segundo periodo.

Analisis de varianza. En este analisis se pudo observar una alta
significancia para el factor genotipos y para el factor densidades no-
significancia, en lo que refiere al coeficiente de variacion este fue de 41.81%
valor muy alto que indica desuniformidad en el nimero de frutos, pero esto no

indica que no se pueda realizar el analisis. Ver cuadro (20-A).

Comparacién de medias. Segun la comparaciéon de medias que se
realiz6 para el factor genotipos sé pudo observar al genotipo TSAN-5-8-V con
un comportamiento superior a los demas genotipos, que ademas de ser iguales

estadisticamente muestran valores muy bajos incluso hasta un valor de cero
dado por el genotipo TSAN-5-7-V. Ver Cuadro 26.

Cuadro 26. Medias para niimero de frutos; chicos nacional segundo periodo por
genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Frutos

1 TSAN-5-8-V 4 a

2  TAW-07(T) 1 ab
4 TAW-97 1 ab
3 TSAN-5-7-V 0 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Frutos totales nacional segundo periodo.

Anélisis de varianza. En el analisis de varianza se encontrd alta
significancia para genotipos, para densidades encontramos solo significancia y
un coeficiente de variacién de 31.00%, que es un buen valor ya que el
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comportamiento de los analisis de varianza por categoria nos mostré valores

muy bajos. Ver Cuadro (21-A).

Comparacion de medias. Al hacer la comparacion de medias para
genotipos se observo, en los analisis de numero de frutos por categoria, al
genotipo TSAN-5-8-V como el mejor de todos, seguido por los genotipos TSAN-
5-7-V, TAW-07(T) y TAW-97 que no muestran diferencias estadisticas y que los

valores son muy pequerios. Estos datos se pueden observar en el Cuadro 27 y

expresivamente en la Grafica 8.

Cuadro 27. Medias para numero de frutos; totales nacional segundo periodo por
genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Trat. Genotipos Frutos
1 TSAN-5-8-V 14 a
3 TSAN-5-7-V 6 b
2  TAW-07(T) 6 b
4 TAW-97 5 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

100
s0”
g eof
'l:— 40/ a a
20¢” LE A b b b
04— = I J 1 I ¢ —
Exportacion Nacional

|I:| TSAN-5-8-V OO TAW-07(T) OTSAN-5-7-V O TAW-97 |

ero de frutos; totales exportacion y nacional segundo

e
Gréafica 8. Medias para name :
periodo por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.



70

En el factor densidades, las medias se comportaron similar a como se
comportaron los genotipos en el Cuadro 27, solo que aqui observamos al
genotipo TSAN-5-8-V con un valor mas elevado de numero de frutos en la
densidad (40 cm), siendo este el valor mas alto de numero de frutos de todas
las medias observadas en frutos totales nacional segundo periodo.

Se observaron a los genotipos dentro de la densidad (35 cm) con
valores muy pequefios comportandose mejor el genotipo TSAN-5-8-V, seguido
por el genotipo TSAN-5-7-V, este seguido por los genotipos TAW-07(T) y TAW-
97. Dentro de la densidad (40 cm) el mejor genotipo fue el TSAN-5-8-V, seguido
por el genotipo TSAN-5-7-V y este a su ves seguido por el genotipo TAW-
07(T), por ultimo se encontro al genotipo TAW-97. Estos datos se observan

claramente en el Cuadro 28 y en la Gréfica 9.

Cuadro 28. Medias para namero frutos; totales nacional segundo periodo para
densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos  Frutos (D1) Frutos (D2)

1 TSAN-5-8-V 12 a 17 a

3  TSAN-5-7-V 6 ab 7 b
2 TAW-07(T) 4 b 6 bc
4 TAW-97 3 b 3 ¢

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.
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Grafica 9. Medias para namero frutos; totales exportacion y nacional segundo
periodo para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Cajas/ha nacional segundo periodo.

Analisis de varianza. Se realizd el analisis de varianza para esta
variable y encontramos alta significancia para el factor genotipos y para el factor
densidades, el coeficiente de variacion fue de 28.96 %. Ver Cuadro (29-A).

Comparacion de medias. Se realizaron comparaciones de medias para
ambos factores, ya que los dos nos indicaron alta significancia y segun las
medias, primeramente para el factor genotipos se encontrd al genotipo TSAN-5-

8-V como el mejor, mostrando una diferencia estadistica con respecto a los

demas ge

pero si muestran di
TSAN-5-7-V, seguido por el genotipo TAW-07(T) y por ultimo encontramos g|

genotipo TAW-97. Estos datos se pueden ver mas claramente en el Cuadro 29

notipos, los cuales no Nos indican diferencias estadisticas entre s;

ferencias numéricas, comportandose primero el genotipo

yenla Grafica 10.



Cuadro 29. Medias de cajas/ha; nacional segundo periodo por genotipo, en el
Valle de Arista S.L.P. 1999.

Trat.  Genotipos Cajas/ha
1 TSAN-5-8-V 200 a
3 TSAN-5-7-V 119 b
2  TAW-07(T) 98 b
4  TAW-97 71 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

1500

10007

Cajas/ha

—_— a a
5004 a t b

Exportacion Nacional

S TSAN-5-7-V O TAW-97 O TSAN-5-8-V O TAW-07(T)

sfica 10. Medias de cajas/ha; exportaciéon y nacional segundo periodo por
Crliea genotipo, enel Valle de Arista S.L.P. 1999.

Después de realizar la comparacién de medias para el factor genotipos,

procedimos a realizar lo mismo, pero en el factor densidades y aqui se encontré

a los genotipos dentro de la densidad (35 cm) con grandes diferencias

estadisticas, comportandose similar a como se comportaron en el factor
genotipos, primero el genotipo TSAN-5-8-V, seguido por el TSAN-5-7-V y este a
su ves seguido por el genotipo TAW-07(T) y por ultimo encontramos al genotipo
TAW-97. En la densidad (40 cm) se observaron diferencias estadisticas pero
solo por parte del genotipo TSAN-5-8-V, que se comporta mejor que los demas

genotipos, los cuales no mostraron diferencias estadisticas entre si, pero si

diferencias numericas, comportandose como a continuacién se describe:

orimeramente se encontro al genotipo TAW-07(T), este seguido por el genotipo
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TSAN-5-7-V y en ultimo termino observamos al genotipo TAW-97. Dichos datos

se pueden corroborar en el Cuadro 30 y en la Grafica 11.

Cuadro 30. Medias de cajas/ha; nacional segundo periodo para densidades, en el

Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Cajas/ha(D1) Cajas/ha (D2)

1 TSAN-5-8-V 164 a 236 a

3 TSAN-5-7-V 117 b 108 b
2  TAW-07(T) 88 c 121 b
4 TAW-97 37 d 105 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

2000
15007
2
& 10007
3 :
© sooflalalalal a c b d a bbb
Densidad 1 Exp.  Densidad 1Nac. " Densidad 2 Exp.  Densidad 2 Nac. 3
I TSAN-5-7-V O TAW-97 O TSAN-5-8-V O TAW-07(T)
Grafica 11. Medias de cajasfha; exportacion y nacional segundo periodo para
densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Rendimiento ton/ha nacional segundo periodo.

Analisis de varianza. Se realizd el analisis para rendimiento vy

a entre genotipos, y significancia entre densidades. E|

encontramos significanci
ue de 32.94%. Ver Cuadro (22-A).

coeficiente de variacion f
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Comparacién de medias. Segun la comparacion de medias que se
realizd para genotipos se observaron diferencias estadisticas y el genotipo
TSAN-5-8-V es el mejor de todos, seguido por los genotipos TAW-07(T) y
TSAN-5-7-V y por ultimo con el menor rendimiento al genotipo TAW-97
mostrando con esto la influencia de nimero de frutos en el rendimiento, ya que
muestran el mismo orden de produccion en nuamero de frutos como en

rendimiento. Estos datos se pueden observar en el Cuadro 31 vy

descriptivamente en la Gréfica 12.

Medias de rendimiento ton/ha; nacional segundo periodo por
genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Ton/ha.

1 TSAN-5-8-V 144 a

2  TAW-07(T) 0.80 ab
3  TSAN-5-7-V 0.78 ab
4

Cuadro 31.

TAW-97 051 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

15
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- 10y
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2 5V a ab ab b
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O TSAN-5-8-V O TAW-07(T) OTSAN-5-7-V OTAW-97
nto ton/ha; exportacion y nacional segundo

dias de rendimie

riodo por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Grafica 12. Me
pe
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En la comparacién de medias para densidades se observaron val
m%ly uniformes entre los genotipos, se observé al genotipo TSAN-5 8a o
prumer término mostrando el mayor rendimiento, esto en ambas dis; -V' iy
dicho genotipo viene seguido por los genotipos restantes (TSAN-5-7-VanC|aS'
07(T) y TAW-97) que muestran valores inferiores a la tonelada por he,c;r’AW-
Estos datos se pueden observar claramente en el Cuadro32yenla Gréfic:rj : |

Cuadro 32. Medias de rendimiento ton/ha; i
. ; nacional se i
densidades, del material evaluado en el Valle%‘:en::isfaegc:_dg ':333

Trat. Genotipos Ton/ha(D1) Ton/ha(D2)
1 TSAN-5-8-V 1.38 a 150 a
3 TSAN-5-7-V 068 b 093 b

2  TAW-07(T) 069 b 088 b
4 TAW-97 020 b 083 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia
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= 4
=
5./
b ba b
A‘.-_.‘-/
Densidad 2 Nac.

bensidad 1 Exp.
TSAN-5-8-V OTAW-07(T) O TSAN-5-7-V OTAW-97

on/ha; exportacién y nacional segundo

de rendimiento t
en el Valle de Arista S.L.P. 1999

Grafica 13. Medias
densidades,

periodo para
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Rendimiento comercial (exportacién + nacional)segundo periodo

Andalisis de varianza. Se realizé el analisis de varianza para rendimiento
comercial segundo periodo y se encontro, alta significancia entre genotipos,
alta significancia entre densidades, y se observo el coeficiente de variacion con
un valor de 23.99%, valor aceptable que demuestra que hay buena uniformidad

de cortes y genotipos. Ver Cuadro (23-A).

Comparaciéon de medias. Al observar las medias para el factor
genotipos encontramos al genotipo TAW-97 con un rendimiento de casi 15
toneladas, logrando con esto una diferencia en cuanto a rendimiento de casi 2
toneladas con relacion a los genotipos TSAN-5-7-V y TSAN-5-8-V que no
muestran diferencias estadisticas entre si, pero si una diferencia numerica
minima, por ultimo observamos al genotipo TAW-07(T) con el rendimiento mas
o, no llegando ni a las 10 toneladas/ha, estos datos se observan con mas

baj
claridad en el Cuadro 33y expresivamente en la Gréfica 14.

rendimiento ton/ha; comercial (exportacién + nacional)

Cuadro 33. Medias de /
riodo por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

segundo pe

Trat. Genotipos Ton/ha
4 TAW-97 1413 a
3 TSAN-5-7-V 12.73 ab
1 TSAN-5-8-V 12.58 ab
2  TAW-07(T) 960 b

Medias con 12 misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia
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OTSAN-5-8-V O TAW-07(T) OTSAN-5-7-V O TAW-97

Medias de rendimiento ton/ha; comercial (exportacion + nacional)

Grafica 14.
segundo periodo por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

En la comparacion de medias realizada para el factor densidades se

encontré que dentro de la densidad (35 cm) los rendimientos son muy

uniformes ya que no
en las que destaca como el mejor el genotipo TSAN-5-8-V, seguido por el

TSAN-5-7-V y este a su ves seguido por los genotipos TAW-97 y TAW-07(T)

respectivamente, con los rendimientos mas inferiores. Estos datos se pueden

muestran ninguna diferencia estadistica, pero si numéricas

observar con mas claridad en €l Cuadro 34y en la Grafica 15.

Para la densidad (40 cm) si se encontraron diferencias estadisticas entre

pos, destacando el genotipo TAW-97 con el rendimiento mas alto en

los genoti
las 2 densidades, seguido por el genotipo TSAN-5-7-V con un rendimiento
también muy alto, superando al rendimiento mayor de la densidad (35 cm)

bservamos al genotipo TSAN-5-8-V con un rendimiento parecido al

-V, ya que no difieren estadisticamente entre ellos, por
tipo TAW-07(T) que muestra una gran

enseguida 0
del genotipo TSAN-5-7
mos observar al geno

ultimo pode
n relacion a los otros 3 genotipos, aunque se comporta mejor que

diferencia co
en la densidad (35 cm).

Cuadro 34 yenla Grafica 15.

Estos datos se observan mas notoriamente en el
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Cuadro 34. i imi
r‘;‘!zdlasdde re'ndlmlento ton/ha; comercial (exportacio i
gundo periodo para densidades, en el Valle de Arist: g Ln;c;c;r;z;l)

Trat. Genotipos Ton/ha(D1) Ton/ha(D2)
4 TAW-97 984 a 1842 a
3 TSAN-5-7-V 10.24 a 15.23 ab
1 TSAN-5-8-V 10.95 a 14.21 ab

2 TAW-07(T) 8.81 a 1040 b

Medi . _—
edias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de signific
icancia.

201

15V —
£
g 10./ 7 .
i _1 a a a | ab

s/ )

0

Densidad 2

Densidad 1

OO0 TSAN-5-8-V O TAW-07(T) O TSAN-5-7-V OTAW-97

o ton/ha; comercial (exportacién + nacional)

Grafica 15. Medias de rendimient
densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999

segundo periodo para

Rezaga segundo periodo.

Anélisis de varianza. Sé llevo a cabo el analisis de varianza para r
ezaga

ara genotipos y significancia para densidades

ncontro alta significancia p
16.96%. Ver Cuadro (24-A).

ysee
ente de variacion es de

el coefici
Comparacion de medias. Segun los resultados arrojados por |
a

de medias podemos decir
nera ya due. Pars los mejores genotipos observamos men
or

comparacion que la produccidn rezaga se comporta

de buena ma
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produccion de rezaga indicando con esto un buen balance de produccién.
Ver Cuadro 35.

Cuadro 35. Medias de rendimiento ton/ha; rezaga segundo perfodo por genotipo
en el Valle de Arista S.L.P. 1999, !

Trat. Genotipos Ton/ha
3 TSAN-5-7-V 211 a
1 TSAN-5-8-V 1.78 a
2 TAW-07(T) 1.07 b
4 TAW-97 104 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Para el factor densidades se encontraron datos parecidos a los del factor
genotipos. Cabe destacar en este caso que los genotipos tienen mayor
rendimiento dentro de la densidad (40 cm), la mayor produccién de rezaga se
encuentra bajo esta misma densidad y se trata del genotipo TSAN-5-7-V. Las

diferencias estadisticas y numéricas no son tan marcadas entre los genotipos,

reflejando con esto que la produccién de rezaga se comport6 uniformemente en

todo este analisis. Ver Cuadro 36.

Medias de rendimiento ton/ha; rezaga segundo periodo para
densidades, del material evaluado en el Valle de Arista S.L.P. 1999,

Trat. Genotipos  Ton/ha(D1) Ton/ha(D2)

Cuadro 36.

3 TSAN-5-7-V 159 a 275 a
1 TSAN-5-8-V 1.59 a 1.97 ab
2 TAW-07(T) 1.19 a 0.95 b
4 TAW-97 091 b 197 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.



80

Rendimiento comercial total (primer periodo + segundo periodo)

Analisis de varianza. Se hizo el anélisis de varianza para rendimiento
comercial total; que es la suma de todos los rendimientos (exportacion y
nacional) y todos los periodos de las diferentes categorias de este experimento
y al hacer el andlisis de varianza encontramos alta significancia para el facto;
genotipos y alta significancia para el factor densidades. Ver Cuadro (25-A).

Comparacién de medias. En la comparacién de medias para el factor
genotipos, se encontré que el genotipo TAW-97 es mucho mejor que los
TSAN-5-8-V, TSAN-5-7-V'y TAW-07(T), casi con 10 toneladas de

genotipos
estos genotipos S€ comportaron igual estadisticamente y

diferencia,
numéricamente no mostraron mucha diferencia. Estos datos se pueden

observar en el Cuadro 37 y expresamente en la Grafica 16.

Cuadro 37. Medias de rendimiento ton/ha; comercial total (primer periodo +
segundo periodo) por genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999,

Trat. Genotipos Ton/ha
4 TAW-97 29.84 a
1 TSAN-5-8V  20.69 b
3  TSAN-5-7-V 20.56 b
2 TAW-07(T) 20.13 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia
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En la comparacion de medias que se realiz6 para el factor densidades se

encontré una gran diferencia de los rendimientos de la densidad (35 cm) con lo
S

de la densidad (40 cm), corroborando con esto que los genotipos se

comportaron mejor en la densidad (40 cm). En la densidad (35 cm) se pudo

observar al genotipo TAW-97 superior al genotipo TSAN-5-7-V, los que

mostraron comportamientos regulares, que son por arriba de las 20 toneladas y

que aun asi se observaron diferencias numéricas notables ya que el genotipo

TAW-97 supero ampliamente 1as 20 toneladas y el genotipo TSAN-5-7-V las
supera por muy poco. Los genotipos restantes que son el TSAN-5-8-V y TAW

07(T) son iguales estadisticamente 'y numéricamente el genotipo TAW-07

supero al genotipo TSAN-5-8-V. Estos datos se observan claramente en el

Cuadro 38y expresivamente en la Gréafica 17.

Dentro de la densidad (40 cm) se observd al genotipo TAW-97
perior a l0s demas genotipos, superandolos con mas de

comportandose muy SU
do por los genotipos TSAN-5-7-V, TSAN-5-8

10 toneladas de diferencia, seguli
Vy TAW-07(T) que lograron comportarse por arriba de las 20 toneladas

superando los T
aron ampliamen
po TSAN-5-8-V que si super6 el rendimiento, pero por una

endimientos obtenidos en la densidad (35 cm), todos lo
' S

genotipos super te los rendimientos de la densidad (35 cm)

excepto el genoti
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diferencia muy minima. Para observar mas claramente los datos ver el Cuadro

38 y mas descriptivamente ver Grafica 17.

Cuadro 38. Medias de rendimiento ton/ha; comercial total (primer periodo +
segundo periodo) para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999,
Trat. Genotipos Ton/ha(D1) Ton/ha(D2)

4 TAW-97 2557 a 34.11 a
3 TSAN-5-7-V 1790 b 2321 b
1 TSAN-5-8-V 20.31 ab 2157 b

2  TAW-07(T) 1869 b 21.06 b
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

401
30 / - [ — SEEEE | 1
g 201" b .l-: : b a b b b a
— 4a f—
T 0y
#
0 Densidad 1 Densidad 2
OTSAN-5-8-V O TAW-07(T) OTSAN-5-7-V OTAW-97
imiento ton/ha; comercial total (primer periodo +

Grafica 17. Medias de rend

segundo periodo) para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999,

Cajas/ha totales (primer periodo + segundo periodo).

Analisis de varianza. Se realizo andlisis de varianza para cajas/ha
totales. con el fin de observar con mas claridad el comportamiento de |os
ncia de las densidades sobre estos, los resultados

genotipos y la influe

obtenidos fueron los siguientes: S€ encontro alta significancia en genotipos y
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alta significancia en densidades, el coeficiente de variacion fue de 12.18%
. o Uun

coeficiente muy bueno, producto de la buena obtencion de datos en el campo

Ver cuadro (40-A).

Comparacion de medias. Se realizaron las comparaciones de medias,
primeramente para genotipos y se observo al genotipo TAW-97 con el mejor
comportamiento, superando estadisticamente y numéricamente a los deméas
genotipos. Los genotipos TSAN-5-8-V, TSAN-5-7-V y TAW-97(T) nos mostraron

un comportamiento similar ya que no hay diferencias estadisticas entre ellos y

las diferencias numéricas son como siguen: el genotipo TSAN-5-8-V supera en

numero de cajas al genotipo TSAN-5-7-V y al genotipo TAW-97(T).

Medias de cajas/ha; totales (primer periodo + segundo periodo) por

Cuadro 39.
genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Ton/ha
4 TAW-97 3011 a

1 TSAN-5-8-V 2266 b
3 TSAN-5-7-V 2219 b
o TAW-07(T) 2051 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

40007

30001

N\

2000 5 b

Cajas/ha

10001

07(T) O TSAN-5-7-V OTAW-97

O TSAN-5-8-V O TAW-
a; totales (primer periodo + segundo periodo) por

edias de cajas/h _
glenotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999,

Grafica 18.
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En el factor densidades la comparacion de medias nos indicé que la
densidad (35 cm) no influye en los genotipos ya que estos no muestran
diferencias significativas. Las diferencias numéricas que se observaron dentro
de la densidad (35 cm) muestran un comportamiento como sigue: el genotipo
TAW-97 es el mejor seguido por el genotipo TSAN-5-8-V, este seguido por el
genotipo TAW-07(T) y por ultimo encontramos al genotipo TSAN-5-7-V con el
numero de cajas/fha mas bajo. Ver Cuadro 39 y Grafica 18.

En la densidad (40 cm) si encontramos diferencias estadisticas pero solo
por parte del genotipo TAW-97, ya que los demas genotipos no mostraron
diferencias. En lo que se refiere a diferencias numéricas se observo una gran
diferencia en numero de cajas/ha por parte del genotipo TAW-97, ya que supera
ampliamente a los genotipos TSAN-5-8-V, TSAN-5-7-V y TAW-07 de los cuales
el que mostro el mayor numero de cajas/ha fue el TSAN-5-7-V, seguido muy de
cerca por los genotipos TSAN-5-8-V y TAW-07(T). Ver Cuadro 40y Gréfica 19.

Cuadro 40. Medias de cajas/ha; totales (primer periodo + segundo periodo)
para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Trat. Genotipos Ton/ha(D1) Ton/ha(D2)

4 TAW-97 2577 a 3345 a
3 TSAN-5-7-V 1667 a 2471 b
1 TSAN-5-8-V 2093 a 2438 b
2  TAW-07(T) 1975 a 2126 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.
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V. CONCLUSIONES.

El genotipo TAW-97 resulté ser mejor a la densidad de (40 cm)
comparativamente con el resto de los genotipos para esta fecha de siembra,
ya que mostré el mejor rendimiento comercial total mostrando los mejores

rendimientos de frutos grandes y medianos.

Los mejores rendimientos comerciales para ambos periodos fueron del

genotipo TAW-97 con 15.76 y 14.13 ton/ha respectivamente, mientras que el
genotipo TAW-07(T) es superado con mas del 30% en ambos periodos.

Los genotipos TSAN-5-8-V y TSAN-5-7-V  superaron én produccion

comercial considerablemente al testigo (TAW-07); més sin embargo, el

comportamiento podria ser superior si establecemos los genotipos TSAN en

fechas mas tempranas, esto debido a que su comportamiento fue mas

tardio.

Para la variable numero de cajas/ha totales, observamos un comportamiento
a los que se vienen mencionando, con un mayor numero de cajas/ha

similar
TAW-97 con un total de 3011.

comerciales por parte del genotipo
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El mejor rendimiento comercial total es por parte del genotipo TAW-97 con
29.84 ton/ha y con 34.11 ton/ha dentro de la densidad (40 cm), superando al

resto de los genotipos.

La mejor densidad es la de 15,750 plantas/ha (40 cm) ya que ahi se obtuvo
la mejor produccion de fruta de calidad exportacion. Por lo que se
recomienda el establecimiento de huertas de tomate para la Region del Valle

de Arista, en la fecha indicada y a esta densidad.
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APENDICE.

Cuadro (1-A). Andlisis de varianza para la variable frutos grandes
exportacion, Primer periodo.

FV GL SC CM F P>F
Repeticiones 4 31.400 7.8509 0.3451 0.846
Genotipos 3 1653.300 551.1003 24.2243 *  0.000
Densidades 1 57.599 57.5996 25319 NS 0.119
Interaccion 3 56.601 18.8672 0.8293 NS 0.509
Error 28 636.998 22.7499
Total 39 2435.900
Cv 20.34% .

NS = No significativo. * = Existe significancia. ™= Altamente significativo

~exportacion, primer periodo. . o
FV GL sC CM F P>F
Repeticiones 4 594.850 148.712 1.9303 0.132
Genotipos 3 4606.099 1535.365  19.9292 **  0.000
Densidades 1 136.900 136.900 1.7770NS  0.191
Interaccion 3 18.010 6.032 0.0783NS  0.970
Error 28  2157.150 77.041
Total 39  7513.010
C.V. BABT % o
- Existe significancia. ** = Altamente significativo

NS = No significativo. *
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Cuadro (3-A). Anélisis_ 'de yarianza para la variable frutos chico
__exportacion primer periodo, datos corregidos raiz (X +0 7)$

fseiisones T d T P T T
Genotipos 3 Sor  Oomo 2572 NS 0071
Densidades 1 2.4702 24702  9.3512 ** 0'071
Interaccion 3 3.1210 10403  3.9383 * 0'005
Error 28 7.3964 0.2641 ' 018
Total 39 19.3711

CV. 19.70 %

NS = No significativo.

Cuadro (4-A). Andlisis de varianza para la variable frutos totales

B _ex,pcrta.cién..Prim?r_periodo-

Fv Gl &6 o e BaE
Repeticiones 4 500 851563 1324628 12336 0319
Genotipos 3 10753.101563 3584.3671 333813 =*  0.000
Densidades 1 36.101563  36.1015 0.3362 NS 0573
Interaccion 3 23.507813 7.8359 0.0730 NS 0973
Error 28 3006.539063 107.3763
Total 39  14349.101563 (
CVv. . 1845% ... N e |

+ = Existe significancia. ™ = Altamente significativo

NS = No significativo.

Cuadro (5-A). Andlisis de varianza para la variable rendimiento ton/ha

exp?ﬂacién.pri_rner_periec.'?,- ...................

FV GL sC CMm F° P>F
Repeticiones 4 10.9216 59304 15356 0.218
Genotipos 3 325.4384 108.4794  61.0101 ** 0.000
Densidades 1 0.5522 0.5522 0.3106 NS  0.588
Interaccion 3 2.0104 0.6701 0.3769 NS 0.773
Error 28 49.7856 1.7780

« = Existe significancia. * = Altamente significativo

NG =

No s"ig'nvificat‘i\lio'.”
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Cuadro (6-A). Andlisis de varianza para la variable frutos grandes nacional

FV GL SC cM F PoE
Repeticiones 4 D asidss gasi
Genotipos 3 1.1862 03954 12290 NS 0317
Densidades 1 0.4493 04493  1.3966 NS  0.246
Interaccion 3 1.2069 04023  1.2504 NS  0.310
Error 28 9.0087 0.3217 '

Total 39 13.3119
C.V. 2419 %

NS = No significativo. * = Existe significancia. ** = Altamente significativo

Cuadro (7

.......n ‘i!,‘?.i?'.‘f“,'..P,'_'_i.m?_'..P.?!'.i?qc.?:.ﬂ????.??!’..’ﬁgiﬂﬂ?s raiz (X +0.9).

v g SE i itk B
Repeticiones 4 0.5113 0.1278 04062 0.804
Genotipos 3 2.0196 0.6732 2.1388 NS 0.117
Densidades 1 0.0390 0.0390 0.1241 NS 0.727
Interaccion 3 17872 0.5957 1.8927 NS 0.153
Error 28 8.8133 0.3147
Total 39 13.1707
C.V. 2864% oo e
"""""""""""""""""" + 2 Existe significancia. ** = Altamente significativo

anza para la variable frutos chicos nacional

Cuadro (8-A). Analisis de vari
tos corregidos raiz(X+ 09).

primer periodo, da

FV GL sC CM F PSF
Repeticiones 4 0.9685 0.2421  1.0891 0.381
Genotipos 3 0.3037 0.1012  0.4554 NS 0.719
Densidades 1 0.0554 0.0554 0.2495 NS  0.627
Interaccion 3 0.4434 0.1478 0.6649 NS 0.584
Error 28 6.2250 0.2223
Total 39 7.9962
CV. 3336%

' '+ = Existe significancia. ** = Altamente significativo

NS = No significativo.
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~ primer periodo, datos corregidos raiz (X + 0.2).

- e d aldas ralz (X 2. T
Rapsiiciors 4 G TasE TR 6T
Genotipos 3 1361000  45.3666  2.3799 NS gggg
Densidades 1 6.4001 6.4001 03357 NS  0.563
Interaccion 3 1749097 583332 30601 *  0.044
Error 28 533.7500 19.0625 '

Total 39 911.1000
CV. 4433% |

,*=

NS = No significativo.

. nacional primer periodo, datos corregidos raiz (X + 0.1).
FV GL SC c™M F psE
Repeticiones 4 22712 05678  0.9063 0.525
Genotipos 3 3.6484 1.2161 1.9411 NS 0.145
Densidades 1 0.0156 0.0156 0.0250 NS 0.870
Interaccion 3 6.1317 20439  3.2624 * 0.035
Error 28 17.5424 0.6265
Total 39 29.6094
C.V. U002 % e R
NS = No significativo. * = Existe significancia. = Altamente significativo
Cuadro (11-A). Anélisis de varianza parala variable rendimiento comercial
ton/ha primer Periodo. o
T ol Gii . e
o iones 4 168456 39619  1.4865 0232
ngwﬁttluggg ° 3 3710595 1236865 46.4080 = 0000
Densidades 1 0.8828 0.8828 03312 NS 0.576
Error 28 74.6255 2.6652
Total 39 466.6587
C.V. 1518 % e et S e
ificativo « = Existe significancia. « = Altamente significativo

NS = No significativo. d
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Cuadro (12-A). Analisis de varianza para la variable rezaga ton/ha nacional

e T T T —
Genotipos 3 1.1229 0.3743 4:;2?3 = 8‘883
Densidades 1 0.1277 01277  1.5868 NS  0.216
Interaccion 3 0.2938 0.0979 12171 NS  0.322
Error 28 2.2531 0.0805 '

Total 39 3.8470

CVv. . . 26.13 % .

NS = No significativo. *= Existe significancia. ** = Altamente significativo

-A). Analisis de varianza para la variable frutos grandes

Cuadro (13
exportacién segundo periodo.

ey oL SG oM o Tt
Repeticiones 4 0.3130 00782 01375 0964
Genotipos 3 1.4450 0.4817  0.8463 NS 0.517
Densidades 1 3.8813 3.8813 6.8195 ** 0.014
Interaccion 3 2.0496 06832 12003 NS 0328
Error 28 15.9364 0.5691
Total 39 23.6253
cV 2058% ..o e
"""" io W = Altamente significativo

NS = No signi

ieativo. * = Existe significancia.

Cuadro (14-A). ’
exportacion segundo periodo.
T okt e 2 : N
Repeticiones 4 993.851 248.4628 1.5180 0.223
Genotipos 3 2313.304 771.1015 47111 * 0.009
Densidades 1 2310.398 2310.3984 14.1156 ** 0.001
Interaccion 870.601 200.2005 1.7730NS  0.174
Error 4582.945 163.6766
Total 39 11071.10
Cv 2341 % ...... e T S Y e e e s e
""""""""" « = Existe significancia. ** = Altamente significativo
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Cuadro (15-A). Andlisis .de varianza para la variable frutos chicos
exportacion segundo periodo, datos corregidos raiz

(X+0.7).

FV GL SC cM  F P>F
Repeticiones 4 0.4794 0.1198 0.1469

' . . . 0.960
Geno_tlpos 3 5.5978 1.8659 2.2861 NS 0.099
DenS|da.qes 1 2.4404 2.4404 2.9900 NS 0.091
Interaccion 3 1.0711 0.3570 0.4374 NS 0.731
Error 28 228543 0.8162 '
Total 39 32.4432
CV. 1627%
NS = No significativo. * = Existe significancia. ~ = Altamente significativo

Cuadro (16-A). Anali

I expo

FV GL
Repeticiones 4
Genotipos 3
Densidades 1
Interaccion 3
Error 28
Total 39
CV. 21.30%

NS = No significativo. *

Cuadro (17-A). Andlisis de v

FV GL
Repeticiones 4
Genotipos 3
Densidades 1
Interaccion 3
Error 28
Total 39
C.V. 24.94 %

NS = No signif

sis de varianza para la variable frutos totales

3 s
1547.656 386.9140
4730.468  1576.8228
2356.218  2356.2187

506.500 168.8333
9413.937 336.2120
18554.781

1.1508

46900 **
7.0081 **
0.5022 NS

arianza para la variable rendimiento ton/ha
exportacion segundo periodo.

SC CcM F P>F
15.1650 37913 04712  0.759
120.3848 40.1282  4.9875 **  0.007
1847725 1847724 229652 **  0.000
58.9409 196469 24419 NS  0.084
225.2817 8.0457
604.5449

icativo. * = Existe significancia.

= = Altamente significativo

UAAAN,



100

Cuadro (18-A). Ané!isis de varianza para la variable frutos grand
nacional segundo periodo, datos corregidos raiz ° o

(X +0.2).

o & s S .
Repeticiones 4 1.3033 0

i . 3258  1.4162
Genotipos 3 1.2793 04264 1853 NS  0.180
Densidades 1 20384 20384 88594 *  0.006
Interaccion 3 1.0332 0.3444 14969 NS  0.236
Error 28 6.4426 0.2300 '
Total 39 12.0971
cv. 2602%

NS = No significativo.

FV GL SC cM F PoF
Repeticiones 4 1.9230 0.4807  1.4267 1 0.251
Genotipos 3 7.8074 26024  7.7123 *  0.001
Densidades 1 1.0208 10208  3.0251 *  0.089
Interaccion 3 3.3910 11303 33498 *  0.032
Error 28 9.4484 0.3364 '
Total 39 23,5908

31.94%

C.V.

NS = No significativo.

-A). Andlisis de varai

Cuadro (20
segundo periodo, datos
FV GL SC
Repeticiones 4 0.8100
Genotipos 3 7.0271
Densidades 1 0.0098
Interaccion 3 1.0679
Error 28 10.2440
Total 39 19.1589
41.81%

C.V.

NS = No significativo. *

corregidos raiz (X + 0.9).

CM F
02025 05535
23423  6.4024 **
0.0098  0.0270 NS
03559  0.9730 NS
0.3658

"« = Existe significancia. ** = Altamente significativo

nza para la variable frutos chicos nacional

- Existe significancia. ** = Altamente significativo
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Cuadro (21-A). Andlisis de varianza i
. é para la variable frutos total i
segundo periodo, datos corregidos raiz (X + 0.27.s nactonal

FV GL SC CcM F P>F

Repeticiones 4 0.4533 0.1133
i . . 0.1674

Genotipos 3 17.1477 57159  8.4417 * 8‘83}
IDctansudages 1 3.1415 31415 46397 ™  0.038
nteraccion 3 1.1528 03842  0.5676 '
Error 28 18.9589 0.6771 ' NS 064
Total 39 40.8545
C.V. - 8100%

NS = No significativo. *= Existe significancia. ** = Altamente significativo

-A). Anélisis de varianza para la variable rendimiento ton/ha

Cuadro (22

- nacional segundo periodo, datos corregidos raiz (X + 0.1)

v GL 3c CM ety F ......... P>F

Repeticiones 4 0.1057 0.0264  0.2785 0.889
Genotipos 3 1.1720 0.3906 41149 * 0.015
Densidades 1 0.3422 0.3422 3.6047 * 0.065
Interaccion 3 0.2170 0.0723 0.7622 NS 0.527
Error 28 2.6584 0.0949
Total 39 4.4955
C.V. C3294% e

NS = No significativo. *= Existe significancia. **= Altamente significativo.

anza para la variable rendimiento comercial

Cuadro (23-A). Andlisis de vari
ton/ha .naciqna!.ﬁeg,undo.periqd_o_-. ................................... .

FV GL sC CM F TPSE
Repeticiones 4 12.6254 31563 03649 0.835
Genotipos 3 108.9458 36.3152 4.1981 **  0.014
Densidades 1 211.7373 211.7373 244771 *  0.000
Interaccion 3 67.0200 223400 2.5825 NS 0.072
Error 28 242.2119 8.6504
Total 39 642.5405
C.V. 23.99 % N - | |

« = Existe significancia. ** = Altamente significativo.

NS = No significativo.
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Cuadro (24-A). Andlisis de varianza para la variable rezaga ton/ha nacional
~segundo periodo, datos ‘corregidos raiz (X+0.1)

FVv GL SC
Repeticiones 4 0.2194
Genotipos 3 1.2458
Densidades 1 0.1904
Interaccion 3 0.3334
Error 28 1.2375
Total 39 3.2267

CM

0.0548
0.4152
0.1904
0.1111
0.0442

F

1.2410

9.3958 **
4.3086 *
2.5149 NS

0.316
0.000
0.045
0.078

CV. . ,.....1...6..9..5 %. .................................................................. S

""" FV GL SC
Repeticiones 4 37.7128
Genotipos 3 662.4609
Densidades 1 191.2773
Interaccion 3 83.8476
Error 28 336.2363
Total 39 1311.5351
C.V. 15.20%

NS =

" No significativo. *= . Existe significancia.

220.8203
191.2773
27.9492
12.0084

18.3888 **
16.9286 *
2.3275 NS

~* = Altamente significativo.

adro (26-A). Andlisis de varianza para la variable cajas/ha exportacion

Cu
‘primerperiodo. o
Fv  GL sC CM F P>F
ici 4 129950.00  32487.50 1.8369 0.146
g:ﬁzzligf: % 3 2889894.00 963298.00 54.4660 ** 0.000
Densidades 1 168.00 168.00 0.0095 NS 0.920
Interaccion 21226.00 7075.33 04000 NS  0.757
Error 28 49521400  17686.21

cV 15.19 %
NS = No sngmflcatlvo

. = Existe significancia.

* = Altamente significativo.
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Cuadro (27-A). Andlisis de varianza i
- An 2 para la variable cajas/h i
‘primer periodo, datos corregidos raiz & + oz";rac'onal

FV GL SC CM F  psfE
Repeticiones 4 43.772461 10.943115 1.226
Genotipos 3 53144043  17.714682 1.9842 NS 3'1355
Densidades 1 6.633789 6.633789 07432 NS  0.600
Interaccion 3 101.697754 33899250 37979 NS  0.021
Error 28  249.924316  8.925868 '
Total 39  455.172363
cV 23.96%

Cuadro (28-A). Anélisis de varianza para la variable cajas/ha exportacion

segundo periodo.

....... ey SRS ai . -

Repeticiones 4 136576.00 3414400 0.6986 0.602
1263484.00 421161.34 8.6174 ™  0.001

Genotipos 3
Densidades 1 1547244.00 1547244.00 31.6582 *™  0.000
interaccion 3 1547244.00 189300.00 3.8733 * 0.019
Error 28 567900.00 48873.42
Total 39 1368456.00
CV  1830% 488366000 . ..

« = Existe significancia. ** = Altamente significativo.

NS = No significativo.

Cuadro (29-A). Andlisis de va

................... segundo periodo, datos corregidos raiz (x + 0.9). ..
e FV GL sc oM e P>F ................ ,
Repeticiones 4 14.366211  3.5915653  0.3954 0.812
Genotipos 3 2111.175293 70.391762 7.7498 ™  0.001
Densidades 1 58780273 58.780273 6.4714 ™  0.016
Interaccion 3 23.101074 7.700358 0.8478 NS 0.518
Error 28 254.325684 9.083060
Total 39 561.748535

"« = Existe significancia. ** = Altamente significativo.

NS = No significativo.
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Frutos

100
80+
607"

407
b
207
0

Densidad 1 Exp.

=

ab b b a b

bl bl af]

—a——aa—a—

P,

Densidad 1 Nac.

Densidad 2 Exp.

Densidad 2 Nac.

OO TSAN-5-8-V O TAW-07(T) OTSAN-5-7-V OTAW-97

Graf. (1-A). Medias para numero de frutos; totales exportacién y nacional primer
periodo para densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

Cuadro (30-A). Medias p
para den

Medias con la misma letra sO

Cuadro (31-A).

Medias co

ara numero de frutos; totales exportacion primer periodo
sidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

No. Genotipos Frutos (D1) Frutos (D2)
4 TAW-97 81 a 84 a
2 TAW-07(T) 56 a 59 a
1 TSAN-5-8-V 42 a 42 a
3 TSAN-5-7-V 42 a 43 a

No.

W N M

1

n la misma letra SOnN estadisticamente ig

Medias de
en el Valle de Arista

Genotipos

TAW-97 1288 a
TAW-07(T) 884 a
TSAN-5-7-V 701 a
TSAN-5-8-V 637 a

n estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

cajas/ha; exportacion primer periodo para densidades,
S.L.P. 1999.

Cajas/ha (D1) Cajas/ha (D2)

1348 a
844 a
657 a
645 a

uales. Tukey al 5% de significancia.
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Cuadro (32-A). Medias de rendimiento ton/ha; exportacién primer periodo para
densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

No.
4
2
1
3

Genotipos Ton/ha(D1) Ton/ha(D2)
TAW-97 13.39 a 14.26 a
TAW-07(T) 903 a = 9.05 a
TSAN-5-8-V  7.37 a 7.03 a
TSAN-5-7V 633 a 6.71 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Cuadro(33-A). Medias para numero de frutos; totales nacional primer periodo por
genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999,

No. Genotipos Frutos
4 TAW-97 12 a
1 TSAN-5-8-V - 11 a
2 TAW-07(T) 10 a
3 TSANS7V 7 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

34-A). Medias para num
Cuadro( ) para densidades,

No.
4
1
3
2

Medias con la misma letra son estadisticamente ig

ero de frutos; totales nacional primer periodo
en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
Genotipos  Frutos (D1) Frutas (D2)

TAW-97 14 a 10 a
TSAN-5-8-V 1 a 1 a
TSAN-5-7-V 6 a 7 a
TAW-07(T) 6 a 13 a

uales. Tukey al 5% de significancia.
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Cuadro (35-A). Medias de cajas/ha; nacional primer period :
Valle de Arista S.L.P. 1999, P periodo por genotipo, en el

No. Genotipos Cajas/ha
1 TSAN-5-8-v 195 a
4 TAW-97 189 a
2  TAW-07(T) 166 a

3 TSAN-5-7-V 126 a .
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Cuadro (36-A). Medias de cajas/ha; nacional primer periodo para densidades, en
el Valle de Arista S.L.P. 1999.
No. Genotipos  Cajastha (D1) Cajas/ha (D2)

4 TAW-97 220 a 157 a
1 TSAN-5-8-V 200 a 191 a
3 TSAN-5-7-V 128 a 124 a
2 TAW-07(T) 104 a 227 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tul{ey al 5% de Signiﬁcancia.

Cuadro (37-A). Medias de rendimiento ton/ha; nacional primer periodo por
genotipo, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.

No. Genotipos Ton/ha
1 TSAN-5-8-V 180 a
4 TAW-97 189 a
2 TAW-07(T) 149 a

3 TSAN-5-7-V 1.18 a
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.
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Cuadro (38-A). Medias de rendimiento ton/ha; nacional primer periodo para
densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999.
No. Genotipos Ton/ha(D1) Ton/ha(D2)

4 TAW-97 234 a 143 a
1 TSAN-5-8-V 198 ab 182 a
3  TSAN-5-7-V 120 ab 1.16 a
2  TAW-07(T) 08 b 212 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

Cuadro (39-A). Medias de rendimiento ton/ha; rezaga primer periodo para
densidades, en el Valle de Arista S.L.P. 1999,
No. Genotipos Ton/ha(D1) Ton/ha(D2)

3 TSAN-5-7-V 212 a 1.52 a
4 TAW-97 0.77 a 113 a
2 TAW-07(T) 142 a 073 a

1 TSAN-5-8-V 101 a 066 a
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey al 5% de significancia.

ro (40-A). Andlisis de varianza para a vaniab’e cajas.na fo'ales. ...
_Cl.l‘adFv(_v 0-A) oL SC CM F P>F

I s G G OET
Repetiolones 3 5454256 1818085 21.5072 **  0.000
Genotlpo® 1 2180896 2180896 257991 **  0.000
Densidac® 3 692576 230858 27310 NS  0.062
Interaccio 28 2366944 84533
1%2; o 39 11458528

o ...... evesneeaead e s e e e s Y e eenieeeded e Coeeeeneeieeiiay

CV 1-2°t-i1\2/°~ + = Existe significancia. * = Altamente significativo.

NS = No significa



