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- INTRODUCCTION -

La crisis agricola por la que atraviesa el pa
{s ha dado como resultado la proliferacibén de estudios y --
programas sobre el sector rural, tanto en su aspecto técni-
co como social v econbmico, los estudios de tipo socioecong
mico han demostrado que las zonas mids afectadas de ésta cri
sis han sido las regiones mids precarias del sector rural.

(13 )

Una de la manifestaciones més patentes de la-
crisis fue el hecho, de que México haya pasado de ser expor
tador de productos agricolas, a ser importador de los mis--
mos. (10 )

La politica agricola que se implementd en Mé-
xico como parte de un modelo de desarrollo nacional, ha te-
nido como resultado un pesado y oneroso déficit de granos -
principalmente, y algunos otros productos agricolas como --
las oleaginosas. (22 )

Las regiones donde se manifiesta mis ésta --
crisis se enmarcan dentro de las zonas aridas, las cuales -
se encuentran en los paralelos 17° a 33° norte y los meri--
dianos 96° a 117° oeste de Greenwich y ocupan 40.5% de su--
perficie total del territorio nacional. ( 1 )

De acuerdo con K®6ppen los climas de nuestras-
zonas &ridas se pueden clasificar como: seco o esteplrido -
(BS), y muy seco o desértico (BW), teniendo un régimen de -
lluvias de verano que se presenta en forma torrencial e - -
irregular durante los meses de Junio a Septiembre y general
mente varian entre 200 vy 400 m.m. anuales. -

Las temperturas son variables present4ndose -



niximas hasta de 43°C y minima hasta de~12°C siendo el pro-
medio anual de 18°C a 21°C clasificados como extremosos, ya
que: tiene oscilaciones entre 7° a 14°C. (1 )

En las zonas 4ridas por sus caracteristicas -
propias del clima, es problemidtico y casi imposible tener -
buenos rendimientos en agricultura de secano o temporél, --
originandose tan solo una agricultura de subsistencia para-
estas regiones y a veces ni esto, ya que en muchas de 1as o-
caciones no se cosecha ni lo que se requiere para volver a-
sembrar; repercutiendo todo esto en la econdémia campesina.-
Y acentuando mids y m4s su marginacién.

Por otro lado es evidente que el tiempo de --
las grandes obras de irrigacibn terminé; hoy es imposterga-
ble la busqueda de alternativas para incrementar la produc-
cién y productividad de las regiones menos favorecidas por-
las condiciones climiticas, no solo como un acto de justi--
cia para los habitantes de las mismas, sino porque no exis-
te o al menos a nuestro entender, no se visualiza en el me
diano plazo otra opcibn que pudiera resolver en parte la --
tendencia hacia la marginacibén de los campesinos de las zo-
nas 4ridas y porqué no decirlo, resolver el profundo proble
ma del déficit en la produccidén agricola.

Las pequefias obras de irrigacién que permitan
eficientar el uso de agua de riego en aquellas comunidades-
ejidales que cuentan con este recurso. Y la construccibn -
de obras minimas que permitan captar y utilizar al méximo -
los escurrimientos generados en pequefias cuencas hidrologij-
cas naturales, a efecto de la escasa precipitacién pluviaj-
de las zonas 4ridas; nos parece que debe ser una parte im--
portante de la politica a seguir.

Consecuentemente, el presente trabajo desarro
llado en el Ejido Jagley de Ferniza, 1o planteamos una op--



cién para la agricultura de temporal, utilizando los escurri-
mientas como fuente de riego, los cuales se conducen hacia --
las 4reas de cultivo y se distribuyen con estructuras deriva-
doras hacia las parcelas, en las que se llevan a cabo diver--
sos trabajos de manejo de suelo para tener una mayor reten- -
cién de humedad, favoreciendo asi, el mejor desarrollo de los
cultivos y obteniendo, consecuentemente, una mayor produccién

Es necesario advertir que no pretendemos pre--
sentar todo un tratado sobre los sistemas de produccién apli-
cado en las zonas 4ridas, inclusive en el desarrollo de los -
trabajos con frecuencia se tuyo que cambiar y ajustar lo pro-
gramado, al enfrentarse en el terreno de la préctica lo teori
camente planeado.

As{ mismo esto ha sido una experiencia invalua-
ble, nuestra concepcibén global del comportamiento Yy constitu-
cibén de un sistema de producciébn adquirido al paso por las --
aulas sufrié serios descalabros al enfrentarse con la concep-
cién que tienen del mismo; aquellos que viven de su operacién
y aln mis, son parte integrante de los sistemas de producciébn
agropecuarios.

Con la aclaracién anterior, Unicamente nos res
ta expresar nuestros deseos de que éste modesto trabajo que -
hoy presentamos sea de alguna utilidad a los compafieros estu-
diantes que se inquietan por la perspectiva de enfrentarse ep
el terreno de los hechos al reto de graduarse en alguna ramg-
de las ciencias agricolas.

Pero sobre todo y convencidos de que presenta-
mos una alternativa digna de tomarse en cuenta solicitamos se
intente al menos, llevarla a cabo en mayor escala, pues al --
final el objetivo Gltimo de nuestro trabajo es responder al-
compromismo que la Universidad tiene con los campesinos y que
Se encuentra claro y preciso en la ley érganica de 1la Univer-
sidad Autonoma Agraria ''Antonio Narro'.



— ANTECEDENTES -~

Las preocupaciones del hombre que vive en regio
nes donde los recursos hfidricos son una limitante para la -
actividad agricolaha originado la elaboracién de diversos tra

bajos para un nejcr uso 'y aprovechamiento del agua.

Agricultura de Escurrimiento. Muchos nroyectos
de agricultura antigua de desierto florecieron en éesta regién,
desafiando la ausencia de flujos perenes O suninistros de - -
agua subterrénea. En las tierras altas del desierto del Ne--
gev; los restos de provectos de antigua agricultura extensiva
datan del pverfodo Israelita ( 950 a.c. a 700 a.c.), vy de 1los-
periodos Nabatean y Bysantino-Romano ( 300 a.c. a 639 d.c.).

Fueron levantadas més de 100 sistemas de gran--
jas antiguas para investigar los métodos y técnicas que habi-
litan ésta antigua agricultura de desierto bajo condiciones -
estremadamente marginales de clima. Este estudio mostré aque-
todos los »royectos agricolas en este desierto estuvieron ba-
sados sobre técnicas de "Agricultura de Escurrimiento”, i.e.-
la utilizacién de escurrimiento superficial de pequefias y --

grandes cuencas.

-1 método mis conmGn de agricultura de escurri-.
miento practicada per los antiouos agricultores estuvo basada
en cosechar acua cdesce pequefias cuencas de explotacién. Es-.
tos sistemas incluyen una granja cultivada ( de 1 a 3 has.),-
en un valle bajo y angosto, y una cuenca captadora ( de 20 a-
60 has.), sobre las pendientes colindantes del desierto. Los
conductos colectores sobre las pendientes de las laderas diri
gian el escurrimiento a los valles con campos terraceados y -
artificiales que subdividian 1a cuenca captadora en pequefias-
sub-unidades. Estas granjas formaban un sistema integrado de
cuenca y 4rea cultivada. ( 4 )



Una investigacién de campo fué conducida duran
te 1973 - 74 y 1974 - 75 en Kanpur para explotar la viabili-
dad de doble cultivo de mafz-mostaza para cosechar agua en--
tre hileras y pricticas de conservacién de la humedad bajo -
condiciones secano ( en la central Uttar Pradesh ). Los re-
sultados muestran que la cosecha de agua entre hileras (aca-
nalado y surcado), con acolchado de paja de arroz combinado-
con un control quimico de maleza hizo que en la rotacién de-
maiz T 41 - Mostaza K B2 se logran buenos rendimientos bajo-

condiciones de precipitacién.

El acanalado y surcado incrementa la produc- -
cién de maiz vy mostaza con un beneficio adicional de Rs 285.
60/Ha. sobre el método convencional ( ya no sembrado ). Si-
multéneamente el acolchado de paja de arroz ( 2 ton./Ha.), -
combinando con la aplicacibén de herbicidas ( Simazine a 1 kg.
a i/Ha en maiz y Toke 25 a 2 Kg. a. i/Ha. en mostaza por - -
18.70 g/Ha. y resultado en un beneficio adicional de Rs. - -
1758 /Ha. sobre el control.) El acolchado de polietileno se-
encontrd también efectivo para incrementar la produccién de-
maf{z y mostaza, pero debido a su alto costo su uso no fue en

contrado como costeable.( 2 )

Un experimiento con frijol de la variedad pin-
to americano fue también establecido para la evaluacién de -
su comportamiento en microcuencas de escurrimiento. Para --
é4sto se construyeron bordos a nivel en la parte baja de las-
terrazas formados por los bordos a nivel, se construyeron pe
quefias 4reas de cultivo de 6 x 2 m. cada uno, estableciendoT
tres relaciones del 4reca de cultivo y el 4rea de la cuenca -
de: 1:5, 1:7 v 1:9 distribuidos en cuatro sitios de terreno,
-designados como lugares A, B, C y D.

El lugar A con suelo franco permeable teniendo
un rendimiento mis significativo en las parcelas 1:9 sobre -
las 1:7 y 1:5 ( Hubo 283 m.m. P.-P. Vv 88 m.m. de escurrimien_
to).



El lugar B no mostré diferencia significativa-
en los rendimientos de las diferentes parcelas por exceso de
humedad.

Los lugares C y D como suelo de textura fina -
se registraron 266 m.m. p.p. y 132 y 199 m.m. de escurrimien
to respectivamente. No hubo diferencia significativa por --

exceso de agua. (23 )

La humedad y los nutrientes del suelo son don-
de los principales factores que limitan la productividad del
forraje en las regiones 4ridas y semidridas de los Estados -
Unidos. Por el uso de técnicas de cosecha de agua o de agri
cultura de escurrimiento se incrementd la produccién de fo-T
rraje blue panicgrass ( Panicum Antidotale Rts. ) de 3 a § -
veces. E1 andlisis de balance de nitrégeno dentro de las --
parcelas de prueba nos indicé que el pasto es mis eficiente-
con el uso del nitrégeno.

La habilidad del blue panicgrass para producir
altas cosechas de forraje se encuentra en los suelos sin de-
ficiencias de nitrégeno ésta es la principal ventaja para in
crementar la produccién de forraje en nuestros pastizales.

( 6 )

Una técnica de utilizar escurrimiento superfi-
cial de microcuencas fué adaptada para plantar arbustos para
pastura ( Atriplex holimus L. ), sobre una .planicie loesial
salina en el desierto. La precipitacibén promedio anual de
la regién es de 90 mm. Las microcuencas varfan en tamafio -
de 16 m2 a 1,000 mz. Las producciones méximas fueron obteni
das de microcuercas de 32 m2 que tuvieron una produccibn me-f
dia anual de 160 unidades alimento/Ha/afio, comparado con 5
a 10 unidades alimento/Ha., sobre laplanicie no tratada. La
produccién de proteina de 40 Kg/Ha. El1 método estd tambien-
siendo adaptado para el crecimiento de &rboles frutales.(jq)



Un experimiento en suelo de laderas aluviales-
se plantaron 4rboles de durazno y se construyeron bordos a -
nivel para formar nicrocuencas para cada 4rbol de 72, 96, y:
120 M2. Se observé que el escurrimiento medio en 1969 varid
entre el 28% y 61% de la precipitacién pluvial total. Los -
porcentajes mayores se obtuvieron en los lotes con los sue--
los menos permeables con menor cobertura vegetal, y con una-
mayor precipitacién en lédmina total. Los efectos del escu-
rrimiento pluvial en los crecimientos de los &4rboles de - --

durazno fueron los-siguientes:

Los crecimientos de los Arboles de durazno com
parados con el testigo la media del didmetro del tallo, fue-
ron iguales estadisticamente en 4rboles de temporal con mi--

2

crocuencas de 72, 96, 120 m"~. por drbol. Los 4rboles con -

72m2 de microcuenca, recibieron en 1969 un volumen estimado-
de escurrimiento pluvial de sm>. cada uno, agua que fu€ sufi
ciente para producir crecimientos tan satisfactorios como de
los 4rboles que recibieron hasta 22m>. cada uno en los lotes

de mayor escurrimiento. (23 )

A partir de la creacién del servicio social --
obligatorio en la Universidad Autonéma Agraria "Antonio Na--
rro', se empieza a salir a las comunidades ruralfs, entre --
otras se visita el Ejido Jagliey de Ferniza iniciandose en el
mismo un programa de educacién para adultos. Esto permitid-
el darse cuenta de las necesidades, problemas Yy carencias de
ésta comunidad. De aqui la idea de la elaboracién de un --

proyecto de desarrollo.

En el transcurso del primer semestre de 1981 se
laboraron diversas obras de ingenierfa en el Ejido Jagliey de
Ferniza. Con el objeto de probar que con la construccién de
estructuras tipo para la captacién de los escurrimientos de-
las microcuencas naturales por las parcelas en las cuales se
construyeron bordos a nivel para entarquinar las aguas y po-
der elevar los rendimientos de maiz, frijol y trigo cultiva-
dos bajo condiciones de temporal. ( 16 )



En el ciclo de primavera-verano se siembra --
s
una superficie con caracter experimental de 3 Has. de maiz-

tomando éste como indicador evaluador de las obras realiza-

das.

Con una precipitacién de 260 m.m. anuales se-
obtuvieron 2.8 toneladas por Has. que comparados con la me-
dia que reporta la SARH que es de 0.8 Ton/Ha. y consideran-
do que en esta regién rara vez se alcanza esta media, los -

resultados fueron determinados como buenos.

Observando los resultados del trabajo ante- -
rior se decidié la elaboracién de éste proyecto con mis - -
aportaciones técnicas dando origen al presente trabajo.




- LOCALIZACTION -

En las zonas 4ridas del norte de la Repfiblica-
Mexicana y de acuerdo con la clasificacibén de K&ppen modifi-
cado por E. Garcia en un clima BWhw'" (e ), ( ver anexo ). -
Se encuentra el Ejido Jagliey de Ferniza perteneciente al Mu-
nicipio de Saltillo, Coah., encontrdndose a su longitud nor-
te de 25° 12' 58" a 25° 15' 07" y una longitud oeste de 100°
56' 40' a 101° 03' 36". ‘

Sus colindancias al norte, sur y este son con-
la propiedad privada del Sr. Sinchez de la Pefia y al oeste -
con La Trinidad propiedad del Sr. JesGs Elizondo.

El acceso al Ejido se realiza partiendo del --
sur de la Ciudad de Saltillo por la carretera 54 rumbo a Za-
catecas, cortando a una altura de 20 Km. hacia la izquierda-
por un camino de mano de obra transitable en toda época del-
afio, y recorriendo 7 Km. por este camino se llega al centro-
de poblacibén el cual se encuentra a una altura de 2038 me- -
tros sobre el nivel del mar y de la cabecera ejidal reco- --
rriendo 4 Km. hacia el este se encuentra el lugar, denomina-
do Cafidn de los Caballos donde se realiz6 el presente traba-

jo.
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—~ PROCESO TRADICIONAL DE TRABAJO -

La mayoria de los agricultores que practican -

una agricultura de temporal, la realizan mediante un proceso
tradicional de trabajo, debido a que sus conocimientos los -
han ido adquiriendo de generacién en generacién.

En el lugar donde se realizaron las presentes -
memorias, el trabajo agricola tradicional consiste en lo si-

guiente:

Por ser una regién de temporal y debido a que -
los riesgos en la agricultura de esta zona son muy altos s6-
10 se restringe a la produccién de productos bésicos, princi
palmente mafz y frijol. Y para forraje avena y trigo.

1. Las Lluvias.

Las lluvias se presentan ( segln las personas -
que viven en este sitio ), en forma de temporal ( intensidad
de 1luvias muy bajas ), en los meses de Octubre a Febrero --
con una duracién aproximada de 10 hrs. y una cantidad de 1llu
via aproximada de 13 a 20 mm.

En los meses de Junio a Septiembre se presentan
las lluvias en forma torrencial ( con intensidad de lluvia -
alta ), con un tiempo de duracién de una a 3 horas coOn una -
cantidad de lluvia de 10 a 40 mm.

Estas personas aseguran que el 15 de Julio al -
15 de Octubre las lluvias llegan a esta drea con un sentido-
de oriente a poniente, siendo 1la direccibén que tiene el vien
to en este tiempo, y del 15 de Octubre al 15 de Marzo llegan
en sentido de poniente a oriente, y del 15 de Marzo al 15 de
Junio .las lluvias llegan en cualauier sentido debido a la - -
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irregularidad de la direccién del viento.

2. Humedad.

Un factor muy importante para poder sembrar es

tener buena besana, que es el término que da el agricultor-

a el contenido de humedad favorable para la germinacién de-
la semilla y el desarrollo de la planta.

La besana, el campesino la determina después -

de una buena precipitacién entre los 15 a 25 mm. con una --
intensidad de lluvias muy baja ( temporal ), o cuando se --
presentan varias precipitaciones con poca cantidad de 1llu--

vias.

cantidad de

La humedad tambien la determina tomando una --
suelo con la mano, y apretando ésta si forma -

macho ( queda en forma compacta ), el campesino estima como

buen contenido de humedad y a los 5 dias después realiza 1la

siembra.

3. Heladas.

Para esta regién las heladas son un factor 1li-

mitante en la agricultura debido a que en ocaciones se pre-

sentan muy tempranas y el cultivo no ha completado con su -

. . R 14
ciclo vegetativo ocasionando la destruccién de este.

tempranas -

normales

tardias -

dependiendo

Las fechas de las heladas en esta regién son:
aproximadamente desde el 15 de Septiembre
se presentan del 10 de Octubre hasta el 30 de -
Enero. .
se llegan a presentar hasta el 10 de Abril.

4. Cultivo del Maf:z.

La siembra del mafz se realiza afio con afio y -
de la distribucién de las lluvias en el tiempo-

12



el cultivo del mafz es de ciclo largo y de ciclo corto o --

tremes.

Se siembra mafz de ciclo largo cuando se pre--
sentan lluvias tempranas y se tiene buena besana ( conteni-
do de humedad favorable ), entre el 15 de Febrero al 15 de-
Abril; se siembra mafz de ciclo corto o tremes cuando las -
lluvias son tardfas y hay besana entre el 15 de Abril al 15

de Julio.

4.1 Mafz de Ciclo Largo.

La semilla es denominada como criollo alto, es
de este lugar y es seleccionada por el agricultor buscando-

las siguientes caracter{sticas:

La mazorca debe ser de tamafio grande, con un -

carreraje mayor a 16 l1ineas, y no debe presentar ninguna --

plaga © enfermedad.

La seleccién también se hace en la planta bus-

cando las siguientes caracteristicas:
planta con desarrollo vegetativo normal.

1).-

2).- Planta con hojas erectas.

3).- Plantas con espiga pequeifia.

4).- Planta sin plagas, ni enfermedades.

4,1.1 Labores de Pre-Siembra.

Muy rara vez se realizan éstas labores que con
sisten en barbecho y rastra, y cuando se realizdn se hacen-

en forma mecénica.
4.1.2 Siembra.

La siembra se realiza con yunta y es a surco y
tapa:-después se pasa una rastra de ramas tirada por la yun

13



ta para evitar la pérdida de la humedad por aereacién. E1 -
tiempo en que se realiza esta labor es de dos dfas por hec-
tdrea, aplicdndose una densidad de siembra de 30 Kg. por --
hectérea.

4.1.3 Escarda

Aproximadamente a los 30 dfas de haberse sem--
brado se realiza la escarda debido a la presencia de las --
malas hierbas como'son: el marrullo, el jigliite y el polo-
cote, tumbandose éstas con azadén durando esta labor 3 dias
por hectdrea. Después se pasa la yunta con el arado tumban
do lo que queda de hierba y haciendo una reformacién de los
surcos, esta labor se realiza en 2 dias por hectédrea.

4.1.4 E1 Alfanje.

Esta labor se realiza aproximadamente a los 40
dias de haberse escardado y consiste, en tumbar las hierbas
que nacieron después de la escarda tumbdndose éstas con ro-
saderas esta labor dura aproximadamente un dfa por hectérea
dependiento de la cantidad de hierba.

4.1.5 Cosecha

Cuando la planta llega a su madurez o completa
su ciclo vegetativo se realiza esta labor que consiste en -
la recoleccién de grano. Las labores que la forman son:

a).- Corte y engavillado.- esta funcién consiste en cortar-
la planta y formar pequefios grupos o engavillar. Esta
labor se realiza aproximadamente en un dfa y medio por
hectdrea, dependiendo esta de la produccién obtenida.

b).- Acarreo y amonado.- ésta labor consiste en acarrear va
rias gavillas en un solé lugar, formandose con esto el
amonado donde las plantas quedan en forma de cono te--

niendo las espigas hacia arriba, esto es con el fin de
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obtener un mis eficiente secado de la planta y prote--
gerla de los factores climiticos. Esta labor se reali
za en un dia por hectérea.

c).- Pisca.- consiste en la recoleccion de la mazorca, du--

rando esta labor aproximadamente dos dias por tonelada.

d).- Desgrane de la mazorca.- esta labor consiste en la se-
paracién del grano del olote, durante ésta aproximada-
mente dos dias por tonelada.

4.1.6 Plagas y Enfermedades.

Los agricultores aseguran que en muy pocas --
ocasiones hay presencia de plagas y enfermedades llegéndose
a presentar: gusano cogollero y gusano en la rafiz.

4.1.7 Ciclo Vegetativo.

El desarrollo vegetativo del cultivo del mai:z
de ciclo largo, y segln los agricultores de este lugar pre-
senta sus etapas en los siguientes tiempos, variando sensi-
blemente en funcibn de la humedad y temperatura.
Emergencia.- Se presenta a los 18 dias después de la siem--

bra.
Encafie .- Se presenta entre los 40 y 45 dias después de-
la emergencia.

Espiga - Se presenta entre los 75 y 80 dias después del
encafie.

Jilote - Se presenta a los 10 dfas después de la espiga

Elote .- Se presenta a los 20 dias después del gilote.

Mazorca .- Se presenta a los 25 dias después del elote.

Teniendo un ciclo de cultivo aproximado de --
185 a 200 dias aproximadamente.

4.2 Maiz de Ciclo Corto 6 Tremes.

La semilla es denominada como criolla blanca ©
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morada. Es seleccionada por el agricultor buscando las si--
guientes caracteristicas:

1).- Mazorca con olote delgado.

2).- Buen grano.

3).- La mazorca puede ser de tamafio mediano o pequeifio.
4).- No presentar plagas ni enfermedades.

Toda esta seleccién se hace en bodega.
4.2.1 Siembra:

La siembra se realiza con yunta a surco y tapa-
en un tiempo de 2 dfas por hectdrea y una densidad de siem--
bra de 35 Kg. por hectérea.

4.2.2. Escarda

En el mafz de ciclo corto o tremes se realizan -
dos escardas: La primera a los 15 dfas después de 1la siem--
bra y la segunda a los 40 dfas,. Realizdndose con yunta du--
rando esta labor dfa y medio por hectérea.

4.2.3 Cosecha

Tiene 1las mismas caracteristicas del mafz de --
ciclo largo.

4.2.5 Plagas y Enfermedades
Presenta las mismas del mafz de ciclo largo.
4.2.6 Desarrollo vegetativo

Emergencia.- Se presenta a los 6 dfas después de la siembra.

Encafie .- Se presenta a los 25 dfas despuéds de la emergen
cia.

Espiga .- Se presenta a los 60 dids despuéds del encaiie.



Jilote .- Se presenta a los 10 dfas después de espigar.
Elote .- Se presenta a los 21 dias después del gilote.
Mazorca .- Se presenta a los 15 dfas después del elote.

Teniendo un ciclo de cultivo de 135 dfas.

5. Cultivo del Frijol.

La semilla que se siembra en este lugar es com-
prada debido a que no se siembra todos los afios y cuando se-
hace es para autoconsumo generalmente.

Las variedades que se utilizan son:

Ojo de Cabra, Pinto Americano y Flor de Mayo

5.1 Siembra

La siembra de frijol se hace de las siguientes-
maneras:

a).- A surco abierto.- Esto se hace cuando hay bastante hu-
medad, pasdndose después una rastra de ramas tirada por
la yunta para que no se pierda la humedad por aereacién.

b).- A surco y tapa.- Esto se realiza cuando hay poca hume -
dad.
c).- A dos arados.- Esto se hace cuando el terreno presenta

mucha hierba.

5.1.1 Fecha de Siembra:

a).- Para la variedad Ojo de Cabra se realiza la siembra del
15 de Mayo al 15 de Junio.

b).- La siembra del frijol Pinto Americano se realiza del 30
de Mayo al 15 de Junio.

c).- La variedad Flor de Mayo se siembra del lo. de Junio al
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25 de Junio.

5.1.2 El tiempo en que se realiza la siembra -
del frijol es de :

a).- En surco abierto de un dfa y medio por hectérea.
b).- A surco y tapa en dos dfas por hectédrea.

c).- A dos arados en 3 dfas por hectirea con una demnsidad de
siembra de 45 Kg. por hectérea.

5.2 Deshierbe

Aproximadamente a los 20 dfas de haberse sembra
do hay presencia de malas hierbas, las cuales se eliminan --
con azadén durando esta labor generalmente tres dias por - -
hectérea.

5.3 Cosecha

La cosecha se realiza cuando la planta completd
su ciclo vegetdtico, realizando las siguientes funciones.

a).- Corte y Engavillado.- Realizdndose en dos dfas por Ha.-

b).- Acarreo y trilla.- La trilla consiste en la separaCién
del grano de la paja, durando esta labor aproximadamen-

te cuatro dfas por hect4drea, en una produccién de unos-
700 Kg. por hectérea.

5.4 Plagas y Enfermedades

En muy pocas ocasiones hay presencia de plagas-

y enfermedades llegandose a presentar, conchuela, trips y pa
lomilla.

5.5 Ciclo Vegetativo del Frijol.
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6.2.1 Trigo

Pelén Colorado.- del 25 de Septiembre al 30 -
de Noviembre

Candial.- del 15 de Octubre al 15 de Diciem--
bre

Lerma Rojo.- del 15 de Diciembre al 15 de - -
Enero.

6.2.2. Avena
Opalo.- del 15 de Julio al 15 de Agosto
Chihuahua.- del 15 de Julio al 15 de Agosto

Densidad de siembra 60 Kg./Ha. para Avena y --
50 Kg./Ha. para Trigo.

6.2.3 Siembra en Forma Mecénica

Se tira la semilla con la mano a el voleo y pa
sa la rastra con tractor.

6.3 Cosecha

Se realiza en forma manual o se deja en el cam
po para el pastoreo.

6.4 Ciclo de Cultivo del Avena y Trigo

Emergencia .- Se presenta a los 20 dfas después de 1la siem--
bra.

Amacollado .- Se presenta a los 45 dfas después de la emer-
gencia

Encafie .- Se presenta a los 25 dfas después de el amaco

l1lado
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Espiga .- Se presenta a los 25 dfas después de el enca-
ne.
Madurez de Espiga.- Se presenta a los 30 dias después de 1la
espiga.

Duracién del ciclo de cultivo aproximadamente
de 145 dias.
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— INVENTARIO DE RECURSOS DE LA FAMILIA DONDE
SE REALIZO EL TRABAJO -

1. Medios de Poduccién
1.1 Recursos Tierra.

El darea de cultivo con que cuentan las perso--
nas de este lugar es una superficie de 21.5 Has. la cual es-
td dividida en parcelas de 3 Has. aproximadamente, estando -
delimitadas hacia la pasta ejidal con alambre de pdas y en--
tre si con cortinas de maguey y caminos de acceso. La confi
guracién y dimensiones de las parcelas se pueden observar en
el plano ( 2 ), y las caracteristicas fisicas y quimicas --
del suelo destinado a la agricultura se encuentran en las --
tablas ( 1,2 ).

1.2 Recursos Hidricos

Los recursos hidricos estén limitados por el -
agua obtenida de las precipitaciones y de los escurrimientos
que producen sus cuencas naturales. Plano ( 2 ).

1.3 Medios de Labranza

Se cuenta con tres bueyes para formar una yunta
y dos arados de traccién animal, ademéds de las siguientes -
herramientas manuales:

3.- Azadones

4.- Palas
Barras

Mazos

Rosaderas

6.-
4, -
2.- Hachas
4, -
4, -

.- Machetes



6.
1.

1.

Se

- Talachas
- Pocera;

4 Fuerza de Trabajo

cuenta con una fuerza de trabajo efectiva-

de 3 personas: asignandose las tareas en funcién de la edad

y la relacibén familiar misma.

1.

Se
que no se cuenta

En

es una actividad
43

4

30

2

40

1

2.

Se

5 Recurso Financiero

practica un autofinanciamiento debido a --
con ningun tipo de crédito.

Ganaderia

éste lugar 1la cria de ganado, aves y Otros
secundaria y se cuenta con:

Cabras

Yeguas

Gallinas

Burros

Palomas

Colmena

1 Recurso Tierra

cuenta con una superficie destinada para el

agostadero de 150 Has.

2.

Es

estructura:

2 Infraestructura

tas personas cuentan con la siguiente infra-

a).- Un corral para ganado de 60 x 80 Mts. cercado con dur--

mientes de madera y alambre de pQas.
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ai,- Una pasta con una area de 1.25 Has. cercada con postas-
y alambre de plas. '

c:.- Deshornos forrajeros, con las siguientes dimensiones, -
uno de 4 Mts. de ancho, 7 Mts. de largo y 2 Mts. de pro
fundidad, con una capacidad aproximada de 20 Ton. y otro
de 3 x 5'x 1.7 Mts. con una capacidad de 10 Ton.

).- Una majada de 5 x 8 Mts. cercada con palmas y quiote.

e).- Un chiquero de 4 x 4 Mts. cercado con durmientes de ma-

dera.
3. Transporte

Las personas de este lugar para transportarse-
de un lugar a otro cuentmn con una camioneta que como en el-
caso de la mayoria de los ejidatarios es de las conocidas co
mo ''Chuecas' y de modelo atrasado asi como de una carreta V-
bestias.

4, Vivienda

Consiste en una recamara de 4 x 6 Mts., una co
cina de 3 x 4 Mts. y una bodega de 4 x 6 Mts., construidos
con materiales del lugar ( caliza y madera ), y techados con

laminas metalicas.
5. Otros Recursos
a).- Una huerta de nopales con una drea de 0.25 Has.

b).- Un huerto familiar de 1,000 Mts.
c).- Recursos forestales no maderables.
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'~ IDENTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA -

El Ejido Jagley de Ferniza por encontrarse en-
las zonas 4ridas y por las caracteristicas del clima de és-
te lugar, resulta problemdtico el practicar una agricultura
de temporal, en la cual se obtenga una buena produccién.

Este ejido se encuentra en una regién montafio-
sa y sus parcelas se localizan en los valles de sus montes,
los cuales forman un gran ndmero de microcuencas las. que -
no son utilizadas en su totalidad con fines de riego, y sus
escurrimientos provocan erosién en sus tierras.

El ejido carce de estructuras disipadoras de -
energia hidrdulica,siendo ésto lo que produce erosién en --
sus tierras. Asf{ como de estructuras que deriven el agua -
hacia las parcelas y de formas adecuadas de conduccién de -
éste lfiquido.

Por carecer del conocimiento de técnicas apro
piadas, los agricultores de éste lugar no realizan ninguna
préctica de captacién y retencibén del agua en sus parcelas.

Existe una baja produccién en sus cultivos --
( granos).

Existe carencia de tecnologia y de asistencia
técnica para el mejor uso y aprovechamiento de sus recur--
sos.
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~ ALTERNATIVAS DE SOLUCION Y OBJETIVOS -

Tomando en cuenta la problemitica existente en

. el Ejido y de las condiciones ecolégicas y socioeconémicas-
de ésta regibén, se dan las siguientes alternativas:

1.-

La implementacién de técnicas de irrigacién para apro-
vechar a 1o miximo los escurrimientos y que permita --
aumentar la produccién y productividad agrfcola del --
lugar.

La implementacién de prédcticas mecénicas en sus parce-
las, para una mayor captacién y retencién del agua en-
el suelo, permitiendo una mayor disponibilidad de 1la -
humedad para sus cultivos.

Modificacién minima del proceso del trabajo agricola -
tradicional del campesino temporalero de este lugar, -
implicando una elevacién minima de los costos de pro--
duccién en sus cultivos tradicionales.

Uso de maquinaria agrfcola.
Objetivos:

Demostrar a los agricultores de este lugar que median-
te estas técnicas, se puede aumentar los rendimientos-
de sus cultivos.

Capacitar a los productores del lugar en la experimen-
tacién técnica de sus cultivos, participando conjunta-

mente con ellos en este proceso de trabajo.

Que los agricultores encuentran en sus tierras una - -
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1.

fuente econémica de vida, evitandose as{ la emigracién.

Evitar la erosiéri:eén sus tierras.

28
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— PROCEDIMIENTO DE TRABAJO Y MATERIALES -

De acuerdo con las alternativas y objetivos -
planteados con anterioridad, se realizaron los siguientes -
trabajos con la finalidad de utilizar técnicas de riego pa-
ra aprovechar eficientemente los escurrimientos y aumentar-
los rendimientos en los cultivos basicos considerando los -
siguientes puntos.

An4lisis del Suelo

An4lisis de Datos hidrolégicos

2.1 Precipitaciones

2.2 Escurrimiento Superficial
Reconstruccién del Sistema de Distribuciébn
Construccién de Presas

Construccibén de Canales de Tierra
Preparacién del Terreno

Construccién de Bordos

W 3 O 1 AW

Cultivos como Evaluador del Sistema.



1. Andlisis del Suelo

El andlisis del suelo se hizo con el fin de --
tener informacién de las caracteristicas mis importantes del-
medio edifico y poder predecir la capacidad y productividad -
del suelo.

1.1 Edafolégico

Se realizd un mapéo de suelos del Ejido Jagliey
de Ferniza baséindose en las cartas Cetenal.

‘a).- Edafolégico Mapa 3
b).- Uso del suelo Mapa 4
¢).- Topografico Mapa 5

d).- Escurrimientos Mapa 6
1.2 Fisico - Quimico

A el lugar de estudio se le determindé sus pro-
piedades f{sicas y quimicas, para conocer las condiciones en-
que seencuentra este suelo. Las propiedades fisicas que se -
determinarion son: textura, densidad aparente, capacidad de -
campo, punto de marchites permanente. (Tabla 1)

Infiltracién bédsica y curvas de retencién de humedad a 4 pro-
fundidades en 0-30, 30-60, 60-90 y 90-120 (Graficas 1 a §)

Las propiedades quimicas que se determinaron -
son: PH, conductividad electrica,materia orgédnica, carbonatos
totales, nitrogeno total, fdsforo aprovechable y potasio in--
tercambiable. (Tabla 2)

Material y Equipo Utilizado

Cilindros infiltrometros
Barrena de Caja

Carta Cetenal

Bolsas de pléastico
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Equipc de laboratorioc de suelos
Reactivos quimicos

Compuestos quimicos

Botes de aluminio

Libreta de campo
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2. An4lisis de Datos Hidrolégicos.

Por la naturaleza del presente trabajo se re-
quiere del andlisis de datos hidrolégicos, para determinar -
las caracterisiticas que presentan las precipitaciones y --
los escurrimientos superficiales que producen estas precipi-

taciones.
2.1 Precipitaciones

Para formar un criterio sobre las precipita--
ciones y las caracteristicas que presentan las mismas en es-
ta regién, se acudibé a las estaciones agrometereolédgicas més
cercanas a nuesta drea de interés para observar sus registros
de precipitacién; considerdndose las estaciones de Buenavista
y del Rancho Los Angeles.

Los datos obtenidos de estas estaciones son -
las precipitaciones maximas y las precipitaciones medias men
suales, con un registro de precipitaciones de 10 afios.
Tablas No. 3 y 4.

2.1.1 Distribuciones Probabilisticas.

Para efectos del disefio de la presa se utili-
zaron tres distribuciones probabilisticas con un registro de
precipitaciones m4ximas mensuales por evento en 10 afios. --
Considerindose los meses de Mayo, Julio y Agosto, en los cua
les se presentan las precipitaciones m&s altas segln regis--
tro anterior.

Las distribuciones de probabilidad utilizadas
son: la normal,'log normal y log pearson III a las cuales se
les aplicé la prueba de bondad de ajuste de Smirnov de dis--
tribucién de lluvia para determinar cual se ajusta mejor a -
nuesta area de interés.
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Con los datos de las distribuciones probabilis

ticas se calcularon las precipitaciones miximas esperadas pa
ra un tiempo de retorno de 5, 10 y 100 aifios.

2.1.1.1 Procedimiento de Calculo
2.1.1.1.1 Normal, Log Normal.

a).- Se ordenaron los valores de mayor a menor.

b).- Se calculé la media X, G.

c).- Se calculb la desviacibn estandar S, Gg.

d).- Con la media y la desviaciébn estandar se calcula Z.

Normal Log-Normal X
X - X Log (E—)
7=
S Log Gg.

™)

e).- Con Z se determina la probabilidad en las tablas de 1la-

curva normal.
2.1.1.1.2 Log Pearson IIT

Para la distribucién Log Pearson III se utili-
26 un programa y se obtuvieron los valores directos de la --

calculadora.

Los cdlculos de las distribuciones se encuen--
tran en las tablas 6, 7, y 8 y los parémetros estadisticos -
de cada mes para las tres distribuciones se cuentan en la --
tabla 5.

2.1.2 Prueba de Bondad de Ajuste.
Para muestras pequenias es recomendable recu- -
rrir a una prueba basada en valores individuales de la mues-

tra, como la llamada prueba W* propuesta por Smirnov.

En el presente trabaio como se emplearon valo-



Tabla 5 Pardmetros Estadisticos de Cada Mes
de las tres distribuciones.

DISTRIBUCION PARAMETRO MAYO JULIO AGOSTO

X 16.64 27.67  20.46
NORMAL S 11.7475 16.2542 11.6523
LOG G 13.2659 22.7048 15.7774
NORMAL LOG Gg 0.3186 0.3117 0.4428
LOG Y 2.0852 3.1226 3.0651
PEARSON S 0.7335 0.7178 0.3356
III £ -0.1999 -0.7145 1.9079
Tabla 6 Distribuciones Probabilisticas Calcula-

das para el mes de Mayo.
No. De P.P. YA NORMAL Z LOG LOG

ORDEN MAX. p(z2Z zo) NORMAL PEARSON
p(z220) p(X=Xo)

1 44.0 2.3290 0.0099 1.6344 0.0515 0.0446

2 22.0 0.4563 0.3228 0.6893 0.2420 0.2506

3 22.0 0.4563 0.3228 0.6893 0.2420 0.2506

4 20.2 0.3030 0.3821 0.5732 0.2843 (0.2908

5 17.0 0.0306 0.4880 0.3381 0.3669 0.3788

6 15.0 -0.1396 0.5557 0.1675 0.4325 0.4463

7 8.9 -0.6585 0.7486 - 0.5441 0.7054 0.7149

8 7.0 -0.8206 0.7939 -0.8714 0.8079 0.8107

9 7.5 -0.8632 0.8051 -0.9725 0.8340 0.8354

10 3.8 ~-1.0930 0,8621 - 1.7042 0.8377 0.9504




" Tabla 7 Distribuciones Probabilisticas para el Mes

de Julio

No. DE P.P. NORMAL LOG LOG
ORDEN MAX. Z n(2% 20) Z  NORMAL  PEARSON
p(z2Z20) p(x=Xo)
1 55.5 1.7122 0.0436 1.2453 0.1056 0.0844
2 44 .4 1.0047 0.1587 0.9218 0.1788 0.1774
3 42.0 0.8816 0.1894 0.8570 0.1949 0.2000
4 34.0 0.3894 0.3446 0.5626 0.2877 0.3143
5 31.0 0.2049 0.4207 0.4339 0.3336 0.3679
6 21.5 — 0.3796 0.6480 - 0.0760 0.5319 0.5771
7 18.0 — 0.5949 0.6879 —0.3235 0.6255 0.6666
8 14.0 — 0.8410 0.7996 - 0.6732 0.7486 0.7714
9 11.1 - 1.0194 0.8461 - 0.9971 0.8713 0.8449
10 5.6 — 1.3578 0.9099 -1.9504 0.9744 0.9588
Tabla 8 Distribucién Probabilisticas calculadas para

el mes de Agosto.

No. DE P.P. Z NORMAL Z LOG LOG
ORDEN MAX. p(zZz0) NORMAL = PEARSON
p(z2Z2.) p(xZXo)
1 47.0  2.2777 0.0513 1.0706 0.1423  0.0349
2 27.4  0.5956 0.2742 0.5414 0.2949  0.1878
3 22.2 0.1493 0.4404 0.3350 0.3669 0.3370
4 20.5 0.0034 0.4880 0.2568 0.3976 0.4263
5 19.0 -0.1253 0.5517 0.1823 0.4286 0.5322
6 18.0 -10.2111 0.5832 0.1293 0.4483 0.6220
7 17.0 -0.2969 0.6179 0.0732 0.4721 0.7314
8 17.0 -0.2967 0.6179 0.0732 0.4721 0.7314
9 16.5 -0.3398 0.6554 0.0439 0.4840 0.7946




res ‘individuales y muestras pequefias se tomd la prueba de --
Smirnov, para evaluar la correspondencia entre las distribu-
ciones de probabilidad basada en la siguiente expresién.
2 1 2K-1
nw's —— +=[ F (x) - — ]

12 n 2 n

2

El estadistico Smirnov para el valor.nw2 selec
cionado en este caso para rechazar la hipbétesis de una dis-T
tribucién F(x) se ajusta a la distribucién de lluvia fue el-
correspondiente valor esperado de 1/6 en la distribucién mar
ginal cuando n—©° (11 ). -

En las tablas 9, 10 y‘ll se presentan las prue
bas de bondad de ajuste para nuestros meses de interés, con-
las tres distribuciones empleadas.

Tabla 9 Prueba Bondad de Ajuste para el mes
de Mayo.
OBS LOG. LOG.
(K) NORMAL NORMAL PEARSON TI-
PO III
1 0.0016 0.0000 0.0000
2 0.0299 0.0085 0.0101
3 0.0053 0.0001 0.0001
4 0.0010 0.0043 0.0043
5 0.0014 0.0069 0.0051
6 0.0000 0.0138 0.0108
, 0.0097 0.0031 0.0042
8 0.0019 0.0034 0.0037
9 0.0020 0.0003 0.0002
10 0.0077 0.0126 0.0000
£D 0.0605 0.0530 0.0385
% 0.0083 0.0083 0.0083
nw 0.0688* 0.0613** 0.0468%**
_ 2K - 1
P = 2| Fix) - —m——]
No= ]
“12n
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*** Muy significativo
** Medianamente significativo
* Significativo
ns No significativo.

Tabla 10 Prueba de Bondad de Ajuste para el Mes
de Julio |
OBS NORMAL LOG LOG
(K) NORMAL PEARSON III ~
1 0.0000 0.0031 0.0012
2 0.0001 0.0008 0.0008
3 0.0037 .0.0030 0.0025
4 0.0000 0.0037 0.0013
5 0.0009 0.0136 0.0067
6 0.0096 0.0006 0.0007
7 0.0014 0.0006 0.0003
8 0.0025 0.0000 0.0005
9 0.0000 0.0001 0.0000
10 0.0016 0.0006 0.0001
=P 0.0198 0.0261 0.0146
0.0083 0.0083 0.0083
nw 0.0281** 0.0344* 0.0223***
Tabla 11 Prueba de Bondad de Ajuste para el Mes
de Agosto
OBS NORMAL LOG LOG
(K) NORMAL PEARSON III
1 0.0000 0.0075 ; 0.0004
2 0.0116 0.0164 0.0004
3 0.0264 0.0079 0.0034
4 0.0098 0.0001 - 0.0014
5 0.0027 0.0051 0.0010
6 0.0008 0.0265 0.0001
7 0.0109 0.0626 0.0001
8 0.0464 0.1305 0.0104
9 0.0835 0.2120 0.0225
sPp 0.1921 0.4686 0.0397
M 0.0093 0.0093 0.0093
nw? 0.2014MS 0.4779"8 0.0490%**
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2.1.3 Precipitacibén Maxima Esperada

En las distribuciones de probabilidad se tra-
bajd con eventos médximos por lo que se puede calcular la pre
cipitacién méxima esperada para un tiempo dado.

Para las diferentes distribuciones de probabi
lidad empleadas se utilizaron las siguientes expreciones.

a).- Normal X=X+28 o
b).- Log-Normal Log X = Z Log Gg + Log G
c).- Llog-Pearson III X =Y + K Sy

Donde K es un factor de frecuencia y se obtie
ne en tablas para distribucién Log-Pearson III con el valor-
{£ v la probabilidad de excedencia. ( 15 )

En la tabla 12 se muestra los eventos méximos
esperados en 5, 10 y 100 afios para nuestros meses de interés

con las 3 distribuciones.

Tabla 12 Precipitacién Mixima Esperada para un-
Tiempo Dado. ( V.T.)
DISTRI. TR VT MAYO VT JULIO VT AGOSTO
mm. mm. mm.
5 26.51 30.25 ns.
Normal 10 31.68 35.37 ns.
100 44 .01 47.60 ns.
Log 5 24.75 41.49 ns.
10 33.74 56.90 ns.
Normal 100 73.29 . 120.88 ns.
Log 5 24.87 42.09 28.32
Pearson 10 33.38 53.09 33.27
111 100 65.55 83.02 70.63

De acuerdo con la prueba de bondad de ajuste-
de Smirnov la distribucion probabilistica que mds se ajustd-
a la distribucién de 1luvia en nuestra drea de interés es la



‘distribucién probabilistica Log-Pearson III que es la que se
considerard para el disefio de las presas tratadas posterior-

mente. .

2.1.4 Probabilidad de Lluvia

Se presentan grdficas para la probabilidad de-
l1luvia mensual, anual y en los peribdos de Mayo - Octubre y-
Noviembre - Abril elaborados por el Instituto de Geografia -
de la UNAM y CETENAL. Gréfica 6

2.1.5 Registro de Precipitaciones Mayo - No -
viembre de 1983.

En el 4rea de trabajo se instalé un pluviéme--
- tro para la obtencibén de las precipitaciones presentadas en-
el perfédo del desarrollo del cultivo. Tabla 13

2.2 Escurrimiento

A l1la parte de la precipitacién que se mueve SO
bre la superficie del terreno y la red de drenaje superfi- -
cial, hasta alcanzar el punto de desagle de la cuenca es de-

nominado como escurrimiento superficial.

De acuerdo a la cantidad de preqipitacién y --
las condiciones de 1a cuenca se calculé el escurrimiento su-
perficial con el método desarrollado por el servicio de con-
servacién de suelos de los Estados Unidgs. ( 5 )

2.2.1 La Precipitacién

La informacién sobre la precipitacibén se en- -
cuentra en las tablas 3, 4 y 13 del punto anterior

2.2.2. Cuenca

48
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" En nuestra 4rea de estudio se trabajd con 3 -
cuencas las que se pueden apreciar en el Mapa 2 y las foto--
graffas 1 y 2 as{ como las caracteristicas de la cuenca se -

encuentran en 1la Tabla 14 ( 18 )

2.2.3 Célculo del Escurrimiento Superficial

El metodo utilizado para estimar el escurri--
miento medio y midximo instantaneo causado por una lluvia, es
del servicio de conservacién de suelos de los Estados Unidos.

( 5)

La ventaja de este metodo es poder predecir -
el escurrimiento basado en datos de precipitacién y caracte-
r{sticas de los suelos, donde no existen aforos de corrien--
tes o datos hidrométricos. La informacibén utilizada en este
método es de precipitacién por evento minutos, horas o dias-
y no se considera la distribucién en el tiempo o intensidad-

de 1lluvia.

2.2.3.1 Escurrimiento Medio-.

Para efecto del disefio de las presas se calculd
el Escurrimiento Medio con el méximo evento registrado con -
un tiempo de retorno de 10 afios. As{ como los escurrimien--
tos producidos durante los meses de Junio 2 Noviembre, tiem-

por que duraron los cultivos implantados.

Para calcular el escurrimiento medio se utili

z6 la siguiente formula:

q = (P~ 0.25)°2
P + 0.8S
donde:
Q= Escurrimiento medio mm.
P= Precipitacién por evento mm.

S= Retencidén méxima potencial
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§= —— - 254
CN

CN= Coeficiente de escurrimiento

El coeficiente de escurrimiento es obtenido -

en base a:

a).- Tipo de suelo

b).- Uso de suelo

c).- Condiciones hidrolégicas de la cuenca
d).- Condicién de humedad antecedente

Los valores de cada una de las expresiones -
anteriores para nuestro caso en particular se encuentran en-
la Tabla 15 y fuerun obtenidos de las Tablas 1, 2, 3 y 4 del

apéndice.
Tabla 15 Pardmetros para Determinar el Factor de
Escurrimdénto CN.
CUENCA USO DEL SUELO CONDICIONES GRUPO CN
HIDROLOGICAS SUELO
1 Matorral Desértico Mala B 80
2 Matorral Desértico Mala B 80

Bosque Regular C 73

En la Tabla 16 se muestra el valor de escurri
miento medio para el miximo evento v el volumen total escu--
rrido para un tiempo de retorno de diez afios considerando --
una condicién media de humedad en las tres cuencas.

Tabla 16 Escurrimiento Medio para el M&ximo Evento
CUENCA P.P. CN Qm Qv Qv
mm. HUMEDAD mm. % %
II M M
1 - 2 53 80 15.65 8920.5 9859.5

3 53 73 9.13  3743.3

55
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En la Tabla 17 se muestra el valor del escu-
rrimiento medio por evento y el volumen total escurrido pa-
ra los meses de Junio a Noviembre de 1983, en nuestra 4rea-

de trabajo

2.2.3.2 Escurrimiento Miximo

Debido a que en nuestra 4rea de trabajo, no-
se contaba con una estacibén de aforo, fue conveniente esti-
mar el escurrimiento méximo para una tormenta esperada en -

un tiempo de retorno de interés.

De acuerdo con nuestro método empleado el --
méximoescurrimiento esperado, para nuestro miximo evento --
esperado en un tiempo de retorno de 10 afios y para efecto -
del disefio de las presas, se calcula con la siguiente ecua-

cién.
0.002Q A
qp = Q
1/2 D+0.6 Tc
ap = Escurrimiento méximo (ms/seg)
Q = Escurrimiento medio (mm)
A = Area de la cuenca (Ha)
D = Duracién del exceso de lluvia (Hrs)
Tc = Tiempo de concentracién (min)
p1-15
Tc = 0.02 ————
10 .38

L = Longitud de la corriente principal (m)
H = Diferencia en elevaciones entre el punto
mids alejado de la cuenca ¥ la salida (m)
La duracibén del exceso de lluvia (D), es esti
mado de acuerdo con la informacién que se obtiene de las per
sonas del lugar de trabajo, para nuestro caso se tomari el -
valor de tres horas tiempo promedio que aseguran las perso--



57

1 0 L1 Sz
1 0 S Z4 031s03y
I 0 9 A
I 0 ST S
T S i ¢ L 81
I ¢ g LT
T <1 ¢ 71
$°9 0L°S 070 11 91 ¢1 8 oryny
I1 1 z g
1 0 rI t
I 0 L1 ve
I 9 4 91
I 0 9 Z1 orunp
11 81 S 4
9°S88  £°8.L7 L'SISZ 91°7 vy 111 ot 81 T
M—M MZ MZ *ww it S T/
A T € -1 avaawnH
TvIOL  IVIOL  TVIOL VIQIW  VIQGIW SHINIAIDALNY tounu
0 o] 0 o} 0 SANOIDIANOD “d°d VIa SAW

"¢861 9p SIqQUWITAON - otTung
9P S9SIW Sso1 eriaed [elo] ojuatwraandsyg £ OIPdJ{ OIUSTWILINDSY 1-41 e1qe]



58

I 0 L v 21qUATAON
I 0 S Z1 2aqni>Q
I 0 Z 82
I ¢ 114 A
1T ¢ ¢ LT
I11 6% ; ¢ A
§9°0S  £8°SY 80°0 11 ve ST €1
6°TIZT 9°S60T 6°1 IT1 LS €1 2T 21quatadss
€°9 LS 10°0 II vz €1 11
1I Lz 8 6
I 1T 91 L
I 0 11 b
m_z mZ MZ * ww ©wut
¢ Z I ¢ -1 avagawnH
TVLIOL 1VL0L  1TVIOL  VIGIW  VIQIW SALNTAIDILNY T wu
0 0 0 0 0 SANOIDIANOD "d°d V1d SHW

7-L1 eIqe],



"nas, que duran las lluvias en forma torrencial, con cantida-

des grandes de lluvia.

En la Tabla 18, se presenta el cédlculo del --
escurrimiento méximo para disefio en nuestro tiempo de inte--
rés desarrollando la ecuacién anterior.

Los valores de escurrimiento medio, 4rea, lon
gitud de la corriente principal de desnivel de la cuenca fue
ron previamente calculadas. Tablas 14 y 16

Tabla . 18 Escurrimiento Mdximo (M3/Seg), para
Disefio.
CUENCA Qm. AREA D L H Tc gp
mm Ha Hrs. M M -~ Hrs.. M7/Seg.
1 15.65 57 3.0 1060 220 0.129 1.19
2. 15.65 63 3.0 1000 280 0.107 1.32
3 9,13 41 3.0 945 320 0.096 0.50

Material y Equipo

Pluviémetro

Tablas Estadisticas

Calculadora

Registro de Precipitacién Méxima
Registro de Precipitacién Media
Formas de Registro

Escalimetro

Fotografias Aéreas

Cartas CETENAL

Planimetro

Pantdgrafo

Barrena de Caja
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3. Reconstruccién del Sistema de Distribu- -
cibn.

A la forma producida por la socavacibn repe-
tida sobre el terreno, debido al flujo incontrolado de los-
escurrimientos superficiales, se le denomina céircava.

En nuestra 4rea de trabajo, las circavas, --
son el unico medio de conducci6én de agua de las cuencas ha-
cia las parcelas.

Al iniciarse el presente trabajo se hizo-un-
reconocimiento de campo, en el cual se encpntré con que las
cdrcavas presentaban varios deterioros que fuerédn produci--
dos pér la accién del hombre. Los deterioros consisten en-
excavaciones de la pared de la cércava. Esto fué con el --
fin de utilizar el material en la construcciédn de un camino
lo que origin6é la formacibén de arrollos por medio de los --
cuales la mayoria de los escurrimientos y en muchas ocasio-
neé la totalidad de éstos se pierdan.-

Para la rehabilitacién de las cércavas se --
procedid a tapar todos los lugares que originaban la fuga -
de agua al presentarse los escurrimientos, para lo cual se-

realizbé el siguiente trabajo.

a).- Siguiendo las paredes naturales de la cércava se colo-
carén postes o polines, empotrdndose en el fondo de la
cdrcava con separaciones cortas entre si.

b).- Se entrelazar6n ramas pequefias a la posterfa construi-
da y se sujetar6n con alambre.

c).- Se colocarcon piedras y tierra sobre lo ya construido -
en forma compacta, originando con esto la rehabilita--
cibén de las cércavas.

Materiales y Herramientas Utilizadas.
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Postes de troncos
Ramas pequefias
Piedras 6 rocas
Tierra

Alambre recocido
Palas

Azadones
Talaches

Hachas

Serrucho

Barras

Poceras
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4. Construccién de las Presas

Con la finalidad de utilizar eficientemente-,

los escurrimientos sin que estos produzcan erosién y acarre
o de materiales de las cuencas hacia las parcelas, se cons-
truyer6n dos presas para disminuir la velocidad del escurri
miento, controlar los azolves y controlar el gasto.

Las presas se construyeron con durmientes de
madera y materiales del 1lugar, su localizacién dentro del -
4rea de trabajo se observa en el Plano 2.

El disefio de las presas se hizo en base a --
las dimenciones de la cdrcava y al miximo escurrimiento es-
perado en un tiempo de retorno de 10 afios calculado ante- -

riormente.

Utilizando la formula para vertedores de --

cresta ancha Q = 1.45 L H3/2 (21 ).

Q = Gasto ei litros por segundo
1.45 = Coeficiente del vertedor
L = Longitud efectiva del vertedor (m)
H = Carga sobre la cresta del vertedor. (m)

Y con el miximo escurrimiento esperado se --

dieron las siguientes dimensiones a los vertedores de las -
presas en disefio.Tabla 19

Tabla 19 Dimersiones del vertedor
PRESA L m. H cm.
1 1.45 70
2 0.75 62

4.1 Procedimiento de construccién Presa 1
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a).-

b).-

d).-

Se determino el lugar donde se construiria la presa del
cual se presenta una seccién transversal de la cércava.
Figura 1

En la base de la cércava se hicieron perforaciones de -

30 a 35cm. de didmetro a una profundidad de 1 a 1.20Mts.

con una separacién de 80cm. en los cuales se clavardn -

‘troncos de 4rbol de 20cm. de didmetro por 3 Mts. de - -

largo aproximadamente.

El empotramiento de los troncos se hizo con -
tierra y rocas pequeifias compac;éndose con una barra has
ta quedar firmes.

Aguas arriba y junto a la posteria colocada, se constru
y6 una ganja de 30cm. de ancho por 50cm. de profundidad
a un sdlo nivel. Después se prolongd la ganja por los-
taludes de la cédrcava-a una distancia de 2 Mts. desde -
el nive;'inferior hacia la superficie del terreno. Lo-
que ser%iré para la cimentacién y el anclaje de la es--

tructura.

Se colocar6on durmientes sobre la zanja construida en --
forma a alterna para dar una mayor resistencia a la es-
tructura, clavéndose y sujetindose con alambre tanto en
la posteria como entre los mismos durmientes.

Al ir colocando cada hilera de durmientes den

tro de la zanja se rellenaba con tierra y roca pequefias
compactindose con una barra y apizondndose para lograr-
una cimentacién en la base de la cédrcava y un buen an--
claje en los francos de la misma.

Al llegar a una altura de 85cm, del fondo de-
la clrcava se dejbé el espacio para el verteador cuyas.-
dimensiones se encuentran en el cuadro 19 continuéndose
la colocacién de los durmientes hasta la superficie del
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£).-

del terreno y ancldndose en los taludes de la cércava-
Planos 1, 2 y 3.

En los taludes inmediatos a la estrictura tanto aguas-
arriba como aguas abajo, se colocé un hule grueso de -
alta resistencia, desde el fondo de la clrcava hasta
la superficie y a 2 Mts. de distancia.

Después se construyeron muros con durmientes-
de madera de 90 y 120 cm. de ancho por 2.20 Mts. de --
largo, sobre el hule colocado rellenédndose posterior--
mente con tierra y piedras pequefias los espacios que -
quedaron entre el muro y el hule, hasta tener un muro-

compacto.

Esto se realiz6 con la fznalldad de proteger-
las taludes inmediatas a la estru&tuma de posibles des
laves y ensanchamiento de la cércava que pondrian en -
peligro la estabilidad de la estructura provocando su-
destruccién. Planos 1 a 3

*

Aguas abajo de 1la estructura se construyé un colchén -
hidraulico con la finalidad de evitar la socavacién --
del fondo de la chrcava por efecto de la caida del a--
gua que pasa por el vertedor, previniendo asi, que el-
efecto del agua ponga en peligro la estabilidad de la-

estructura.

Las dimensiones del colchén hidrdulico son: -
del ancho de la cércava por un y medio la altura efec-
tiva de la estructura ( o ) ( de la base de la clrcava
hasta la cresta mixima del vertedor.) La Construc- -
cibén del colchén hidréulico se hizo colocando un hule-
en el fondo de la cércava, paralelo a la estructura, y

a 1.50 Mts. se incrustd un durmiente de madera colocin

dose posteriormente rocas sobre el hule, formando asf-
el colchdén hidréulico. Plano 3
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a).-

b).-

4.2 Procedimiento de Construccién Presa 2

Se determiné el lugar donde se construirfa la estructu-
ra, del cual se presenta la secciébn tranéversal de la -
cdrcava Figura 2. Y por las caracteristicas que presen
ta de ser ancha y poco profunda, se decidib a construi;
una estructura en forma de trapecio acostado, el cual -
constara de dos vertedores, uno en la base menor hacia-
el norte y otro en uno de sus costados al este.

Se construyo una zanja de 4.60 Mts. de largo transver--
sal a la clrcava y en sus extremos y a 111° se continua
a una distancia de 4.60 Mts. Plano 4

Las dimensiones de la zanja son: de 30cm. de-
ancho por 20cm. de hondo. Las poca profundidad se de--
bid a encontrarse con caliche o tepetate en la base de-
la circava, lo que a su vez origind el ensanchamiento -

de la misma.

c).- Aguas abajo de la zanja se hicieron perforaciones de --

d).-

30cm. de didmetro por 60cm. de profundidad a una distan

cia media de 1.10 Mts. para colocar los postes.

El acomodo y el sostenimiento de los durmientes fue de-
la misma manera que en la estructura anterior, excepto-
en sus vértices donde se ensamblaron a media madera, --
Figura 3 clavéndose y sujetdndose con un poste anclado.

Para una mejor apreciacién fisica de las pre-

sas se presentan los planos 1 a 6, con tres vistas: superior
de frente y a 30°, a una escala de 1:50, asi{ como las foto--
graffas 3, 4 y 5 en su proceso de construccién v terminando.

Como se menciono anteriormente los vertedores

se disefiaron para permitir el paso del gasto miximo producto
del escurrimiento de la midxima precipitacién en un tiempo de

Retorno de 10 anos.
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Fotograffa 5

PRESA 2 EN CONSTRUCCION.
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Fotografia 3

Fotografia 4

PRESA 1 CON VISTA AGUAS ARRIBA.

PRESA 1 CON VISTA AGUAS ABAJO.
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Los vertedores son considerados como de cres-
ta ancha y el gasto se calcula con la formula Q=1.45 L p3/2.
previamente definida.

Con las estructuras construidas y la longitud
del vertedor establecido en la Tabla 20, se determinan los -
gastos a diferentes cargas sobre la cresta del vertedor para

las dos estructuras.

Tabla . 20 Gasto que Pasa por el Vertedor a
Diferentes Cargas (H) Lts/Seg.

LONG.\hQQfGA cm. 5 10 15 20 25

1.45 23.51  66.41 122.00 187.83 262.50
0.75 12.19  34.47  63.32  97.49 136.25
1.50 24.37  68.94 126.65 194.99 272.50
Tabla 20
LONG.;\SfRCA cm. 39 40 50 60 70
1.45 343.08 531.26 742.46 975.96  1229.89%
0.75 179.11 275.75 385.37 506.59%
1.50 358.21 571.50 770.75 1013.17*

* M4xima carga sobre la cresta del vertedor.

En las fotografias 6 y 7 se puede apreciar la

presa uno, cuando esté en actividad.

Material y Equipo Utilizado.

- Trénsito

- Nivel Fijo

- Estadales

- Cinta 30 Mts.



FIGURA N° |
SECCION TRANVERSAL DE LA
es¢C 1:2 8

FIGURA N° 2
SECCION- TRANVERSAL DE LA CARCAVA
PRESA 2 esc 1:80

FIGURA N®*3

ENSANBLE 'MEDIA  MADERA




Fotograffa 6

Fotograffa 7

ENTRADA DE ESCURRIMIENTO A LA PRESA.

PASO DEL GASTO POR EL VERTEDOR.
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Nivel de Mano
Palas

Talaches

Barras

Pocera

Serrucho de Hoja
Martillos

Marro

Rocas pequefias 0 piedras tierra del
lugar

Grava

Durmientes de madera
Troncos de 4rbol
Clavos 6'"-8"

Alambre recocido.
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5. Canales de Tierra

Para un mejor uso y distribucién del agua de-
escurrimiento, fué necesario la construccién de canales de -
tierra, tanto en las estructuras construidas como de la cuen

ca 2 hacia las parcelas. Plano 2

En la estructura uno, seconstruyd un canal en
forma triangular que partiria a 5.70 Mts. aguas arriba de 1la
estructura, hacia ta parcela 2; cabe mencionar que este ca--
nal sirvié para la determinacién del lugar de la construc- -
cién de la presa, debido a que el trazo de €ste, se hizo de-
la parcela hacia la cércava.

La construccién de este canal se debibé a que-
en la parcela citada no contaba con ninguna cércava que le -
cionari escurrimientos de las cuencas; decidiéndose --

propor
n a dividir el gasto de la cuenca uno en las

por tal raz6
parcelas uno Yy dos.

/
E1 desaglie de la cuenca dos, era interceptado

por un camino de mano de obra, que al ser construido dafid el

drenaje de varias cuencas, por la falta de vados que permi--

tieran el paso del agua, y en otras ocasiones cComo en nues--
[ 4

tro caso en particular, los vados construidos no quedaron en

forma rasante con el suelo, poOT lo
ar por el camino y una gran
a é%te, lo que origind la co
ua lograra pasar por el camino

cantidad seguia un --
nstruccién de con
y de aqui-

lograba pas
cause paralelo
tras para que€ el ag
se construyb un canal

De la estructura dos, lado este se construy6-

un canal en forma rectangular, hacia la parcela 7.

Los canales s¢€ disefiaron para conducir un gas

una velocidad que no erosionara el suelo consi-
con

to dado,

que sbélo parte del liquido

en forma triangular hacia la parcela 3.
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‘derando para esto una pendiente adecuada (14 ).

5.1 Construccién de Canales

Los canales de la parte norte de las parcelas

se construyeron de tierra, y en forma triangular por el ba-
jo costo de construccibén y la poca disponibilidad.de maqui-
naria, realizadndose para esto las siguientes labores.

a).- Se trazd el canal siguiendo lacurva a nivel dando una-
pendiente del 0.07%

b).- Sobre la linea trazada se dieron varias pasadas con un
subsuelo tirando con tractor a.una profundidad de 60 -
cm. ‘

c).- Teniendo la tierra aflojada se pasd una cuchilla en --
forma inclinada, empujada por un tractor la cual saca-
ba la tierra hacia la parte baja, formando de esta ma-
nera un bordo logrando asi la construccién del canal.

Figura 4

El canal de la parte sur de las parcelas es..de
forma rectangular y su construccidén se realiza con pico y -
. pala por su corta distancia.

En el cuadro 21 se observan las dimensiones-

y caracteristicas de los canales calculados con la ecuacién

de Chezy corregida por Minning. (g )
A
Rh2/3 S1/2

Q
n
Q = Gasto del canal
A = Area
h = Coeficiente de regocidad de Ganguillet
Rh = Radio hidraflico
A
Rh= —
P

P = Perimetro mojado.
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P=a+b, B+ 2y
Pendiente.

wn
0

Material y Equipo Utilizado

- Trénsito

- Cinta de 30 Mts.

— Estadales

— Balizas

- Libreta de transito
— Estacas

- Tractor

-~ Subsuelo de 60cm.

-~ Cuchilla
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6. Preparacién del Terreno

Las semillas para germinar tienén la necesi-
'dad de contar con un medio que reuna condiciones de humedad,

temperatura y aereacibén, las que se obtienen con la realiza-
cién de un buen barbecho y una buena rastra; cabe mencionar-
que las personas de este lugar tenian 4 afios que no realiza-
ban estas labores por no contar con maquinaria agricola.

6.1 Barbecho

Se hizo un barbecho para rupturar el suelo y-
remover la capa superficial a una profundidad de 30m, reali-
zdndose con un arado de discos reversibles.

Esta préctica tiene como objetivo mejorar las
condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del terreno, ade-
mis de incorporar los residuos del cultivo anterior y los de-
las malezas para propiciar su descomposicién y aumentar la -
fertilidad y el contenido de materia érganica, favoreciendo-
su estructura y aumentando su retencién de humedad. Ademis,
‘al voltear el suelo se desentierran huevos, larvas y Pupas de
plagas que son destruidos en la superficie por diferentes --
agentes bidticos y climdticos, con lo que se ejerce un con--
trol adicional de plagas y enfermedades. Al mismo tiempo se
expulsan semillas de maleza en diferentes estados de germina
cibén, lo cual contribuye a disminuir su infestacién

6.2 Rastreo

Se hace para terminar de desmenuzar los terro
nes que quedaron en el suelo desplies de haber ejecutado el -
barbecho, con la finalidad de mullir la capa mé&s superficial
del terreno para obtener una "CAMA" que facilite la germina-
cién de las semillas y retenga la humedad por mis tiempo, --

esta labor se realizd con una rastra de discos.
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Fn este apartado se describe la importancia -
que tiene la realizacién de estas précticas debido a que los
agricultores de este lugar rara vez realizan estas labores y
aunadas a las escasas precipitaciones los rendimientos de --
los cultivos son los directamente afectados trayéndo consi-
go la incosteabilidad de los mismos.

Maquinaria Utilizada

"_ Tractor
_ Arado de Discos Reversible
Rastra de discos
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7. Bordos a Nivel

| En las parcelas del 4rea de estudio, se traza-
ron bordos a nivel con la finalidad de tener una mayor capT
tacién y retencidén de agua; favoreciendo de esta manera al-
desarrollo del cultivo por contar con una mayor disponibili
dad de humedad en el suelo; ademds de evitar que el agua -
producto del escurrimiento de las cuencas erosionen el 4rea
del cultivo.

Esta pridctica es recomendable para terrenos con pendientes-
uniformes hasta el 5% y escasas precipitaciones. (17 ), - -
Nuestra 4rea de trabajo esta dividida en parcelas con una -
superficie aproximada de 3 Has. y una pendiente de 1.5-2%,-
en las cuales se trazaron curvas a nivel com un intérvalo -
vertical de 25 cm. y posteriormente se levantaron bordos, -
para la cual se realizé el siguiente trabajo:

a).- Teniendo la configuracién del terreno se trazaron las-

curvas a nivel en el campo.

En el vértice de la parte superior del terreno se cla-
v6 la estaca inicial y posteriormente con espacios de-
15 a 20 Mts. se siguié clavando estacas siguiendo la -

b).-

curva a nivel.
primera curva que sirvié como guia se si--

4stas hacia arriba y hacia abajo un -
que es el recomendable -

c).- Teniendo la
guieron trazando

intérvalo vertical de 25 cm.,

para estas pendientes, haciéndose esta labor, hasta --

cubrir la totalidad del terreno.

d).- Con el terreno trazado se levanté la borderia quedando

los bordos de un metro de ancho por 60 cm. de altura.

En los extremos de los bordos se construyeron contras-

hacia arriba del terreno, para captar y almacenar agua
que al infiltrarse, sS€ contard con una mayor humedad -

e).-

el suelo.

La funcién de los bordos ademés de captar v -
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‘retener el agua de lluvia es de manejar dentro de la parcé--
la el agua de escurrimiento; que al llegar a ésta entra a -
la melga més alta la entarquina y posteriormente desbordada
por los extremos para entrar hacia la siguiente melga y asi
sucesivamente hasta cubrir parte del terreno o su totalidad
dependiendo de la cantidad de agua. Figura 6

En el plano 7 se muestra las dimensiones y ca
racteristicas de los terrenos agricolas como la borderia --
construida a una escala 1:37 y en las fotografias 8 y 9, se

muestra una panoradmica de los bordos.
Material y Equipo Utilizado

— Nivel Fijo
— Estadales
— Estacas

— Tractor

— Bordeadora
- Azadbén

E scyrrimien o

J

Figura 6 gimulacién de Flujo del Agua en las Parcelas.
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Fotografia 8

Fotografia 9

LEVANTAMIENTO DE BORDOS.

PANORAMICA DE LOS BORDOS.
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8. Cultivo como Evaluador del Sistema.

La interaccién de todo un complejo de factores
( labranza, fertilidad en el suelo y disponibilidad de agua),

conducen a un buen desarrollo en los cultivos y consecuente-

mente la buena produccién.

En nuestro caso se cuenta con un suelo de bue-
na fertilidad, textura media, buena estructura y excelente -
contenido de materia orgénica, son suelos de medianos a pro-
fundos, con pendientes de 1.5 a 2%, en los cuales se puede -
trabajar con prédcticas de labranza especiales pero sencillas

La disponibilidad de nutrientes en calidad y cantidad adecua
da y en.-forma asimilable nos dicen que al menos por el momen

to este-no es una limitante para los cultivos en este lugar.

Todo lo anterior pone en evidencia que los fac

tores mids fuertemente limitantes para la produccién agricola
en el lugar donde se desarrollé el trabajo son:
La oportuna realizacién de labores culturales y préctlcas --

- mecidnicas tendientes a captar y distribuir de la forma més -

eficiente los escurrimientos producto de la precipitacién en

las cuencas alimentadoras de nuestras parcelas.

En atencién a esta deduccién y habiéndose rea-

lizado los trabajos ampliamente explicados en piginas ante--
riores, adem4s de sembrar mafz y frijol en forma tradicional
se presentan gréficas en las cuales se relaciona el conteni-
do de humedad en el suelo en las diferentes etapas de los --
cultivos, teniendo como mérgenes a C.C. y P.M.P.

En las curvas de retencién de humedad se deter

minaron los parémetros de C.C. y P.M.P. en % de humedad re--
presentados en curvas anteriores, el muestreo de la humedad-
en el suelo se hizo con periodicidad de 8 - 10 dfas durante-

los meses de Mayo a Noviembre y se representaron en % de - -
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humedad en el suelo de lo que se concluye lo siguiente:
a).- El mafz tuvo perfodos criticos en las etapas de encafie-
y espiga y en general tuvo limitaciones de humedad en -

su ciclo.

b).- E1 frijol tuvo periodos criticos en las estapas de for-
macién de la planta, floracién y ejoteo y en forma gene
ral tuvo limitaciones de humedad en su ciclo.

Equipos, Herramientas y Medios de Trabajo.

- Yunta

- Arado

— Azadones

- Machetes

— Rosaderas

— Botes de aluminio para muestreo
— Barrena de Caja

— Equipo de Laboratorio de Suelos
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— COSTO DEL PROYECTO -

Los precios son los vigentes de Enero de 1983
a Octubre del mismo afio. '

La ubicacién y dimensiones de las parcelas, -
asi como de las cuencas que las riegan se encuentran en los
planos 7 y 2 respectivamente.

" Se intenta trabajar con los cgpstos realmente-
'egreSadbs y diferenciando los apgrtados“por‘la-Universidad-
y. los Ejidatarios. Esto de por si es dificil'éonsiderando-
"las dificultades surgidas del encuentro de dos 1l6gicas de -
funcionamiento de la economfa diferentes; por un lado la 16
gica de la empresa de corte capitalista con que se es educé
do en la Universidad y por otro 1la légica con que los campe

sinos interpretan su propia realidad.

Siendo la linea constante en este trabajo, en
aprovechar la experiencia de los hombres del campo, asi co-
mo la expresién en la accién de nuestra formacién profesio-
nal:; tenemos en este capitulo, como a todo lo largo del es-
crito, una especie de hibridacifn que esperamos sea para --

bien en la profundizacién de este tipo de estudios.

Es necesario aclarar que nuestra pretencién -
no va mas alli de presentar una estimacién lo més aproxima-
da de los costos efectuados; esto es, que con mucho no se -
trata de una evaluacién econémica de los resultados del pro

”

vecto.

Esto lo dejamos a quienes leyendo el trabajo,
les resulte evidente que este tipo de trabajos debe ser eva
luado en forma més amplia y que no es posible mis que en el

plazo més largo.
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Parcela:1 - 2

CONCEPTO UNIVERSIDAD EJIPTARIO
Vidticos a estudiantes de
Servicie Social 5,095.00
Material de Campo (Presa 1) 5,422.00 800.00
Trabajo del Tractor en Canal,
Barbecho, Rastra y Bordeo.
1).- Salario Tracterista 1,700.00
2).- Pago de Combustible y --
Reparaciones 388.23 1,651.00
Transporte (Combustible) 3,522.35 420.00
TOTALS= 16,127.58 + 2,871.00
= 18,998.58
Parcela 3
CONCEPTO UNIVERSIDAD EJIDATARIO
Vi4ticos a2 Estudiantes de
Servicio Social 2,547.50
Trabajos de Tractor eéen Canal,
Barbecho, Rastra y*Pordeo.
1).- Salario Tractorista 1,700.00
2).- Pago de Combustible y --
Reparaciones 388.23 1,651.00
Transporte (Combustible) 3,522.35 420.00
| TOTAL-= 8,158.08 + 2,071.00

10,229.08
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Parcela 1 - 2

CON-CEPTO UNIVERSIDAD EJIBTARIO
Vidticos a estudiantes de
Servicie Social 5,095.00
Material de Campo (Presa 1) 5,422.00 800.00
Trabajo del Tractor en Canal,
Barbecho, Rastra y Bordeo.
1).- Salario Tractaqrista 1,700.00
2).- Pago de Combustible y --
Reparaciones 388.23 1,651.00
Transporte (Combustible) 3,522.,35 420.00
TOTAL-= 16,127.58 + 2,871.00
= 18,998.58
Parcela 3
CONCEPTO UNIVERSIDAD EJIDATARIO
Vidticos a Estudiantes de
Servicio Social 2,547.50
Trabajos de Tractor en Canal,
Barbecho, Rastra y?*Pordeo.
1).- Salario Tractorista 1,700.00
2).- Pago de Combustible y -- 388.23 1.651.00
Reparaciones e ef | ’420 00
Transporte (Combustible) 3,522.35 .
| TOTAL-= 8,158.08 ¢ 2,071.00

10,229.08
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Parcela:1 - 2

CON-CEPTO UNIVERSIDAD EJIDTARIO
vidticos a estudiantes de
Servicie Social 5,095.00
Material de Campo (Presa 1) 5,422.00 800.00
Trabajo del Tractor en Canal,
Barbecho, Rastra y Bordeo.
1).- Salario Tractqrista 1,700.00
2).- Pago de Combustible y --
Reparaciones 388.23 1,651.00
Transporte (Combustible) 3,522.35 420.00
TOTAL-= 16,127.58 + 2,871.00
= 18,998.58
Parcela 3
CONCEPTO UNIVERSIDAD EJIDATARIO
Vidticos 2z Estudiantes de
Servicio Social 2,547.50
Trabajos de Tractor en Canal,
Barbecho, Rastra y?*Pordeo.
1).- Salario Tractorista 1,700.00
2).- Pago de Combustible y --
Reparaciones 388.23 1,651.00
Transporte (Combustible) 3,522.35 420.00
TOTAL-= 8,158.08 + 2,071.00

10,229.08
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Parcela 7

CONCEPTDO UNIVERSIDAD EJIDATARIO
Vidticos a Estudiantes de
Servicio Social 2,547.50
Material de Campo (Presa 2) 2,711.00 800.00

Trabajos de Tractor en Bar-
becho, Rastra y Bordeo

1).- Salario Tractorista 1,700.00
2).- Pago de Combustible y-
Reparaciones 388.23 1,651.00
Transporte (Combustible) 3,522.35 420.00
TOTAL-= 10,869.08 + 2,871.00

13,740.08

La Universidad aportd un total avroximado de -
$ 35,154.74, aparte del trabajo de un servidor y técnicos de
1a Universidad responsables del proyecto de desarrollo, mis-

mo del que se desprende este trabajo.

Por su parte, los ejidatarios propietarios de-

las parcelas, aportaron un total aproximado de § 7,813.00, -

aparte de su trabajo y otros elementos que no es posible -

cuantificar en pesos y centavos.

Las diferencias en los costos para habilita-
parten fundamentalmente de-
con res

cién de las diferentes parcelas,
las variadas condiciones topogréficas y de ubicacién
pecto a los drenes naturales que tienen una Yy otra; esto es,
ad de estructuras derivadoras de diferentes dimensio-

necesid
nes, canales mis o menos largas y pendientes moderadas en

las mismas parcelas.

E1 total de 1lo invertido para la habilitacién-

bajo el sistema de produccibn que nos ocupa, de las 4reas --
de 8.5 Has. que suman las parcelas 2,3y 7 ( independiente- -




Parcela 7

CGNCEPTO UNIVERSIDAD EJIDATARIO
Vidticos a Estudiantes de
Servicio Social 2,547.50
Material de Campo (Presa 2) 2,711.00 800.00

Trabajos de Tractor en Bar-
becho, Rastra y Bordeo

1).- Salario Tractorista 1,700.00
2).- Pago de Combustible y-
Reparaciones 388.23 1,651.00
Transporte (Combustible) 3,522.35 420.00
TOTAL-= 10,869.08 + 2,871.00

13,740.08

La Universidad aportd un total aoroximado de -
$ 35,154.74, aparte del trabajo de un servidor y técnicos de
1a Universidad responsables del proyecto de desarrollo, mis-
mo del que se desprende este trabajo.

Por su parte, los ejidatarios propietarios de-
las parcelas, aportaron un total aproximado de § 7,813.00, -
aparte de su trabajo y otros elementos que no es posible - -

cuantificar en pesos y centavos.

Las diferencias en los costos para habilita- -
cién de las diferentes parcelas, parten fundamentalmente de-
las variadas condiciones topogrificas y de ubicacién con res
pecto a los drenes naturales que tienen una y otra; esto es,
necesidad de estructuras derivadoras de diferentes dimensio-

nes, canales mis o menos largas y pendientes moderadas en --

las mismas parcelas.

El total de lo invertido para la habilitacién-

bajo el sistema de produccién que nos ocupa, de las 4reas --
de 8.5 Has. que suman las parcelas 2,3 ¥y 7 ( independiente- -



mente de que la presa 1 ubicada en la cuenca 1 dari servicio
también a la parcela No. 1 que se encontraba ya bordeada.) -
es de § 42,967.74. Esto es que el costo por Ha. suponiendo-
que se pudiese tomar una media considerando lo arriba expues

to, es de § 5,055.03.

Lo expuesto en este capitulo es importante te-
nerlo en mente para el momento de abordar 1o de los resulta-

dos.
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RESULTADOS

En terminos generales se puede decir que son satis
factorios, aunque hablar de resultados al corto plazo se inter-
pretan con un caracter de previos y/o parciales; obteniendose -

lo siguientes:

a) Se aprovecharon -mis eficiente los escurrimientos de sus cuen
cas.

b) Se implanté infraestructura de riego para captar, controiar
y distribuir los escurrimientos.

c) Se realizaron préicticas mecédnicas en sus parcelas para una -
mayor captacién y retencién del agua en el suelo.

d) El1 cultivo conté con una mayor humedad para su desarrollo.

e) Se obtuvo un incremento en sus cultivos bédsicos; asf{ como un
incremento en la produccién y productividad de los mismos; -
lo que se demuestra en el estudio comparativo para los culti

vos de maiz y frijol.

El estudio comparativo se hizo en base a la produc
cién obtenida en el afio de 1983 en nuestra 4rea de estudio con-
tra la media de produccién de la SARH para esta regién.

COSTOS DE PRODUCCION SIN MODIFICAR EL PROCESO
TRADICIONAL AGRICOLA

Barbecho 1,200
Rastra 800
Siembra 842
Semilla 600
Escarda 1,263
Deshierbe 421
Corte 631
Amonado 421

Pisca 842



Desgrane 842

Totales 7,642
Genera Ren/Ha. 800.00 Kg/Ha
Ingreso bruto 12,800.00 $/Ha

COSTOS DE PRODUCCION PARA EL PROCESO TRADICIONAL
AGRICOLA MODIFICADO

Barbecho 1,200
Rastra 800
Lev. de Bordos 400
Semilla 600
Escarda 1,263
Deshierbe 421
Corte 1,263
Amonado 842
Pisca 1,684
Desgrane 1,684
Obra 3,000
Totales 13,157
Genera Ren/Ha. 2.48 Ton/Ha

Ingreso bruto 39,680 $/Ha

COMPARACION

INCREMENTO BRUTO  COSTO PRODUCCION  UTILIDAD NETA

Sin modificar $ 12,800 $ 7,642 $ 5,158
Modificado 39,680 13,157 26,523

Diferencia $ 21,365



COSTOS DE PRODUCCION SIN MODIFICAR EL PROCESO
TRADICIONAL AGRICOLA DE FRIJOL

Genera Ren/Ha.

Barbecho
Rastreo
Siembra
Semilla
Deshierbe
Corte
Trilla
Totales

Ingreso bruto

1,200
800

842
1,350
1,263
842
2,105
8,402

869
25,370

Kg/Ha.
$/Ha.

COSTOS DE PRODUCCION PARA EL PROCESO TRADICIONAL
AGRICOLA MODIFICADO DE FRIJOL

Genera Ren/Ha.

Barbecho
Rastreo
Bordeo
Siembra
Semilla
Deshierbe
Corte
Trilia
Obra

Totales

Ingreso bruto

Sin modificar

Modificado

Diferencia

INCREMENTO BRUTO

$ 25,370

27,435

$ 65.00

1,200
800
400
842

1,350

1,263
842

2,105

2,000
10,402

930
27,435

Kg/Ha.
$/Ha.

COMPARACION

COSTO PRODUCCION

$ 8,402
10,402

UTILIDAD NETA

$ 16,968
17,033
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Cabe mencionar que las comparaciones anteriores se
hicieron en base a 'la media que da la SARH, y no con la media -
Jde produccién para este ano. En el ejido Jagliey de ferniza que
21 mafz fue de 650 Kg/Ha. tomando solamente a los productores -
que tubieron produccién, ya que hubo ejidatarios que no cosecha
ron nada; en frijol solamente se compara con la media de la - -

SARH.

En la fotografia 10, se muestra una comparacién de
dos parcelas en las cuales en una se muestra los trabajos que
se realizaron en forma tradicional y su produccién de mafz y en
la otra el proceso modificado de trabajo y su produccién de - -
maf{z observandose fisicamente una diferencia significativa.

En las fotografias 11 y 12, se muestra el cultivo
de mafz dentro de los bordos v la mazorca cosechada respectiva-

mente.



100

Fotograffa 10 COPARACION DE PARCELAS EN PRODUCCION DE MAIZ.
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Fotografia 11 VISTA DEL BORDO EN EL AREA DE CULTIVO.

Fotograffa 12 PRODUCCION OE MAIZ.

BANCO DE TESIS
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CONCLUSIONES.

De los resultados obtenidos se concluye en una -

forma parcial por su estimacién al corto plazo en:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

g)

Los trabajos realizados rindieron buenos resultados.

Se empleo eficientemente sus recursos naturales.

Se obtuvo incremento en sus cultivos: aumentando la produc--
cién y productividad de los mismos.

Los trabajos realizados fueron aceptados por los ejidatarios
del lugar.

La Universidad Auténoma Agraria "Antonio Narro", cumplid --
uno mis de sus comedidos de asesorar y dar asistencia técni-
ca a los productores de la regifn.

Se considera que la amortizacibén del capital se cubre en 2 -
afios debido a que se elevan los rendimientos por hectdrea.

A partir de este trabajo de desarrollo se ha desprendido 1la
necesidad de ahondar en estudios tales como: Uso y Conserva
cién de Suelos, Hidrolégicos, Mecanizacibn Agricola y Oporty
nidad de Crédito Refaccionarios y de Avio.
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RECOMENDACIONES

Hacemos patente la necesidad de incrementar este -
tipo de obras ya que al corto plazo se han obtenido buenos re--

sultados.

La introduccién del uso de Maquinaria Agricola a -

estos sectores.

Es recomendable el seguir haciendo estudios para -
incrementar adn m4s el mejor uso y aprovechamiento de sus recur
sos naturales, mejorando asi el medio de vida de las personas -

de campo.

Que la Universidad Auténoma Agrdria "Antonio Narro'
sigua fomentando Proyectos de Desarrollo, los cuales beneficien

a los sectores marginales agricolas
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CLIMA BWhw" (e) -

Es un clima muy seco, desértico o semicalido -

con invierno fresco y temperaturas medias anuales entre 18°-

y 22°C con un
extremoso por
de lluvias es
de lluvias de
de lluvias en

mes mids frio de menos 18°C considerandose como
tener oscilaciones entre 7° y 14°C su régimen-
intermedio de verano a invierno en el perisdo-
verano; por lo menos 10 veces mayor cantidad -
el mes m4s humedo de la mitad del caliente del

afio que el mds seco. Un porcentaje de lluvia invernal es --
entre el 5 y 10.2 de la total anual.

Dos estaciones de lluvias separadas por una --

temporada seca corta en el verano y una larga en la mitad --

fria del afio.

«C )

los8



"Cuadro 13 GRUPOS HI

DROLOGICOS DE SUELOS USADOS POR EL SCS.

GRUPO DE SUELOS

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL
SUELO

Suelo con bajo potencial de escurrimien
to, incluye areas profundas con muy po-
co limo y arcillas; también, suelo per-
meable con grava en el perfil.

Suelos con moderadamente bajo potencial
de escurrimiento. Son suelos arenosos-
menos profundos y agregados que el gru-
po A. Este grupo tiene una infiltra- -
cién mayor que el promedio cuando hlme-
do. Ejemplos: suelos migajones, areno-

sos ligeros y migajones limosos.

Suelos con moderadamente alto potencial
de escurrimiento. Comprende suelos so-
meros y suelos con considerable conteni
do de arcilla, pero menos que el grupo-
D. Este grupo tiene una infiltracién -
menor que la promedio despues de satura

cién. Ejemplo: suelos migajones arci--

llosos.

Suelos con alto potencial de escurri- -
miento. Por ejemplo, suelos pesados, -
con alto contenido de arcillas expandi-
bles y suelos someros con materiales --

fuertemente cementados.

Cuadro 2 A
Condicién hidroldgica

cobertura del 75%
cobertura ente 50 y 70%
del 50%

Buena
Regular
Mala
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‘Cuadro 3a  CARACTERIZACION HIDROLOGICA PARA VARIOS USOS

DEL SUELO
USO DEL SUELO CONDICION HIDROLOGICA
Pastos Pastos en condiciones malas son dispersos, fuertemente
Naturales pastoreados con menos que la mitad del 4rea total con-

cobertura vegetal. Pastos con condicionés regulares-
estén moderadamente pastoreados con la mitad o las - -
tres cuartas partes del 4rea total con cubierta vege--
tal. Pastos en buenas condiciones esté4n ligeramente -
pastoreados y con mis de las tres cuartas partes del -
idrea total con cubierta vegetal.

Areas Areas en condiciones malas tienmen 4rboles dispersos y-
boscosas fuertemente pastoreados sin crecimiento rastrero. A--
reas de condiciones regulares son moderadamente pasto-
readas, y con algo de crecimiento. Areas buenas estén

densamente pobladas y sin pastorear.

Pastizales mezclados con leguminosas sujetas a un cui-

Pastizales : : ]
Mejorados dadoso sismtema de manejo de pastoreo son considerados
como buenas condiciones hidrolégicas.

Rotacién de Praderas densas, moderadamente pastoreadas, usadas en-

Praderas " una bien planeada rotacibn de cultivos y praderas son-

considerados como que est4n en buenas condiciones hi--
drolégicas. Areas con material disperso, sobrepasto--
reado son considerados como malas condiciones hidrolé-

gicas.

Cultivos Condiciones hidrol6gicas buenas se refiere a cultivos-
los cuales forman parte de una buena rotacién de culti
vos ( cultivos de escarda, praderas, cultivos tupidos).
Condiciones hidrolégicas malas se refiere a cultivos -

manejados en base a monocultivos.

CONDICION DE HUMEDAD ANTECEDENTE COMO FUNCION -

) . 4 a ;
Cuadro DE LA PRECIPITACION.
. MEDAD PRECIPITACION ACUMULADA DE LOS -
CONDICIO?DEST?g CINCO DIAS PREVIOS AL EVENTO EN-
ANTECEDENTE CONSIDERACION
I T 0 - i2.7 mm
» 12.7 - 38.1 mm
111 38.1 mm
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