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-  INTRODUCC ION-

La crisis agrícola por la que atraviesa el pa

15 ha dado como resultado la proliferación de estudios y --

programas sobre el sector rural, tanto en su aspecto técni

co como social y económico, los estudios de tipo socioeconó

mico han demostrado que las zonas más afectadas de ésta cr^

sis han sido las regiones más precarias del sector rural.

1 13 }

Una de la manifestaciones más patentes de la-

crisis fue el hecho, de que México haya pasado de ser expor

tador de productos agrícolas, a ser importador de los mis--

mo s. ( 1 o )

La política agrícola que se implementó en Mé

xico como parte de un modelo de desarrollo nacional, ha te

nido como resultado un pesado y oneroso déficit de granos -

principalmente, y algunos otros productos agrícolas como --

las oleaginosas. (22 )

Las regiones donde se manifiesta más ésta

crisis se enmarcan dentro de las zonas áridas, las cuales -

se encuentran en los paralelos 1"^® a 33® norte y los meri--

dianos 96® a 117° oeste de Greenwich y ocupan 40.51 de su--
perficie total del territorio nacional. ( 1 )

De acuerdo con Kóppen los climas de nuestras-

zonas áridas se pueden clasificar como: seco o estepárido -

(BS), y muy seco o desértico (BW), teniendo un régimen de -

lluvias de verano que se presenta en forma torrencial e - -

irregular durante los meses de Junio a Septiembre y general

mente varian entre 200 y 400 m.m. anuales.

Las temperturas son variables presentándose -



náximas hasta de 43®C y mínima hasta de'^12®C siendo el pro-*

medio anual de 18°C a 21°C clasificados como extremosos, ya

que; tiene oscilaciones entre 7" a 14°C. ( l )

En las zonas áridas por sus características -

propias del clima, es problemático y casi imposible tener -

buenos rendimientos en agricultura de secano o temporal, --

originándose tan solo una agricultura de subsistencia para-

estas regiones y a veces ni esto, ya que en muchas de las o-

caciones no se cosecha ni lo que se requiere para volver a-

sembrar; repercutiendo todo esto en la económxa campesina.-

Y acentuando más y más su marginación.

Por otro lado es evidente que el tiempo de --

las grandes obras de irrigación terminó; hoy es imposterga

ble la búsqueda de alternativas para incrementar la produc

ción y productividad de las regiones menos favorecidas por-

las condiciones climáticas, no solo como un acto de justi--
cia para los habitantes de las mismas, sino porque no exis

te o al menos a nuestro entender, no se visualiza en el me

diano plazo otra opción que pudiera resolver en parte la --
tendencia hacia la marginación de los campesinos de las zo

nas áridas y porqué no decirlo, resolver el profundo proble

ma del déficit en la producción agrícola.

Las pequeñas obras de irrigación que permitan
eficientar el uso de agua de riego en aquellas comunidades-
ejidales que cuentan con este recurso. Y la construcción -

de obras mínimas que permitan captar y utilizar al máximo -
los escurrimientos generados en pequeñas cuencas hidrológi
cas naturales, a efecto de la escasa precipitación pluvial-

de las zonas áridas; nos parece que debe ser una parte im--
portante de la política a seguir.

Consecuentemente, el presente trabajo desarro
liado en el Ejido Jagüey de Ferniza, lo planteamos una op--



ción pftra la agricultura de temporal, utilizando los escurrí-

mientas como fuente de riego, los cuales se conducen hacia --

las áreas de cultivo y se distribuyen con estructuras deriva-

doras hacia las parcelas, en las que se llevan a cabo diver--

sos trabajos de manejo de suelo para tener una mayor reten- -

ción de humedad, favoreciendo así, el mejor desarrollo de los

cultivos y obteniendo, consecuentemente, una mayor producción

Es necesario advertir que no pretendemos pre--

sentar todo un tratado sobre los sistemas de producción apli

cado en las zonas áridas, inclusive en el desarrollo de los -

trabajos con frecuencia se tuvo que cambiar y ajustar lo pro
gramado, al enfrentarse en el terreno de la práctica lo teori

camente planeado.

Así mismo esto ha sido una experiencia invalua-
ble, nuestra concepción global del comportamiento y constitu
ción de un sistema de producción adquirido al paso por las --
aulas sufrió serios descalabros al enfrentarse con la concep
ción que tienen del mismo» aquellos que viven de su operación
y aún más, son parte integrante de los sistemas de producción
agropecuarios.

Con la aclaración anterior, únicamente nos res

ta expresar nuestros deseos de que éste modesto trabajo que -

hoy presentamos sea de alguna utilidad a los compañeros estu

diantes que se inquietan por la perspectiva de enfrentarse en
el terreno de los hechos al reto de graduarse en alguna rama-

de las ciencias agrícolas.

Pero sobre todo y convencidos de que presenta
mos una alternativa digna de tomarse en cuenta solicitamos se

intente al menos, llevarla a cabo en mayor escala, pues al --
final el objetivo último de nuestro trabajo es responder al-
compromismo que la Universidad tiene con los campesinos y que
se encuentra claro y preciso en la ley órganica de la Univer

sidad Autónoma Agraria "Antonio Narro",



-AKTECEDENTES-

Las preocupaciones del hombre que vive en reqio

nes donde los recursos hídricos son una lim.itante para la - ■

a^ricolaha originado la elaboración de diversos cr^

bajos para un nejor uso y aprovechamiento del agua.

Agricultura de Escurrimiento. Muchos oroyectos

de agricultura antigua de desierto florecieron en ésta región,
desafiando la ausencia de flujos perenes o suministros de - -

agua subterránea. En las tierras altas del desierto del Ne--
oev los restos de proyectos de antigua agricultura extensivaÓ  '

datan del período Israelita ( 950 a.c. a 700 a.c.), y de Ios-
períodos Nabatean y Bysantino-Romano ( 300 a.c. a 630 d.c.J.

Fueron levantadas más de 100 sistemas de gran--

jas antiguas para investigar los métodos y técnicas que habi
litan ésta antigua agricultura de desierto bajo condiciones -
estremadamente marginales de clima. Este estudio mostró aue-

todos los proyectos agrícolas en este desierto estuvieron ba
sados sobre técnicas de "Agricultura de Escurrimiento", i.e. -

la utilización de escurrimiento superficial de pequeñas y -■
grandes cuencas.

El método más común de agricultura de escurri--
miento practicada por los anti'^uos agricultores estuvo basada
en cosechar aqua desde pequeñas cuencas de expl<Dtación. Es--
tos sistemas incluyen una granja cultivada ( de 1 a 3 has.) ,-
en un valle bajo y angosto, y una cuenca captadora ( de 20 a-
60 has.) , sobre las pendientes colindantes del desierto. Los
conductos colectores sobre las pendientes de las laderas dir^
gían el escurrimiento a los valles con campos terraceados y -
artificiales que subdividían la cuenca captadora en pequeñas-
sub-unidades. Estas granjas formaban un sistema integrado de
cuenca y área cultivada. ( 4 )



Una investigación de campo fué conducida duran

te 1973 - 74 y 1974 - 75 en Kanpur para explotar la viabili

dad de doble cultivo de maíz-mostaza para cosechar agua en--

tre hileras y prácticas de conservación de la humedad bajo -
condiciones secano ( en la central Uttar Pradesh ). Los re

sultados muestran que la cosecha de agua entre hileras (aca

nalado y surcado), con acolchado de paja de arroz combinado-

con un control químico de maleza hizo que en la rotación de

maíz T 41 - jMostaza K B2 se logran buenos rendimientos bajo-

condiciones de precipitación.

El acanalado y surcado incrementa la produc- -

ción de maíz y mostaza con un beneficio adicional de Rs 285.

60/Ha. sobre el método convencional ( ya no sembrado ). Si
multáneamente el acolchado de paja de arroz ( 2 ton./Ha.), -

combinando con la aplicación de herbicidas ( Simazine a 1 kg

a i/Ha en maíz y Toke 25 a 2 Kg. a. i/Ha. en mostaza por - -

18.70 g/Ha. y resultado en un beneficio adicional de Rs. - -

1758/Ha. sobre el control.) El acolchado de polietileno se-

encontrd^ también efectivo para incrementar la producción de

maíz y mostaza, pero debido a su alto costo su uso no fué en
centrado como costeable.( 2 )

Un experimiento con frijol de la variedad pin

to americano fué también establecido para la evaluación de -
su comportamiento en microcuencas de escurrimiento. Para

ésto se construyeron bordos a nivel en la parte baja de las-

terrazas formados por los bordos a nivel, se construyeron pe

quenas áreas de cultivo de 6 x 2 m. cada uno, estableciendo-

tres relaciones del área de cultivo y el área de la cuenca -

de: 1:5, 1:7 y 1:9 distribuidos en cuatro sitios de terreno,
-designados como lugares A, B, C y D.

El lugar A con suelo franco permeable teniendo

un rendimiento más significativo en las parcelas 1:9 sobre -

las 1:7 y 1:5 ( Hubo 283 m.m. p.p. y 88 m.m. de escurrimien

to) .



El lugar B no mostró diferencia significativa-

en los rendimientos de las diferentes parcelas por exceso de

humedad.

Los lugares C y D como suelo de textura fina -

se registraron 266 m.m. p.p. y 132 y 199 m.ra. de escurrimien

to respectivamente. No hubo diferencia significativa por --

exceso de agua. ( 23 )

La humedad y los nutrientes del suelo son don -

de los principales factores que limitan la productividad del

forraje en las regiones áridas y semiáridas de los Estados -

Unidos. Por el uso de técnicas de cosecha de agua o de agri

cultura de escurrimiento se incrementó la producción de fo--

rraje blue panicgrass ( Panicum Antidótale Rts. ) de 3 a 5 -

veces. El análisis de balance de nitrógeno dentro de las

parcelas de prueba nos indicó que el pasto es más eficiente-
con el uso del nitrógeno.

La habilidad del blue panicgrass para producir

altas cosechas de forraje se encuentra en los suelos sin de

ficiencias de nitrógeno ésta es la principal ventaja para in
crementar la producción de forraje en nuestros pastizales.

C  6 )

Una técnica de utilizar escurrimiento superfi

cial de microcuencas fué adaptada para plantar arbustos para

pastura ( Atriplex holimus L. ), sobre una-planicie loesial
salina en el desierto. La precipitación promedio anual de -

la región es de 90 mm. Las microcuencas varían en tamaño -
2  2de 16 m a 1,000 m . Las producciones máximas fueron obteni

2  ~
das de microcueraGas de 32 m que tuvieron una producción me--

dia anual de 160 unidades alimento/Ha/año, comparado con 5

a 10 unidades alimento/Ha., sobre la planicije no tratada. La

producción de proteína de 40 Kg/Ha. El método está también-

siendo adaptado para el crecimiento de árboles frutales. )



Un experimiento en suelo de laderas aluviales-

se plantarón árboles de durazno y se construyeron bordos a -

nivel para formar nicrocuencas para cada árbol de 72, 96, y-

120 M . Se observó que el escurrimiento medio en 1969 varió

entre el 28% y 61% de la precipitación pluvial total. Los -

porcentajes mayores se obtuvieron en los lotes con los sue--

los menos permeables con menor cobertura vegetal,.y con una-

mayor precipitación en lámina total. Los efectos del escu
rrimiento pluvial en los crecimientos de los árboles de - --

durazno fueron los-siguientes:

Los crecimientos de los árboles de durazno com

parados con el testigo la media del diámetro del tallo, fue
ron iguales estadísticamente en árboles de temporal con mi--
crocuencas de 72, 96, 120 m^. por árbol. Los árboles con -
72m^ de microcuenca, recibieron en 1969 un volumen estimado-

*7

de escurrimiento pluvial de 5m . cada uno, agua que fue suf^

ciente para producir crecimientos tan satisfactorios como de
3

los árboles que recibieron hasta 22m . cada uno en los lotes

de mayor escurrimiento. ( 23 )

A partir de la creación del servicio social --

obligatorio en la Universidad Autonóma Agraria "Antonio Na--
rro", se empieza a salir a las comunidades rurales, entre
otras se visita el Ejido Jagüey de Ferniza iniciándose en el
mismo un programa de educación para adultos. Esto permitió-
el daTse cuenta de las necesidades, problemas y carencias de
ésta comunidad. De aquí la idea de la elaboración de un --
proyecto de desarrollo.

En el transcurso del primer semestre de 1981 se

laboraron diversas obras de ingeniería en el Ejido Jagüey de
Ferniza. Con el objeto de probar que con la construcción de
estructuras tipo para la captación de los escurrimientos de-

las microcuencas naturales por las parcelas en las cuales se

construyeron bordos a nivel para entarquinar las aguas y po

der elevar los rendimientos de maíz, frijol y trigo cultiva

dos bajo condiciones de temporal. ( le )



Hn el ciclo de primavera-verano se siembra -
/

una superficie con carácter experimental de 3 Has. de maíz

tomando éste como indicador evaluador de las obras realiza

das .

Con una precipitación de 260 m.m. anuales se

obtuvieron 2.8 toneladas por Has. que comparados con la me

dia que reporta la SARH que es de 0.8 Ton/Ha. y consideran

do que en esta región rara vez se alcanza esta media, los
resultados fueron determinados como buenos.

Observando los resultados del trabajo ante

rior se decidió la elaboración de éste proyecto con más -
aportaciones técnicas dando origen al presente trabajo.



-  LOCALI ZAC ION-

En las zonas áridas del norte de la República-

Mexicana y de acuerdo con la clasificación de Kóppen modifi

cado por E. García en un clima BWhw" ( e ), ( ver anexo ). -

Se encuentra el Ejido Jagüey de Ferniza perteneciente al Mu

nicipio de Saltillo, Coah., encontrándose a su longitud nor
te de 25° 12' 58" a 25° 15' 07" y una longitud oeste de 100°

56 ' 40" a 101° 03' 36".

Sus colindancias al norte, sur y este son con-

la propiedad privada del Sr. Sánchez de la Peña y al oeste -
con La Trinidad propiedad del Sr. Jesús Elizondo.

El acceso al Ejido se realiza partiendo del --

sur de la Ciudad de Saltillo por la carretera 54 rumbo a Za

catecas, cortando a una altura de 20 Km. hacia la izquierda-

por un camino de mano de obra transitable en toda época del-

año, y recorriendo 7 Km. por este camino se llega al centro-

de población el cual se encuentra a una altura de 2038 me- -

tros sobre el nivel del mar y de la cabecera ejidal reco- --

rriendo 4 Km. hacia el este se encuentra el lugar, denomina

do Cáñon de los Caballos donde se realizó el presente traba

jo.
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irregularidad de la dirección del viento.

2. Humedad.

Un factor muy importante para poder sembrar es

tener buena besana, que es el término que da el agricultor-

a el contenido de humedad favorable para la germinación de-

la semilla y el desarrollo de la planta.

La besana, el campesino la determina después -

de una buena precipitación entre los 15 a 25 mm. con una --

intensidad de lluvias muy baja ( temporal ), o cuando se --

presentan varias precipitaciones con poca cantidad de llu--

vias.

La humedad también la determina tomando una --

Cantidad de suelo con la mano, y apretando ésta si forma -

macho ( queda en forma compacta j, el campesino estima como

buen contenido de humedad y a los 5 dias después realiza la

siembra.

3. Heladas.

Para esta región las heladas son un factor li

mitante en la agricultura debido a que en ocaciones se pre

sentan muy tempranas y el cultivo no ha completado con su -

ciclo vegetativo ocasionando la destrucción de éste.

Las fechas de las heladas en esta región son:

tempranas - aproximadamente desde el 15 de Septiembre

normales - se presentan del 10 de Octubre hasta el 30 de -

Enero.

tardías - se llegan a presentar hasta el 10 de Abril.

4. Cultivo del Maíz.

La siembra del maíz se realiza año con año y -
dependiendo de la distribución de las lluvias en el tiempo-
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ta para evitar la pérdida de la humedad por aereación. El -

tiempo en que se realiza esta labor es de dos días por hec

tárea, aplicándose una densidad de siembra de 30 Kg. por --

hectárea.

4.1.3 Escarda

Aproximadamente a los 30 días de haberse sem--

brado se realiza la escarda debido a la presencia de las --

malas hierbas como son: el marrullo, el jigüite y el polo-

cote, tumbándose éstas con azadón durando esta labor 3 días

por hectárea. Después se pasa la yunta con el arado tumban

do lo que queda de hierba y haciendo una reformación de los

surcos, esta labor se realiza en 2 días por hectárea.

4.1.4 El Alfanje.

Esta labor se realiza aproximadamente a los 40

días de haberse escardado y consiste, en tumbar las hierbas

que nacieron después de la escarda tumbándose éstas con ro-

saderas esta labor dura aproximadamente un día por hectárea

dependiente de la cantidad de hierba.

4.1.5 Cosecha

Cuando la planta llega a su madurez o completa
su ciclo vegetativo se realiza esta labor que consiste en -
la recolección de grano. Las labores que la forman son:

a).- Corte y engavillado.- esta función consiste en cortar

la planta y formar pequeños grupos o engavillar. Esta

labor se realiza aproximadamente en un día y medio por

hectárea, dependiendo esta de la producción obtenida.

b). - Acarreo y amonado.- ésta labor consiste en acarrear va

rias gavillas en un soló lugar, formándose con esto el

amonado donde las plantas quedan en forma de cono te--

niendo las espigas hacia arriba, esto es con el fin de
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obtener un más eficiente secado de la planta y prote--

gerla de los factores climáticos. Esta labor se real_i
za en un día por hectárea.

c).- Pisca.- consiste en la recolección de la mazorca, du--
rando esta labor aproximadamente dos días por tonelada.

d).- Desgrane de la mazorca.- esta labor consiste en la se
paración del grano del olote, durante ésta aproximada
mente dos días por tonelada.

4.1.6 Plagas y Enfermedades.

Los agricultores aseguran que en muy pocas --

ocasiones hay presencia de plagas y enfermedades llegándose
a presentar: gusano cogollero y gusano en la raíz.

4.1.7 Ciclo Vegetativo.

El desarrollo vegetativo del cultivo del maíz

de ciclo largo, y según los agricultores de éste lugar pre

senta sus etapas en los siguientes tiempos, variando sensi

blemente en funcién de la humedad y temperatura.

Emergencia.- Se presenta a los 18 días después de la siem--

bra.

Encañe .- Se presenta entre los 40 y 45 días después de-

la emergencia.

Espiga .- Se presenta entre los 75 y 80 días después del

encañe.

Jilote .- Se presenta a los 10 días después de la espiga
Elote .- Se presenta a los 20 días después del gilote.
Mazorca .- Se presenta a los 25 días después del elote.

Teniendo un ciclo de cultivo aproximado de --

185 a 200 días aproximadamente.

4.2 Maíz de Ciclo Corto ó Tremes.

La semilla es denominada como criolla blanca ó
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-  INVENTARIO DE RECURSOS DE LA FAMILIA DONDE

SE REALIZO EL TRABAJO -

1. Medios de Poducción

1.1 Recursos Tierra.

El área de cultivo con que cuentan las perso--

nas de este lugar es una superficie de 21.5 Has. la cual es

tá dividida en parcelas de 3 Has. aproximadamente, estando -

delimitadas hacia la pasta ejidal con alambre de púas y en--

tre sí con cortinas de maguey y caminos de acceso. La confi
guración y dimensiones de las parcelas se pueden observar en
el plano ( 2 ), y las características físicas y químicas --
del suelo destinado a la agricultura se encuentran en las --

tablas ( 1,2 ) .

1.2 Recursos Hídricos

Los recursos hídricos están limitados por el -
agua obtenida de las precipitaciones y de los escurrimientos

que producen sus cuencas naturales. Plano ( 2 ).

1.3 Medios de Labranza

Se cuenta con tres bueyes para formar una yunta
y dos arados de tracción animal, además de las siguientes -
herramientas manuales;

3.- Azadones

4.- Palas

6.- Barras

4.- Mazos

2.- Hachas

4.- Posaderas

4.- Machetes
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6.- Talachas

1.- Poceras •

1.4 Fuerza de Trabajo

Se cuenta con una fuerza de trabajo efectiva-

de 3 personas: asignándose las tareas en función de la edad

y la relación familiar misma.

1.5 Recurso Financiero

Se practica un autofinanciamiento debido a --

que no se cuenta con ningún tipo de crédito.

2. Ganaderia

En éste lugar la cría de ganado, aves y otros

es una actividad secundaria y se cuenta con:

43 Cabras

4  Yeguas

30 Gallinas

2  Burros

40 Palomas

1  Colmena

2.1 Recurso Tierra

Se cuenta con una superficie destinada para el

agostadero de 150 Has.

2.2 Infraestructura

Estas personas cuentan con la siguiente infra

estructura :

a).- Un corral para ganado de 60 x 80 Mts. cercado con dur--

mientes de madera y alambre de púas.



ni." Una pasta con una área de 1.25 Has. cercada con postas-
i

y alambre de púas,

c!.- Deshornos forrajeros, con las siguientes dimensiones, -

uno de 4 Mts. de ancho, 7 Mts. de largo y 2 Mts. de pro

fundidad,con una capacidad aproximada de 20 Ton. y otro

de 3 X S X 1.7 Mts. con una capacidad de 10 Ton.

d). - Una majada de S x 8 Mts. cercada con palmas y quiote,

el." Un chiquero de 4 x 4 Mts. cercado con durmientes de ma

dera .

3. Transporte

Las personas de este lugar para transportarse-

de un lugar a otro cuentan con una camioneta que como en el-

caso de la mayoría de los ejidatarios es de las conocidas co

mo "Chuecas" y de modelo atrasado así como de una carreta y-

bestias.

4. Vivienda

Consiste en una recamara de 4 x 6 Mts., una co

ciña de 3 X 4 Mts. y una bodega de 4 x ó Mts., construidos -

con materiales del lugar ( caliza y madera ), y techados con

láminas metálicas.

5. Otros Recursos

a).- Una huerta de nopales con una área de 0.25 Has.

b).- Un huerto familiar de 1,000 Mts.

c).- Recursos forestales no maderables.
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Equipe de laboratorio de suelos

Reactivos químicos

Compuestos químicos

Botes de aluminio

Libreta de campo
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2. Análisis de Datos Hidrológicos.

Por la naturaleza del presente trabajo se re

quiere del análisis de datos hidrológicos, para determinar -

las caracterísiticas que presentan las precipitaciones y

ios escurrimientos superficiales que producen estas precipi-

tac iones.

2.1 Precipitaciones

Para formar un criterio sobre las precipita--

ciones y las características que presentan las mismas en es

ta región, se acudió a las estaciones agrometereológicas más

cercanas a nuesta área de interés para observar sus registros

de precipitación; considerándose las estaciones de Buenavista

y del Rancho Los Angeles.

Los datos obtenidos de estas estaciones son -

las precipitaciones maxímas y las precipitaciones medias men
suales, con un registro de precipitaciones de 10 años.

Tablas No. 3 y 4.

2.1.1 Distribuciones Probabilísticas.

Para efectos del diseño de la presa se utili

zaron tres distribuciones probabilísticas con un registro de
precipitaciones máximas mensuales por evento en 10 años.

Considerándose los meses de Mayo, Julio y Agosto, en los cua

les se presentan las precipitaciones más altas según regis--
tro anterior.

Las distribuciones de probabilidad utilizadas

son: la normal, log normal y log pearson III a las cuales se

les aplicó la prueba de bondad de ajuste de Smirnov de dis--

tribución de lluvia para determinar cual se ajusta mejor a -

nuesta área de interés.
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Con los datos de las distribuciones probabilís

ticas se calcularon las precipitaciones máximas esperadas pa
ra un tiempo de retorno de 5, 10 y 100 años.

2.1.1.1 Procedimiento de Cálculo

2.1.1.1.1 Normal, Log Normal.

a).- Se ordenaron los valores de mayor a menor.

b).- Se calculó la media X, G.

c).- Se calculó la desviación estándar S, Gg.

d).- Con la media y la desviación estándar se calcula Z.

Normal Log-Normal ^
X - X Log C-^)

Z =

^  Log Gg.

e).- Con Z se determina la probabilidad en las tablas de la

curva normal.

2.1.1.1.2 Log Pearson IIí

Para la distribución Log Pearson III se utili

z6 un programa y se obtuvieron los valores directos de la -

calculadora.

Los cálculos de las distribuciones se encuen

tran en las tablas 6, 7, y 8 y los parámetros estadísticos
de cada mes para las tres distribuciones se cuentan en la -

tabla S.

2.1.2 Prueba de Bondad de Ajuste.

Para muestras pequeñas es recomendable recu- •

rrir a una prueba basada en valores individuales de la mués-

tra, como la llamada prueba propuesta por Smirnov.

Hn el presente trabajo como se emplearon valo-
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Tabla Distribuciones Probabilísticas para el Mes
de Julio

No. DE P.P. NORMAL LOG LOG

ORDEN MAX.
7

p(z-^Zo) Z NORMAL PEARSON

p(z^zo) p(x:?'Xo)

1 55.5 1.7122 0.0436 1.2453 0.1056 0.0844

2 44.4 1.0047 0.1587 0.9218 0.1788 0.1774

3 42.0 0.8816 0.1894 0.8570 0,1949 0.2000

4 34.0 0.3894 0.3446 0.5626 0.2877 0.3143

5 31.0 0.2049 0.4207 0.4339 0.3336 0.3679

6 21.5 - 0.3796 0.6480 - 0.0760 0.5319 0.5771

18.0 - 0.5949 0.6879 - 0.3235 0.6255 0.6666

8 14.0 - 0.8410 0.7996 - 0.6732 0.7486 0.7714

9 11.1 - 1.0194 0.8461 - 0.9971 0.8713 0.8449

10 5.6 - 1.3578 0.9099 - 1.9504 0.9744 0.9588

Tabla Distribución Probabilísticas calculadas para
el mes de Agosto.

No. DE

ORDEN

P.P.

MAX.

7
u NORTvlAL

p(z^Zo)
Z LOG

NORMAL

p(Z^Zo)

LOG

PEARSON

p(X^Xo)

1 47.0 2.2777 0.0513 1.0706 0.1423 0.0349

2 27.4 0.5956 0.2742 0.5414 0.2949 0.1878

3 22.2 0.1493 0.4404 0.3350 0.3669 0.3370

4 20.5 0.0034 0.4880 0.2568 0.3976 0.4263

5 19.0 - 0.1253 0.5517 0.1823 0.4286 0.5322

6 18.0 - 0.2111 0.5832 0.1293 0.4483 0.6220
-7 17.0 - 0.2969 0.6179 0.0732 0.4721 0.7314

8 17.0 - 0.2967 0.6179 0.0732 0.4721 0.7314

9 16.5 - 0.3398 0.6554 0.0439 0.4840 0.7946
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res individuales y muestras pequeñas se tomó la prueba de --

Smirnov, para evaluar la correspondencia entre las distribu

ciones de probabilidad basada en la siguiente expresión.

1  2K- 1
2

nw =

12 n
+  F (X) -

2 n
]

El estadístico Smirnov para el valor, nw selec

clonado en este caso para rechazar la hipótesis de una dis--

tribución F(x) se ajusta a la distribución de lluvia fue el-

correspondiente valor esperado de 1/6 en la distribución mar

ginal cuando n—f o® (ii ).

En las tablas 9, 10 y 11 se presentan las prue

bas de bondad de ajuste para nuestros meses de interés, con-

las tres distribuciones empleadas.

Tabla Prueba Bondad de Ajuste para el mes
de Mayo.

OES

(K)
NORMAL

LOG.

NORMAL
LOG.

PEARSON TI

PO III

1 0.0016 0.0000 0.0000

9
u 0.0299 0.0085 0.0101

3 0.0053 0 .0001 0.0001

4 0.0010 0.0043 0.0043

5 0.0014 0.0069 0.0051

6 0.0000 0.0138 0.0108

0 . 0097 0.0031 0.0042

8 0 .0019 0.0034 0.0037

9 0.0020 0.0003 0.0002

10 0.0077 0.0126 0.0000

^ P 0 . 0605 0.0530 0.0385

0.0083 0.0083 0.0083

nv." 0 . 0688* 0 .0615** 0.0468***

=̂
 íl F(x) -

1

2K - 1

2 n ^

12n

1/6 = 0. Ibó
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Muy significativo

Medianamente significativo

Significativo

ns No significativo.

* * *

* *

*

Tabla 10 Prueba de Bondad de Ajuste para el Mes
de Julio

OBS N 0 R M A L LOG LOG

(K) NORMAL PEARSON III

1 0.0000 0.0031 0.0012

2 0.0001 0.0008 0.0008

3 0 .0037 .0.0030 0.0025

4 0.0000 0.0037 0.0013

5 0.0009 0.0136 0.0067

6 0.0096 0.0006 0.0007

7 0.0014 0.0006 0.0003

8 0.0025 0.0000 0.0005

9 0.0000 0.0001 0.0000

10 0.0016 0.0006 0.0001

¿:v 0.0198 0.0261 0.0146

M 0.0083 0.0083 0.0083

nw 0.0281** 0.0344* 0.0223***

Tabla 11 Prueba de Bondad de Ajuste para el Mes
de Agosto

OBS N 0 R M A L LOG LOG

(K) NORMAL PEARSON III

1 0.0000 0.0075 0.0004

2 0.0116 0.0164 0.0004

3 0.0264 0.0079 0.0034

4 0.0098 0.0001 0.0014

5 0.0027 0.0051 0.0010

6 0 .0008 0.0265 0.0001

7 0.0109 0.0626 0.0001

8 0.0464 0.1305 0.0104

9 0.0835 0.2120 0.0225

^ P 0.1921 0.4686 0.0397

M 0.0093 0.0093 0.0t)93
2

nw 0.2014"® 0.4779"® 0.0490***
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•distribución probabilística Log-Pearson III que es la que se

considerará para el diseño de las presas tratadas posterior

mente.

2.1.4 Probabilidad de Lluvia

Se presentan gráficas para la probabilidad de

lluvia mensual, anual y en los periódos de Mayo - Octubre y-

Noviembre - Abril elaborados por el Instituto de Geografía -

de la UNAM y CETENAL. Gráfica 6

2.1.5 Registro de Precipitaciones Mayo -No

viembre de 1983.

En el área de trabajo se instaló un pluvióme--

tfo para la obtención de las precipitaciones presentadas en-

el períódo del desarrollo del cultivo. Tabla 13

2.2 Escurrimiento

A la parte de la precipitación que se mueve so

bre la superficie del terreno y la red de drenaje superfi
cial , hasta alcanzar el punto de desagüe de la cuenca es de
nominado como escurrimiento superficial.

De acuerdo a la cantidad de precipitación y --
las condiciones de la cuenca se calculó el escurrimiento su

perficial con el método desarrollado por el servicio de con
servación de suelos de los Estados Unidqs. ( 5 )

2.2.1 La Precipitación

La información sobre la precipitación se en- -

cuentra en las tablas 3, 4 y 13 del punto anterior

2.2.2. Cuenca
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En nuestra área de estudio se trabajo con 3 -

cuencas las que se pueden apreciar en el Mapa 2 y las foto--

grafías 1 y 2 así como las características de la cuenca se -
encuentran en la Tabla 14 ( is )

2.2.3 Cálculo del Bscurrimiento Superficial

El método utilizado para estimar el escurri--

miento medio y máximo instantáneo causado por una lluvia, es

del servicio de conservación de suelos de los Estados Unidos.

(  5 )

La ventaja de este método es poder predecir -

el escurrimiento basado en datos de precipitación y caracte

rísticas de los suelos, donde no existen aforos de corrien--

tes o datos hidrométricos. La información utilizada en este

método es de precipitación por evento minutos, horas o días-

y no se considera la distribución en el tiempo o intensidad-
de lluvia.

2.2.3.1 Escurrimiento Medio-.

Para efecto del diseño de las presas s:e calculó

el Escurrimiento Medio con el máximo evento registrado con
un tiempo de retorno de 10 años. Así como los escurrimien--
tos producidos durante los meses de Junio a Noviembre, tiem-
por que duraron los cultivos implantados.

Para calcular el escurrimiento medio se util^

zó la siguiente formula:

Q ^ (P - 0-2S)^
P + 0.8S

donde:

Q= Escurrimiento medio mm.

P= Precipitación por evento mm.

S- Retención máxima potencial
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Fotografía 1 VISTA PANORAMICA CUENCA 1-2

Fotografía 2 VISTA PANORAMICA CUENCA 3

I  !
I  '

l- -í!
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S =

25400

CN
254

CN= Coeficiente de escurrimiento

El coeficiente de escurrimiento es obtenido -

en base a:

a) . - Tipo de suelo

b).- Uso de suelo

c).- Condiciones hidrológicas de la cuenca

d).- Condición de humedad antecedente

Los valores de cada una de las expresiones -

anteriores para nuestro caso en particular se encuentran en-

la Tabla 15 y fueron obtenidos de las Tablas 1, 2, 3 y 4 del

apéndice.

Tabla 15 Parámetros para Determinar el Factor de
Escurrimdénto CN.

CUENCA USO DEL SUELO CONDICIONES GRUPO
HIDROLOGICAS SUELO

CN

1  Matorral Desértico

2  Matorral Desértico

3  Bosque

Mala

Mala

Regular

B

B

C

80

80

73

En la Tabla 16 se muestra el valor de escurrí

miento medio para el máximo evento y el volumen total escu

rrido para un tiempo de retorno de diez años considerando --

una condición media de humedad en las tres cuencas.

Tabla 16 Escurrimiento Medio para el Máximo Evento

CUENCA P.P.

mm.

CN

HUMEDAD

II

Qm
mm.

Qv

nÍ3
Qv

m"'
1  - 2 53 80 15.65 8920.5 9859.S

3 53 73 9.13 3743.3
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En la Tabla 17 se muestra el valor del escu-

rrimiento medio por evento y el volumen total escurrido pa
ra los meses de Junio a Noviembre de 1983, en nuestra área-

de trabajo

2.2.3.2 Escurrimiento Máximo

Debido a que en nuestra área de trabajo, no-

se contaba con una estación de aforo, fue conveniente esti

mar el escurrimiento máximo para una tormenta esperada en -

un tiempo de retorno de interés.

De acuerdo con nuestro método empleado el --
máximoescurrimiento esperado, para nuestro máximo evento --

esperado en un tiempo de retorno de 10 años y para efecto -

del diseño de las presas, se calcula con la siguiente ecua

ción .

S =
0.002Q A

1/2 D+0.6 Te

T

Qp = Escurrimiento máximo (m /seg)
Q = Escurrimiento medio (mmj

A = Area de la cuenca (Ha)

D = Duración del exceso de lluvia (Hrs)

Te = Tiempo de concentración (min)

^1.15
Te = 0.02

hO.38

L = Longitud de la corriente principal (m)

H = Diferencia en elevaciones entre el punto

más alejado de la cuenca V la salida (m)

La duración del exceso de lluvia (D), es esti

mado de acuerdo con la información que se obtiene de las per

sonas del lugar de trabajo, para nuestro caso se tomará el -

valor de tres horas tiempo promedio que aseguran las perso--
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ñas, que duran las lluvias en forma torrencial, con cantida

des grandes de lluvia.

En la Tabla 18, se presenta el cálculo del --

escurrimiento máximo para diseño en nuestro tiempo de inte--

rés desarrollando la ecuación anterior.

Los valores de escurrimiento medio, área, Ion

gitud de la corriente principal de desnivel de la cuenca fue

ron previamente calculadas. Tablas 14 y 16

Tabla 18 Escurrimiento Máximo (M /Seg), para
Diseño.

CUENCA Qm.
mm.

AREA

Ha

D

Hrs.

L

M

H

M

Te

Hrs.
3P

M-^/Seg

1 15.65 57 3.0 1060 220 0.129 1.19

2 . 15.65 63 3.0 1000 280 0.107 1.32

3 9,13 41 3.0 945
*

320 0.096 0.50

Material y Equipo

Pluviómetro

Tablas Estadísticas

Calculadora

Registro de Precipitación Máxima
Registro de Precipitación Media
Formas de Registro

Escalímetro

Fotografías Aereas

Cartas CETENAL

Planímetro

Pantógrafo
Barrena de Caja
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3. Reconstrucción del Sistema de Distribu- -

ción.

A la forma producida por la socavación repe

tida sobre el terreno, debido al flujo incontrolado de los-

escurrimientos superficiales, se le denomina cárcava.

En nuestra área de trabajo, las cárcavas, --

son el único medio de conducción de agua de las cuencas ha

cia las parcelas.

Al iniciarse el presente trabajo se hizo tin-

reconocimiento de campo, en el cual se encontró con tiue las

cárcavas presentaban varios deterioros que fuerón produci--

dos pet la acción del hombre. Los deterioros consié^n an-

excavaciones de la pared de la cárcava. Esto fue con al --

fin de utilizar el material en la construcción de un camino

lo que originó la formación de arrolles por medio de los --

cuales la mayoría de los escurrimientos y en muchas ocasio

nes la-totalidad de estos se pierdan.-

Para la rehabilitación de las cárcavas se --

procedió a tapar todos los lugares que originaban la fuga -

de agua al presentarse los escurrimientos, para lo cual se-

realizó el siguiente trabajo.

a).- Siguiendo las paredes naturales de la cárcava se colo-
carón postes o polines, empotrándose en el fondo de la
cárcava con separaciones cortas entre sí.

b).- Se entrelazarón ramas pequeñas a la postería construi
da y se sujetaron con alambre.

c).- Se colocaron piedras y tierra sobre lo ya construido -

en forma compacta, originando con esto la rehabilita--

ción de las cárcavas.

Materiales y Herramientas Utilizadas.

¿i
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Postes de troncos

Ramas pequeñas

Piedras ó rocas

Tierra

Alambre recocido

Palas

Azadones

Talaches

Hachas

Serrucho

Barras

Poceras
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4. Construcción de las Presas

Con la finalidad de utilizar eficientemente-,

los escurrimientos sin que estos produzcan erosión y acarre

o de materiales de las cuencas hacia las parcelas, se cons-

truyerón dos presas para disminuir la velocidad del escurrí

miento, controlar los azolves y controlar el gasto.

Las presas se construyeron con durmientes de

madera y materiales del lugar, su localización dentro del -

área de trabajo se observa en el Plano 2.

El diseño de las presas se hizo en base a --

las dimenciones de la cárcava y al máximo escurrimiento es

perado en un tiempo de retorno de 10 años calculado ante- -

riormente.

Utilizando la fórmula para vertedores de --

cresta ancha Q = 1.45 L (21 ).

O = Gasto en litros por segundo

1.45 = Coeficiente del vertedor

L = Longitud efectiva del vertedor (m)

H = Carga sobre la cresta del vertedor, (m)

Y con el máximo escurrimiento esperado se --

dieron las siguientes dimensiones a los vertedores de las -

presas en diseño.Tabla 19

Tabla 19 Dimensiones del vertedor

PRESA L m. H cm.

1 1.45 70

2 0.75 62

4.1 Procedimiento de construcción Presa 1
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4.2 Procedimiento de Construcción Presa 2

a).- Se determinó el lugar donde se construiría la estructu

ra, del cual se presenta la sección transversal de la -

cárcava Figura 2. Y por las características que presen

ta de ser ancha y poco profunda, se decidió a construir

una estructura en forma de trapecio acostado, el cual -

constará de dos vertedores, uno en la base menor hacia-

el norte y otro en uno de sus costados al este.

b).- Se construyo una zanja de 4.60 Mts. de largo transver--

sal a la cárcava y en sus extremos y a 111® se continua

a una distancia de 4.60 Mts. Plano 4

Las dimensiones de la zanja son: de 30cm. de

ancho por 20cm. de hondo. Las poca profundidad se de--

bió a encontrarse con caliche o tepetate en la base de-

la cárcava, lo que a su vez originó el ensanchamiento -

de la misma.

c).- Aguas abajo de la zanja se hicieron perforaciones de --
30cm. de diámetro por 60cm. de profundidad a una distan

cia media de 1.10 Mts. para colocar los postes.

d).- El acomodo y el sostenimiento de los durmientes fue de-
la misma manera que en la estructura anterior, excepto-
en sus vértices donde se ensamblaron a media madera, --

Figura 3 clavándose y sujetándose con un poste anclado.

Para una mejor apreciación física de las pre

sas se presentan los planos 1 a 6, con tres vistas: superior

de frente y a 30®, a una escala de 1:50, así como las foto--
grafías 3, 4 y 5 en su proceso de construcción y terminando.

Como se menciono' anteriormente los vertedores

se diseñaron para permitir el paso del gasto máximo producto
escurrimiento de la máxima precipitación en un tiempo de

Retorno de 10 años.
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F^tofraffa 5 PRESA 2 EN CONSTRUCCION.
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Fotografía 3 PRESA 1 CON VISTA AGUAS ARRIBA

Fotografía 4 PRESA 1 CON VISTA AGUAS ABAJO,
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Los vertedores son considerados como de cres

ta ancha y el gasto se calcula con la formula Q=1.45 L

previamente definida.

Con las estructuras construidas y la longitud

del vertedor establecido en la Tabla 20, se determinan los -

gastos a diferentes cargas sobre la cresta del vertedor para

las dos estructuras.

Tabla 20 Gasto que Pasa por el Vertedor a
Diferentes Cargas (H) Lts/Seg.

LONG. 5 10 15 20 25

1.45 23.51 66.41 122.00 187.83 262.50

0.75 12.19 34.47 63.32 97.49 136.25

l.SO 24.37 68 .94 126.65 194.99 272.50

Tabla 20

30 40 50 60 70

1.45 343.08 531.26 742 .46 975.96 1229.89*

0.75 179.11 275.75 385.37 506.59*

1.50 358.21 571.50 770. 75 1013.17*

*  Máxima carga sobre la cresta del vertedor.

En las fotografías 6 y 7 se puede apreciar la

presa uno, cuando está en actividad.

Material y Equipo Utilizado.

-  Tránsito

Nivel Fijo

-  Estadales

Cinta 30 Mts.
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Fotografía 6 ENTRADA DE ESCURRIMIENTO A LA PRESA

Fotografía 7 PASO DEL GASTO POR EL VERTEDOR.
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Nivel de Mano

Palas

Talaches

Barras

Rocera

Serrucho de Hoja

Martillos

Marro

Rocas pequeñas ó piedras tierra del

lugar

Grava

Durmientes de madera

Troncos de árbol

Clavos 6"-8"

Alambre recocido.

Á
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5. Canales de Tierra

Para un mejor uso y distribución del agua de-

escurrimiento, fué necesario la construcción de canales de -

tierra, tanto en las estructuras construidas como de la cuen
ca 2 hacia las parcelas. Plano 2

En la estructura uno, se construyó un canal en

forma triangular que partiría a 5.70 Mts. aguas arriba de la
bacía la parcela 2, cabe mencionar que este ca~~

nal sirvió para la determinación del lugar de la construc- -
ción de la presa, debido a que el trazo de este, se hizo de-
la parcela hacia la cárcava.

La construcción de este canal se debió a que-

en la parcela citada no contaba con ninguna cárcava que le -
proporcionará escurrimientos de las cuencas; deeidiándose --
por tal razón a dividir el gasto de la cuenca uno en las --
parcelas uno y dos.

£2 desagüe de la cuenca dos, era interceptado
mann Hp obra. que al ser construido daño elpor un camino de mano üe oora, mu

..«.-oc nnr la falta de vados que permi--drenaje de vanas cuencas, por la
j  1 nmia V en otras ocasiones como en núes--tieran el paso del agua, y en ona

..ia^ los vados construidos no quedaron entro caso en particular, los vaaus j
= 1 =,.«io ñor lo que sólo parte del líquidoforma rasante con el suelo, p . . . '

lograba pasar por al ca.l.o y un. «ra. c.nt.d.d sogu.a u„ -
oaus. paralelo . 1° ou.Cduse pcii „„c-í,r ñor el camino y de aquí-

tras para que el agua lograra pasar por
se construyó un canal en forma triangular hacia parcela 3.

De la estructura dos, lado este se construyó-
1  on forma rectangular, hacia la parcela 7.un canal en rormci

Los canales se diseñaron para conducir un gas
velocidad que no erosionara el suelo consi-

to dado, con una vei
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P=a+b , B+ 2y

S = Pendiente.

Material y Equipo Utilizado

-  Tránsito

-  Cinta de 30 Mts.

-  Estadales

-  Balizas

-  Libreta de tránsito

-  Estacas

-  Tractor

-  Subsuelo de 60cm.

-  Cuchilla
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6. Preparación del Terreno

Las semillas para germinar tienén la necesi-

'dad de contar con un medio que reúna condiciones de humedad,
temperatura y aereación, las que se obtienen con la realiza

ción de un buen barbecho y una buena rastra; cabe mencionar-

que las personas de este lugar tenían 4 años que ho realiza

ban estas labores por no contar con maquinaria agrícola.

6.1 Barbecho

Se hizo un barbecho para rupturar el suelo y-

remover la capa superficial a una profundidad de 30m, reali

zándose con un arado de discos reversibles.

Esta práctica tiene como objetivo mejorar las

condiciones físicas, químicas y biológicas del terreno, ade

más de incorporar los residuos del cultivo anterior y los de-

las malezas para propiciar su descomposición y aumentar la -

fertilidad y el contenido de materia órganica, favoreciendo-

su estructura y aumentando su retención de humedad. Además,

al voltear el suelo se desentierran huevos, larvas y pupas de

plagas que son destruidos en la superficie por diferentes --

agentes bióticos y climáticos, con lo que se ejerce un con--

trol adicional de plagas y enfermedades. Al mismo tiempo se

expulsan semillas de maleza en diferentes estados de germina

ción, lo cual contribuye a disminuir su infestación

6.2 Rastreo

Se hace para terminar de desmenuzar los térro

nes que quedaron en el suelo después de haber ejecutado el -
barbecho, con la finalidad de mullir la capa más superficial

del terreno para obtener una "CAMA" que facilite la germina
ción de las semillas y retenga la humedad por más tiempo, --

esta labor se realizó con una rastra de discos.
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En este apartado se describe la importancia -

que tiene la realización de estas prácticas debido a que los
agricultores de este lugar rara vez realizan estas labores y

aunadas a las escasas precipitaciones los rendimientos de --

los cultivos son los directamente afectados trayéndo consi

go la incosteabilidad de los mismos.

Maquinaria Utilizada

Tractor

Arado de Discos Reversible

Rastra de discos
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"retener el agua de lluvia es de manejar dentro de la parce
la el agua de escurrimiento; que al llegar a ésta entra a -

la melga más alta la entarquina y posteriormente desbordada

por los extremos para entrar hacia la siguiente melga y así

sucesivamente hasta cubrir parte del terreno o su totalidad

dependiendo de la cantidad de agua. Figura 6

En el plano 7 se muestra las dimensiones y ca

racterísticas de los terrenos agrícolas como la bordería --

construida a una escala 1:37 y en las fotografías 3 y 9, se

muestra una panorámica de los bordos.

Material y Equipo Utilizado

- Nivel Fijo

- Estadales

- Estacas

- Tractor

-  Bordeadora

- Azadón

V

I

Figura 6 Simulación de Flujo del Agua en las Parcelas.
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Fotografía 8 LEVANTAMIENTO DE BORDOS

Fotografía 9 PANORAMICA DE LOS BORDOS.
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8. Cultivo como Evaluador del Sistema.

La interacción de todo un complejo de factores

(  labranza, fertilidad en el suelo y disponibilidad de agua),

conducen a un buen desarrollo en los cultivos y consecuente

mente la buena producción.

En nuestro caso se cuenta con un suelo de bue

na fertilidad, textura media, buena estructura y excelente -

contenido de materia orgánica, son suelos de medianos a pro

fundos^ con pendientes de 1.5 a 21, en los cuales se puede -
trabajar con prácticas de labranza especiales pero sencillas.

La disponibilidad de nutrientes en calidad y cantidad adecúa

da y en.forma asimilable nos dicen que al menos por el momen.

to este no es una limitante para los cultivos en este lugar.

Todo lo anterior pone en evidencia que los fac

tores ítiás fuertemente limitantes para la producción agrícola

en el lugar donde se desarrolló el trabajo son:
ha oportuna realización de labores culturales y prácticas --
mecánicas tendientes a captar y distribuir de la forma más -
eficiente los escurrimientos producto de la precipitación en
las cuencas alimentadoras de nuestras parcelas.

En atención a esta deducción y habiéndose rea

lizado los trabajos ampliamente explicados en páginas ante--
riores, además de sembrar maíz y frijol en forma tradicional
se presentan gráficas en las cuales se relaciona el conteni
do de humedad en el suelo en las diferentes etapas de los
cultivos, teniendo como márgenes a C.C, y P.M.P.

En las curvas de retención de humedad se deter

minaron los parámetros de C.C. y P.M.P. en % de humedad re--
presentados en curvas anteriores, el muestreo de la humedad-
en el suelo se hizo con periodicidad de 8 - 10 días durante-
los fneses de Mayo a Noviembre y se representaron en % de - -
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humedad en el suelo de lo que se concluye lo siguiente:

a). - El maíz tuvo períodos críticos en las etapas de encañe-

y espiga y en general tuvo limitaciones de humedad en -*

su ciclo.

b).- El frijol tuvo períodos críticos en las estapas de for

mación de la planta, floración y ejoteo y en forma gene

ral tuvo limitaciones de humedad en su ciclo.

Equipos, Herramientas y Medios de Trabajo.

-  Yunta

- Arado

- Azadones

- Machetes

- Rosaderas

-  Botes de aluminio para muestreo

-  Barrena de Caja

- Equipo de Laboratorio de Suelos
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-  COSTO DEL PROYECTO -

Los precios son los vigentes de Enero de 19ft3

a Octubre del mismo año.

La ubicación y dimensiones de las parcelas, -

asi como de las cuencas que las riegan se encuentran en los

planos 7 y 2 respectivamente.

Se intenta trabajar con los costos realmente-

egresados y diferenciando los apartados por la Universidad-
y. los Ejidatarios. Esto de por sí es difícil considerando-
Tas dificultades surgidas del encuentro de dos lógicas de -
funcionamiento de la economía diferentes; por un lado la 16

gica de la empresa de corte capitalista con que se es educa
do en la Universidad y por otro la lógica con que los campe

sinos interpretan su propia realidad.

Siendo la línea constante en este trabajo, en

g^pj*Qy0Qñar la experiencia de los hombres del campo, así co~
mo la expresión en la acción de nuestra formación profesio
nal; tenemos en este capítulo, como a todo lo largo del es
crito, una especie de hibridación que esperamos sea para
bien en la profundización de este tipo de estudios.

Es necesario aclarar que nuestra pretención
no va mas allá de presentar una estimación lo más aproxima
da de los costos efectuados; esto es, que con mucho no se

trata de una evaluación económica de los resultados del pro

yecto.

Esto lo dejamos a quienes leyendo el trabajo,

les resulte evidente que este tipo de trabajos debe ser eva

luado en forma más amplia y que no es posible más que en el
plazo más largo.
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C 0 M'-C E P T 0 UNIVERSIDAD EJIDTARIO

Viáticos a estudiantes de
Servicio Social 5,095.00

Material de Campo (Presa 1) 5,422.00 800.00

Trabajo' del Tractor en Canal,

Barbecho, Rastra y Bordeo.

1).- Salario Tractorista 1,700.00

2).- Pago de Combustible y --
Reparaciones

Transporte (Combustible)

388.23

3,522.35

1,651.00

420.00

T 0 T A L = 16,127.58 +  2,871.00

=  18,998.58

Parcela 3

CONCEPTO UNIVERSIDAD EJIDATARIO

Viáticos a Estudiantes de
Servicio Social

2,547.50

Trabajos de Tractor en Canal,
Barbeíáio, Rastra y^^Pordeo.
1).- Salario Tractorista 1,700.00

2).- Pago de Combustible y --
Reparaciones

Transporte (Combustible)

388.23

3,522.35

1,651.00

420.00

T 0 T A L = 8,158.08 +  2,071.00

10,229.08
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•Parcela 1 - 2

C 0 N. - C E P T 0 UNIVERSIDAD EJIDTARIO

Viáticos a estudiantes de
Servicie Social

Material de Campo (Presa 1)

Trabajo'del Tractor en Canal,

Barbéela, Rastra y Bordeo,

1).- Salario Tractorista

2).- Pago de Combustible y --
Reparaciones

Transporte (Combustible)

5,095.00

5,422.00

1,700.00

388.23

3,522.35

800.00

1,651.00

420.00

T 0 T A L = 16,127.58 +  2,871.00

=  18,998.58

Parcela 3

CONCEPTO UNIVERSIDAD EJIDATARIO

Viáticos a Estudiantes de
Servicio Social

Trabajos de Tractor en Canal,
Barbecho, Rastra y^Pordeo.
1).- Salario Tractorista

2).- Pago de Combustible y --
Reparaciones

Transporte (Combustible)

2,071.00

2,547.50

1,700.00

388.23

3,522.35

8,158.08

1,651.00

420.00

10,229.08
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Parcela 7

CONCEPTO UNIVERSIDAD EJIDATARIO

Viáticos a Estudiantes de
Servicio Social 2,547.50

Material de Campo (Presa 2) 2,711.00 800.00

Trabajos de Tractor en Bar
becho, Rastra y Bordeo

1).- Salario Tractorista 1,700.00

2).- Pago de Combustible y-
Reparaciones 388.23 1,651.00

Transporte (Combustible) 3,522.35 420.00

T 0 T A L = 10,869.08 +  2,871.00

13,740.08

La Universidad aporto un total aproximado de

$  35,154.74, aparte del trabajo de un servidor y técnicos de
la Universidad responsables del proyecto de desarrollo, mis
mo del que se desprende este trabajo.

Por su parte, los ejidatarios propietarios de-

las parcelas, aportaron un total aproximado de $ 7,813.00, -
aparte de su trabajo y otros elementos que no es posible - -
cuantificar en pesos y centavos.

Las diferencias en los costos para habilita- -
ción de las diferentes parcelas, parten fundamentalmente de-
las variadas condiciones topográficas y de ubicación con res
pecto a los drenes naturales que tienen una y otra; esto es,
necesidad de estructuras derivadoras de diferentes dimensio
nes, canales más o menos largas y pendientes moderadas en
las mismas parcelas.

El total de lo invertido para la habilitación-

bajo el sistema de producción que nos ocupa, de las áreas
de 8.5 Has. que suman las parcelas 2,3 y 7 ( independiente--
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Parcela 7

CONCEPTO UNIVERSIDAD EJIDATARIO

Viáticos a Estudiantes de
Servicio Social 2,547.50

Material de Campo (Presa 2) 2,711.00 800.00

Trabajos de Tractor en Bar
becho, Rastra y Bordeo

1).- Salario Tractorista 1,700.00

2).- Pago de Combustible y-
Reparaciones 388.23 1,651.00

Transporte (Combustible) 3,522.35 420.00

T 0 T A L = 10,869.08 +  2,871.00

13,740.08

La Universidad aporto un total aoroximado de -

$  35,154.74, aparte del trabajo de un servidor y técnicos de
la Universidad responsables del proyecto de desarrollo, mis

mo del que se desprende este trabajo.

Por su parte, los ejidatarios propietarios de-

las parcelas, aportaron un total aproximado de $ 7,813.00, -
aparte de su trabajo y otros elementos que no es posible - ■
cuantificar en pesos y centavos.

Las diferencias en los costos para habilita

ción de las diferentes parcelas, parten fundamentalmente de-
las variadas condiciones topográficas y de ubicación con res
pecto a los drenes naturales que tienen una y otra; esto es,
necesidad de estructuras derivadoras de diferentes dimensio
nes, canales más o menos largas y pendientes moderadas en --
las mismas parcelas.

El total de lo invertido para la habilitación-

bajo el sistema de producción que nos ocupa, de las áreas --
de <8.5 Has. que suman las parcelas 2,3 y 7 ( independiente--
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mente de que la presa 1 ubicada en la cuenca 1 dará servicio

también a la parcela No. 1 que se encontraba ya bordeada.) -
es de $ 42,967.74. Esto es que el costo por Ha. suponiendo-

que se pudiese tomar una media considerando lo arriba expues

to, es de $ 5,055.05.

Lo expuesto en este capítulo es importante te

nerlo en mente para el momento de abordar lo de los resulta

dos .
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RESULTADOS

En términos generales se puede decir que son satis

factorios, aunque hablar de resultados al corto plazo se inter

pretan con un carácter de previos y/o parciales; obteniéndose -

lo seguientes:

a) Se aprovecharon más eficiente los escurrimientos de sus cuen

cas.

b) Se implantó infraestructura de riego para captar, controlar

y distribuir los escurrimientos.

c) Se realizaron prácticas mecánicas en sus parcelas para una -

mayor captación y retención del agua en el suelo.

d) El cultivo contó con una mayor humedad para su desarrollo.

e)" Se obtuvo un incremento en sus cultivos básicos; así como un
incremento en la producción y productividad de los mismos; -

lo que se demuestra en el estudio comparativo para los culti

vos de maíz y frijol.

El estudio comparativo se hizo en base a la produc

ción obtenida en el año de 1983 en nuestra área de estudio con

tra la media de producción de la SARH para esta región.

COSTOS DE PRODUCCION SIN MODIFICAR EL PROCESO
TRADICIONAL AGRICOLA

Barbecho 1,200

Rastra 800

Siembra 842

Semilla 600

Escarda 1,263

Deshierbe 421

Corte 631

Amonado 421

Pisca 842
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Desgrane

Totales

842

7,642

Genera Ren/Ha

Ingreso bruto

800.00 Kg/Ha

12,800.00 $/Ha

COSTOS DE PRODUCCION PARA EL PROCESO TRADICIONAL
AGRICOLA MODIFICADO

Barbecho

Rastra

Lev. de Bordos

Semilla

Escarda

Deshierbe

Corte

Amonado

Pisca

Desgrane

Obra

1,200

800

400

600

1,263

421

1,263

842

1,684

1,684

3,000

Totales 13,157

Genera Ren/Ha.

Ingreso bruto

2.48

39,680

Ton/Ha

$/Ha

COMP.ARACION

INCREMENTO BRUTO COSTO PRODUCCION UTILIDAD NETA

Sin modificar

Modificado

$  12,800

39,680

$  7,642

13,157

$  5,158

26,523

Diferencia $  21,365
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COSTOS DE PRODUCCION
TRADICIONAL

SIN MODIFICAR EL PROCESO
AGRICOLA DE FRIJOL

Barbecho 1,200

Rastreo 800

Siembra 842

Semilla 1,350

Deshierbe 1,263

Corte 842

Trilla 2,105

Totales 8,402

Genera Ren/Ha. 869 Kg/Ha

Ingreso bruto 25,370 $/Ha

COSTOS DE PRODUCCION PARA EL PROCESO TRADICIONAL
AGRICOLA MODIFICADO DE FRIJOL

Barbecho

Rastreo

Bordeo

Siembra

Semilla

Deshierbe

Corte

Trilia

Obra

Totales

1,200

800

400

842

1,350

1,263

842

2,105

2,000

10,402

Genera Ren/Ha

Ingreso bruto

930

27,435

Kg/Ha

$/Ha

COMPARACION

Sin modificar

Modificado

Diferencia

INCREMENTO BRUTO COSTO PRODUCCION UTILIDAD NETA

$  25,370 $ 8,402 $ 16,968

27,455 10,402 17,033

$  65.00
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Fotografía 10 COPARACION DE PARCELAS EN PRODUCCION DE MAIZ.
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Fotografía 11 VISTA DEL BORDO EN EL AREA DE CULTIVO

Fotografía 12 PRODUCCION DE MAIZ

L A
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'Cuadro 1-^ GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELOS USADOS POR EL SCS.

GRUPO DE SUELOS DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL
SUELO

A  Suelo con bajo potencial de éscurrimien

to, incluye areas profundas con muy po

co limo y arcillas; también, suelo per

meable con grava en el perfil.

B  Suelos con moderadamente bajo potencial

de escurrimiento. Son suelos arenosos-

menos profundos y agregados que el gru

po A. Este grupo tiene una infiltra- -

ción mayor que el promedio cuando húme

do. Ejemplos: suelos migajones, areno

sos ligeros y migajones limosos.

C  Suelos con moderadamente alto potencial

de escurrimiento. Comprende suelos so

meros y suelos con considerable conteni

do de arcilla, pero menos que el grupo-

D. Este grupo tiene una infiltración -

menor que la promedio después de satura

ción. Ejemplo: suelos migajones arci--

llosos.

D  Suelos con alto potencial de escurri- -

miento. Por ejemplo, suelos pesados, -

con alto contenido de arcillas expandi-

bles y suelos someros con materiales --

fuertemente cementados.

Cuadro 2 a

r^T^Hirión hidrolo^^ica Buena = cobertura del 751Condici o Regular = cobertura ente 50 y 70%
Mala = úel 50%
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Cuadro 3a CARACTERIZACION HIDROLOGICA PARA VARIOS USOS
DEL SUELO

USO DEL SUELO CONDICION HIDROLOGICA

Pastos

Naturales

Pastos en condiciones malas son dispersos, fuertemente
pastoreados con menos que la mitad del área total con-
cobertura vegetal. Pastos con condicionés regulares-
están moderadamente pastoreados con la mitad o las - -
tres cuartas partes del área total con cubierta vege--
tal. Pastos en buenas condiciones están ligeramente -
pastoreados y con más de las tres cuartas partes del -
área total con cubierta vegetal.

Areas

boscosas

Areas en condiciones malas tienen árboles dispersos y-
fuertemente pastoreados sin crecimiento rastrero. A--
reas de condiciones regulares son moderadamente pasto
readas, y con algo de crecimiento. Areas buenas están
densamente pobladas y sin pastorear.

Pastizales

Mejorados
Pastizales mezclados con leguminosas sujetas a un cui
dadoso sismtema de manejo de pastoreo son considerados
como buenas condiciones hidrológicas.

Rotación de
Praderas

Praderas densas, moderadamente pastoreadas, usadas en-
una bien planeada rotación de cultivos y praderas son-
considerados como que están en buenas condiciones hi--
drológicas. Areas con material disperso, sobrepasto--
reado son considerados como malas condiciones hidroló
gicas .

Cultivos Condiciones hidrológicas buenas se refiere a cultivos-
los cuales forman parte de una buena rotación de culti
vos í cultivos de escarda, praderas, cultivos tupidosj.
Condiciones hidrológicas malas se refiere a cultivos -
manejados en base a monocultivos.

Cuadro 4 a CONDICION DE HUMEDAD ANTECEDENTE COMO FUNCION
DE LA PRECIPITACION.

CONDICION DE HUMEDAD
antecedentes

PRECIPITACION ACUMULADA DE LOS
CINCO DIAS PREVIOS AL EVENTO EN

CONSIDERACION

I

II

III

O

12.7

i 2.7 mm

38.1 mm

38.1 mm

já
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