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1 = Intredncalla,
I~ Trebajon de Ugnpo,
1. Gleceifn de los vértices,
2, MNedida de 1n Base,
3, Orientsoifn'de 1s dase,
4 Observacién de dagmlos,
I1f = %rebnjes d¢ Osdinets,
| 1, CGorreciln ds Clorre de lor fngules de 1on trifnmies "
¢ figaras formedss,
2, Cdilcale 4 los 1ndos de los tridngalos,
3, Cflemlo de los igimates y rushos de los 1ndos del _
sistenn,

- 4, Cf1cule de las coordensdos de los vértices del ©istems

El presente es ano de los varies trebajes que o ms han encomnisde en les
dos afios deo mf vide profesionsl, come 1s topograffn es ume materis compren
dide en ol plen de estadie de 1n Hecaels, espere que Sste trebajo sees del_
sgredo del B, Jarsdo Uslificader,



I - IETRODUGCIWN,

Ha 18 vide prefesienal, el égrénemo dsbide a las camdiciomes del medie &n
nnestro 7afs se vé en lé moesided de enfrenterse con may veriadas sotivi,
dsdes, Uns de lss mis comfnes e3 1a Topografis en sus diversss splicacig
nes, éan es 1a resén por la que preseto éste hamilde trebsjo relacionade
con olla, on m parie relativa a MIANGULACIN,

El objeto de las operucionos gue comprenien um aistems de trisngalecifn es
esencislmente 1a formeeién de wae especie de esgqueleto § ammsén indefor
mble y con errores do {nfims impertsncia que sirve de dase pers apoyer §
1iger @ ms vértices las lfneas qm Wnmn un perfmetre cml@iers, a ol
caso especial de éste trabs jo el objete bascade éra el de fijr e 18 re,
glfa de 1t mine de " Cata Axroye y Anexas” virtices fijos y perfectamente,,
definides pars liger & ¢lles s mojenes de les fundos mineros de Mn 03
misne regifa propledsd de 1s Compefifs Miners e Mampil Copper Cempsmy, .
Limited. Pers cmaoguir Sste objete se empled un sistem de trisngalscifn
de los llamdes "Bed Crigonfmetrica®, Jas ventajas de Sste sletem o8 qe
pemite calcalor cads une de 1es lados del sisters valiindese de verles _
trifngales, sirviendo sto para la comprobacidn de las epamciones sjecaty,
das 1o qee Gomo ge comprenderd eos indispensabdls pers tener segurided m -
los resaltades del trabaje. Sin embargs, los sistemas de trisngaleciln en
generel deaempefisn pspel de sam importancis coms anxilisres en el levantg
miente de parimetros en regiones escabrosas, donde se hace utt:nu.m e
onbe ol lovantsmiemte de mu perinetro per etre wmedle, y que son tmn comfi__
nes en nuestre Pals,. |

las ventajas de loo sistemss de trisngaleciln es que aus vértices se looa
1isen cen un minime de srror y per lo tanto se pneden considersr come fijp
dos exfotamsnte, Por leo tanto les poligmos speyndos m les mismes vértices
w0 se deforman 8l COrregirse y 1es erreres entontredes @ log mismos fo;!‘
108 no se propagsn per quedsr localisados fnlcamente, entre los wirtices __
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a les que estén speysdos,
For lo snterior se comprendcrd qme 2l ejecutar un trebeje de tal nataralesa
y alesnsar an minimo de errer, 1as eperceicnes @ sl campe y @binets sa.
rfn con sumo caldade.
E1l frden segnide en 138 epomcimes es ol sigaiontes
Cperacicnes de Campe,
1. Zleccifn de les vértices de ls trianglsciéa.

8

Nedidm de 12 base,

:‘

Orientacifn de 1o base 6 an 1a & del sistems,

4, (psergecifn de dngules,

Tretajes de Gabinete,
1. Correcidn de cierre y compensaciln de b dagulos de los
trifngales € figaras geemétricas formadas,
2, GCflealo de 1w lades de los srifngaloes.
3, Cflgelo de bzimutes y rambes -
4, Cdlcale ds coardmndss de loe vﬁum del nn-;-
~ Tradmjos de Cempe,
1, Zleeolim de 1os vértices de 1a trismgalscién,

Ante todo se busch an lughr aoplsde pare medir ls base, an terrem nfs §
wenes plono y que estaviera QI.M de tal mmre ¢ pedor liger s sus o
tremos algancs virsices del sistoms, Despuds del reconcoimiento prelimi__
ner se oligl pera medir la base el potle de 1s Mina de * Cata Arroye " al
tasdo como & 1 killmetyo 81 8 W de Ggnospclim del Ore, isce,, dicho lager.
$iemo fme 1otitad Norte de 234 42' 32°, y une longited al ¥ de Gresmwich _
de 101" 45" 08 , 51 rosto do los virtices se locslizeren de tsl mmers
g sbercasen casi 18 totalidad del terreno en gue estém colocsdos los £gn
dos de 1a Competifs con ol fin de que Satos quhmlonhurn,ulilo;
do 188 esquines de dlchos fundes sdesfe gue estaviersm Bolocsdos mnes res_
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&3 =
pecto & 1es otres que sl ligarse formesn tringalos que s sproximsem

a 1s formn equilétera es desir que no qredssen fingules ni may sgados ni
pay obtuses ademés que se pudieram ver hluh une de elles ousndo me
nos dos mfs es decir gque estaviesen sitasdos de tol memera que se pudig
sen visar unos & otros, HAstos vértices am ves fijados se construyercn

de conerete y en ume foma triamgaler ,

2.ia medids de 1z bese se repitié comtre vedes, la mdids se hize com eip

te do score de 100 metyos y se improvisé an dimenémetro con el fim de
mecer 1as medidse @ ane tensifn de 30 libras aproximdsmente, Se diviaid

1» bese en dos tramos wis § memos igunles, Lo extre ws de la misms se_

localizen on 1n miems fma gae ol resto de los wirtices de la triempu_
laciln es decir s mjeneras triengnlares. fe sacé ol desnivel entre_
los extremos de los partos medidos em la base ¢nlenléndose 1o inclime__
o1& oom 18 Aistanc in medids directamnte con 1» cints y el desmivel ok
tanido en oada medida em Ia formm detaliads mis adedwte, Sote inmcline
oidn se celeald con el fin de temer lu distareia horizontal correcta,
Pors cbteney -m' emotitad en la medida de 1a base se corrigil ésta _
adendis por concepto u temperstura,
jo erieatscién de 1a baso se hizo per el létedo "Altaras Senitales del
S01" recomendado per ol imasrio del heervatoric istrondmico de Meabays
con obsorvacicnes del 0l en posicidn directs o inverss cen an spareto_
*Guilay”. |
Ls observecifn de los éngalos se hise en ¢sda vértice de los escogides,
neciendo varine observeciones y tomondo el promedio pare sproximar haste
seganics, AgemEs se observiron los fngulos sepsrsdamente com el fin de_
uo acamuler 10s errores, se Gave In predsueiln de hacer Bstes ob myyscip
nes & temprem hora, | _ |

Gperecimes do Usbinete,
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1, Cormailn de los fngnlos do les trifingalos y compensaciln de las figy
ras fornsdss,

le priners correcién ss hiso en 1os fngulos lefdos en oad= vértice, dicm
correcién caisistid en njnatar Sstos fngalcs @ 360° , Se fomeren dos __
andrildtercs y tres poligones ¢ un vértice del s istema, en ol cemro y
se corrigloron sus Angelos por 1as condiciones de 1sdo y do Snmis, scom,
pafio croguis que explicen mejor 1s posiciln de 1as figurss yo citedas asf

cors los fngnlos dque las Componen y vértices,
2,0f1enle de loa lados de les tridngulos , 2 ‘
fo usd mra ol aflcnlo de 1¢s 1ados de lis trifngmlos 1s ley do los m\l ‘
a portir del trifngalc ndmerc une, en qpe we ceonoce uno de sus indos "la_ |
pase medids" y se s1g:116 calealonds loa lades de los demSs trifngales a
1o derechn sncsdenfndowe Gstos de tol memers de podsr Chedar 1o leagitad.
de 1a base., e hizo dobla chegne ds 1a medidn de 1n dase compersmio I
longitad de 1» ®oe culcaladn cen Ja Jengitad obtenids directamente con _
1 cints se excontré corrects, Ademfs como se verd mis adelsgde en 18 s
solaoifn de los trifngnlos se ntiliss an factor constante X qne es _ _ _
imel sl lade cenocido del trifngulo dividide entre el seno del éngnle FORN,
opuesto sl misme lado, faciliténdese machc ol cflwmlo yn que oada le_go __
del trifvgalo es igeel 31 factor X maltiplicadc por el seno del Smgale

epaesto, Lldmendo*e" a8l Jade omocido tenemss fsctor X _“g*
Sen, Ang, Upu esto

Cads ano de les 1ndos del trifingulc serdn ignsl a:
1ado 8 Thetor X por sen, ¢ng nlo opaeste”a”
isdo » Tactor X por lﬁ. fagule opneste al 1sdo b
1ade ¢ Testor X por sen, fnugnlc opaesto sl lade @
4, Cflonlo coordensdss de los vhrtices, S5¢ signil ol misne precedimdente gue

86 nas psre eslculer mn polfgone cualqulers puesto que 8% concten 188 es__

taciones, sss distaneiss y los runbes mstrondmicos,
i PR BTREY, & . RS
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41 fioel se adjuuta ms copia del cflcnlo de las coerdensdas de los ver
tices deo la trisngnlacifn en el gue se po&xi observer gue el error en .
proyecciones es minine, 10 gue demuestra la exsctitnd alcenssds em las
oporeciones anteriores, Som los wWrtices del sistems se fomsren pelige.
nes y cadrilétercs para efectuar 1a correcifn § compensacifn de les
dogales, Is formsoifn de camdriléteres se him pera 1s mejor cempemascién
de los éngales ye que lus cusdrilféteros requieren mmycres condiclones ps_
ra astar correctc y por le taamto Mndo/:rpn de segurided en el trabaje
maohe m8 T, z '
Para 1a ejecucifn del tradeje se consalteron las cbhres de topografis del
ing. uojn:a Brambils y del Ing. Toscano, que Meblan deo las distintes _
clases de tirimmgnleciln, de los caldados quo hey que temsr en 18 ejeen.
cién de &stos trabajos asf comc el Srdem s soguir en las distintss epera_
clones qué camprenden, tanto de campe wmme de Jebinete, Lllegeddo = la__
conclncifn de gue para los trabe jos comfines de Sste §rden los nftodos del
Ing, Brambils son lo suficlentemente preetices y sdecsodos s noestre medis
& emtimecifn mestre 1s sorie de operscimes e jecutadas can toda amplitn



PRIK:RA FARZE,
Uperscimes de Usmpe, -
1. Zjeccifn de les vértices
Como ya indiqud 1o eleceidn se hizo bascando 18 simetr{a de los miemes,
sdemis que estuviesen Aistridaides en 1a regiln que occupsn les Mundes
ninoyos de 1a Compafifs,se basommn los lngweas més elewmdos de 1» regifa
de tal maners gue se padiesen dirigir visuales mtre anoe y otwes, fi__
ns Imente éstos vrtices guedsron localiszados como sl gne:
Vértices nfim, 1 y 2, Se localizan on el patio de 1a mins de"Cata Aryoye™
y scn los extremoe de 1a base del sistemd de tirengulacidn,
Vértice nfim, 3, 5n mn cerre llamdo ;'Oun Colorsde” al Norte del petie
de 1a mina de "Csta Arroye " como & 400 mts, del vértice ndm, l.
Vértice ¥fm, 4, Gomo & 10 nte, al %ur del tire de la Mins del "Cédrmen”,
Vérti€e Nin,»5, Bn un Serrc que 4 vists al Patio de “Cata Arreye” oomp
2 BO0 mte., 81 W, \ _
Vértice nfim, 6, Gobre el Tire de 1a Mina “Egpersnsza”,
| Vértice Niim, 7. "n el plomcho del Cerre de ™ Lo Abys",
Vértice ¥fm, 8, Gobre ol tire de 1ls mina "Noche Baena®,
Vértice Efm, 9. Geros de 1a Nojomers No, 11 del funde minere “Anite®,
Vértice Nim 10, Come & 150 mts. o1 ¥ 0 1a Nojoners Ne, 16 del fundo _
Kinero "énita”,
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OPEBACIMEES 0 CGANDO,

W
0 NEDIDA DE IA BASE,
Para la medids de 1s Base se usd una cints de Agere Narcs Lafkin nfm, 123 V 100

Bts, de longitad, BEeta olats tiene ésa lengitad al medir las distencies a 7"F
om tensidén de 20 1lidres, 9a coeficiente do expmsidén es de 0,000007 por grade
. -
los extremos de 1a Base s¢ 1l0calizen en el patio de 1s Mime "Cats Arreye” y som
des wojoneres do concreto con dos tabos empotraios em el Centro.

41 momento de inicisr 1a medids de 1» Wmse 1o temporatars media registrads 4
de 48" ¥ 1o tensifn iguel = 20 1bs, I base se dividid en dos partes aproxime
dsmente igueles. N1 extremo Sur de 18 huse 10 1lsmesé”s™ a 1o estace del centre
"% y s 18 del extreme Norte "¢" ,

Como resnltado de 15 medida de "o" m*v 8¢ obtavo ane distancis igusl a
66,510 Mgs, 1s urmd; de olondh entre éstos dos pamtos reenlts igmel s
40 oms, le distancis "e"")" corregids por ésts indlinscifn se calcall de 1s ey
ghiente monerasllamande "A" al dngulo de inclimscifn tendremos:

Ben A. _,40 de donde Log Sem A =Log, do .40 — Log. 66,851
66,61 | ‘

L Log Sen & - 9,802060 — 10
7. 779173

4-0"20042" .
Is distencia a-d - 66,510 x Cos de A

Medids de b Mscia o 3 Resaltado obtmide con 1s cimta 46,590 mta,
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Diferencia de eleveoién resaltamte 0,37 metros,
A- Apgulo de inclinmcién Sem A M_ Log,Sen A = Log 0,37 — Log 66, 59C
Log Sem A -7,742049 de donde A- u]:. o1
b-3- 66,590 Cos & | Log.cos A = 1,999993
' : - Log 66,590
log b.o - 1,823402
De donde b:-c o8 igusl & 66,569 metroe | -
£l error debido & "Catemaris” en lns dos medidss es igml a 0,077 nlotm positive,
is somp de las dos medidas noa dan om resnltado 1- longitnd de 1= base no corrg
gids por t'ﬂﬁﬂtnl y ésts longitad es igusl .a,
| 66,509 4 66,509 + 0,077 - 135,176 metros,
Correecifn :ao las medidss hechns con 13 cints por temperatars,
- B1 coeficiente de expansiém por 1° F igusl s 0,000007 arriba de 70" 7, Tempersty
re & tiempe de medir 4!': por 1o tanto la ao_:trlao;lh ds 1a cinta oo ,igni a3

S - 99
1 + 0,000007 x 22~ 1,000164 RN

Zs dootr en lager de 100 mbs.1o longitad do ls ointa o 48° ¥ sers igml a 99,9846

mts, por 1o thnto l1a vedide corrects serf igeal & 1:.,11. x 999846 - 153,1545 nts
resaltedo de 1= primera medida de la base,

Segunin medids 3
Tomperatars 8 ls hora de 1s nedida 54,5° F tensifn 20 1bs,
Resaltado de 1s medids hechn do & Macfe b 66,500 mes,
Diferencia do slevacién 40 ecentimetros fngulo de inclimmetdn & ,
Sen .._.ﬁ_ log Ben A -1log «40 = log 66,50 de donde log Sen A - 7,779173

A

Luuoszpl 0'30’41" 8. - 66,500 x Cos A
Log de 66,500 - 1,8220823
log oo A =

” log ad :  1,822814

8-k - 66,4989 mts

Nedids de b hucis ¢ Resaltedo obtenldo con 1s ointa 66,600 aif, de olewmoién

37 oms, Sen A< A1 log Sen & - Log 0,37 — log 66 600
@

de donde Loe Bam A - T7.744704 vor 1o temte A- O 19108 Lo s
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bee . 66,600 Gps & Jog 66,600 - 1,823474
hog Vee A 2 9.993993

" Log b=t = 1,823467
B0 - “.Ql{lus'. : ‘
Error de catensris pera agregey on las dos mef#ldas 0,060 mts,
Longitud de 18 base no corregids por temperatwrs igusl a s

66,6080 4 66A989 &« 0,000 igml  133,1668 correeccién par tewperaturs
igml a1 Pemporatars ® 1z hors de 1n medida B54,5° ¥ _
ﬂmtniﬁﬁn'u In cinta  O,000007 x 15,5 x 100 igual & 0.01065
Longitud de 1s cints a 54,8" P 100 mts, ™ 0,01085 - 99.9892 Nga,
longitond de 1a base corregids a 0,999892 x 133,1668 - 133,1524 resaltado de 1
segunia med da by 1s Wse, A
Tercera medidas
Temperstara & 1o hors de 1n medide 68" F temsién 20 1bs,

higsaltade de ls medida con la cinte de & haclas b 66,500 mts, Dif, Slev, .40 cmst,

Son A= 40 .. Sen A - log, .40 - Log 66,500

66,500
Log den A:7,7W173 4 - 0" 20 Q"
P L
8-b - 66,500 Cos A Log 66,600 - 1,822822
Log Gos A -

| ioge-d - 1,822814
& : :

8ed a“'“” .t-t
¥edids de b Amcls o Resaltsdo obtenido con 1s ointe 66,600 mbe., 44f,elev.0,36 cms,

Seh 40,36 Log Sgn A - Log .36 =~ Log 66,600 mts,
“.m k‘&l'ﬂ"m
. A 190 350 |
. 5 .
b.o - 66,600 Cos 0O° 18* 35" iog 86,600 - 1,823474
log Gos A -
Lob b-e -  1,823487

&

bec 1gmel 66,5907 mts,
R error de catemsris om 158 dos medidss o iganl o O,0584 mbes 1a longitad totsl
do 1= bese no corregids por temperatars serf igmsl a4

66,4089 4 66,9990 4 00884 - 135,1563
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Gorreceién por temperatara
Terpersture e 1s hora de le medids 68° P
Contraceién de la cinta igasl & O,000007 x 2 x 100 - 0.5016 nts,
Longitad de 1a oimte correcta igmal s 100,00 mts, ™ 0,00014 - 99,9986 mta,
Longitad 4o 1s base corrects 0,999986 x 133,1663 igasl & 133,1544 mts,
liganltedo finel de 18 tercera medids de la base !
Cperte medides
Tenmperators & 1s hora de 18 wedids 9% P temeidn 20 1lbs,
Resaltede obtenido Gon 1s ¢lmts do & hecis b 66,600 mts, 4if, elev,.40 am,

Ben A 2 40 log Bgn A = log .40 - Log 66,600

66,500 Lugs.uh 7. 778586
Oy . Angale A - d'lo'a"
W
2.p - Gos & x 66,600 : hcm,1m74
; iog Ces A -

Loga-b - 1,823466
e

o.b igasl 66,6987 mte, .
Hodida de ." mein ¢ resaltado obtenido con la ointa 66,800 aif, elev, .36 mts,
Sen A= 38 Log BSem A -Log .36 ~ Log 66,500
- 66,800

Log Sen b - 7,733481
Angalo A-0" 18* :'r' »

b-c igusl . 66.50C Cos & Log 66,500 - 1.822023
log Gos A - _9,990904
Log bac = 1.,822816

‘:-l igael 66,4991 mie,
Gryor de entemaric 0,0653 mts, .
Longitad togsl 4o 1a base 1o Sorregids por temperstara igml as

66,5987 4 66,4991 4 0,0653 - 1351651 mts,

Gorrecidn por temperstars, Le

Pemperetars de 18 olnts 59° P
Ommll de 1o cinte fgml s D,000007 = 11 = 100 - ©, 007
longitad cerrects de 1! ¢ints 8 0* P 100 mta, - 0,0077 _ 99,9923 por lo tente
1s lengitud de 18 tese sexy igual & 0,0999923 x 133,1631 - 135,1828 mte,
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Resaltado de ls cuarts medide de le base
Besamisnio, los resaliades obtenidoes en lss distintas medidas hechas & 18 bese
son 108 s_lgulantoﬂ
Primers medida  133,1848 nts,
Sogunds medida 183,1524 *
Toroera Nedida 133,1544
caru uudn 133,1528 *
- Lengitod jeomedia de 1a base del lut-l do m-nlnlin es igoel & 133,153 mts

. GPERCIGNES DB GANFO -
Tercere operacidn ., COrisntaciln de 1e¢ base,
ia w:ntm&a de 1a tmse se hise mzm«u{ox métods "Distamciss Zenitales del
So1" Método rmn«b por ol Anmrio del thtorle istronémico de Tmcabays
y me aié como mltm el unhum | -
lnutunthun.b ge” 39 56"
Hanbo de 18 1{nes Nerte 568" 39' 656" al Oriente

- OPEBACIURES DB GANPO |
Caarts operscidn, Ubservacidn de ﬁm _
la obsarvacién de los sngales se hizo en uu ane de lss 10 estscicnes § vérty
chs do) sistems de trismgalacidn y los resaltados obtanidos sen producte de tres
uﬂ_u LU nt'gmﬂ.auy on onde vértice com ol fin de sproximar 18 mediie de loa
éngulos o segundos, -

Angalos modidos en ol wérties ném, 5,
Ajus te de

Vigtices  Angalos Angulos a 360"
sped 18 14 w (1) e 13° 14* 22¢
4ebab nv' 12' 23 (2)% ) 87" 12' a3
ey - 40° 190 18" (S)% 1t 0° 1 w
o9 16* 24° 87° (a) & e - 18° 34 56"
Lol 41° 10* 88 (B)e 1 41° 10" 8¢
gisez 108" 68° 08" (8) w1 108" 88° O
2epL) 29° s2* 66" (MN&1 3 w
1-5.3

ay" o7* o8"_ (8) -1 AL on o
_&u' o wv o
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ingalos wedidos en el viértice nfm 1

Vértice Angalos Ajuste de

- Angalos 8 360°
26143 150" 12° 08* = 160" 12* e
Jeled 83" B8* 22" ¥ 83" 58' 22"
Fulih 8" sr 52" e 49" 57 B2
Bla2 a ’

360" ©O' QO" o0 oo

Angalos medidos en el wirtice nfim, 2

o %

128 74" 35* 19" a'+ 2" 74" 35 21¢
Hud.8 59° 0g' 15" '+ 2* 39" 06 17T
guats 224" 20' 56" o'+2" 224" 20° sg"

2-3-1 21U 57 22°. vn'_u;_g.'.u'_
.. 35° 59° 52" 360 00"
ivgnlos medidos en el vértice ndm, 3
@ w L
1ede2 " 56' 048 Aw) 7" 50* 03"
236 au'oc!u- Pl 304 02 g0
FuSot
Fu3ub

22" 22' 56° Cawl™ 22" 22' BE"
& 4" 30" Dag c;m'w

531 ﬁ.nun B -1 290 B6t 62"
) o0 04" 360" 00' o0

Angulos medidos en ol vértice nim, 4

194a3 70" 17" et 1 W 17 04
3e4s8 136 28* 41" - 136" 28' 41
b e3® 33* 15 111 63" 33 15"

B4k L v it UK
Sngulos medides en el vériice ndm, §
PPul0 66" B4* 45" A2 66" B4' 47

108948 261" 02' 52" 4 2° 261" 02* 54"
Fu9ub 19* 51" a7 + 2. . 19" 31 @

697 _#_n_' Lt 4 #_u“ .
59 52" o0 00"

Angulcs medidos u el vértice ndm, 10
mm 30" 16* 18" :u-' 30" 16' 17
oLIR9 260" 29* 34" ye1' 260 29 32

9-10.Y _'5,_3'_1;: R
00' 03" oo oo"



AUGULGS MEDIDUE EN LOS VARTIGES 1, 2 Y 3,
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ANGULCS HEDIDUS & LUS VRTIUWSS 4 Y 6,

oh
¢
o
-
=
el
—_—
LY &
o
OF B g
s
S
“

@



P v e e : = e e ey TRRANVE SINGTAY,. ORNET SEOIONT vIInats DYYIDNET .

Al GULLS NEDIDOS BF LS chxs 6Y 7




T i Ny S AT i e . ar v e S S P X WY TR Y

ANGULOS MZDINGS £N &L VARTIC NUN, 10




-.l.h.vb._\,\ﬁ..n.un..wa e<p /P D

; $0/REEA Seins, g tey &3 SOopipru o

|§.Nk%\ u..\\ \.QT..\\&\OMJ‘\b\.nv Seospcoy ....Q\u o\thn\ws\u\.

. mw,k\km\ \\:\Quhﬁm JNC .v\u .Gukm.\ /2P m‘.\.\ut\a.hbo.\u.\ q\u\\ n.\\&\ukv

e ———




- =

-? =

dngalos medidos en el vértice nfm, 7

& 9 _ / & ,;’m.' é 3”
5T b 75 35' 22" f£o- 2 35' 20"
6720 90 29' 45" g 2° 90° 29° 43*
y U ) 43° 50° 48" h % @" 43° §0° 49"
. NS mc‘:t'an-tgz'- 1007 14 48"
y 875 K -2 ® 459 oyn
1 360" 00" 06" > X
b
F} Angalos medidos e el vértice ndm, 6
r'I 4§63 21° 08" 24" 1 - 21° o8 285"
q 3u6e.10 - 184° 17 51" =+ 1" 184" 17* 32"
1067 u’ 13' 57" = .59 13' B
| 7aeb os' 18" n +1° 86 ©5' 19"

| | Bl -4 . g s
" v 58" ;ﬁ Qo oot

Angalos wedidos en el v&thc‘ unidn, 8

.w .
| BapLT 71" 35° 16" r 41" 71° 36 17
| Paged 47" 42 56" o o 4 a8
| 9.Bu2 208" 45' B6" t 4+ 1° 208" 45° 67

e SEEE SEERE

djunte con los mlm cbtenidos en endn estacién um crokis en ol qae so mnestye
posicién aproximads de csda uno de los vértices asi como ol nombre com qe n;.._

““h édguio,

|

| TRABA 08 GABINETE,
p:
Lorrecién de clerre do los $ridngalos ¥ ﬂtl!" forradae y euwnnoua de 1as mismas

primer cuadrildtere formmdo:
iR @8 %

coqinun de los cuuntu vlrunl 13485

“‘.1‘.' ﬂ.(.’g ‘1" ". I, n ’, b.
Condicién de fngulos cmmllu- Primers comitcidn amu. E4w a1y

ingalos o4 8 n+x.

3 Vslores = jas tados em & Jus tados =
- o vértice respectivwo = as0"
¢ ®° 57° 52" . 1* «®® 5 51"
8) m’ o7 o S 27" o7 oe”
1) u 14' 22 &1 15 e \ b
v 8" a1 o «2 809" @ s .
i 7" 17 04" &1* 70" 1t o3
4 ¢ o % «1" ¢ o
18° 56' £2° w» 1" 18" 58 51°
»

'] '10 L ]
—,5@"-5- #’; 0o 0e°



:, 1w 66' 61"
Gomo se vk 1» diferencis anln -ntm iganldades oa igml a 'r' &
e-4" s 8"

“. :

_og* B

T e e s

el e

AV - 997 40 58"

m..m;.u..m." 1

A 86t 197

D=8 47 2"

‘ig_m"
. T 04 32

La @ ferencis eutrs fstas lcilld-dﬁ son 285°,

Compensonds 1s igouldagd 1 ves quedersd
£-18" 56 &1 .4‘,‘:'”""

»= 83" 58 31"4' 1"
Do donde resslts qué in mma qaeds
5-15" 58" 83" .

ten lo gue goeds mm 1a fganldsd 1,

Uowponaacidn tmﬂ.ﬁ‘ o honge

u’wwur
: m 227" o7 oet . 8"

Uorpeasads Sote quadns
- 8" ﬂ' 45"

Con $ste queds segisfechs 1 primera y soguds wm-t& de inu del mmu..

taro,

: & .
W-9" 4 e
m-u" 14! 217 -s-

IV- 89" 40 B
mﬁ.u'_m..
B8 15+

_ P

- & 47 "tl"_
vo'a o s

? & 47 50"
o4 48

'i-. Lendieidn de ingalo,
is sams de 108 a.am taternos del sandrilftorc samrén 360" & ses los amu.

.nauuunuuun s oY oov

o

Como se v6 el velor de loe fngalos internes del oag

- drilftero samn 360" gredsmio por 1o tento satis_

hﬁn is Sercers condicldn de sugmle,

Componsacidn de los Angules del Cmdrilftere por 1 ecuncidn de lsde,
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Para 1s serrecién de los dngnles interncs del cumsdrilétere per Sste emoepto se
tonen los dngalos interrzos slternademsnte se encuentran 1os logeri$mos Semos de
elice as{ como :i di ferencie por segundo, y el valor sngalsr por repartir eatre
cads ane de elles se calonla por le s_i.nunt: gérmala,

% valor iagnhrr
Sumn dif.los, & OJam Dif, 208, dngnlos

Primeros fngules  Log, Sen,  Dif, por I

o 9,884014 1.8
(1) 9,369849 9,0
K 9,973769 0,8

Wi e -dalBART.. LR
Saun do Log, 38,729129 17,8 Saome diferenciss,

Angualos mltemos a los snteriores,
Segandes dugulos Log. Sem, Dif, por 1%

(8) 9,668778 41
w 9.999993 0.0
Y 9,072924 17,7
® Sad2T002. ol '
Same de log, 36,729207 22,0 Samm diferenciess,
Por lo tanto teniendo éstos datos ol velor de X serd igmal ss
i
- —al0000R .
22 + 17,8 .9 W
Como el miembro de lo® wl-nn'annlﬂ o3 méyor que ol de los segmdos & cada _
ol

ano de los primeros cerresponde-4® « & y & cads miembro de 108 segundos corres--

pende + 4" y quederds

¢ 8)- 27" ve 56" e- 49° 57" 49"
I - 8" g0 @ (1)-13" 14* 25

los, D. 6 AN 2d0e, 1-70° 17' 14"
» - 8% se* 18" B- 18" g6 BT

Smmsndo 108 Gngulos internos del camdriléterc com sa ajuste fimal tendremos:

49" 57 ®"
27" 06" 56"
15" 14’ 23
99" 40' g2
70~ 17" 14"
& 4 "
18° 56" 57T

r L

]
L T L.
360 oY oo*

Gen Sste »juste los éngalos internos del cusdrilftero anterlor ham quedsdo con sum.

e
'ﬁﬁﬂ=z-.



' uudruimé- Bfm, 1y 2,
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walores definitives,
Coadrilétero nfimero dos,
31 eusdrilétero nim, 2 estd formade por los virticés 8, 5, 7 y 9 sus dugnlos

internos son los sigajentes: s, i, k, (4), (8), »,

éngulos Valores ajustados Valor de los
en su estacifn reg Angales a
pectiva, 4 - tados 2 3
a 47" 42' 56" 4 2" 47" 42' 3¢
A 19° 31' " Q1Y 19° 31* 38"
P 12° 30 0@ 1Y 12" 30 "
$  100° 14" 48" & 2" 100° 14' 4@
- 51" 2" 21" « 1 51° 49 2@
ta) 15’ zv 56" & 1" 15" 24 sg"
- {8B) w ® 1" 10' 53"
r

% 00' 1t m'woo-

Condic iones de ingualo
Primerns dos condicienes, Los fngales 8+ 4= (4) ¢+ k y 1os fNgulod — e

(8)er 1 47 :
s 47 42" 3" t4) 187 24 8"

A 29" =19 zas :,__ﬁ;._n_'m Dig, 3"
67° 14 12" 67 14' 15"
1gasldad(1) -
* 00 3 200° 14" 46
‘:, n“' '1.0 ll’"ﬁ‘ % L, Dir, 43° .
112" 46’ 08" 1 45° 285"
© lguslded (2)

Gompemsando 1a igmeldsd (1) ol valor de 10s dngalos sz & y delta se vé
anmentado de 1" y el valor del fmngalo (4) restade de 1" por 1o temto los vy

lores de dichos éngalos gedsrdns
8 ‘,' al uﬂ “, 15' “. W

4 e au s oLl g zen,
67" 14' 14" 14 14"
Compenssndo 18 wu;m-d dos ol valor de los dagulos (B) y » do verd alemi_
nnido ds 11" y los éngales 1 ¥ ¢ sumentarén su valor em 11° y 10" respes

tivamente por lo temto os velores de dichos fmgnlos quedardn
(s} 4® 100 @ 1 100° 14 B



guedsmde per lo tsnto satisfechas las dos primeres uuuolnu n hclle.

3a, Cendiclén de ingalo, -ia suma de los éngales internos
del emdrilétere devon sumar 360", e

s 47 @° 35"

A 19° 31 3"

. 12® 30* @" ‘

11000 147 57" Cowo 1s sume de 108 fngulos os de 380*

'3 51 49* 20" queds satisfochaln 3o, condicidn de
t‘; 35. 2‘: ::: éngalo,

) 41" 1%

r A asled

o0t oo”

Compensscidn de los Apgulos internos del cuedrilftero por 1a

ecancidn del 1edo signiendo el procedimiento emplendo pers el omdrilétere nim.1

2dos,.ingnlos Log. Cen. vif, por 1"
s 8x 9.860001 1.9
¥ 9,335602 9.5
k 9.006474 1.6
(5) = _2.818402.. edad
sume do log, 2,918849 18,4 Sums 4iferiencins

ipgulos slternos & los smteriors,

Primeros sngales  10g. sen, dif, por "
A 9, 624064 5.9
i ©9,998024 - B4
(4} 9,424588 T.6

a0, —efal.
Sgwm de log.  2.18867 14,6 Sgme diferenciss,

i

Con Sstos dntos el valor smglerde Z serd igml a3
&

29180667 o ZadABR400. - AL
‘ 30 oomo se vé el resultado es menor de _

»000B3BL
na usllu por lo tanto ol valor de los éngulos interncs del cmmdrilftere no 2leay
san .J.M por concepto de 1n ecmoldn del lade @edanic s valores sin altersrse,
Angalos del emdrildterc con sus velores definitivos,

8 o 42 3
A ”nﬁai
P 12" 30t 8"
§ 100" 14 57

x 51" @ 20"
4) 15" 24' B
iu 4" 100

Compensacifn de 1os trifngules que fomsa psrte del poligono




ot N
e tiene comw centro ol v‘rﬂnhtrhunluﬂn nﬁ. Be

Condiciones de ingalo, 1'; mdiﬂh-
Ia sums de los tngnln de onds ano de los trifngulos que tienen como vértice comin

@ cince {vértice Mo, 5) sumerin 180"

@ *
Trifngalo nfm, 1 vértices 1 -2 - 5
ingnlos VYalor de los ios

ajustados a 18
d-75" 51°38"+2" s' B1° 40®
a':94°55'21"% 2" 74" 35 23"

B e 04

Los fugulos de la izgaterds glemen el valer tomdo én el campo y corregide en cada

estacién & iw‘ o

| Tridugalo Ndm, 2 Vértices a.t -8
ingalos Valor de los 10:
® s jastados & 18
2 08 17" e 11" 3@ e oe
24® g6 10 & 11° 34" 56° 0"
12"

-
o B o
P
UL F L]

E uu%'wl l Ty ©O* W
‘ Valor 4o loe o8 ;
dngalos ajnstados a
r - 11" 35 04"
x- 6" @' 19"
(ade(B): - :
wr oo

Como @e \;6 los hclm' del ttialnlilo niim, S'am 180° por amr iﬁhmu on ol _

faeron ajmudu sas nlm no puneden cambisr
unrulun nfm, 2 y cowo ¥* - o g
!ri‘ll"’-’ nim, 4 Vértices 7 - l -8 ‘
Yalor de loe o8
1 sngalos - sjustodos a 180"
L ’o‘ + z‘ w “.’ w . /
gn 19 + 2 86 05" 30" |

“’,4,5—;'-.-"" A



- 4w =
i - @

Trifngulo nfm, 5. Vértices 6-4 - B
ingulos Valor de los fmgules’
& ajastsdos a 180*

p- 2" 14 g e 2° 14 3"
111: 63" 33" 15" & 8" 63" 33 o7

tz!_n.g.xm_s_o _n%‘,.n..m.
18¢° 00* 24" 180" 00* OO" “ g

: Tridngalo nfm, 6 Vértices 4 -1 -5
Angalce

bt | _st. dD: f::
(1) + ll)_gp__ﬂ.'._li_,

21 velor de los éngulos del tridngalo nim, 6 suman 18C° pueste que sus valores san
fijos por estar -Jnugnau en ol cmdrilftero nfmero 1 formado por los vrtices de_
trisngulacién 3 - 4i si £%
Segunds condicidn de 1,&;10.- is sume total de los dngalos en ol vértice nfim, 6 sp
meydn 360° €O' 00" , ‘
E]l ajuste del um;r que resalte se hard en los fngulos que no estén corregides em_

Angnlos aj§stado
“,1';,2’ ;;71;;"” w-aﬂnsm-.' ‘
(e} 108" 57* 65" {;::g:g - 56" ss: s
° o = ‘ "
(:; »° 191 18 " L
Suzs 2t 24" : ;

Reatando de 360° el valor de los !nsﬂlol ajastados nos dard el valor que dsbe tenmer
la gume de los dngalos 1O ajustados, § sez los fngulos que se pueden ajustar .

359" u: 60"
03' 04" Los dugulos por sjustar deben snumar 263" 03' 04" pere como ol

-

valar de dichos fngalos sumsdos dan un total de 263° 02' 24" tenemos ums Adiferencis
por repartir eatre los dugulos igwal a 40" & 1o quoe 98 1o mism el valor de los . ..
éngalos se verd sumentado en 10" quodando por 1o fanto em la forma eigaiente ?

,,=.'ﬂ' s7" 4 10" - 29° s3' o
6 )-108 57* 56" + 10° - 106" £8' Op"
3) - + 38" 420" - 40 19* 28"

ﬁ i.! "‘
or 1o tants 1oa valoves corzectos ®n 108 d¢ ls dexechs paesio @e 18 Samh o4 igm1l
8 263° 03° 04" que os la sune Re e Duscbs,



14 =
Uns vez hocha 1a cw:uun mtor!.oﬂr les ﬁuh- en el vérsice niim, 5 quedsrén

ton lo® signientes vauru.

fngulos Valores
{7) 29" 33° o7
{6) 168" s8° OB"

(3) 40" 19' 28"
(2) g7" 12° 24™
{adelB) E6" 38° ST

{1)+({8) .ﬁ_ﬂlﬂ'—'—
0O Co*

Con &ste Sltime correcién quedan satisfechas lss condiciones de fngalo,

Gomo = 108 émgulos en el vértice & se les aumwenté 10" a cade uno,pero neda mis
a los dngalos que se podfan eorregir por no ostsr fijedos con saterioridad tl._..
chos dngnles nlr(ﬂ-.-“l; (8}, y (2) » los fngalos spuestos a codn amo de &g
tos hated gue restsr ' con el fin de go loe md'n-ul_ol, queden Correctos es _
decir 1e sum de sus fngalos ges igwl a 180° uedinde los dngulos opuestos com
lcs velores sigaientes: “

tngulcs incorrectds &pnhs sorregidos

a 75 5 w"-S" < 51! 35"
a* 74 35° 23" ﬂ. 36' 18" \
» 3° o¢' 06" %, ce* u*
n 34 858' 89" 54 &5 54"
g 73" 38 22° 75 s8It
o 86" op* 20" 66" 0p* 15"
p 2° 14" 2" 29" 14" 34"
111 83" 33* o7 - 63" 38 o2*

Pars calonlfr el valor anguler por Fepartir emtre loa lnci:lu internos del polf
' 4 .
gno se prosede usando 1s misme fémala de los cusdrildtersos, es decir se toman

1on fagalos slternsdamente ¥ 68 buscen ol valor de sas logeritmes semos ssi como

ol de sas diferencias por segundos,

Primeros dngulos  LOG. 5. Dit. per 1*
- 9.984006 o
a 9,757851 3.0
k ? i.l’“? 4 .
® 9.961026 LG
1z 9.951983 L0
e s v s,
Sum Log, B, 434452 ."‘ Sma diferenciss



* - -5

e 18 -«
Segundos dngalos log. dgn. 212, por 1"
d 9.986837 U, B
b’ 9,799809 2.6
r 9.,97717 '
4 '9,981934 0,6
P 9,.608878 3.7
Sgme bog 5, 434428 e Te% Sum diferencias

For lo tanto con $stos dates ol valor mmgalay por repartir os igal a:

W

2"
0, UUOU1S Caan
Ejecatsndo 1s compensmcién de los fngalos por concepte de 1s ecancifn del lado
nos queds que cads mmo de los dos ‘ngulos fpucetos & esda ano de los fagules,,

on cinco hetrd gque agreger § restar 2* en, 1z forma ,_.dnln_t_on

hugulos Correcién Apgalos Sorregldos
a’ .78 B 35" @2 7" 8° s
a' 74 38' 19" -2° 74" 38° 18
p 3" 06 01" 2" ®»° ve* og% .\ L 1
‘a 34" 88 W' -2 34" 5B B Y\ Lt
g 7338 1T w2 73" 3B W | 4
o 66 0 150 =27 ' 66" o5 13"
‘p 207 14 34" #2° 29" 14" 36"
111 63" 33' 02* 2" &3" 33 0o¢

Los trifugnlos gue forman el polfgone con centro em 5 después de comregir y _
wmpenssr todoe eus fngulos qmdsrin fimelrvents como @ lguems

J ngale # 1 ing's  Trifngale # 2
t:‘ ¥ w!rﬁs;’g » " ce* O3
»* 74 3B' 16" (:t 34 55: g2
Y - ']
(s, se -ﬁ-—%—“‘— oo
Aug's Trifugulo # 3 ing's Tridngalo # 4
r n° 38 o4 £ 75" 35° 197
1 ﬂ. ". 19" L U “ 0B 13"
(4)+(5) .ﬁ_u.m. - “Lﬁ.%g_n:.
18" o0 00 i oo"
ingls Tridogule # B ing's  Trifaglo ¢ 6
* 14" 36" v 89" et g
ug ?r g' 00" ¢ 49° g7* 49

W ot CMEEREE

Gon Ssto queds conpensndo el valor de los éngulos de los tridngalos que formen
ol Polf{gone con centrs en el virtios 5,



1 _ FOLIG@OSD CCN CENTRD 5N } NS N4 TEN 7,




®1l6 »

Compenseoifn de los txidngulos que formanm parte del polfgono gqoe tiem
. comp contro el vértice de trismgulscifn nfm, 7.
Gondiclones de dngale., Prigera Cendicifn,
is sume de lce Sggalos de cads mno de los trifngalos que tienen como vértice o
‘wfn & 7 samerén 180°, , ‘

fridngalo No, 1 Vértices 5 =8 =7

- Angulos Valor de los dngnles
2 jostedos 18¢°

ul-r(sl u'wse'
r n ww

180 DO’W

Los éagalos snteriores sasen 180° debido & o mus valores quedsron & justedos enm
el candrilétero nfm, 2 y por lc mismo sas valores amgnlaree sen definitivos el

® & W
wmedrilétero nfm, 2 consts de los virtices 5-8-9.y 7,
Trifnguio Wik, 2 + Volor de los dngnles
Vértices 8.9 .7 s jastados & 280"
£:47" 42° 35"
A 32 o2* 28"

N s
180" C0* 0C*

A 1gaal que 1 tridngale mim 1 lcs valores de los fngules del tridugulo nim, 2,
%on definitivos por ester inclnidos eu el misse cwdrildtere ndm, 2,
' @ W

Teidngnle nim, 3 Vértices 9 - 10 -7
Angalo ~ Valer de 1l éngnlos
. . - ajustados a 180"

Srror por oompemser pars njustar 2 180° 15" que repsrtides por partes igasles
ecatro los tres fnguics samrin B a1 valor de cada ano quedende como ¥

X- 66" B4* 47" 4 B 66" B4 B2

s- 0" 14" 0"+ 5 n"u:u-

s 48" & B°
h- 45 50! L L
W LS
C =6 «

’Hgglo nin, 6o TN lvrlu los lu.-jut.a 180°

x-5¢° 160 14 3¢ 307 16' 10
a-»" 13 57+ 1" uu:w
. m-o0t et ax's 1V

|



..11..

Trifugalo nfp, 5 Vértice2 6 « 5 « 7

Angalios

o -66" B 13"

(3)-a0° 29° zl"
L ]

£ 75 _agt 10t
1807 -00' QO° 7
Egtos énganics t!.iun sus valores definities samando por lo tamte 180" por estsr
8 jastades en el polfgonc que tleme como Centre a) vértice de trismgulacién mdm, B

_ - @ & & & @&
dism polfgons estd formado por los vértices 2. 8 -7 .6 -4 -1,

Segands condicifn de ingulos.
Le sume de los &ngulcs en 7 smwrda 360° GO* 0O°
£l srror resaltante se repsrtird entre los dngnlos no ajmtades en las figuras _

y® formedas paesto que los fngulcs de 83496 guwedaren oon sus valores definitivos

- lo® fngalos en 7 son i, By € Lo Ko o

dngulos por 2jastar h,y & Angalos &Jjastudos con snterioridad
n-aP w0 pS* < 517 49 207
- €, _ 1100 14t 57
Tag? £
Migs. -~ o

Restendo do 360" 1» pune de 1os fngalos ojustados con emterioridsd nos of an va_
lor 1guel o 134 20° 24" q@e o el valor qae debe toner 1a swm de los fngalos_
POr 8justar pero como 1 sam de $stos o8 igml = 134" 20' 37" emcontremos mm __
error por repsrtir lgasl s 13" 1@ correcifn e ofcctoard entre éstos dos dngnlos

como se Indice a contimaseilng

h. 4% 50* 65" = & 437 50° 47" -
= ’ WL 4 M
£-200 20" 440 e

Cantided que sameda » 225" ' 36" nos af 3607 que os lo que se basmaba quedsmie
por 1o tento satisfecha §sts "ﬁm sondicién de d’mn ael oo que los wvalores_

de los fngnlos en & quedan @ 1a forme atmm- .
- 100" 14° 57
43" BO* 4T
¢ 29 37"
vs* 36* 19"

W an 'ill
LA = T ST



: S _
Como a los fugnlcs en 5, hy g %o les lnum 6" y 7" respectivemente para que _

los tridngnlos rupoothol qnodsn correctos. um que agregarles ésos untnu rog,

s

tados » sus dngales complementeries § un:

ey "

Angulos complementsries de Ry ' ¥ "s"
Angulos complementaries de“gi"x; y "a*

X+ 66" 54 E2" 4 3° 66 b4° 55"
s - 6% 14' 15"+ 3 n‘wu*-

so‘u'w+a" 80‘16'31"
:s 13" 58" 4+ 40 89" 14' O2'

Gon éste quedsrom corregidos los trifngnlos del polfgone de gue tratamos,
Gompensecifn de los dngalos interncs del poligone por 1a eemscidn del lado, usande

18 £érmulss nsada con antuhriu& .
(]

Valor do 1o8 ‘ngllou tomndos alhrmdaumc.

Primerol . . _ "
h“"“ I'o& Sﬂ.. hi‘f. por 1" ; ' - -

(4) + (8)-9,981576

s - 9,860082

W[ S5 i.!“?lﬂ 0,9 {
= - 9,702826 37 :
® =

e TR R RITEEY
sam de Log, 4,417962 4,6 sum dlferenciss
Segundos dngulcs log. SeW. Dif. por 17

r 9,977170
s 9,970843 07
(3)

Sama. de 108 %-_ TT2,0 sawe Al ferencias

Diferencis ontre los dos s@as de logeritmos 141

Bame de diforencias por semndos 6.6 dividiendo 141 entre 6.6 mos resalta igml s
21* repartidle entre los fngalos no thﬂh; en figaras anterieores oon signos

u.,m;m u-tmo

DX =2 u" 64" wﬂaar’ x = 68" B4' 34"

g . 0° 14 18" 4 21" s - ° 1 "

x . 30" 16" 21" 21" x - 30" 18" o P o
a - 8" 14° 2* 4 " a - B e

Jos trifnguloe del ,m,m yo umuu tenirm como velores uxmm Wn

siguientes:



S .

gale nfmero 1. Trifngale ném, 2,
sngale : , ingale
4) ¢ {5} 88" 35 34 8 47 42 B
g 71" 358 LW a+f 33° o2' 28"
K ® ? ! L
_1% we W 00* ou*
#ht‘uala aimere 3, _ : Trifngale nin, ‘."
bngale : \ngale,
o 68" B4 34" x 3 16 oo
e “"1‘,1 gPo: Avi ¥ \ n 5' 14' 23"
R 6 - alar
180° cor <o 180" ©o* oo
AL + .oo2piéugale niwere 6

sngalos,

o 66 0B 3
(s) & 19 as"

r__n;..ﬂ—ll-
180" GO W*

Uompensacifn de los trifngules 408 tormsn ol poligwmo qae tieme comgomtro sl vértice
% triemgainéifn ads, 1

Conttotones de fagale,

h-imm Cemunlln;

ano de 103 trifagales que tienen Cumo vértice cumdn @

o

" sums a¢ 108 £m10l Zs cadn
i Sams rén 1&‘ ° V

W -
blhnl‘ ‘*C 1 Vérsices 3 -d iy |
“Ugalen de1 Tridngale
L L] 13" uo ve”
a' 21" g7° %' . :
L 4 o "
| Tk A
Tor por reperiiy 28°, rorsrtiios on 16 formé s igalente:
"agalos _ | —— |
12
LI 1. ' 08" 4 94 180 . oy
@ g et o
v W iy

™itagats nimiro 2, - Vérstoss 8- 51

“aatee o 810.
lel Tpifngu 1s sum 4 loe éngalos de Gste trifngnle o8 iguel &

8t 94" 38° 16" 100" é¢ab140 ha que sum valores sem do
. ¢
l:l 2Y ”: ore ¢ives por estar inclaldes em el ”lwﬂ_

W  eom Gentye en ol virsice By & justado Sen

&
Weriorided o .
Yitagalo ndmere 3. VOrsices L




- -

bngulos
(adeln) «m 21 19°
v as 33' o7

Ag .
18 UO'W" o

Bstos €ngulos estfn correctoes por que sas valores sen definitives y= que estén
{nclaidos en el condrilétero pfimerc 1 que ys fad ajastado,
Pridagulo ndm, 4 , Vértices 5o 4=1

bngalos
I 70" 17" 14"
=D 28 a4 28°
') 9
1d” oot oo®

Angnlos sinstedos em el cnndrilévero nln-'n_ 1ypr 1o tento con aue valores defi

eitives,

Segands cond icibn a6 hnunlol.

Is sam de los fngulos en i -unr&x sw'.l-n 3 de lm 4 uunpm que feormen __

arts de Aste pol!gﬂnﬂ estén y* » jaetados en otres fiaurnl t'cruldll w0 v-'.loru
or dofinitivps por le tamto sl srror resultante se rg
trifngale nim, 1 como sigee: '

Hpstuda 1a sam de luoi fngalos de 360" nos

B0 8o paeden modificer por

perts entre ¢l dngnlo n 1 del

‘ngalos en 1 ajustadod. \ skl
a 78 g 37" : y .. o
209 47' 44"

gener ol dngale yor sjnster, #1 valor del dngalo "s® es _

Qoe o8 o1 vslar que deb8 _
encoNt M DS un’error de 1"que se rosts 51 mism gedindo

10 12 17 ,’ﬂlﬁ tonto
: " L e ‘
on viloF Laual 180" 12" 16* e samsdo con 2C0° 47' 44" nos aé 360" 00 G0" Q.‘hd:

satiafecha 1s segnads .'dlli‘l de ngalo, &1 restarle 1" a éste dugalo el trifuga-

1o nfmere 1 queds 1 nocorresto y pore “'”““""‘?‘“ 1" »1 dngulo W' y queds fi_

nalrente como ®igec. ' o Aue REENR,
Angale ® :ﬂ‘ 12* 16° |

‘t ”' 5" ! y " % g

o B 90" quodando oon $sto sjustados los tridngalos Gl polfgmo Con

Sentro ul.



by
Gompensicifn de los lunxu internos del polfgens per is adnseifn del ludo nssado
18 misres PSrmules y.s wnocidae,

“ Yelor de 1on dngales tomndos alternsdemento,
' Mucu tnaulos, Log. Tels Dif. por 1°*

& . D,iB54838 18,3
: a 2.723409 8
(83';(1, " 9,011266
Sawe LOG . 2808762 . ... 18,3 Sarm 4 ifaeronc iaa
a'  P.ETRRGY B.2 '
‘?, '-ﬂm g

w 9.939993
dame LOW. “3.908627 B2 fome dlfereneiss
Diferencis entre les dos sums 48 logirituns igusl 2 154, sam diferenciss por ag
gaados 20,85 . atﬂaﬁm 1a 4 ferencis sutre las cumos de low J.eara-n d- uq_

prizercs ¥ mpn&co lnsuln mu 1a sam dw lm dﬁhmcm nos queds

...m... o) -
-‘,lu' m&ruﬂl entro los fngnice por Bjistar don nipws mis y menos gaedando sus
2 : : ' i

"loru cono 31 pes

. | :u"w':r
o 46 -
’;pz:g:-p T % ot

hos fugules 4& v 4 son los foieos que 8o paeden sjuster por foywar parte del trify

wid ninds 1Hadito esth 1eolutde en Hingh® 4o 1ns figaras yo formdae eon Sots

‘wrrecttn o) trifus
riores ln 8 gn lonten:

P lﬂr 32t 16’
ar.m” a' ="

a8 -
_ - s K mg...u nimers 1 meden vonpenssdos Bodos los trifn__

porte dol polfgeme S Seive va vértice nin, 1.

1o afmero 1 Slene com welores definitivos em ean dngalos inte

s los v a—
Conponsne 10a do 305
virtice afn 4

Cenatotones 4o dngalo.

trifagalos qae rovwan ol pollgone g tiens coms oentro 83 L .

primers Gondielln o



ot -

_ wL o T
%0 gwar de los #ngulcs de cads nno de los trifngnles que tiemn cems vértice comdn

. 4 s_nuzr‘n 18¢°

4 ! R S

| frifnpnlo nin, 1 Vértices 1 - 5 - 4

llmln 3" w8 ‘ .
®* 5 8"

lel:l 1407 21 19¢

| Byte trifngnlo estd cerrecto porgue fal ajastado oem anterioridsd en el cmedrilétg
0 nimero 1, . ‘ '
{T"l‘ﬂclloﬁ‘i- 2 Vértices 5.6-4"

Sugulcs,
- {8)

P
L $31

87, 12° 24"
234" 36" -
A LT L

180 oo W

sE i LR

Ia-l que 1a snterier yigati trﬁnmh ma Gorrecto por estar ajustede en ol poligomo

% tiem como centro 21 rb:tiu de triangnlsciln nfmwere B,

k-

Trifngulo nim, 3 Véreices 6 -3 .4

*'-lu. awleo :3:!:%910: 180"
g 2" opt 250 1- 21° 0p® 28" ,
' e B 22" 22 BA°
!l‘; w a w . !! = 1]
lis o0’ or' xgl o' 00 e
B °
Tifngnlo nam, 4, Vérsices 3-1-4
dngaloe,
D+ R :’f “' 28"
b»-85" .n: 18"
1- .

o0
80 trifngulo ué corracto en vlm'n_do qne fu ajostede en o) cundrilftere nfm, 1
Segamia condioibn 4o dagalo, ' '

1 yalor de los fngalos en 4 deverd gumar 360" 00' 0O° ,

Saps do Angalos 6justados

9 "
lﬁ," ot 11 - 136" 28* 41"
' 08"



B3 e
— 359" 59 60"
..

156 20' 54"
51 dngalo que temewos gqme ajustar es Il .y tlems Gome -nhr 13" 28" 42" nof on
@e s¢ le sgre@ 13" con o1 fin de teaer el valor u' 136‘ il' 64" qe es 1o gque
B¢ basca com ol fin dé satisfecer 1a al. oondm:h de lmh hecho ésto el valor

dol éngule 8lql_od§ igue 1 -_‘uf zlf 54" qaedsndo con Ssto satisfecha ls 2s, condd

sién de 4ngale. .
A1 sgremrle sl &ngalo II les 13" eus ﬂmlos opaestos tmdrin @e dlsminair en

18 misms cartided o8 ‘decir a 1 le restamos 7" ru otro 6" mudlnqo $stos como

eignet

\ngnlo .22 23" S = T- 22" 22 &@°
A- 21* ogt 26" = 6* = 2° 08' 19¢

Qedando cam Ssto el trﬁuguu nfmere 3 coro sigue:
II=136 28°* B4 '
o 33 82' l?"

1 w* 00‘
%

bngales tomudes alternsdsmente o
Primeros dugalos, Log. Somte pif, por 1"

{1)sig)  9.811286
G 9, 680637 . 51
W

| D e RO2A. ™
Sume loge 3, (78567 6,1 Suams diferencins,

Segandes lunln. og. Sebs . g, por 1*
w 9,0084022
(2) 9.999483
DAR _BANTIRE. @ e ;
Same Log. 5,078386 56 Saw diferencies,
Ajuste por dmgule igual n Sum de loparitmes de 100 primsros éngalos menos sume

de logsritwos de los seamies éngnloe dividide entre 1» swme total do 1ms didera

Siag & sens

MM- = .......nﬂ——- l‘

l correoiln resaltente de 17 1a sumewmes y reftamos 8 19- dngnlos del trifagale



-3‘.

1I-136" 28° 64"

| tiene como centye 21 vértice nfm &,

R * =
\Trifidgalo Nim, 1 Yértices 1 - 2 - 65
Amlo.o :
(7)  29° 33" o7"
' 74 35" 16°
a ol L
180 oot COn
W W
Trifngalo Mo, 3 Vértices 4.5-6
hmh-
| ' a 14' 26"
| {zl Y 12' 34*
111
190 wo! vU'
& %
Trifngale no, 6 yértices 6-7-10 i
dnguloes
x 30" 16* OC
g %" 20 a7
‘-g.,.u_m
180" ot ut:f' .
% & .

Trifagulo Ne, 7 v&-uou 7-8-9
imloa ;

43* 38"
!'.-193' 180 7"
A+ ¥= -
u# w- ctr'

' ¥

Trifngnle '0. ] Vértion B2 B
lmhl -
»! ’ Og* O3®
a 34 55" 82" -
(6) 108 54° OF"
1 0o o

Yridngalo 22 11 Vartices aos del no. 9

los, ® 34" g8t @=°
ro » " os' B

(5]%

‘lﬁ&l 3 quo es el fnico ghe goeds por ajastar gmdkulc definit ivamente como siggae

| Trifagnio nfn, 3 Angnles, Angnlos 2 jastades
: 1. 21" o8* 19" + 1 21" ocs* 20"
. 22" 23" 41" - 1" 22" 22¢ 46"

: 1 ] "W : b H
c* oo"

| @edfndo con Ssto o justeados todos los trifngulos que formen psrte del polfgomo que

yFORMAG ICK DB LLS miamums DEL SISTEM DE TRIANGUIACICN ASI CMO BL CALCULO DB SUS

a8,
trifngulo No, 2 Vértices 1.5-4
A.mlon
89" 40* B2
umu o 31' 19"
¢
135 00" _'w*’"L"
w

frifngalo 5o, 4 Vertices  6.5.7
hygalos
£ 713" 35 19"
(3) 4a® 19* 28"

pe ¥ ava n
m%m'um

- W
Trifngalo ¥o, 6 v&uu- 1079
"""1::3*
54t 34"
h -43" 80* 47"

= '
1% W'W
; ® %

Trifngalo Ho, 8 Vértices -7.5-8
wlu.
(4)+(8) 56 35 38"
k !Sl 49° 20"

'W
180" 00* 00*

- W
Trifngmle No, 10 Vertices 1.2.5
o8
7 B 7
] u" ] "
(7: f:S’n = Iganl 31 ufm, 1
180" 00t OO* *

Prifngnlo 28, 12 vmuu los del ne,8
dugnlee k 51 49 30
r 71" 35 o4

(4)+(5) Be"35'36"
:# 00 0O
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i

Trifngule ne. 15 Vértices los del ma,7

- cpguins.
A1y, 32° <3 36"
8- 47: 8
?

Mifngnlo So.14 Jértices los del Fg.6

‘*ﬂlﬂh
B ﬂ 14' 5"
oc- 68" ' ="

» e

'130 00' oo
Trifugalc mo, 15 Vértices 1os del Wo,5 thu n"-.u vértices 1cs dol Mo, 4
dppalcs s
n wﬂ' 18¢ 23° (3} w' 19° 28"
xwwoo'ﬁ . PR a uwm"
1807 0% LOf %‘ 00 OO
Trifagale mo. 17 Vértioes 108 del no,3  Zrifnglo no, 18 Versices los del No.2
sngalos, . Angales
i 6sT 33 ‘e n"wr'
p 2" 14 :w W 89" 40" B
{2} : {1)+(8} __15“_
180" CGO* CO" ogt
L ' = e
Prifngnlo no, 19 Vértices lus del We, 1 Prifagalo ne, 20 Vértices 1.3.4
kmlm e ingalos,
a' u S5 16" ms zb" 44° 28"
{7y " 33' ot 11" 14"
a ’ ~e
18 w- ) m' oo
" e
Tridngale ne, 31 Vértices 4.35.6
*mh‘.
L 3 : TR w1 0%
1 21" cshgotn, 55
11 136" 28 84 3
¢ ﬂ. A
180" 90 GO0 g e

Con ol tin de ilustrer 15 m ae Iu trifugalos anteriores asi comp 1s de las
figaras fermudss oon aammrm-o. sdjanto orogais donde n verdn fotas figares em _
conjmto nsf como en detslle m e, o formecifn de los trifagales se principid ‘
& pertir de 1n baso por ser o) fntco 1ado conecide y se ugu intatensndo Sstos 8
1s derochs haste mmtm s o o ol nn de checsyr l.n medida hetls con 1a o)
eaalade, Yers myor comprobac ifn do 1s uu 8o ccmtmt muum. loe trlllplu

# portir de 1= Uu heeis 18 tmhm bnn uoemm nzovemente dety,

De 211{ 1o resén de porgo adn omendo los trllnplu umn dstinto nimere tm
los vértices imueles,




86 »

FSOOLUGIGH DB LOS TRILNGULOS,
Célonlo de los lados,

21 eflenle de 1es lmdos do les tridugnles se hize per 1a ley de 1los senos partien
& el trifngale ndm 1 per ser ol que tiene como uno de sne lades s ls base med),
da, Usande ste sistems nos queds aun factor constante gue llamar§ X sienmie ol W
iler deo &ste ignel sl inde conocido del trifngalo por resolver dividido entre el _
senc del fngale opueste sl mismo lado conocide & sens

b

Asde 2. :

seno del dngnlo epuesto -

Los trifngulos del sistors estén colocados de tal memere que el 1sde a es el cong
oido en csds uno de ellcs, ot

Resolacisn 46l trifngalc nim, 1

Anganlos,del trifmgalo
(7) 29° 33° o

at 4 al': 16* $irs '
a 78 61' 37" . Fasetor X iguel .hn:%‘u.(!l g, .%'ognm.
21 1sdo "a" es 1o base medidm en €1 terremos : |
Log. % - h:...ln;lﬂ. - 2,124350 =9,603034 Log.X - 2,451316

Log, Sen, 29" 33° 07"
~ Teniendo el valor de X los lados del tridngalo se Galcalen como signes :

3edo 8 = X §en, Angaulo Opaesto a A"
® . X SBen, Angalc opuesto a "b"
¢ - X Sen, Angulo opaesto a "o"
é sen ,
Log, 1ado & - Logs % + log., sen, del fagale (7)
50 L » - # X & s = o " at
o (] e s " x‘ L] .“ L ] " d
de donde
Log. Ge 8 - 2,451386 + log. (7) 9,693030 - 2,124361 - 135,153 mtw.

log, b-2,451326 + log, ®' 9.984005 - 2,416416 - 260,265 mts,
log, ©-2,451835 + log, & 9,90665) - 2,417964 - 261,794 whs,
Gon 1o gue quedn resulto el tridngule nfmero 1 Gon sus 1840w con los walores sl

(A

" galentess TS
a 133,165 mte, medlde de la base, virtices 4.2
» 260,266 ° vértices 158
o 261.Ms , vértices 2.8

Egte procsdimiento emplendo en '01 primer tridugnle es el asndo para todos los __



bog, do X - 2,563044
2201238

2,5806%9
lades del trifngale nim, 4, ;
log, do ® - bog, 40 X 4 log, ds £ = R B00800 + 9,981938
10g. do B - loge de & 4 log. (3) - 2.5806 + 9,01097
log, 49 ¢ - 1ogs do X + log, de 0 - 2, 580609 +9,96102¢4
log. de & - 3,563544 365,311 mts, Vértioss 6.5
108, @6 b - 2,301608 246,370 mts, Vértices &7

log, 48 © - 2,641635 348,043 mts, Vértices 8.7
Resclusidn del tridngale nim, 5.

ngalos. Y
X 30" 16" OO Lado comotido “n". 246,370 nie,
g 90" 29 37 - dngalo opuesto % - 30° 16' O
n 9% 14 23 log. 90 ¥ - . lof..
i log, sem, 16* 00"
Log, de x - 2.391688
N0

2,689136

ledos del tréngnle nim, S, . _
2,800136 + 9,702402 - 3,W1580

g, de a -
iog. G b - 2,689136 + 9.,999984 - 2,689120
log, ds & -

l.?m 4* 9.954151 - 2,623287
246,570 mts, Vérsices 67

Ladeo & -
" 5-488,788 * Yértices &10
" ¢_.420,086 * Vértices 7-10

Resolacidn del trifngalc ndm, 6.

Angalos, ) % .
X 668 B4 34" lado cemecide "a" - 430,036
h c:; ::: :: u“:":- cpaeste - 66" 64'34"
) x- %,“
; h'.‘.g “’“"
“og, do B 2,635287
SaRANTES

2,680563

isdes del trifngmle nim, 6. 407 ‘
bog, do 8 - 2,600863 + 9,963734 - 2,633207
log, de b = 2, 600053 ¢+ 9,840568 - 2,000118
log, 46 © - 3.600583 + 9,970888 - 2,630411

de donde .

8 - 4204036 mts, Vdrtices W0
- B16.511 mts, YVértices 9.10
¢ - 426,983 mte, Vértices 9.7

Resolucifn del tridngalc nfm, 7

ingnlos,
s A7 4 3 jede cmocide “p"- 426,900
i 1w* 14 o dugele opusste s - 47" 43'38°

Ayy S G2 280 Log. do X > lagelyt,



g do X-_2,630411

2,761329
lados del trifngalo nime o

Log, de ® _ 2,761329 + 9.869082 . 2,630411
log, ds b - 2.761329 + 9,993014 - 2,754343
log. d8 G - 2,761829 + 9,724708 - 2486037
' de donde ™
a . 426,983 mts, Vértices R
» - 567,992 mts, Vértices 948
e - 306,222 mts,. Vértices $-0
tesolucifn del trifngule ndm, 8
‘ngalos, _ :
(4)+(8) 56, 35° 36" iedo conocido "a" - 306,222 mts,
x B 4 20° angolo opusste (4)+(6)- 56 35'36"
r 71" 385° oa" og. ‘. X = ‘ \ A
og. do X . 2,486037 Ty AR e

2,564461

ados del tridngulc niim. 8 .
Log. de & - 2,564461 + 9,921E576 . 2,486037 -
log. de b - 2,664461 + 9,895474 - 2,459935
log. de ¢ - 2,564461 + 9.977170 -2,541631

. de donde &

306,22 mts, Vértiges 7e8

288,360 mts. Vértices 8«b

‘348,042 mts. vértices 5-7

Resolucifn del trifmgulo ndm, 9
Angalos,

ood
n oM

b* 3!’ 0g' 03" lado cenocide "a™ . 288,360 mts,
a 34 65' 52" sngalo opaesto b* - 3" 06 03"
{e) 108" B8’ O5% Log, de X- : 0

Log. Sem, 39 06* 03"
Log , do X:2,489935

2, 1
lados del trifngalo afm, 9 :
Log, e 8 = 2,660121 + 9,799614 - 2,459936
log, do b = 2,660121 + 9,757845 - 2,417966
log, de. ¢ = 2.660121 + 9,982911 - 2,543032

de donde ®

2094360 mte, Vértices 5.8
261798 mts, Vértices Bu2
m.ﬁ'ﬂ nts. "ﬂi‘“ 8.2

a
L
c

Restlucién de1 Prifngale nfe, 10,  igasl sl nim, 1

1 [ T

Angulos, - | Lado cenocido "s8"- 261,798
:, ;::u:n- ;::Il: o;uim a-78° g1 37

) 20°s3 09



| -
beg. & . 2,417966 =9, 988639 - 3,451327

Log. % . 2,431327 |
. Asdos del tridngale,

hog, do 6 : z.mw + 9.968639 - 2,417966
o W P - 2,431337 + 9.904095 - 2,415422
" " g . 2,431327 + 9.698030 - 8.’184357

isde a . 261,798 mts, umm m
* - 260,268 T gLl
« g . 133,184 * R 2.1 (Bnnl

Resolancifn del Trifngalo nimere 11, ug.u sl Sm, 9)
Angaluse :

a 345552 lade oumh “a" - 261,798 Kts,

b° sgovu- I;nh opuesto w - 34" 55 82"
{6) 10p B58'0B" ge @8 X - .m..ﬂ.._
) log., Sen, n 34 58'52"
Leg, %:2,417986 K o
<AL IETRAS
2,660121

Lodes del Tridngalo nfm, 11 _
2,417966

Log. do @ - 2,660121 & 9,757845 -
" n p o 2660021 & 9,799814 - 2,499
“ % g . 2,660121+ 9,982911 - 2,643032
de donde ™ vl
8./ 261,790 mto, Ibttm [
‘ = m.'“ " “
¢ - 439,674 ° . 28 9.3
Reselooién del Trifugale nimere 12 {(Iguel el ifm, 8)
bngalos ¢
& 51749%0" Ledo congcide "a* - 208,386 mte
r 71°35'04" Angalo or-m k51" @8 200
' Log. do X:-_Jag. d0.a..
{4)4(B) 86"36 u' ‘ v T
Log, %:2,48929
—da B0 8414
2, 664456

dos del tridn nfim, 12
o u;.'::.- s l.mui-n.nun l.ma

A p - 2,5644568 4 9.977170 - 2,541628
" " g - ﬂ.m + ’o"lm l.llml
de dnde
288,356 mte, V&thn lhl
348,037 * a7
306,218 * ol

Reselucifn del Prifangule afwero 13 {igael ol nfim,7)

ngnlos b & | v
ssy 88° o' 28" lade conocid “a" - 306,218 mts,

s 47" 42" 3P Angale uf.—ﬂ’ @' "
_ Log. 48 A .
bt e m o

eod
fic t: ¥r
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log, %°_2.486081

2,761322
iados del tridngalo nfm, 13,

Lﬁg. doa = 2761328 + 9,724708 - 2,486081
b - 2,768332+ 9.,880082 - 32,630404
2 " ¢ - 276132 + 9.998014 = B.754336
de donde
B - 306,218 mts, Vértices Od-'?
b = 426,976 o " 9
g - 66?.98& e . 3«8

Resolacidn del Tridngalc nfm, 14 (. igael 81 no, 6)
Angalos,

s - 69° 18 3

X 86" 54" 34"

h 43° s crﬂ

Log. X-_2,630404

270887

2 659 547
Le.dos del triafgale nfm, 14

isdo conscldo "8® = 436,976 mts,
Angalo Opauto s - 9% 14* 3"

I.og.an.:m 14" 3@

Log, de o - 2,689547 + 9,970867 - 2,630404
*H p - 2650087 ¢ 9,963734 - 2.623291
L 2.‘”“? 4+ 9.840E68 - 2. 500118
. de dende ]
.- uu.!n nn. vértices 749
b - 420,031 " » F R

¢ - 316,307 ° - 9-10

Resolucifn del mhp.lo niim, 16 { igusl sl ne, 5)
hngulos

n 5" 14 23" iado conocide "a" - ao.tm mte,
= s}' 16* 00" sngalo a;um n- 8% 14* 23"
: eu” 2¢ 3™ Log, de ;" de a
- ~og, sen, n 89 u'
h" “ “" .mx

2,609130

‘Lados del trifdangale nfim, 15
log, de & - 2,698130 + 9,954151 - 2,623281
# o p = 2,690130 4+ 9,702452 - 2.391682
“at e zmmon.m 2,689114

de dondé
8- w.WI ntl. vértices Mc
b - 246,367 ’ 7%
8- m.”‘ a " 106
Besplncidn del tridngulo nfm, 16 l igual =1 ne, 4 )
Angulos,
(3) 40" 319 28* I.ln conocido "a" = 244,367 mt
o 66 05 13° huuqmumwww
£ 77 35 19"

Leg, de X-_3.391502
2 E80&0s

Logs de X-
Log, sen (33 ,ﬂw
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Ledos del trifngale ndm, 16
1‘.& de & - 3.630‘&3 + 9.810979 = 3.8’1“‘
“ . P - 2,580603 ¢+ 9,961024 - 2,541627
" e g - 3,000605 + 9,901936 ° 2,563538

de dende
8 . 246,367 mte, vértices Teé
b - 848,088 LR
e-= “5.805 a . M

Egsolncibn d_oi tridngalo nfm, W { igasl al ném, 3)

Angnlos ®
111 ' 63" 33 OO . lado conccido™a” - 365,206 mte,
‘p-, ?; 14 36" - Angalo opaeste 1II-48" 33* o0
2) 87" 12* 3¢ lnc.dol:_nam_ :
! hg. 'u‘_n‘ . . ”. om
Loz, 4o E.8,862538 '
2,610566

Lados del trifagale mim, 17,

log. de » - 2,610888 + 9,8B1980 - 2,B5623838
@ 4y - 3,610658 + 9,688882 - 2,999440
» % g :2,610858 + 9,999483 - 3,610041

do donde o
» - 368,206 mts, vértices b5i6
b-199,2690 % 54
o- 407,419 * » G

Resolacidn del trifmgalo ném, 18 ( igasl el nim, 2)

Angalos g
e 4° 57 8° Lade cenocido "a" - 199,269 mts,
™ 89" 40° 52* Angulo cpuesto ¢ - 49" S7° 49"
(1)+({s) &" 21% 29° Log, de X -_lox. dea.

iog, Bem, © 4" 57 8"
BN T T

2,415418

1ades del trisfigalo ndm, 18

log. 4o & = 2418418 + 9,884022 - 2,999440
" " p= ‘.“m"' '.m'-:' '.nun
w % g: 2415418 4 9,011256 - 2,226674
de domde L
a =mpm mte, vértices
b- 200,262 i "l o
c- 168,829 . 4.1

Prifngnlo nfmere 19 ( iguel ol afm, 1} ( Besolueién )

Angales o' 74" 35° 16" ledo eemocide "a" - 260,262 mta,
(7) 2" 33° 07  Angalo opueste a'- 74" 35' 16"

a 78 51 3™ log, 4o X=
Log. Cem, ' 1!'»*10'
Log, de X - Joum i
; L0040 5

2 ARINIE
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~ Lades del trifngule nfm, 19,

-locg. de a -~ 2,431316 + 9.,984095 - z.amu
< = 2, 4513164 9.693030 - 2,124346
i z 3,431316 + 9,986639 3.‘1'1!55
- de donde .. @ L1
8 260,262 -tl. vértices. 1.5 .
»-133,162 * 5 M (Bnol
¢-2081,7M0 " ».

L 1

Rem lucifn del Trifngale nh&g' 30

&Iﬂlu. B _ ; .
e 25" % w Isdo conocide "a™ - 168,530 mts,
I 7% 17 18" ingulo opaeste 4B -28" 44' 28"

» 83" g8* 18" iog, de & -
v e Sea- L P e
SLE318

2, 636854 verare
lados del trifngale ndm 20 . by

log. de & - 2,588884 + 9,637796 - 2,.22667
# # P = 2,688884 + 9.,973772 - 2.562666

. 2, 588884 # 9,9975928 ~ 2, 66476

2 de donde @

168,830 mta, mum 154

366,308 * 3

385,901 * ," 43

Resolucifn dol trifngale nfmere 2,

l:nha. . '
1 21" o8 20" ~ kado conocido " ﬂl.!ﬂl nta,
11 138" 28" 54" __-mhmme 1- 21" Oa'no*
¢ 22" 22 @ Log. do X-_leg. do 8

__l-u.ﬂu.l 21 ¢Oas' 200
log. X, - _B3.586476
~SaBRTS68
8. 020414
Lados del trifmgalo afim, 21

won

" " g

"

AL 1]

oo®

iog, do 8 = 5,020414 4+ 9,5670C62- 2,506476
4 9 p - 3,020414 4 9,837960- 2,867374
4 e g = 3,029414 + 9,.580632 - 2,610046

de donde ' -

a. 385,901 mts, vértices 43
- 736,842 " - Gwd
= mﬁm hd » “

Cen 1» resolucifn de Sste trifmgalo guedsm resaeltos todos los que formen
perte del sistemm,
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Longitud de les 1ades del sistem de trisngalscién secados de los eflcales

do los trifngales del misme sistems,
Ho..dal Vérsige - Jatmg.

122
16
4ab
42l
42 6
Baé
587
5 687
6alo
10s 7
10a9
9a?
928
728
7% 8
8a5b
g6az
a2
183
Sa 4
326

155,183
260,265
199,271
168,831
47,424
365,211
348, V40
206,370
486,768
420,W@4
316,307

426,976

567,984
306,218
348,040

“.’“
459,568

261,794
565,308
386,901
736,843

Jomdes del Icifnmile Koo
Pridngalo No, 1

"

@

3 -2 B B 5 & 5 3

a

222

y hz(premsdie)

o o > W WP NN

‘y #15( Promedie)

o2 @ 5 49 &

y #16(Promedie)



Cpedre (me mnestrs los asimates, rambes y digtancies de loo lados del

pistera de triangmlacidn,

L i
1w
1183
a4
."_Gt.l
Ass
68 8
488
Bk
. Ba?®
. T8 @
7410
10a 6
7a9
9810
- Bad
o N NP
‘ Eag
Bagz
2a8
Eal

ARIAERD..

238" 59 156"
20" 62°12"
112" 50*30°
oraw
159°36° 37
se” '
203" 09 *38°
11 220"
160”4128
TS TAY
134" 46" 26"
346° 21 26"
178" 37°12"
68" 31" 46"
are” ®'18"
146° 3447
330" 4128
207° 17°08"

- Rs"15' 3"

172" 21°16"
3477 48%19"

m
5 se" 956"

¥ 28°82'12"
s 67" W30
X sora
5 4"2s'23"
¥ 19715' W@
3 33" *3e"
S B9 37 8"
8 2%1832"
B 471647
8 45" 13'25"
¥ 143
8 1"23'en
N 65"31%46"

w
B
B

B N 8§ @ W B B € @8 B b

 @® or v

8 38" 26'13"

N 20%18'32 @
s ar 1708t W

¥ 467 4TAT
5 7'38'44
¥ tuan

L
!
w

365,308
160° 531
386,901
407,424
736,842
199,271
365,211
348,040
246,370
420,034

426,976
316,307
306,218
567,984
348, 040
208,356
261.M4
439,568
260,268

M
138,185 lts,

L
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A5l jos do Oub inete,
“flcnlo de ‘gimates y rurbes del thn.
E1 oflealo de asinatos y rusbes se hizo asmdo el misw slsters e cpamle
se hnce Bl leventamiante _du. m perfzatzo por ol método de fngnlos internes
Qﬁsu que on date -‘n 8o conceen los Sngnlse zﬁm- de 1u' trifngalos,
gae fomen ol sistem y se cmoce ademfs originelmente ol asimt b rarbo Ty
del 1sde orientsde gne on &ste case fnl 12 bese del sistems, Nor hﬁ tante
no o8 necesaric dsr mis detalles scbre el perticulsr y por éso inolaye .
fnjesmgnte 1a lista ﬁadngndn de los axirates y rambos de 18s 1ineas de__
ie trifngais cién, ; ‘
Tradajos de {hbhoh.

Célcalos de las umﬁnu de los virtices del sistems,
Gon 103 dntos ya obtenides que sen los #ambos y 4 istencias de 1ss 1fness 4
el cflenlo do las coordemsdas de 1es vArtices se hise en 1n fisma fomm ___
© que se hoce cumumments, por le misua rasbn no eres necesario dsr machos .
dates al respecto y» gue ol miteds es mmy cénecide per lo tanto Snicomente
sdjmte ol cmdro de los oflcales extractado, Con Ssto se 216 fin a 1s £3
jacibn de los vértices ﬁll sistoms ya que Sste era o1 ohjete Bascsde wn T
ol trabajo anterior, .; deeir 18 formaoiln de an armsén ¢ esqueleto inde_
formble que adoleeiors do pocos defestos § ervores y que se padiers consi
derar came corredto pays sai mism pincur-n 1igir @ los viértices del
mismo por poligwmales cemines lﬁ 10 jonores de loe u?u- do 1» Compatifs _
existentes en 1o regiln fijudn,

©00060000000000000000000000



