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INTRODUCCIOXN,

El agua para irrigacibn es innegeblemente uno de los fac
tores primordiales para la produccildn agricole en todo el
mundo, y el uso apropiado de ella na sido una de las preocu
paciones de todos 1lo0s pueblos, y en particular de los de
aquellos paises que por exigencias de poblacién y de econo-
mia tratan de alcanzar metas de produccidn que satisfagan
esas necesidaces,

Nuestra Replblica, cuya produccidn agricola no ha satis-
fecho las necesidades de su poblaciénm en algunas 1lineas de
produceidn, se ha visto obligade & importar algunos produce-
tos bhsicos para la alimentacidn, como 1o han sido el trigo,
frijol, maliz, grasas, etec, La causa de esta insuficiencia de
Productos tiene su origen, entre otros factores, a la reduci
da proporcién de tierras laborables Yy a la escass e irregu-
lar distribucién en el pais de la precipitaciédn pluvial, pues
mientras algunas regiones cuentan con tres metros de preci-
pitecibn pluvial snualmente, 0tras escasamente llegan a re-
cibir unos 250 milimetros y alin menos, como sucede en la re-
gibn de saltillo, Coahuila,

Desde hace algunos lustros 108 gobernantes se han preocu-
pado por la creacibén de sistemas de irrigacién que resuelvan,
por lo menos en parte, el problema del agua para riego en a-
quellas regiones con reducida precipitacién pluviel; ya sea

heciendo perforaciones, ya construyendo presas de derivacidn



o de captacién; bien bombeendo agua de los rios y lagos, o
aprovechando las aguas de los manantiales,

Uno de los problemas bésicos de la Escuela Superior de
Agricultura vAntonio Narro" es el del agua pars usos agrico
las ya que la relacidn tierra-egué mo guarda eqniliﬁ{i?. Las
fuentes de ague disponibles son insuficientes para irrigaf'
los terrenos laborables, siendo necesario atenerse muchas
veces a la humedad proporcionada por las lluvias., Es bien
sabido que las agues broncas se pierden, sin utilidad algu-
na, pues neo se he obtenido de ellas ningln beneficio, y es
indiscutible la gran utilidad que podrian proporcionar estas
aguas al ser almacensdss,

Considerande lo anteriormente expuesto el autor del pre--
sente trabajo se interesé en este problema que desde tiempo
atrés se ha presentado en la Escuels mencionada; y para ello
he. desarrollado un breve estudio hidrolégico al respecto,
tratande de hallar ls msnera de aprovechar racionalmente 108
recursos disponibles, ya sea utllizando las aguas de escurri
miento por medioc de la construccidn de pequefias represas,
ya evitando por otros medios 1@ Pérdida del agua en las ace

quias, etc,, todo ello con la tendencia de lograr una mejor

produccibn agricole en beneficio de la propia Institucién,



MATERIALES Y METODCO USADOS.

Aforos,

L.os aforos se hicleron con el fin de conocer la cantidad
de agua disponible y establecer 28l una distribucibén adecua
da de la misme & los terrenos de cultivo, Para efectuar el
trabajo uno de los métodos usados fué el de vertedores, pa
ra lo cual se utilizaron vertedores trlangulares y rectangu
1ares de madera, de contriceidn completa, pared delgade, man
to 1libre y con la creste y aristas biseladas hacia afuera,

Para situar los vertedores se escogid un tramo recto de
10s cansles, 1o més largo posible, de tal menera que el a--
gua llegara con velocidad uniforme, Los dos tipos de verte-
dores se establecieron perpendicularmente & la corriente, con
les peredes verticeles y la cresta horizontal., Para lograr
esto se tomaron niveles igusles en 1os extremos del vertedor,
evitendo todas les infiltraciones,

para le mediéa de la carge Be colocd una estaca de cabeza
plana & un nivel inferior al de la cresta y a una distancia
de 1a miema de 1 metro a 1,50 metros, aguas arriba, procuren
do que dicha distancia fuers iguel a seis veces la carga,

Por medio de una regla graduada heste el milimetro se mi-
dib el desnivel entre la cresta Yy la estaca; después se midi%
la slturs de la estaca sobre la superficie; cuya altura, com
binsda con el desnivel antes encontrado, did como resultado

el valor de la cergsa.



Habiendo determinado el valor de la carga, se calculd el
gasto con las siguientes fdrmulas:
Pare vertedores triangulares Q = 1,4 H 5/2

Para vertedores rectangulares Q = 1,84 (L-0.2E) H 3/2

en donde;
H = carge expresada en metros ,
I = longitud de la cresta en metros.,
Q = gasto en N3/seg.

Otro de los métodos utilizados pars el aforo de las cO-=-
rrientes fué el de los flotadores, por cuyo medio se determi
nd le veloeidau superficial que, multipliecada por un coefi--
ciente que varia seglin las condiciones de la corriente entre
0.8 y 0.95, dé la velocided media, Fl gasto se caleculbd utili

zando la férmula general § = AV,

donde:
A = geccidn
V = velocidad medie
Q = gasto.

La velocidad superficial se 0btuvo del modo siguiente: Se
midid un tremo recto del canal ¥ utilizando como flotadores
unos trocitog de medera de 5 @ 6 em., de didmetro, m=e observd
el tiempo que tardaban en recorrer el tramo medido, Utilizan
do varios flotadores se anolaron leos tiempos empleados, to--
mando al final el promedio de elles, Conociendo el espacio y
el tiempo, la velocidad se calculd con la férmula V = %, don

de V es 1ls velocided, B el espadcic, ¥ T el tiempo,
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Le seccidn de los cznales, por ser de paredes irregulares,
se determind de la siguiente manera: Utilizando una cinta de
acero de 25 metros se tendid de una a otra orilla del canal,
en el lugar donde se iba a medir la seccidn, cuidando de que
quedara normel & la direccibén de ls corriente. Haciendo useo
de un estadal centesimal de 4 metros se verificaron les lectu
ras de las ordenades en la cinta, directamente, a determinadas
distancias procurando que diche distanecia fuera igual a 1/20
del ancho del canal, segln se ha establecido en la préctica.
Las ordenadas se midieron desde el lecho haste el nivel del a-
gua; cenociendo las ordenadss y la equidistencia entre ellas,
se celculd la seccién con la férmula siguiente:

S =e (1/2 (Yy ¢ Yn) Y9 t Yo ¢ Y3 t cecsees Yooq), en la
que "ev" eg la equidistancie entre les ordenadas ¥q, Yy, ete,,
¥y 8, la seccibén. Se calecularon varias secciones del canal to--
méndose al final el promedio,

El tercer método empleado en 108 aforos fué el de la "pen--
diente hidrdulice®, y se desarrolld de la siguiente manera:

Se midié un tramo lo més recte posible del erroyo, de tal
manera que el ceuce estuviera bien definido Yy de sececibn y de
pendiente lo més uniformes posible, Se delined cuidedosamente
en dicho tramo las huellas del 8gua para medir la seecidn, 1la
cual se calculd de la misma manera ya expressda en el método
de flotadores. La velocidad se celculd por la férmule de Men-

1
ning v g_EﬁR2/3sl/2 en 1a que R es el radio hidréulico, o sea



la relacibn entre la seccibn y el perimetro mojado; S, 1la pen
diente hidréulics, o sea el cociente de la divisidn de la di
ferencia del nivel de sguas méximas entre las dos partes ele
gidas del tramo, por la distancia entre ambos; y n, el coef'i
ciente de rugosidad que depende del tipo de lecho del arroyo.

Fl perimetro mojado se obtuve sumsndo lag hipetenusas de
los triéngules formados por laz equidistancia Y las ordenadas
en el cldleculo de 1la seccldn,- Tl desnivel mnhn ge 0btuvo ha--
ciendo una nivelacibn diferencial entre los dos puntos esco-
gidos del lecho del arroyo, para 10 cusl se utilizd un nivel
tipo Dumpy y un estadal. Calculada la velocidad y la seceidn,
el gasto s¢ determind de la férmula general R AT

Otro de los métodos empleados para conocer el caudal de
laes aguas fué el de "coordenadas". Es método es utilizado pa
ra determinar con aproximacibn el gasto de 1las bombas, Con--
siste en calcular las coordenadas de cualquier punto del cho
rro en la tuberia de descarga, para 1o cual se ush uns escua
dra metflica gradusda hasta el milimetro, procurando que el
extremo de la misme fuera tangente a la caida del agua, 1
férmula empleade para el chlculo de la yelocidad es 1a siguien
te: Ve X , donde V es la velocidad; g, la aceleracidn de
la gravedagf'y X, Y, coordenadas.- Conociendo la velocidag y

la peceibn de 1a tuberia de descarga, el gasto se calculd ge

la foérmula conocida, @ = AV,



Otro de los métodos usados pera la medida de las aguas
fué el ndirecto®; para ello se utilizd una probeta graduada
en milimetros de capacidad de un litro y un crondmetro,- Se

hicieron varias medidas, tomando al final el promedio de

ellas,

Construccidén de Planos,

La construccidn de planos tuvo como finalidagd conocer la
superficie en cultivo y la susceptible de ser cultivada, para
establecer une relacibn con el agua disponible para riego y
hacer asi une distribucidn racional de ls misma, Pars estos
trabajos se utilizd un teodolito mareca Gurley de un minuto de
aproximacidén en los circulos vertical y horizontal, dos bali
zas de 2,50 M. y un estadalrcentesimal de 4 I,

El método seguido fué el de &ngulos internos, anotdndose
el rumbo magnético de cada linea para comprobar los velores
angulares leidos directamente, Se orientd una sola de lag 1f%-
neas de uno de los poligonos pars el cilculo del rumbo astro
némico y le declinacién magnética, La longitud de las lineas
de los poligomos se midid con estadsl haciendo dos lecturas,
una directa y otra inversa, enotando como aceptable &l prome
dio de ellas,

Para complemento de los planos se localizaron 10s detalles

més importentes, tales como edificios, arroyos, acequias, via

del ferrocarril, norias, caminos, ete,



Mapa Topogr&fico,

Con el fin de utilizar las agues de temporal se estd cons-
truyendo la presa "Buenavistan®, al poniente de la Escuela, a-
provechando el terraplén exisiente de 1a antigua via del ferro
carril para situar la cortina, Para el levantamiento del vaso
de diche presa se llevd un poligono cerrado con trénsito y es-
tediz por el método de éngulos internos, procurando seguir el
nivel de la curve de embalse més elevada, de acuerdo con el
proyecto.

r1l control vertical o sea la nivelacidn de los vértices del
poligono anterior se hizo econ un nivel Dumpy, siendo su objeto
determinar 1as cotas correspondientes a cada uno de los vérti-
ces, los cusles sirvieron posteriormente para la configuracidn
del vaso y como puntos de apoyo para el mismo fin,

En hojas de plancheta se ditujd por el método de coordena--
dag el control horizontal y vertical pars proceder a la confi-
guracibn del vaso, con el fin de determinar las curvas de nivel
del terreno., Eeste estudio tuvo como finalidad hacer un céleculo
aproximedo de la capacidad del vaso,

Utilizando la plancheta se construyéd el mapa topogréfico, si
guiendo el método de locelizacidn de puntos, el cual econsiste
en fijar puntos de cota redonda, Este método tiene la ventaja
de que suministra desde luego puntos que facilitan hacer ol tra

20 de las curves en el dibujo.

Una vez que se tuvo el mayor numero de puntos de cota redon



da, se procedié al trazc de las curvas de nivel en el plano de
finitivo, En este plano se determind el 4rea correspondiente a
coda curve de nivel utilizando el planimetro; y los volfimenes
entre dos curvas de nivel consecutivo se obtuvieron multipli-

cando las semisumeg de las dos Aress por la diferencia de ele

vacibn entre una curva y la otre,

2

1,5 férmula general es: V

donde:
vV = volumen

Al N A2 = &freas de dos curves consggutivas’

h = aiferencia de elevacion,
cads resultado obtenido se determina como volumen parcial, Yy

1a sums de 108 voltimenes parcizles d& el volumen total, o sea

ls capacidad del vaso hasta la elevacidn que se haya elegido,

de ascuerdo con el proyecto,
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RESULTADOS.

De los eforos efectuados se obtuvieron los siguientes re--

sultados,
Venantisl de Angosturs. El gasto que se obtuvo al efectuar

12 medide de las sguas con vertedor rectangular fué de 13.5

litros por segundo,

Vanantiel de Buenavista, El aforo se efectud por el método

directe, dando un gesto de 0.56 1itros por segundo,

Yanantiel situado junto & la alberca, La medida de estas a

guas se efectud por el método directo y el gasto fué de 0.43

litros por segundo,

Noria situada en le Huerta. metes aguss se aforaron con un

vertedor trienguler. Tl gasto obtenido fué de 8.4 litros por

segundo,

Norie situade junto & la alberce, Las aguas de esta noria

se midieron por el método de coordenadas y el gasto obtenido

fué de 3,27 litros por gegundo.

Torie situada junto al camino antiguo, El gasto, obtenido

en forms estimative, fué de 12 litros por segundo,

Arroyo de El Baj o, Las &

este arroyo en época de lluvias,

guas broncas que corren por el cau

ce de se midieron por el mée<

todo de la pendiente hidréulica, considerando las huellas que

dejen en la época de 1a méxima creciente, Bl gasto que se Ob-

tuvo fué de 38,23 metlros cibicos por segundo,



il

Aguas que utilizd el Municipio de Saltille., La medida de
estas aguas se efectud por medio de flotadores; el gasto obte
nido fué de 157.44 litros por segundo,

La capacidad de la Presa "Buenavista', cslculade por el mé
to0do descrito en el capitulo anterior, fué de 95,092,531 me--
tros clbicos, considerando este volumen hasta la curva 14,

ILas superficies obtenidas al hacer el célculo de los levan

temientos topogréficos, fueron las siguientes:

Area de Fl Bajio --------ee=-=- 50 H 16 A 94,6 m2.
Area de La JOYy& -—m—=m—-======= 1 H 34 A 18.6 M2,
Arvea de La Antigua Hortaliza ¥y

Terrenos Adyacentes -=--- e ALY b TR ke i - £
Area de la Fuerta y Terrenos

Adyascenteg ===--r=-ss==s--===- 27 H 72 A 44,5 M2,

A continuscidn se resumen en dos cuadros los resultados an

Prese. de "Puenavistah ----

teriores,
Inventario Hidroldgice
Origen : Localizacibn . Gasto M3/seg
. 1. Angostura -----=====-== : 0.01350
Vansntisles : 2. Buenavista ------===--=- . 0.00056
. 3, Junto a la alberca ---- : 0.00043
. 1. Huerta ------===-=--=-- : 0.00840
Norias . 2. Junto a la alberca ---- : 0.00327
: 3, Junto &l cemino antiguo ; 0,01200
Aguas bron- . 1, Arroyo de Fl Bajlo ---- : 38.23000
ca.s : $
Total § : 38.,26816

a0 o0 po floo ee




Inventario Agrolégico.

Terrenos Areas

B Hhyg fle e SRR : 50H 16 A 94.6 M2
ity s P B A B e, : 1H 34 A 18.6 u2
Antigua hortaliza y terre E

nos adyacentes ---------C . 6 H 51 A 17,9 M2
Huerta y terrenos adyacen ;

tef ecccemcccccccccannee- TR 72 A 44,5 N2
Total ==--ceccccmcmcccnnax : 74 A 75,2 M2

85 H

12
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DISCUSION.

L= cantidad de tierras aptas pera cultivo con que cuenta la
Escuels Superior de Agricultura "Antonio Narro® es de ........
85 H, 74 A, 75 M2, Estableciendo una relacibn pumbrica entre
esta superficie y el agua de que actualmente se dispone, que
es de 15,33 litros por segundeo, y& que 10s 3,27 litres por se-
gundo de le noris situsde junto a la alberca se utiliza para
el servicio de los edificios, corresponde & cada hectérea sola
mente 0.18 1itros por segundo, cantidad evidentemente insufi-

ciente ya que se considers que 1 1litro por segundo puede regar

una hectéres de terreno,

Tn afios pasados el agua disponible era un poco mayor, segin

10 demuestren algunos aforos practicados en los afios de 1948 y
1949, E1 gesto del manantial situado junto a la alberce, cuan-
do se efectud un aforo en el afio de 1948, fuéide 5,06 1t/seg.,
y el gasto obtenido en 1949 del manantial de Angostura fué de

27,0 1t/seg. Comparando estog gastos con los actuales se Obser

va une diferencis muy notable: en el caso del memential situa-

do junto & la alberca ha habido uha disminucién de 4.63 1lt/seg

y en el manential de Angostura, de 13.5 1t/seg.

Tntre laze cesusas que han originedo las disminuciones del a-

gue pueden mencionarse la perforacién de pozos que ha venido

haciendo el Nuniecipio de geltillo en los terrenos de la propia

Escuela, las cuales perforaciones han ocasionado la desviacién
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de las corrientes subterréneas que antes eran més o menos cong
tantes en los manantiales, Otre de las causas que puede citar-
ge es la disminucién de la precipitacién pluvial en los Glti--
mos &fios. (Ver Gréfica de Precipitaciones),

Refiriéndonos en particular a los terrenos de E1l Bajio para
remediar en parte el provlema de la escasez de agua de irriga-
cibn, se planed la construccidn de la Presa "Buenavista®, cuyo
vaso tendréd une capacidaed de 95,092,531 metros clbicos., Las a-
guas gque almecene se emplearfén para regar dichos terrenos,

Considerando gue los cultivos que vayan a implantarse nece-
siten un coeficiente de riego de 10 cm, y un promedio de 10
riegos anvales, le cantidad de agua necesaria por afio y por
hectérea seria dé: 0.10 x 10 x 10,000 igual & 10,000 metros ci
bicos,- De acuerdo con lo anterior el nimero de hectéreas que
serh posible reger con la presa es igual a 95 092.531/ 10,000,

igual 2 9.5092 hectéreas, asumiendo que la presa vaye a llenar

ge une sols vez, pues si se llenaras dos o tres veces el nimero

de hectéreas irrigables aumentard al doble o triple de la ci--

fra citada,
ne una superficie de 50 H, 16 A, 94.2 M2, Res--

que Be van & regar con la prassa

El Bajlo tie
téndole las 9 H, 50 A, 92 M2
quedaria sin riego une superficie de 40 H, 66A, 02 M2; perc co
mo la Escuela aprovecha el 40 por ciento de las aguas del ma--

nential de Angostura, o sea el equivalente de 5.4 1lt/seg., en-

tonces la superficie sin riego se€ reduciria a 35 H, 26 A, o2,
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Para poder irriger esta superficie se sugiere la construcecidn
de otra presa en el arroyo de El Bajio, pera aprovechar las a
guas broncas que corren por su cauce en la época de lluvias y
que, segiin el afore efectuado, tiene un gesto de 38,23 metros
clbicos por segundo en la época de la méximse avenida,

Bl canal que conduciré las aguas de la Presa "Buenavistan
a 1los terrencs de Tl Bajio tendrd una longitud aproximada de
1 kilémetro., Pare evitar las pérdidas por infiltracibn en el
trayecto es indispensable el revestimiento de las paredes del

canal ,
Las aguas que conduce el canal de Angostura se pierden en

una gran parte debido & fuertes infiltraciones y a desviacio=
nes intencionzles, Esto puede remediarse entubando el agua,

lo cuel traeris como consecuencia un eprovechamiento integro

del gssto disponible,

Le pileta que estéd junto & la lavanderia almacena las aguas
del manantial situado junto a la alberca, y cuyo gasto actual
es de 0.43 1t/seg. Estas aguas 8€ han utilizado para riego en

los terrenos de La Joys y de la antigua hortalize, y para a--

g efectiva se sugiere utilizarlas

provecharlas en una forma mé

exclusivamente pare el riego de la antigua hortalize. Seria

onveniente unir estas aguas con las del manantisl

56 1t/seg., para sumentar el

asi mismo ¢
de Buenaviste, cuyo gasto es de 0.

gesto disponible a 0/99 1t/seg.
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Le superficie de la antigua hortaliza es de 2 H, 18 A, 31.9
M2,, de las cueles podréd regarse solamente 1 hectérea con los
0,99 1t/seg. de que se dispone, quedando por lo tanto sin rie-
g0 1.2 hectéreas, Los terrenos adyacentes & la antigua hortali
z&a han dejado de cultivarse por la falta de agua de riego, Se
considera que seria posible introducirlos nuevamente al culti
vo aprovechando las aguas negras, las cuaies no podrian utili
zarse en la forme actual dada la dificultad que presentan para
su manejo: podrian en cembio aprovecharse construyendo una fo-
sa séptica en todas forma, cuyas finalidades gerian clarificar

esas aguas y resolver un problema de gsanidad que siempre ha

existido en la Escuela,
La superficie de los terrenos edyacentes & la antigua hor-
taliza es de 4 H, 32 4, 86 M2, de las cuales solamente podré

irrigarse uns hectirea y& que el gasto aproximado de las aguas

negras es de 1 1t/seg.

Como snteriormente se expresd, el Municipio de Saltillo ha

venido perforando pozos en 106 terrenos de la Bscuela con el

fin de gbastecer de agua 8 la ciudad, Para compensar en parte

las pérdidas de agua que por esta causa ha venido sufriendo la

Escuela, le Oficina de Recursos Hidréulicos perforé un pozo

junto a1 camino antiguo, cuyo gasto serf de 12 1t/seg., y que

quedard o disposicibén de la Escuela,

La huerts y terrencs adyacentes, cuys superficie es de 27 H,

72 A, 44.5 u2., se hen estado irrigando actualmente con las a



17

guas de la noris que se encuentra en la huerta y cuyo gasto es
de 8.4 1t/seg, Con esta agua Gnicemente han podido regarse 8
hectireas, quedando sin riego 19 H, 72 A, 44,5 M2, Si se tiene
en congideracidn que zl ponerse en servicic el pozo cedido a
la Escuela por la Oficina de Recursos Hidréulicos, podrdn irri
garse 12 hectdreas més, con lo que el nimero de hectéreas sin

riego se reduciris entonces a 7 H, 72 4, 44.5 M2,
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CONCLUSIONES.

1, Les aguas con que cuenta la Escuela son insuficientes

para reger loe terrenos de cultive.

2, La Presa "Buenavista" no podrid solucionar el problems

del riego de los terrenos de El Bajlo, ya que Gnicamente irri

gard 9.5 hectdreas,
3, La irrigecibn de todes los terrenos de El Bajio serd po

sible construyendo otra press, en el arroyo del mismo nombre,
para hacer un buen aprovechamiento de las aguas broncas que

por &l circulan en la #poca de lluvias,

4, Es necesario entubar el agua del manantial de Angostura

para evitar las pérdidas por infiltracidn y desviaciones in--

tencionales,

5. E1 canal que conducird las aguas de la Presa "Buenavis-

ta" 5 los terrenos de El Bajlo, resultard mée eficiente si se

revigten sus parades para evitar 1as pérdidas por infiltracibn,

6. Pare irrigar en forme mbs satisfactor
za es necesario unir 1as aguas del manantial

ia los terrenos de

la antigua hortalil
de Buenavista y del que se encuentra junto a 1a alberca.

7. BEs posible la jrrigacibn de los terrenos ad
tilizando 2 las aguas negrasg,

yacentes a la

para 10 cual

entigua hortaliza u
na fosa séptica que tendria dos

seris conveniente construir u
finalidades: clarificar dichas aguas para facilitar su manejo,
¥y resolver el problema ganitario existente en la Escuela.
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8. La huerta ¥ los terrenos adyacentes podrdn disponer de
riego mids efectivo cuendo principie a bombearse el agua del po

z0 cedido a la Escuela por la Ofiecina de Recursos Hidréulicos,
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RESUMEN .

La necesidad de agua para satisfacer la irrigacidn de los
terrenos para usos agricolas de la Escuela Superior de Agricul
tura "Antcnio Narro", condujo 8l autor del presente trabajo a
le realizacibn de un breve estudio hidroldgico de los mismos
con el fin de aprovechar recionslmente las fuentes de agus dis

ponibles, Los métodos usados parsa hacer los diversos aforos

fueron los sigulentes: vertedores, flotadores, coordenadas, pen

diente hidrdulics, y el método directo; obteniéndose un gasto

total utilizable de 15.33 litros por segundo,
jento topogréfico de los terrenos se hizo por el
trénsito y estadia, y para la

Bl levantam

método de ngulos internos usando

"Buenavistav se usd la plan-

configurescibn del vaso de la Presa
odo de localizacién de puntos. Estable-

chets siguiendo el mét
l1a centidad de tierras aptas

ciendo una relacibdn pumérice entre
n 85 H, 74 A

pars el cultivo con que cuenta la Escuela, que suma
y 75.2 M2., y el gasto total disponible mencionsdo, corresponde
a ceda hectdrea 0.18 1t/seg., asumiendo que une hectérea puede

gser regads con 1l 1t/ses.
Observando el caso particuld¥ de F1 Bajio, cuya superficie

6 A, 94.2 n2/, pars remediar en
onstruir la Presa nRuenavista® cuyo va

agciende a 50 H, 1 parte el pro-
bleme del riego se ided ¢

8o tendrd une capecidad de 95 092.53
5 hectéreas, asumiendo una 14mina anual

1 metros clbicos. Este vo-

lumen podrd irrigar 9.
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de I
un metro por hectlrea, Tomando en cuenta 1o0s 5.4 1t/seg. que

aprovecha la Escuela del menantial de Angostura, el nimero de

hectéreas irrigables aumenta a 14.9; y para el riego de las res

ta e
ntes se sugiere construlr otra presa en el arroyo del mismo

nombre, aprovechendo las aguas broncas.

Pars aprovechar integramente 12s aguas del manantial de An-

gostura es indispensable entubarlas pars evitar las pérdidas

debidas a infiltraciones y 2 desviaciones intencionales, Con

este mismo fin también es conveniente revestir las paredes del

canal que conducird las aguas de la Presa wBuenavista® a los

terrenos de Bl Bajio.
Uniendo las aguas del menantial de Buenavista ¥ l1as del que

perca, podria aumentarse 1a superfi-

se encuentra junto a la &l

cie irrigable de la antigua hortaliza.

rrenos adyacentes a 1a antigua hortaliza

El riego de 108 te
se podria realizar utilizando 1as aguas negras de 12 Escuela,

struir una fosa séptica que resolveria al

siendo necegario con
mismo tiempo el problema sanitario de 12 Escuela.

ervicio la noria cedida a 1a Escuela por la

Al ponerse en ®
Oficina de Recursos Hidréulicos, podré aumentarse el Area irri
te. y de 108 terrenos adyacentes,

gable de le huer
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