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I N T R O D U C C I O N.

Durante años, la humanidad ha luchado por elevar su nivel de su^

sistencia, y a través de este período, su mejor arma ha sido la tecnolo -

gfa.

La tasa de crecimiento dentro de la producción de alimentos to -

tales en los países no industrializados, o bien subdesarrollados del mun

do, es muy similar que la de la población; de ese modo,el bajo nivel de -

la producción alimenticia per cápita ha permanecido casi constante (44) .

En nuestro país,como en el resto del mundo,el problema alimenti^

cío ha requerido de especial atención gubernamental y siendo la leche un

componente básico de la dieta alimenticia, ésto ha dado lugar a que , la

producción lechera se esté impulsando en forma definitiva como^^OLna-medida

para proporcionar al pueblo una adecuada alimentación.

Debido a lo anterior se han establecido nuevas cuencas lecheras-

en el país, tales como Ciudad Delicias, Chih., y la más importante, la de

la Comarca Lagunera, que en conjunto con otras cuencas lecheras proporciorv

nan un alto porcentaje de este alimento al país, sin llegar a satisfacer

las demandas internas del mismo (18).

Tradicionalmente nuestro país ha dependido de la importación de

vaquillas próximas al parto, de Canadá y Estados Unidos.

En 1970, México importó vaquillas de esos países por un valor -

aproximado de cincuenta millones de pesos, lo cual representa una fuga de

divisas muy importante para el país, así como un serio problema para el

desarrollo de nuestra ganadería, ya que se impide el desarrollo genético-

nacional (17).

El ganado lechero en el país, padece de un elevado número de pro

blemas que reducen su productividad, destacando de entre ellos los reía -

clonados con la reproducción y considerándose los más importantes:

Alimentación deficiente. En vaquillas y terneros trae como conse

cuencia un retraso en el crecimiento y en la madurez sexual ,

Este problema en las vacas se manifiesta en la concepción y mer -

mas en la producción de leche.
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Mane.lo reproductivo inadecuado del hato. El uso de la insemina-

cidn artificial es reducido y la utilización de toros deja mucho que de

sear.

Incidencia de enfermedades. Entre las enfermedades más frecuen

tes se pueden mencionar la mastitis, vibriosis, tricomoniasis y leptospi-

rosis, cuya importancia radica, en di tima instancia, en el descenso de la

producción (14).

En México, durante 1974, se tenían 28 millones 322 mil bovinos,

de los cuales 4 millones 672 mil eran bovinos lecheros (58) ,de éstos,2

millones de vacas se consideraban estabuladas en el país (18).

La Comarca Lagunera contribuye con un regular porcentaje de ese

ganado estabulado, lo cual viene a confirmar la importancia que dicha Co

marca tiene como una cuenca lechera en el país.

En 1975, de los 834 mil 300 kilos de leche producidos diaria -

mente en la Comarca Lagunera, el 86.4 % salió a otros mercados como Méxi

co, D.F.; Monterrey, N.L.; Acapulco, Gro.; Culiacán y Los Mochis , Sin.;

Reynosa, Tamps., etc. (1).

Es de suponer que con la experiencia lograda a través de los

años, se han corregido algunos factores que afectan la producción lechera,

sobre todo en el manejo y alimentación; sin embargo, existe gran cantidad

de dudas y falta información por lo que a tecnologías avanzadas se refie

re, por ejemplo, poco se ha hecho o se ha descuidado en forma casi total,

el mejoramiento genético por medio de una adecuada selección de sementa ^

les; o bien, por medio de un proyecto con el cual se aproveche el mate -

rial genético que se ha importado a través de las vaquillas que para man

tener e incrementar la producción lechera en México se han obtenido.

Uno de los programas para el desarrollo e incremento de la pro

ducción lechera, es la adecuada selección del toro que se usará como se

mental en el hato, tomando en cuenta que la elección de los toros repro -

ductores y la forma en que son empleados, es quizá la forma más eficiente

de mejora a través de la selección.

Si a lo anterior unimos, el hecho de que una vaca tiene muy po

cas probabilidades en el mejoramiento del hato, ya que ella, a través de

su vida productiva, tendrá un menor numero de crías en comparación a la

descendencia que puede tener un toro, éste reviste una mayor importancia

2



en la selección y mejoramiento del ganado lechero (19).

Con la intención de ser más explícito en cuanto al descuido que

se ha dado al mejoramiento genético del ganado lechero,se anotan los si^

guientes datos: en el año de 1966 se tenían en la Comarca Lagunera aire ^

dedor de 16 mil 830 vacas en producción, con un promedio diario de 9.27

kilogramos de leche.

En 1975 existían en la Comarca Lagunera 73 mil 600 vacas en pror

ducción con un promedio diario de 11.33 kilogramos de leche,es decir, que

en casi diez años de trabajo se ha logrado un aumento de 2.06 kilos de -

leche diarios en el promedio de producción.

Si se toma en cuenta que en ese año se tenían 73 mil 600 vacas -

en producción, con un promedio diario de 11.33 kilos de leche,al día son

834 mil 300 kilos, y en 305 días de lactancia arrojan una cantidad de 254

millones 370 mil kilos.

Si a ésto se le compara con el promedio de producción de la raza

Holstein de los Estados Unidos,que es el ganado lechero que predomina en

la Comarca Lagunera, y que es de 6 mil 634.6 kilos en 305 días,se tiene r

que con 73 mil 600 vacas se podrían producir 488 millones 310 mil 976 kir

los en 305 días.

De lo anterior se deduce, que se está produciendo a un 52.09 % -

de la capacidad, ya que faltarían 233 millones 940 mil 976 kilos de leche

para llegar, como ya se mencionó, al promedio de producción de la raza

Holstein (23).

Esto quiere decir que, si se están importando vaquillas cada año,

éstas quizá no son lo suficientemente buenas, o el medio ambiente,la ali^

mentación y el manejo no les permite exponer su potencial genético,o bien
por Óltimo, los toros que se emplean no son los adecuados.

A pesar de lo antes mencionado, el promedio de producción de le

che en la Comarca Lagunera es de los más elevados en México; pero , este

promedio todavía se puede elevar estudiando y programando eficientemente-

la selección de los sementales que deben emplearse para la reproducción.

Hasta 1975, la elección del semental a útil izarse,por medio de

la inseminación artificial, se basa sólo en la información que aparece -

en los catálogos de las empresas vendedoras de semen a nivel comercial.



otra forma de escoger el semental es únicamente en base al pre

cio del semen, prefiriendo ampolletas baratas sin importar otra informa r

ción respecto al semental (11).

En muy pocos casos, la elección de los sementales consideraba

la prueba de progenie tomando en cuenta principalmente la Diferencia Pre

decidle (D.P.) y el Indice de Repetición (I.R.) (11).

Estos dos términos, que aunque es evidente son claves para es

coger con grandes probabilidades de éxito, el toro que más se ajuste a -

las necesidades para elevar el promedio de producción de leche y grasa en

el hato, se desconoce en cuánto se manifiestan fidedignamente en México,

en donde el medio ambiente, la alimentación y el manejo pueden ser dife r-

rentes a los del país de donde procede dicha información.

Con los antecedentes expuestos anteriormente y en base a la imr

portancia económica y nutricional que tiene para México tanto la importar

ción de vaquillas, como la producción lechera,se pensó en efectuar este

trabajo de Tesis para analizar el valor real que tienen los datos de em

presas comerciales de Estados Unidos y Canadá en una cuenca lechera de

gran importancia como lo es la Comarca Lagunera.

Este estudio fué complementado y sirvió para valorizar algunos

sementales nacionales al igual que algunos toros nacidos en la misma Cor

marca Lagunera.



G E N E R A L I D A D E S.

Es importante tener un concepto claro y definido de lo que es y

representa la Comarca Lagunera para el crecimiento económico agropecuario

del pafs, considerando necesario presentar algunos aspectos de su ubica -

clón, vegetación, medio ambiente, etc., que sirven cómo referencia parar

tener una Idea de sus recursos que le han permitido ocupar un lugar 1m ^

portante en el desarrollo económico, técnico y agropecuario del país.

UBICACION .

La Comarca Lagunera está localizada en la región semidesértica -

del Norte de México y comprende las porciones Suroeste del Estado de Coa--

hulla y Noreste del Estado de Durango.

Está limitada por los meridianos 101°45' al Oeste de Greenwich y

por los paralelos 24°59' y 26°53', y comprende una superficie de cinco -

millones, doscientos cincuenta mil hectáreas aproximadamente (28).

TOPOGRAFIA Y VEGETACION .

Se puede decir que la Comarca Lagunera es una planicie cuya alt1_

tud es de aproximadamente 1,140 metros sobre el nivel del mar, existiendo

algunas sierras que no son de mucha Importancia en cuanto a su elevación,

entre las que se encuentran las siguientes: al Orlente la de Baicuco ; al

Poniente las de Tlahualilo, las Campanas, San Carlos, España,Noas y Mapimí;

al Noroeste las de Gavia, Bermejillo y Santiago; al Centro Norte la de

San Lorenzo y al Sur la de Jimulco (27).

La vegetación nativa que se encuentra en esta región es propia de

los climas semi-desérticos, presentando dominancia el chaparral de gober

nadora ( Larrea tridentata ), hojasén ( Flourencla ceruna ), hulzache (A^
cada ferneclana), lechuguilla ( Lechequilla agave ),zacate toboso (H11 a-
rla mutica ), biznagas ( Mamilarlas spp. y Echino cactus spp.),.y mezqui »-
tes ( Prosopis glandulosa ) (41).



CLIMATOLOGIA .

El clima de acuerdo con C. M. Thorrthwaite y el Prof.A.Contreras

Arias, lo clasifican como árido, con deficiente precipitación pluvial en
todas las estaciones; mesotermal, con una concentración aproximada de tem

peraturas altas en verano de 30% y con invierno benigno; se simboliza por
EB' da, (20).

En cuanto a la temperatura de la región, hay dos períodos bien-

marcados; el primero ( siete meses ) que comprende desde Abril hasta Octu_
bre y en los que la temperatura media mensual está por encima de los 20®C;
y el segundo ( 5 meses ) que comprende de Noviembre a Marzo, y en los que
la temperatura media mensual varía entre 13.6°y 19.4®C.

El lapso comprendido entre Mayo y Agosto es el más caluroso,y el
de los meses de Diciembre y Enero el más frío (20).

La precipitación pluvial en la Comarca Lagunera conforme a los
registros obtenidos es la siguiente: promedio anual 225,2 mm.,teniendo una
máxima anual de 443.0 mm. y una mínima anual de 96.3 mm.

El principal período de lluvias se presenta generalmente a fines
del Verano alcanzando las máximas precipitaciones en el mes de Septiembre

(20).

La humedad relativa en la Comarca Lagunera se considera como si-

gueiPrimavera; Marzo, Abril y Mayo 3.3 %; Verano: Junio,Julio y Agosto ,-
46.2 %; Otoño: Septiembre, Octubre y Noviembre, 52.9 %; Invierno:Diciem -

bre,Enero y Febrero, 44.3 % (20).

La dirección del viento dominante anual se considera N.E.con una

velocidad promedio anual de 1.4 m./seg,

Las heladas se presentan entre el Otoño y hasta mediados de Pri
mavera, ya que se registran a partir de la última semana de Octubre hasta
la primera quincena de Abril; se han presentado un total de diez nevadas-
en los Últimos treinta años (20).

Los datos de registros y promedios que se citaron corresponden a

un período que comprende de 1943 a 1972 y estadísticamente se ha comproba
do que los registros meteorológicos observados en un lapso de treinta años,
se pueden considerar como dato fijo y característica de un clima determi
nado (20).
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DATOS VARIOS •

La Comarca Lagunera para su desarrollo agropecuario depende en

gran parte de las aguas del Río Nazas, las cuales son almacenadas en las

Presas " Lázaro Cárdenas " ( El Palmito, Dgo. ) con una capacidad de :

4,437 millones 578 mil metros cúbicos, y la " Francisco Zarco " ( Las ^

Tórtolas Dgo.) con una capacidad de 400 millones de metros cúbicos.

Con el agua de las presas mencionadas se regó, en 1975, un total
de 98,524, hectáreas, mientras que con el agua de los pozos profundos que

son alrededor de 2,300, se regaron 76,000 hectáreas, totalizando una su

perficie de 174,524 hectáreas (59).

La Comarca Lagunera se ha considerado durante muchos años una

zona netamente productora de algodón; sin embargo, a través de los años y

con los problemas que se han suscitado en dicho cultivo a causa de plagas

y enfermedades, así como en el aspecto económico, ya que depende del mer

cado internacional, la región ha sufrido cambios en su fisonomia mediante

la diversificación de cultivos y de actividades, como la lograda en la

cuenca lechera, ya que de 16,830 vacas lecheras en producción que se te»-
nían en 1966, se aumentó a 73,600 vacas en producción en 1975,es decir ,

que en casi 10 años se aumentaron 56,770 vacas (1). Ver Apéndice A

Como consecuencia de lo anterior, los cultivos de alfalfa,avena,

sorgo y maíz forrajeros aumentaron sus áreas de siembra; así,la producción
de forrajes que en 1960 fué de 318 mil toneladas en verde, aumentó al mi

llón 51 mil toneladas en 1970, habiéndose presentado a partir de 1962 un

de'ficit de 284 mil toneladas anuales en promedio hasta 1971 (4).

Es lógico suponer que uno de los principales problemas dentro ae

la producción lechera es el aspecto forrajero, originado por el aumento de

población bovina y por la poca superficie dedicada ala producción de fo
rrajes .

Finalmente, cabe mencionar que las 73,600 vacas en producción -

durante 1975, representaron sólo por la leche producida, un total de : -

$ 870,587,050.00 para la economía regional, es decir, un 50.26 % del mon

to de la producción pecuaria (1).
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REVISION DE LITERATURA .

SITUACION DEL PROBLEMA .

A pesar de que nuestro país se encuentra en pleno desarrollo -
pecuario, y aún cuando se tienen algunos programas de mejoramiento gené -
tico del ganado, éstos no son suficientes, dada la cantidad de animales r
con poca calidad que todavía existen.

En consecuencia, se necesita llevar con urgencia a la práctica
un eficiente sistema de selección, tanto para machos, como para hembras.

En base a lo antes citado, se puede decir que aún cuando la producción
nacional de leche fué de 6,886.1 millones de litros en 1971,el déficit de
este alimento en el mismo año se estimó en 357.9 millones de litros , rer

presentando para el país una fuga de divisas por 162 millones de pesos,ya
que el consumo mínimo recomendado nutricionalmente es de 0.5 litros dia
rios por habitante.

Lo anterior representa un déficit potencial que se calcula en
2,248.8 millones de litros, aún sin considerar la tasa de incremento de la
población de 3.0 % anual (14).

En los países sub-desarrollados, el motivo de la baja producción
de proteínas animales no depende de la cantidad de ganado existente , sino
de su baja productividad;y, aún cuando los países en desarrollo cuentan
con el 70% de la población de ganado bovino y de búfalos, éste rinde úni
camente el 21% de la producción mundial de leche, así como el 34% de la
producción mundial de carne de vacuno (32).

La actividad de la producción de leche como fuente de trabajo en
la Comarca Lagunera representa el empleo de más de 100 mil personas de las
familias laguneras, lo cual constituye en parte una solución social para-
el desempleo actual (62).



IMPORTANCIA DEL TORO EN EL HATO LECHERO.

¿ Qué importancia tiene el toro en el mejoramiento del hato le
chero, si por principios genéticos solo contribuye con el 50% de los ge -
nes de la cría ?.

Es de gran importancia en toda explotación ganadera,ya sea con
ganado lechero, o con ganado de carne, llevar un control de la descenden
cia de los toros utilizados como sementales,ya que son ellos los que por
medio de sus hijas van a señalar el estado que se tiene en cuánto a la
producción se refiere, siendo ésto un índice que permitirá observar y pU
near el programa genético a desarrollar.

Es básico el desempeño que tiene el semental en el mejoramlen-
to del ganado lechero, además de ser muy importante conocer cuáles son r
aquellos sementales con los que se puede contar.

Se considera que la efectividad de una selección de ganado es.
tá en base de la superioridad de los animales seleccionados con respecto
al promedio de la población de la cuál provienen, y el ganadero cuenta .
con dos opciones para cambiar el carácter genético del hato: debe señalar
qué machos y hembras deben ser empleados como padres ( selección ); y, la
forma en que éstos deben cruzarse ( programa de cruzas ) (53).

Si se considera que casi el 50% del incremento en el aumento
de la producción de leche por vaca que se ha logrado en los Últimos 10 o
15 años es debido al incremento genético, y que es precisamente a través
de los toros como se obtienen más rápidos avances, es necesario hacer las
evaluaciones que indiquen las cualidades o defectos que uno o varios toros
puedan trasmitir en el hato lechero (21).

Por lo anterior, el mejoramiento que se puede obtener en el -
aumento de la producción de leche y grasa del ganado,se basa,en gran par
te, en la selección lograda a través de los toros (37).

El desarrollo genético orientado a la producción de leche den
tro de un hato, es factible tfle llevarlo a cabo y el alcance de ese desa
rrollo se considera predecible dependiendo de la calidad de los padres
utilizados (7),
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La razón por lo que la selección diferencial dentro de la cual
en Cada hato puede ser más alta para los toros que para las vacas,es de -

bido a que los toros que se utilizan por medio de la inseminación artifir-

cial, pueden ser seleccionados entre los toros de todo un país , mientras

que las vacas seleccionadas deben provenir la mayoría de ellas,del mismo

hato (5).

Considerando que la mayor oportunidad para el desarrollo genético

en un hato es a través de los toros que son seleccionados para emplearse^-

en el programa de cruzas, y de que se requiere de menor cantidad de machos
que de hembras para la reproducción, el semental se ha estimado siempre -
como responsable principal para llevar con éxito la selección , aumentando

la necesidad de contar con toros probados y de máxima calidad,si se consi

dera la importancia de su uso por medio de la inseminación artificial (2),
(26).

Dentro de la importancia que reviste el semental en el programa

de mejoramiento genético del ganado, cabe mencionar que él,a través de su
vida productiva, tendrá una elevada cantidad de descendencia a diferencia
de la que pueda llegar a tener una vaca, por lo cual, la importancia de
seleccionar toros adecuados será mucho mayor (19).

Lo anterior es debido a que normalmente la cantidad de machos pa^^
ra reposición es menor que el número de hembras; sin embargo,por las razo5:v
nes expuestas, la selección del macho debe ser mucho más rigurosa,ya que
si progreso genético del hato se origina de dicha selección (24).

La importancia que presenta el semental dentro del hato lechero,
Is consideran Rendel y Robertson (1950) al señalar que el 76% del mejora
miento genético en el hato, proviene de la capacidad de seleccionar ade r
cuadamente los sementales (54).

Para llegar a seleccionar a los toros que serán usados en los
programas de cruzas, algunos autores proponen que tanto la selección como
la planeación de parejas individuales a estos toros deben ser efectuados -
conforme al siguiente procedimiento:

1).=Efectuar una lista de los toros disponibles con Diferencia

Predecibli (D.P.) superior para producción y desarrollo.

2).=Evaluar estos toros en su habilidad de trasmisión para pro -

ducción y otras características.

l=Diferencia Predecible D.P.



3).=Es preciso considerar el precio del semen de cada toro se
leccionado sin olvidar sus 60 a 90 días de no retorno

4).=Seleccionar un grupo de toros que tengan un Indice de Repe
tición (I.R.) entre 50 y 60 % para usarse con el 25% aproximadamente del
hato,

5).=Planear parejas individuales por cada vaca en el hato , con
un toro especifico (26).

Con la secuencia anterior para seleccionar el toro se citan dos
términos bastante conocidos y los cuales son básicos para escoger con
grandes posibilidades de éxito el toro que más se ajuste a las necesidades
de elevar el promedio de producción de leche y de grasa en el hato, estos
términos son: Diferencia Predecible e Indice de Repetición.

i Qué es Diferencia Predecible y qué ventajas se pueden obtener
al emplear correctamente esta medida ?.

La Diferencia Predecible es una medida de la habilidad de tras,-
misión de leche y grasa de un toro hacia sus hijas; este valor es la des
viación promedio esperada de la progenie de un toro y las compañeras en
promedios de hatos de raza, es decir, que este valor puede ser positivo ó
negativo, dependiendo de que la producción promedio haya sido superior 6
inferior al promedio de la raza (23).

En la Figura 1 se puede ver cómo dos toros, uno con 1,100 li
bras, equivalentes a + 498.9 kilos de D.P. para leche y otro con - 1,100
libras, equivalente a - 498.9 kilos de D.P. para leche, ambos pueden te
ner hijas con producciones que van desde las 5,000 libras ( 2,267.95 ki -
los ), hasta las 24,000 libras ( 10,886 kilos ), pero claramente se obser
va como el toro que tiene -t- 1,100 libras de D.P. para leche,presenta más
ó menos un 75% de sus hijas por arriba del promedio de raza;sin embargo ,
el toro con - 1,100 libras de D.P. para leche, presenta casi el 75 % de
SUS hijas por abajo del promedio de raza.

2- Indice de Repetición I.R.
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PROMEDIO DE RAZA

a89te35 5jB

kilogramos de leche
IODO )

FIGURA 1.= Distribución de + 1! 100^ Ubrls"^"^
toros.uno con una D.P. para lecne
( + 498.9 kilos ) y otro con una D.P. P^a leche de
1,100 libras ( ̂ 498.9 kilos ),según Foley et al.
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En cuanto a las ventajas que se pueden obtener, cabe mencionar

que se ha demostrado que por cada cambio de 100 libras ( 45.36 kilos ) en
la D.P. para leche, las hijas de los toros cambian cerca de 3.22 dólares
( 40.25 pesos en ganancia sobre el costo de alimentación en su primera
lactancia.

Inversamente, por cada 100 libras ( 45.36 kilos ) de D.P.por de>
bajo del promedio de raza, las hijas de los toros dejaron de ganar 3,22
dólares ( 40.25 pesos ) en su primera lactancia sobre el costo de allmen
tación (26).

Lo anterior significa que si se lleva a cabo una eficiente se ^
lección del semental, el ganadero puede llegar a obtener bastante ganan .
cía adicional con el buen manejo de los sementales.

Para resumir las ventajas que se pueden esperar en las hijas de
un toro con una alta D.P. se puede mencionar.

1),- Que se obtienen mayores ganancias en la producción.

2).- Que se obtiene una mayor eficiencia alimenticia y una vida
productiva más larga (12), (26).

Es conveniente citar que, desde el momento en que la D.P. es un rango es
timado, está sujeto a cambios, dependiendo de la información que ya se
tiene cuando la estimación es hecha (26),

Es muy probable que el valor estimado para la D.P. cambie si
la prueba se somete con una muestra diferente de información, o después de
cierto tiempo cuando se tengan datos de más hijas.

Para ilustrar la importancia de la D.P. se presentan los Cuadros
1 y 2.

3 - Al tipo de cambio de $ 12.50 pesos por dólar
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CUADRO l.=MINIMA DIFERENCIA PREDECIDLE PARA MANTENER EL PROMEDIO DE

PRODUCCION DE LECHE DE UN HATO,SEGUN VELASCO MOLINA, 1974.

PROMEDIO DEL HATO MINIMA DIFERENCIA PREDECIBLE

KGS. LBS. KGS, LBS.

9,071.80 20,000 + 254.01 + 560

8,164.62 18,000

7,257.44 16,000

+ 163.29

+  72.57

+ 360

+ 160

Dentro del manejo de un hato lechero se puede manipular a
criterio la utilización de la D.P. de los toros que se van a usar,de'
pendiendo del promedio que se tenga en dicho hato.

El incremento o decremento esperado al utilizar diferentes

D.P. en distintos niveles de producción en un hato lechero,se presen,

ta en el Cuadro No.2.

CUADRO 2.= PROMEDIO DEL HATO CONTRA LA DIFERENCIA PREDECIDLE DE LOS
TOROS UTILIZADOS, SEGUN VELASCO MOLINA, 1974.

TOROS

362.87

PREDECIDLEPROMEDIO DEL| DIFERENCIA
HATO 1+544.30

KGS. LDS.l KGS

f 400

535.90 10,000

5,443.08 12,000E,350.26 14,000
,257.44 16,000

,164.62 18,000

6,096.24

6,912.71

7,729.17

8,545.63

13,440

15,240

17,040

4,916.91

5,733.37

6,549.83

7,366.30

18,840 8,182.76

10,840

12,640

14,440

16,240

18,040

10,440

12,240

4,372.60

5,189.06

4,735.47

5,551.94

6,368.40 14,04016,005.53
7,184.86 15,840

8,001.32 17,640

6,821.99

7,638.45

9,640

11.440

13,240

El Indice de Repetición es un valor que indica cuanta seguridad se puede tener
en los informes de la D.P. Este valor está expresado en porciento y se encuen -
tra determinado por los siguientes factores: 1) El numero de hijas que se han
considerado para el toro; 2) El número de hatos en los que están localiza
las hijas del toro; 3) La forma como están distribuidas las hijas del toro en
el hato y 4) Número de lactancias computadas de cada hija (63).
Por último, y para dejar bien expuesta la importancia que representa seleccio
nar el toro o los toros para semental es,cabe mencionar y tener presente que en
solo tres generaciones en un hato lechero se tienen el 87.5 % de los genes pro
venientes de los toros usados. (26).
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METODOS PARA LA EVALUACION DE TOROS EN RAZAS LECHERAS .

Durante los últimos años, usando los más avanzados métodos de evalu^

cidn de los sementales, es posible saber con un elevado porcentaje de segi^

ridad la clase de crías que se pueden esperar mediante la utilización de)

semen de un determinado toro.

Lo anterior es en base a que su intervención debe sobrepasar las ca^

racterísticas de las madres, mostrando el beneficio de su utilización en ^

la elevada producción de las crías.

Es necesario aprovechar el método de evaluación del semental que más

garantía proporcione a los proyectos de mejoramiento e incremento de pro -

ducción de leche y grasa en el ganado lechero.

Para llevar a cabo la evaluación de los sementales existen varias -

formas como son aquellas en las que se comparan las producciones de las
hijas con las de las madres, hasta algunos métodos más completos y comple
jos que se usan en los centros de inseminación, con los cuales se requiere
de una serie de correcciones y ajustes en muchos de los casos por medio de
factores ya de antemano establecidos (19).

Tanto en Europa, Canadá, Estados Unidos de Norteamérica y Nueva Ze -
landia, en los centros de inseminación artificial, se ha tomado como base
del mejoramiento genético del ganado lechero, los métodos de pruebas de
progenie (21).

Las valorizaciones más acertadas y con más futuro de las hijas de -
los sementales, se llevan a cabo tomando como base la inseminación artifir
cial, ya que con ella se hace participar a varios sementales en un mismo -
hato; por consiguiente, es posible comparar descendencias de diferentes -
padres pero con un medio ambiente uniforme en las pruebas de progenie (15)

La prueba de progenie consiste en cruzar cada uno de los machos con
que se cuenta, con diferentes hembras, y para analizar esas cruzas,los da
tos se obtienen del comportamiento de las progenies de dichas hembras (16)
Las pruebas de progenie son de más validez en un semental que en una vaca,
ya que la hembra deja muy pocas crías durante su vida; en cambio,el semen
tal puede procrear gran cantidad de hijas rápidamente y aún más si se uti
liza en inseminación artificial (19), (26).

Durante 1967, el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos -

16



de Norteamérica, ensayó un método para efectuar las evaluaciones de los
sementales por progonies de todas las edades, comparando a las compañeras
de hato de todas edades.

Al llevar a cabo este tipo de evaluación,se requirió de las si
guientes suposiciones para las evaluaciones al azar de habilidades de
trasmisión de los sementales:

1),= No existe tendencia genética en la población.

2).- Tanto padres como madres de compañeras de hato constituyen
muestras casuales de mérito genético de la población,es de

cir, que tanto los machos como las hembras de quienes viene
la descendencia fueron apareados al azar.

3).= Las compañeras de hato de todas las vacas están sujetas al
mismo rigor de elección.

4).= El manejo del hato de la vaca y sus compañeras de hato es
semejante.

Una vez considerados los puntos anteriores pudieron concluir que.

lo.= Los ajustes por diferencias en el valor de trasmisión de los
sementales aumenta un poco las correlaciones entre grupos de
medios hermanos.

2o.= Las producciones de las segundas lactancias fueron muy simi
lares a las producciones de la primera lactancia ( 61 ).

Existe una amplia y variada gama de métodos de evaluacién (2).
Al berro, cita no menos de veinticinco formas de métodos y pruebas

para efectuar la selección y evaluación de los toros, por lo que para ma -
yor amplitud del tema se recomienda al citado autor, ya que efectuar una
descripción de cad a uno de los métodos, no es el objetivo del estudio,si
embargo, es necesario hacer mención de algunos de ellos para tener una me
jor imagen del tema en discusión (2).

Para la evaluación del semental, Powell y Freeman señalan que la
estimación del mérito de éste, es la suma del grupo apropiado y el semen -
tal dentro de las estimaciones de grupo, basada en una solución generali
zada de mínimos cuadrados.

Este calculo es válido para sementales con compañeras de hato , y
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se consideran el número de hijas y compañeras en cada estación anual del

rebaño,

Además, simultáneamente se efectúa la represión de las constanr

tes del semental para obtener promedios apropiados del grupo;sin embargo,
pueden ocurrir grandes discrepancias en el mérito de los toros si están
siendo probados toros viejos y toros jóvenes en el mismo grupo , ya que

Mlller, Lentz y Henderson encontraron un sesgo promedio de 72 Kgs. de le
che en favor de sementales probados, con respecto a sementales jóvenes
(46), (51),

Las diferencias que existen en algunas pruebas realizadas en los
diferentes países, generalmente son pocas.

Así se tiene que dos de ellas tal vez sean muy usadas en otros
sitios, y en los lugares de orígenes se pueden considerar casi como ofi
cíales; esas pruebas son el Sistema M.B. ( Milk Bonus ) que se practica
en Inglaterra y el Sistema D.H.I.A. ( Dairy Herd Improvement Association)
que se lleva a cabo principalmente en los Estados Unidos de Norteamérica
(11).

Existen algunas pruebas de progenie por medio de las cuales se
valoriza un semental con respecto a su hijo como semental joven.

O

El Método general para probar los sementales lecheros en su pro
genie por comparaciones, se mide por la correlación entre el verdadero -
mérito genético del semental y su mérito según es estimado por la prueba
de progenie.

Lo anterior está en función y depende del número de hijas,aunque
el autor del trabajo concluye que para una heredabllIdad del 0.25 , una
prueba de progenie del semental basada con una cantidad Infinita de hijas,
no proporciona mayor información que la que el mérito verdadero de su h1
jo lo hace a través de su prueba de progenie basada en cinco hijas (56).

Dado que se dice que la Inseminación artificial es una base para
el mejoramiento genético y sólo se escuchan cosas buenas de el la,es justo
mencionar también que si la Inseminación artificial no se usa adecuadamen
te, puede representar un serlo peligro.

En un estudio efectuado para valorizar diferentes sementales con
hijas producto de la Inseminación artificial, e hijas producto de otros
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métodos de servicio, se encontró que las comparaciones de las compañeras
de hato de hijas producto de otras formas de servicio,fueron más eficaces
para predecir la producción de las hijas bajo condiciones de inseminación
artificial.

La comparación de las compañeras de hato con inseminación no ar -
tificial necesitará someterse a una regresión posterior para corregir las
cantidades de las compañeras con inseminación artificial,de manera de pro
porcionar una buena y más exacta estimación de la producción de hijas fu
turas (45).

Para evaluar un toro, se compararon cinco métodos :

1).= Comparaciones de hija'-madre.

2).= Diferencia Predecible de las compañeras de hatos.

3).= Diferencia Predecible de compañeras de hato ajustadas por
madre.

4).= Diferencia Predecible con contemporáneas y

5).= Diferencia Predecible de contemporáneas ajustadas por madres.
De los métodos anteriores concluyeron que el método de comparaciones hija-
madre fué el menos satisfactorio; el de Diferencia Predecible de compane -
ras de hato, no mostré un esencial desarrollo del ajuste para madres;el de
Diferencias Predecidles de contemporáneas por lo general presentaron corre
laciones más bajas que el de Diferencias Predecidles de desviaciones de
compañeras de hato; lo anterior se puede deber a la baja cantidad de com -
pañeras de establo en las desviaciones, es decir, que afln cuando Ja prime
ra prueba dejo mucho que desear, en las siguientes pruebas también se pre
sentó aunque en menor grado, la baja relación que se buscó por esos
dos para evaluar al toro, aunque tal vez eso se deba a que no entraro
gunos otros factores de consideración (31).

Para efectuar una evaluación correcta del mérito genético que pue
de desarrollar un toro, se requiere ordeñar a las hijas y medirles la pro-
ducción.

La validez de los resultados dependerá del nómero de hijas bajo
prueba, asf como de la calidad del método utilizado para comparar las pro
ducciones de las hijas con las producciones de otras vacas (37).

En pequeños hatos se puede aumentar la exactitud de las pruebas
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de progenie, cuando se prueban varios toros a la vez, y se llevan a cabo
comparaciones entre hijas contemporáneas, es decir, hijas de los toros -
bajo prueba pero sometidas al mismo ambiente (19).

Parece ser que la prueba de progenie más ventajosa para evaluar
el potencial genético del toro, es el de comparar los promedios de pro
ducción de las hijas de un toro contra las vacas compañeras contemporá -
neas del mismo establo o de varios establos, si se cuenta con un mayor

número de hijas, aunque esta prueba no es práctica para ganaderos en pe
queño (19).

Algunas de las causas que existen para confiar más en la prueba
antes indicada son expuestas por Searle, que señala:

1).= La prueba tiene como base la producción de la primera lac -
tancia de todas las hijas del toro.

2).= Los registros individuales no son corregidos para edad;pero,
sf lo son el promedio del grupo a una edad uniforme para

primer parto.

3).= Se puede comparar la producción con la de todo el hato o
hatos en el caso de que así se pueda trabajar.

4).= Los efectos de manejo y del medio ambiente no influyen en
favor o en contra de un toro, ya que sus hijas y las hijas
de otros toros están en el mismo medio (57).

Dependiendo de cualquiera de los métodos y pruebas para efectuar la eva
luación de un semental, la mayoría de los rasgos que deberán entrar en
los análisis tienen un grado razonable de variación genética,sin embargo,
un énfasis injustificado sobre rasgos auxiliares, resta efectividad a la
selección que se busca para el rendimiento de leche (36).
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NUMERO DE HIJAS A OBSERVARSE POR SEMENTAL BAJO ESTUDIO ■

Ya que un toro no puede ser seleccionado como semental sin antes ha
ber sido probado, es necesario conocer al menos el resultado de la prime
ra lactancia de sus hijas (35).

Sin embargo, por lo que respecta al numero de hijas que se deben
considerar para efectuar la prueba, o bien la evaluación a un semental ,
existe mucha discrepancia entre autores, por lo que en el presente estu -
dio se consideró importante presentar algunas citas para tener una idea
de la gran varianza que existe en el tema correspondiente.

Para efectuar alguna de las pruebas de progenie de calidad oficial
a los sementales en Estados Unidos de Norteamérica, es necesario que el
toro en estudio tenga al menos diez hijas que hayan terminado su primera
lactancia (23).

Specht y Me. Gllllard (1960) concluyen que en un hato con menos de
cien hijas, la prueba de descendencia que se efectúe a un semental es me-
nos efectiva (33).

El hecho de contar cuando menos con cien hijas, es apoyado por
ter al citar que el efectivo valor de las pruebas de progenie depende de
utilizar no menos de cien hijas por cada toro gue se someta a observación
(13)

"Algunos autores citados por Johansson y Rendel han demostrado las po
sibilidades del mejoramiento genético en ganado lechero aumentan al ser -
de mayor cantidad el número de pié de cría, aún cuando ese aumento sea en
tasa decreciente (33).

Para un estudio que efectuó Maltos en Turrialba, Costa Rica , (1962),
y citado por De Alba, se tomó como base un ndmero de hijas que varita en
tre seis y diez para cada uno de los toros a quienes se les efectuó a
prueba de progenie (19).

Por su parte, Lasley señala que se aumenta muy poca exactitud al e -
fectuar la prueba de progenie si se emplean más de ocho a diez hijas por
cada semental en estudio (35).

En Genetics of Dairy Cattle Breeding and Selection of Dairy Bulls,se

21



menciona que el número apropiado de hijas por toro bajo prueba varía desde
treinta y cinco hasta cincuenta (3).

Cuando se quiere maximizar la ganancia genética, el tamaño de la
muestra familiar depende en gran consideración del tamaño total de la po
blación y en menor consideración de heredabilidad que se pueda presentar.
Desde otro punto de vista, si se desea adquirir una máxima información me
diante la estimación de los parámetros a estudiar, el tamaño óptimo fami -
liar es independiente del tamaño total de la población,pero inversamente
proporcional a la heredabilidad que se pueda presentar (40).

En el caso de que se cuente con una heredabil idad del 205^,se ne
cesitarán para efectuar la prueba, una cantidad de veinte hembras por ma
cho, ya que se compensa el menor número de crías por apareamiento con un
número mayor de hembras por cada macho. (40).

Para el caso específico del estudio que se presenta en este traba
jo, cabe concluir que generalmente, y con muy pocas excepciones,los toros
con grandes promedios de producción de sus hijas,fueron pocas las repr _
tadas por toro, pero en el caso de que así fuere como antes se menciona, ̂
para el caso específico que nos ocupa, cabe señalar que gran cantidad de
progenie, es decir, de número de hijas por toro, no necesariamente garantí
za una buena evaluación al azar del mérito genético de los animales que se
sometan a pruebas de progenie (31)»(34).
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INTERACCION GENOTIPO - AMBIENTE.

Es lógico pensar que la mejor forma para calcular el valor de un
animal como semental sería la determinación de su genotipo, pero ya que

no es posible lo antes mencionado, el valor del semental debe ser evalua
do sobre su fenotipo en forma indirecta, dependiendo en ello para que la
evaluación se base principalmente en el promedio de producción de sus hi
jas, ya que el potencial genético queda fijado en el momento mismo de la
concepción.

Sin embargo, considerando que algunas características de raza co^
mo lo pueden ser color,tamaño,forma, etc. ya están genéticamente asegura^
das, esas características pueden variar debido a la interacción entre la
herencia y el medio ambiente; en consecuencia, el cómo será la descenden
cia de un semental dependerá de un cierto número de factores porque i son
las combinaciones genéticas más sobresalientes en cuanto a producción en
un medio, las mismas en otro medio diferente ?, o bien ¿ el avance genéti_
co en un medio es transferible a otro?.

Estas interrogantes citadas por De Alba encuentran no una res -
puesta concreta en la siguiente literatura revisada;pero si. se logra tener
una base de la importancia que representa la interacción genotipo-ambiente
para el desarrollo de la ganadería, ya que el principal problema de la in
teracción genotipo-ambiente se relaciona lógicamente con la adaptación de
los individuos a ciertas condiciones climáticas propias de una región (19).

La mayor eficiencia y mejor conversión alimenticia a un producto
animal final como lo pueden ser carne,leche,lana,etc.,depende de la selec
ción.cría y manejo del ganado, y el ambiente total es el factor
que viene a finiquitar el tamaño y función que tendrán los animales ( ).

En esa forma,para el caso de los cerdos, se ha determinado de ma
nera por demás clara y tajante que, en la práctica,son de vita impor an
cia las interacciones genético-ambientales para la cría,desarro o y ex
plotación de ésta especie (19).

Los factores ambientales externos como lo son la temperatura,luz,
radiación, viento,etc... influyen mediante una acción catalítica sobre
las diversas reacciones químicas que se efectúan en el animal,ocurriendo
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como consecuencia que esos factores afecten su metabolismo (8).

La existencia de la interacción genotipo-ambiente puede sigmfi -

car que el genotipo superior en un ambiente no lo es en otro diferente,ya
que, es lógico suponer, que una raza bovina lechera con el mejor rendimi^n
to en una zona con clima templado,es muy remoto que mantenga su mismo ren

dimiento en una zona con clima tropical, más no lo es tan lógico si peque

ñas variaciones ambientales también requieren de razas 1 ocalmente adapta
das (25).

Sin embargo,el hecho de que ciertas razas o la descendencia de -
cierto semental tengan un mejor rendimiento en un medio que en otro, no es
prueba en sí de una interacción genotiporambiente, y no afecta ésto en
grandes proporciones los programas genéticos que se tengan a desarrollar,
aón así, la raza o semental con mejores rendimientos bajo un determinado
ambiente, puede no ser el indicado en otro medio (52),

Hasta ahora, los resultados experimentales que se han obtenido no
están muy claros para determinar si la selección que se ha logrado en un
ambiente sigue siendo la misma en uno diferente; lo anterior hace suponer
que es muy probable que estén influyendo otros factores que aun no ha sido
posible llegar a captar totalmente (25).

El comportamiento de los animales es el resultado de la interac -
ción del sistema nervioso y del sistema endocrino con músculos y otros
órganos del cuerpo, y las características del medio ambiente en los cuales
el organismo se desarrolla (6).

Aún cuando el medio ambiente y la herencia influyen para destacar
diferencias entre los animales, no se puede señalar qué porcentajes de esas
diferencias se deben al medio ambiente y qué cantidad a la herencia

Me. Bride (1958) citado por Preston y Willis,menciona que aun
cuando existen amplios y diversos criterios en pro y en contra con resp
a las interacciones genotipo-ambiente en ganado mayor, la situadó
ha modificado grandemente y consideró que son pocos los datos
ese aspecto (53),

En el rendimiento del ganado en general, el ambiente interno es
tan importante como el ambiente externo. Los animales presentan reacciones
a las sensaciones internas como el hambre, cambios hormonales en el cuerpo,
cambios de desarrollo en sus estructuras internas.
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Luepo, el comportamiento está qobernado por un doble mecanismo.

1).= Las condiciones internas del cuerpo y

2).= Las condiciones ambientales que lo rodean C6).

A ese respecto, Dickerson menciona alqunos de los más sobresalientes fac
tores que realmente, en una forma o en otra, afectan la evaluación de cam
bios genéticos; esos factores que se marcan son:

1).= Factores físicos externos como enfermedades,alimentación , -
temperatura, humedad, luz, etc..,.

2)„= Efectos maternos; éstos son aquéllos efectos no cromosomáti-
eos que la hembra hereda a su progenie y que bajo determina
das circunstancias alcanzan a afectar tanto al feto en ges
tación como al lactante en su iniciación.

3).= Ambiente social; en este aspecto es muy notoria la formado
la constitución genética de que está compuesto el hato.Solo
cuando las diferencias ambientales son muy amplias entre -
habitats diferentes, es muy importante la interacción geno -
tipo-ambiente mediante la especial izacióii de razas bajo las
condiciones locales (22), (25).

Debido a los cambios porcentuales que presentan los caracteres que están
determinados por la herencia y el medio ambiente, Ensminger orienta el
problema desde el punto de vista económico al citar que, sólo una porcion
de los adelantos que se manifiestan en los animales es hereditaria y pue e
ser trasmitida a la siguiente generación (24).

Los cálculos de la heredabilidad en cada uno de los caracteres en
particular, llegan a presentar variaciones según las diferencias
por lo que la mayor parte de la información que se tiene al respec
los factores que intervienen en la interacción genotipo-ambiente,son pro -
medios que se fundamentan en gran cantidad de observaciones efectúa

Finalmente, cabe mencionar, que debido a que gran cantidad del -
ganado lechero de la raza Holstein que se encuentra en la Comarca Lagunera
es importado de Estados Unidos de Norteamérica y Canadá, y de que en el
presente estudio hay varios descendientes, de los animales importados ya
mencionados, los efectos del medio ambiente, dominancia e interacciones ,
tienen la oportunidad de anularse entre sf, además de que, pruebas efec
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AJUSTES EMPLEADOS EN LAS EVALUACIONES DE LOS SEMENTALES.

Cuando se efectúan, cualquier tipo de pruebas o evaluaciones de semen
tales, existen una serie de factores que imposibilitan el obtener siempre
una muestra del todo homogénea; es por eso que, a través de los años.se han
ideado algunos tipos de ajustes mediante los cuales se pueda obtener en
condiciones difíciles una muestra uniforme para su análisis.

Algunos de los ajustes que más se efectúan en las pruebas para valori-
zar los sementales por medio de sus hijas son.

1),= Ajuste a dos ordeñas al día.

2).= Ajuste a equivalente adulto.

3).= Ajuste de lactancia corregida a 305 días.
En .l,uno, estudtoE .«lo « en eonsidenaclín I. prt.er.
U, háj., de .es teres b.JO prueba. .un,ue e. .1 traba e ,ue - 1- ™ • "
Kargreue, Tbeele. O.b , Sebbl. (1947) en el ce.) se estud.a e ^9 s»» -
,es H„s;e1« cen pregedle de prt.er. .aetane.a, y 74, -
.. raza sen prege.áe de segunda laetanela. se .
de ). segunda laetanela fui tan repetltl.a e.« la preduee.í.

" "Üs diferencias entre 1. pri.era y tedas las lactancias .arfan entre
ba»,s., CP» censecuenca, un ayuste basad, en el afecte J™» ;
leccidn en «na pebl.clín, n. serta le .ís Indiada, de abt 9»'. ̂  ' »
al diñare gastad, en preb.r la preganie. ta.bi4n rege, r
las dacisi.nes se basan en las primaras lactancias de
tal (36).

En Estados Unidos, los registros de lactancias para efectuar las eva -
luaciones y pruebas de los sementales son estandarizados por.

j  1-» iar*i"anri3 Gs dGcir^los 3jUStsn
^  1).= El numero de días ordeñados en la la >

^  1;. es ordeñada por día o sea,se ajus-2).= El número de veces que la vaca es oraena jy
ta a dos ordeñas al día.

3).= Edad que tiene la vaca durante la lactancia.
Un cuarto factor variable es la fecha en que se efectuó el p
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Estos cuatro factores son muy importantes para poder efectuar la compara
ción de la leche y la grasa de las vacas en diferentes condiciones ambien
tales (48).

Al estudiarse las daracterísticas de 6,013 primeras lactancias
de 12 toros Holstein, mediante su análisis de varianza para investigar la
interacción de los padres, se encontró que la poca edad fle corrección por
la interacción de un toro, indicaron que, el ajuste por edad tiene poco
efecto en la evaluación del semental cuando se consideran muchas hijas(52).

En un trabajo realizado por Osorio (1971), se encontró una corre
1 ación directa entre la producción de leche y la edad al primer parto,au
mentando dicha producción en 39 kilogramos producidos en primeras lactan
cias de 305 días por cada mes de más edad a partir de los veinte meses( )■

A pesar de la relación antes mencionada, existen pruebas que de
muestran que el exceso de edad al primer parto puede provocar una baja -
producción debido al elevado peso o gordura del animal.

El mismo Osorio encontró que las más altas producciones de 6,000
a 6,100 kilos de leche, fueron de vacas que presentaron su primer P
los 31 y 32 meses de edad; en cambio, vacas con 35 y 36 meses e
primer parto, solamente alcanzaron producciones de 5,800 kilos de leche -
en lactancias de 305 días (49).

Si bien es cierto que la cantidad total de leche producida por
uña vaca lleva tendencia a aumentar hasta oue la vaca tl-e casi ocho anos
de edad, el aumento en la producción total que se presenta después del -
quinto año es relativamente poco importante (60).

Aún más, aunque por lo general se supone que se presenta un au -
mentó del 30 porciento en la producción de leche desde el
hasta la madurez del animal, en realidad ese aumento en la gra m y
de las veces es más bajo (60). Foley, Bath, Dickinson V
can que el incremento esperado de vacas de dos
de un 25 porciento. Explican que un 5 porciento obedece al aumento p
so y el 20 porciento restante al desenvolvimiento de la ubre como resul _
do do los partos sucesivos (26).

U ,„lerpretacHn •'
..Unt, .dplto „ la sUdlent.,!. da laada » 9"" 1"= " "'«■
,.c. hublar. prodacido baja las .Is.as condicionas a.blantalas apando -

28





















































CU
AD
RO
 3
2.

=C
ON
CE
NT
RA
CI
ON
 D
E
 L
A 
IN
FO
RM
AC
IO
N 
OB
TE
NI
DA
 D
E
 L
O
S
 T
OR
OS
 A
NA
LI
ZA
DO
S 
E
N
 E
L
 P
RE
SE
NT
E 
E
S
T
U
D
I
O
 C

OM
aT

PP
a 

t
CO

AH
UI

LA
 

D
Ü
R
A
N
G
O
 .
 1
97

5,
 

LA
GU
NE
RA

M
 B

E
 
N
o
.
 

D
E
 
P
R
O
D
U
C
C
I
O
N
 

N
o
.
D
E
 
D
,
P
.

R
E
G
I
S
T
R
O
 
P
R
O
M
E
D
I
O
 

H
I
J
A
S
 
L
E
S
,

D
E
 

L
E
C
H
E

(
K
g
s
.
)

I.
R.

 E
DA

D 
PR
OM
ED
IO
 A
L 

No
. 

DE
 
No

%
 PR
IM
ER
 P
AR

TO
 

I 
EM
PR
ES
A 

1
C 
D
í
a
s
 )
 

I 
!

S
S
l
G
l
e
n
a
f
t
o
n
 
H
e
r
d
m
a
s
t
e
r
*

3
7
l
p
e
t
e
r
s
 P

ar
ta
 M
ar

ks
ia

an
 
I
v
a
n
h
o
e

S
S
l
D
e
s
c
o
n
o
c
i
d
o
 
N
o
.
 
4

B
S
l
E
l
l
i
n
g
d
a
l
e
 
A
d
v
e
n
t
u
r
e
r

4
0
l
p
e
t
e
r
s
 P
ar

ta
 M
a
r
k
s
m
a
n
 I
v
a
n
h
o
e

4
i
i
N
e
s
t
s
i
d
e
 
A
B
S
e
a
m
a
n

Ip
or
es
t 
G
r
e
e
n
e
 S
ea
rs
 M
ar

y 
f

il
Di
ar
ao
nd
 S
.
 M
r
.
C
o
p
i
a
 V
a
r
-
D

l
l
D
i
v
i
d
e
n
d
 
C
l
í
p
e
r

si
 R
os
e 
Ri
dg
e 
Ro

ya
l 
Ma

st
er

B
l
M
o
w
r
y
 
I
v
a
n
h
o
e
 P
r
i
n
c
e

7
l
F
o
r
e
s
t
 G
re

en
e 
Se
ar
s 
Ma
ry

S
l
B
o
n
d
 
H
a
v
e
n
 
M
a
r
q
u
i
s
 
C
o
u
n
t
*

t
9
l
p
o
r
e
s
t
 L
e
e
 C
e
n
t
u
r
i
ó
n
 R
o
c
k
e
t

j
O
l
B
i
r
d
l
a
w
n
 
T
o
g
u
s
 
R
e
m
e
r

SI
 I
 A
l
-
L
o
u
-
J
a
n
 
D
u
n
l
o
g
g
i
n
 
I
d
e
a
l

S2
|S
ta
,M
6n
ic
a 
Ci

ta
ti

on
 V
en

ao
un

t
5
3
1
 D
e
s
c
o
n
o
c
i
d
o
 
N
o
.
5

54
|G
re
en
vi
ew
 
Ce
nt

ur
ió
n 
Jo
e

S
S
l
B
o
n
d
 
H
a
v
e
n
 
C
o
r
o
n
e
t

56
1 
B
o
n
d
 H
a
v
e
n
 M
ar
qu
is
 C
ou

nt
*

57
| D
es
co
no
ci
do
 N
o.
6

Se
ls

pr
in

g 
Pa

na
 M
ar
in
er

S
S
l
D
e
s
c
o
n
o
c
i
d
o
 
N
o
.
7

6
0
1
 D
e
s
c
o
n
o
c
i
d
o
 
N
o
.
8

6
l
l
c
a
r
n
a
t
i
o
n
 M
i
l
l
i
o
n
 H
ei
r

6
2
i
D
e
s
c
o
n
o
c
i
d
o
 
N
o
.
9

6
3
1
 D
t
i
n
l
e
a
 
C
i
t
a
t
i
o
n
 
F
o
n
d
 
H
o
p
e

2
8
7
1
7
1

1
3
9
7
5
6
1
 

I

1
4
6
0
7
9
8

1
3
9
7
5
6
1

1
4
4
7
4
1
4

1
4
1
0
7
3
3

1
3
9
9
6
0
7

1
0
2
7
4
0
4
3

1
3
9
9
2
8
3

1
4
1
0
7
3
3

3
0
1
1
5
4

1
4
1
3
1
6
5

1 
1
4
3
3
7
8
5

1
3
3
6
2
7
3

3
0
1
2
5
3

3
0
1
1
5
4

2
9
7
5
5
7

1
5
0
7
9
8
3

3
0
6
2
1
1

6
,
1
5
9
.
9
4

6
,
0
8
8
.
8
3

6
,
0
8
3
,
9
1

6
,
0
5
2
,
0
4

5
,
9
7
7
.
5
2

5
,
9
4
3
.
5
6

5
,
9
2
6
.
2
1

5
,
9
0
9
.
9
8

5
,
9
0
1
.
5
2

,
 5
,
8
5
6
.
0
5

5
,
8
4
4
.
8
4

5
,
7
5
9
.
3
6

1
 5,
68

8.
90

I
 5,
54

5.
37

I
 5,
42

5.
06

1
 5,
39

7.
14

 
I

1
 5,
34
9.
85

1-
5,
24
4,
48

1
 5,
22
0.
66

1
 5,
17
8.
40

1
 5,
05
4.
12

1
 4,
99
5.
08

1
 4,
99

1.
06

1
 4,
98

4.
67

1
 4,
92
7.
18

1
 4,
92
4.
01

1
 4,
81
9.
44

1
 4,
70
2.
32

+
 
1
,
4
1
6

6
1
9
6

1 
,
0
7
8

8
2
9

7
7
3

7
6
8

8
3
4

7
8
8

7
7
3

8
6
4

9
6
5

8
5
5

8
3
4

8
2
0

8
5
0

1 
,
0
1
1

7
5
6

9
5
7

8
0
5

8
2
8

8
5
7

9
3
2

8
0
5

8
0
2

8
4
6

8
0
7

8
5
4

7
3
9

9
6
4

8
3
4

I
I

X
I
I I I

V
I

V
I

I
I
I

I
I
I

I
I

V
I

I
I
I

V
I

I
I

I
I I

I
I V

I
I

I
I

V
I
I

V
I
I

I
V

V
I

V
I
I

V
I

V
I
I

I
I

I
I

D
E
L
 
T
O
R
O



Debido a que mediante los resultados anteriormente expuestos no es posible
visualizar ampliamente el comportamiento de los sementales estudiados ,se

presenta una agrupación poblacional considerando los rangos de producción,
el número de lactancias que se encuentran en cada uno de ellos y el prome
dio general de producción de leche en kilogramos que se encontró al consi
derar las siete empresas en conjunto. La citada agrupación se presenta en
la Figura 2.

PROMEDIO DE

PRODUCCION

O  4700 5070

6294,51 go3o 8400

5440 5810 6180 65 n S DE LECHE
M

K  J. " "

_-Tn Al PROMEDIO GENERAL DE
O.STR.BUCIO. OE
PROO.CCIO» M LEC E

Al representar se aprecia en la Figura 3 con re .
Estos so ~ oo ¡soto. Oo .«..00.0 ..ooo.:

lación al pronedio general de pro
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En cambio, se observa una semejante tendencia de agrupación de toros sin

prueba o bien con D.P. negativa abajo del promedio general de producción.

La diferencia significativa de producción es justo que se aclare que pue-

de deberse a la diferencia altamente significativa que se observa en la
edad en días al primer parto, ya que las hijas de los toros con produc -
clón arriba de la media general presentan 2197 dfas de diferencia más de
edad con respecto a las de produccifin abajo de la media general que se
encuentran en esta empresa.

EMPRESA VI

En esta empresa la diferencia altamente significativa que se
encontrd puede deberse al amplio margen que existe entre sus producciones,
así como a las D.P. ( + 1,416 a + 306 ) de los toros empleados.

Cabe señalar que en este lote, cinco de los sementales carecen
de prueba y tres de ellos agrupan lactancias abajo de la media de pro
clon general. ^

Para esta casa, no sn puedo ponsae an no. posibl. fnflnen™ da

dicha edad.

EMPRESA VII pncontró

.  "d:";a":.™n-áñ.r:s'«c.::.r«"rp:p: pp.d.c=.dn
- "l:: - -Para este caso en especial, n p (+ 1,154 ), mien-

j  'Ar^ pctp tiene una alta u.r. ^tora non .ás .U. ,„a,de a P.J.a « "» ««" °'
tras que U .3s Pal" producmo" norra,p

o. a, ddoa, doe ppe,ap»

edad al primer parto,
clones. friones efectuadas para discutir las di-

Como parte de las "^serv c pre
ferencias altamente ,,,eada agrupacidn de toros que no
de hacer mencidn de que existe
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APENDICE B

RELACION DE CUADROS DE ANALISIS DE VARIANZA
PARA PRODUCCION DE LECHE EN KILOGRAMOS Y EDAD

EN DIAS AL PRIMER PARTO .

COMARCA LAGUNERA COAHUILA-DURANGO. 1975.



F.V. ¡ g.l. S. C. 1 C. M. |Fc F.05 F.Ol

Trat,

E.E.

TOTAL :
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476

538

307,503,381.22

529,248,399,55

836,751,780.77

4,959,731.955

1,111,866,385

4.46** 1.38 1.57'

C. V. = 16,75

F.V. 1  g.l. S. C. C. M. Fe F.05 F.Ol

Trat. 62 1,107.49 17.86 12.66** 1.38 1.57

E.E, 476 674,54 1.41

TOTAL: 538 1,782.03

C. V. = 0.14

Análisis de varianza para producción de leche en kilogramos en la Em
prpsa I. —;

Fe F.05
F. V. 1 g-i. F. C. C. M.

F.Ol

Trat. 21

E.E. I 205
TOTAL: 1 226

40,059,505.00

194,513,211.40

234,572,716.40

1,907,595.476

948,844.933

2.010** 1.62 1.97

c. V. = 14.61

F. V.

TOTAL:

C. V. = 0.13

S. C.

49.58

217.29

266.87

C. M. Fe.

2.24**

F,05 F.Ol|
1,62 I.97I
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