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INTEODUGCIOlí

El agua es un factor esencial en la produccián agrícola_

en todo el mundo, y es por eso q.ue desde hace muchos siglos -

ha tratado el hombre de darle una distribucic5n y aprovechamien

to adecuados, para lograr la máxima produccidn del suelo con__

el mínimo de gasto posible de agua. Ee este modo se estable

ce un equilibrio en la economía de los países civllisados^ es

decir, satisfaciendo las necesidades de alimentos y materias^

primas para la industria, la ganadería y otras ramas de la vi

da humana y animal.

Para obtener una mayor producción agrícola debemos obte

ner un buen aprovechamiento de nuestros recursos hidráulicos,

para lo cual hay que pugnar por la construcción del mayor mi-

mero posible de obras de captación de agua o presas de deriva

ción, a fin de aprovechar las aguas broncas de los cauces na

turales, como son los ríos y arroyos de corrientes no perma—

nentes•

Considerando esto el autor, desarrolló un infoime de la^

inspección a los aprovechamientos de agua de la hacienda La -

Elorida, en el Municipio de G-eneral Cepeda, Coahuila. Este tra

bajo se hizo con el fin de recabar los siguientes datoss

a) Quiénes aprovechan aguas de la hacienda de La Elorida

b) Qué superficie riega cada propietario o usuario.

o) Qué volúmenes aprovecha cada usuario del agua del a-

rroyo de Camisetas y del agua del arroyo de Patos, tanto en -



lo que se refiere a las aguas mansas como a las torrenciales.

Para hacer los trabajos necesarios de esta investigación

el autor visitó el lugar antes mencionado, y recopiló todos -

los datos concernientes, en marzo de 1967, para presentarlos,

después, como trabajo de su tesis profesional.



REVISION DE LITERATURA

Latos sobre la Hacienda La Florida

Los terrenos que integran la hacienda de La Florida se —

encuentran ubicados en el Municipio de General Cepeda, Ooahui-

la, al norte de la antigua villa de Ratos, hoy llamada General

Cepeda.

Forman una superficie susceptible de riego de 1,835 hectá

reas, de las cuales 996 se encuentran entre la margen derecha_^_

del río de Ratos, y 839 hectáreas sobre el lado derecho del a-

rroyo de Camisetas.

Los propietarios actuales de la hacienda en cuestión son;

(a) de los terrenos situados entre las márgenes izquierda del_

arroyo de Camisetas y derecha del arroyo de Ratos, la Sra. Hor

tensia C. Vda. de Sillar, representada por su hijo, Sr, Pederi

co R, Siller; (b) de los situados sobre la margen derecha del__

arroyo de Camisetas, los sucesores de los señores Gabriel, Si-

mdn y Alfonso Sillar.

La superficie perteneciente a cada propietario, segiín los

informes obtenidos, son como sigue;

Rropietario Hectáreas

Sra, Hortensia O. Vda de Siller 996.00
Sr. Gabriel Siller 528.00
Sr. Simán Siller 155-50
Sr, Alfonso Siller 155-50

1,835 'OO

Los riegos de las tierras se hacen con aguas permanentes



y con aguas torrenciales. Las primeras se captan del río de -

Patos, por su margen derecha, y las segundas de este mismo río

y del arroj'-o de Camisetas.

Las aguas permanentes son las oue en realidad le dan vida

actualmente a la hacienda de La Florida, y así ha sido desde -

años atrás, pero estas aguas se han ido escaseando por la dis-

minucidn de la precipitación pluvial. Por tal motivo, las con

tadas avenidas q.ue llegan a "bajar son aprovechadas mediante un

gran niimero de "tomas", establecidas aguas arriba, la mayor -

parte con derechos muy recientes, comparados con los de la men

clonada hacienda.

Se le concedió un permiso provisional al Sr. Martínez pa

ra appovechar 240,000 metros cúbicos de agua al año, de la del

arroyo de Camisetas. Para el efecto se ha construido cierto -

número de obras de derivación en el citado arroyo, para introdu

cir a su boca-toma el volumen concedido de agua para regar sus

tierras.

Como puede comprenderse, los aprovechamientos antiguos, a

demás de los perjuicios que han recibido con el establecimien

to de tomas aguas arriba de la propia, resienten otros más con

la concesión de permisos provisionales. Esto ha dado lugar a ̂

q,ue los agricultores afectados lleguen hasta dudar de la buena

fe que norma los actos de la Secretaría de Recursos Hidráulicos,

pues no pueden explicarse cómo, después de no garantizarles —

sus derechos de prioridad, se les cobran cantidades más o menos



elevadas por concepto de impuestos por el uso de aguas torren

dales que no lian podido aprovechar.

Hidrología. Ciclo del agua. Es Idgico que al no llover

se agotaría el agua, pero esto no sucede gracias a un ciclo -

que efectúa el agua conocido con el nomhre de lluvia, en el -

cual tiene influencia directa la temperatura^ siendo además -

el agua la fuante de ahastecimiento de corrientes subterráneas

que están situadas a determinados niveles del subsuelo.

la lluvia es un fendraeno físico que ocurre de la manera -

siguiente. Para que se establezca una proporcidn o equilibrio

entre el aire y el agua, se necesita primeramente que estén -

en contacto, y en segando término que el aire contenga una d_e

terminada proporcién de vapor de agua, lo cual aumenta, de a-

cuerdo con j.a temperatura, hasta que el aire se satura de va

por de agua. El aire, así humedecido, es arrastrado por co—

rrientes de viento hasta que se encuentra en una regién o bol

sa de baja presiona y como el aire húmedo está a una presión^

más elevada, se expansiona gracias a su propio calor, reducién

dose la temperaturaj y como la tensién de saturacién del aire

disminuye con la temperatura, una parte del vapor de agua so

brante se condensa, siendo ayudada esta condensacién por la -

presencia de polvo o cuerpos extraños en suspensién en el aire

le esta condensación resultan gotas que pasan a formar las nu

bes, en las que unas gotas se asocian a otras y se precipitan,

y a medida que esto ocurre aumentan el volumen y la velocidad.



Si esta velocidad no es suficiente, el agua se evapora al pa

sar por las regiones inferiores de la atmósfera, las cuales -

están por debajo de la saturación. No sucede esto si la zona

sobresaturada es de suficiente espesor, y al salir las gotas__

de dicha zona son gruesas y pesadas y tardan menos en llegar__

al suelo, produciendo la lluvia (3)«

Medición de la Precipitación. Los aparatos ciue se usan_

para medir la precipitación pluvial se llaman pluviómetros o___

pluviógrafos 5 y consisten esencialmente de un embudo no menor

de 200 cm2, q^ue sirve como canal para que el agua que cae, en

forma de lluvia, se deposite en un recipiente haciendo aseen—

der a xm flotador provisto de un estilete que marca la canti

dad de agua en milímetros. La aguja o estilete cae en un ci

lindro que trabaja por un sistema de relojería al cual se le^_

da cuerda diariamente, es decir, cada 24 horas, que es el tiem

po que dura la cuerda. Todo el mecanismo está encerrado en -

una caja de D.ámina, para evitar la entrada de otros líquidos^

al recipiente que contiene al agua de lluvia.

Evaporación

Parte del agua que cae en forma de lluvia se difunde en_

la atmósfera por evaporación y por lo tanto no llega a formar

avenidas. En ocasiones no llega siquiera a saturar el coefi

ciente de infiltración en el terreno5 es decir, que tan luego

como cae se evapora inmediatamente. Esto representa una pér

dida importante que raras veces se toma en cuenta y que recae
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en perjuicio de la agriculturaj en los casos en q^ue se desti

na el agua para riego.

Para tener una idea de las pérdidas de agua por evapora-

cidn se dan los siguientes datos, levantados en el Pepartamen

to de Ingeniería Agrícola de la Escuela Superior de Agricultu

ra "Antonio Narro" s La evaporación media mensual en la región

es de 1,500 a 1,400 mm por año (2).

Evaporímetros. Se llaman así a los aparatos que sirven^

para medir la evaporación. En general, consisten en un vaso_

metálico lleno de agua, expuesto al aire libre, el cual mide,

de un día a otro, el descenso del nivel del agua. Comparando

el peso inicial con el peso tomado al cabo del período consi

derado, se obtiene la cantidad evaporada o sea la pérdida en_

forma de vapor, y se expresa como lluvia en milímetros y déci

mos. Esta forma de medir la evaporación no puede ser exacta,

porque los recipientes usados son demasiado pequeños y dan re

sultados exagerados. Sin embargo, este método es muy usado -

ya que puede emplearse para un mismo lugar durante un año, y

permite establecer comparaciones con el año siguiente para un

dato aproximadamente exacto de evaporación (2).

En lugar de este tipo de evaporímetro pueden usarse los^

registradores que accionan mediante un sistema de relojería y

tienen un depósito cerrado, con agua, la cual es aspirada por

una mecha que embebe el agua, así como una hoja de papel secan

te y un flotador con estilete que transmite al papel las "va—
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riaciones de nivel c^ue experimenta el líquido.

Hay otros aparatos para medir la evaporacidn- Consisten^

en un tanque lleno de agua de 1 m. de diámetro y con un tubo -

en el centro que trabaja al modo de los vasos comunicantes sir

viendo únicamente para hacer descansar un tornillo microraétri-

00 que tiene aproximación hasta centésimos. La evaporación se

determina por las diferencias entre las lecturas de un día y -

las del día anterior.

Pérdidas del Agua Preciíoitada
en Porma de lluvia o Hieve

Eventualmente se observa que no corre el agua precipitada

sino hasta que el terreno está completamente saturado> es de

cir, cuando sa ha alcanzado el coeficiente de infiltración.

Cuando la lluvia es mayor que la capacidad de saturación o in

filtración del sueloj el agua excedente va a descargar a los -

cauces naturales; y segán ya se dijoj una parte del agua se -

pierde por evaporación por efecto de la temperatura de los ra

yos solares-; y otra parte se pierde en las propias plantas, en

forma de vapor, como resultado de la transpiración. Cuando la

precipitación ocurre en forma de granizo o nieve, el agua se -

pierde por sublimación.

Latos de Aforos y Régimen de Lluvias en
la Región

Cuando se pretende proyectar una obra de aprovechamiento^

de las aguas broncas de cualquier caude natural, debe contarse

con los datos de aforo que proporcionan la Secretaría de Recur

sos Hidráulicos y la Secretaría de Agricultura y G-anadería, ya



que, si no se cuenta con ellos se requerirá mucho tiempo para_

elaborar una ^rta o registro de aforos. Pero en este caso el

línico recurso disponible es la precipitación anual media, sien

do más fácil obtener estos datos de alguna dependencias ofi- -

cial.

En la tabla 1 se presenten los datos de la precipitación^

pluvial mensual para la ciudad de Saltillo, Coahuila, en 36 de

los 59 años transcurridos entre 1907 y 1966. Estos datos pro

ceden del archivo de la Secretaría de Recursos Hidráulicos, p^

rn no fue posible obtener los correspondientes á los años de -

1916, 1917 y 1918, y los de 1950 a 1949 inclusive.

Sin embargo, de los datós que se presentan en dicha tabla

se encuentra para los 56 años registrados un total de 15)578.9

mm, lo cual da, para la región de Saltillo, un promedio de so

lamente 364 nun por año de precipitación pluvial.
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Tabla 1.. 
Datos do precipitación plnvial en nun monsualmonte? para la

ciuó.ad do Saltillo? 
Coah»? 

on los años quo so citan (
5
)

Eno. 
Fob. 

Mar. 
Abr. 

Mayo 
Jun. 

Jul. 
Age. 

Sop. 
Oct. 

Kov,
D
i
c

1907 
O.ifO 

0.50 
0.62 

^^.87 
32.99 

1^.12 
73.7^- 

29.00 
39.89 

36.62 
26.^6 '

q
1908 

0.25 
0.00 11.87 Vi.75 

16.2V 
59.00 11Í25 

^^75 
3 00 

7 fe 
0I5

1909 
0.00 

0.25 
0.00 

9.00 
0.12 

59.61 109.25 203.85 
15.00 

8.12 
0 00 

lili
1910 

0,75 
p.OO 17.37 

é.25 
V.75 

55.25 
23.75 

6^2^ 
78.02 

23.12 
V.87 

12 37
0.50 

V.op 1+0.87 67.25 
3V.87 

12.00 
V5.25 

30.25 
1+0.87 

V7.V8 
71.53 

28°75
11 

^.2k- 
1.75 101.99 

21+-.11 
57.10 

61.18 
1+0.97 

1+9.23 
31 Cl

í'nt 
^°Qn 

128.1+5 
26.1+8 

80.1+8 III+.27 
51.70 

25.98 
17.2I+

2I+.Í+7 
18.00 

82.96 
26.23 

96.36 102.00 
35.32 103.32 

12 73
21.86 12.99 

17.3V 
VI.12 

V5.20 
63.80 

7Í30 
i:30 

5feSo 
36.70

^o'nn 
n 

25.00 
1*25 

3.75 103.55 
87.00 

36.50 
3V.00 

61+.000 22.25 
3.75

1920 
12.00 

0.20 
0.00 

0.50 
70.20 

3V.1+0 
58.70 

V3.50 
58.70 

6.5o 
1
1
 5o 

1
0
 ?n

^-0° 
0-^2 

9.57 
2V.7 5 

61.00 
71.50 

ifei2 
l!?? 

2V:5o 
1:75

t"^o? 
p.OO 

0.00 
1.25 10.50 

39.50 
98.50 

52.50 
V3.25 

87.99 
22.12 

31.75 
2.75

1923 
3.20 V9.90 V7.20 

8.50 
17.70 

39.70 
3V.OO 

3Í1+O 
6^20 

Vi.90 
96I30 

66 60
192V 

10.30 15.20 
0.00 2V.90 

Vi.60 
19.Vo 

3V.V0 
26.30 

5V.00 
0.00 

0.00 
33 20

}ll¡ 15*?0 ^°°5^ 
3V.OO 

33.30 ^7.10 %.Í0 106.10 3^0 itoo 
Ulo

13.20 50.20 
12.10 

78.60 
77.50 

68.70 
19.50 

1
6
 50 

18.00 
30.00

23.00 
8.00 

13.75 
68.80 

61.50 
19.00 

20.80 
5.75 

0.00 
10.20

3^*?° 
9.50 

p.OO 
5.00 

11.75 
69.00 

32.2V 
51.50 

1.00 
3,75 

20.75
^929 

3.50 
1.50 

1.75 15.25 
p.V8 

3.60 
^.9V 

28.02 
50.30 

3.00 
6.50 

13.62
iqI? 

n'nn 
Í^3.70 

58.30 
7.10 

I9.V0 
22.50 

1.50 
O.8O

}ttl 
30.60 

7.V0 
19.60 

Vl.VO 
28.10 

27.50 179.Vo 
38.50 

6.20 
V.IO

^^*^9 
2.50 189.75 

Vi.80 
19.50 

0.60 
0.00 

1.50 
0.70

Q°S 
12.70 

3.70 
5.50 

10.80 
6V.20 

62.80 
18.00 

37.30 
1.50 

V7.O2
¿"SS 

^-99 
0.503^70 

22.80 
13.90 

vt20 
iV.OO 

18.10 
21.50 

0.00 
3.00

1955 
6.70 

8.30 
1.70 

1.00 
30.10 

V.30 
87.50 115.75 

35.30 
10.50 

19.10 
0.00

(
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'Ta"bla 2. Totales anuales de precipitacidn pluvial
en la ciuda.d de Saltillo, Coah. (5)

Añ'- Total mm Año Total mm

1907 267.5 1928 260.2

1908 545-3 1929 214-4

1909 416.2 1950 239.0

1910 297-2 1951 382.9

1911 424.0 1952 275.9

1912 447.8 1955 277.8

1915 555.8 1954 191.6

1914 535.5 1955 320.2

1915 402.3 1956 222.6

1919 407.5 1957 177.5

1920 303.4 1958 589.8

1921 261.7 1959 675.7

1922 409.1 1960 595.5

1923 505.6 1961 369.0

1924 259.3 1962 251.5

1925 424.8 1963 355.0

1926
419.9 1964 556.0

1927 257.5 1965 385.0

1966 525.0

Promsdio general de precipitacidn anual = 364-00 mm.
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Características de la llueva Ley de Aguas

Antes de la Hevolución las leyes vigentes estaban dispues

tas de tal modo que sdlo favorecían a los terratenientes y ca

pitalistas, entre los q_ue se contaban muchas empresas extran

jeras» Lichas leyes casi en nada favorecían al interés colee

tivo.

Como la tierra y el agua^ que son los fundamentos de la_

agriculturEj estaban en manos de una minoría poderosaj la ma

sa de campesinos y obreros se encontraba en una verdadera con

dicién de siervos^ sin perspectivas para mejorar su precaria^

situacién económica ̂  socialj y sin medios adecuados para al

canzar su mejoramiento»

En lo que se refiere al aprovechamiento del agua, como -

elemento de riego y para usos domésticos, estaba en manos de_

compañías extranjeras, sin considerar para nada las necesida

des apremiantes de los campesinos»

Esta situación, aunada a otras condiciones de carácter -

político, dio origen a la Revolución, uno de cuyos pasos fun

damentales se plasmó en el artículo 27 de la Carta Magna, que

estableció nuevas modalidades a la propiedad privada y decla

ró cuáles son las aguas de propiedad nacional.

Sin embargo, no fue sino hasta 1929 cuando se promulgó -

Ley de Aguas, la cual fue un paso hacia adelante en mate

ria de mejor control de las aguas, mejor distribución y mayo

res facilidades para los usuarios.
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La referida ley fue modificada en 1934 y su reglamenta

ción 35 expidió el 24 de marzo de 19365 considerándose que es

ta reglamentación interpreta fielmente al artículo 27 citado,

en lo que se refiere a las especificaciones relativas a las -

corrientes y depósitos de agua de propiedad nacional.

El G-obierno Federal concede a los ciudadanos que lo soli

citen el derecho de uso de dicha agua, siempre que establez—

can trabados regulares para su explotación, ya que de no cum

plir con este requisito, la concesión correspondiente quedará

nulificada.

La preferencia del uso de las aguas que fija esta ley es

la siguientes (1) usos domésticos, servicios públicos, baños,

y abrevadero de ganados;; (2) abastecimiento de ferrocarriles^

y demás medios de transporte^ (3) usos industriales distintos

de la producción de fuerza motriz^ (4) lavado y entarquinamien

to de terrenosj (5) riego de terrenos, (6) producción de fuer

za motriz, y (7) otros usos.

En lo que se refiere al agua para riego de terrenos, las

concesiones serán:: (a) para terrenos hasta de 150 hectáreas;-

(b) zonas colonizadas o en proceso de colonización; (c) terr_e

nos de propiedad de sociedades de usuarios; (d) terrenos en -

los que se cobren cuotas por el riego y (e) predios no compren

didos entre los .anteriores.

En general, los propósitos de esta ley son como sigue (4)

a) Satisfacer las necesidades de orden colectivo, con -

- .j

'i
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preferencia a cualesq_uiera otras.

"b) Facilitar la legislación de derechos de peq.ueríos y -

medianos agricultores.

c) Conceder personalidad legal a los municipios para la

administración y distribución de las concesiones otorgadas en

usos piíblicos y domósticos»

d) Evitar acaparamiento de los recursos hidráulicos con

fines de lucro ciue impliquen perjuicio a la sociedad.

e) Fomentar y proteger los pequeños aprovechamientos hi

dráulicos para la producción de energía eléctrica.

f) Formar comisiones mixtas de usuarios y representan—

tes de autoridades federales y locales en donde se haga apro

vechamiento de agua para producir fuerza eléctrica.

Artículos de la ley de Aguas de Jurisdicción
Nacional fíelacionadós con este Estudio

El artículo lo- de esta Ley, en su fracción Vil, estable

ce que son de propiedad nacional las aguas de toda corriente^

ñue afluya directa o indirectamente a corrientes constantes o

intermitentes que pasen de una entidad federativa a otra. El

aprovechamiento debe ser legalizado (artículo 19) a solicitud
de los interesadosj siempre que se hayan disfrutado del apro

vechamiento en forma pacífica y continua durante los cinco

años anteriores a la fecha de solicitud.

El solicitante debe demostrar (artículo 33) su capacidad

legal y su condición de propietario o poseedor de los terre—

nos que se vayan a regar con el aprovechamiento solicitado.
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Cualquier concesión sobre la materia se extinguirá (ar—

tículo 4-9)- (a) por expiración del plaaoj (b) por cesación -

del objeto para el cual se destine^ba el aprovechamiento, y (o)

por caducidad, declarada por la Secretaría, le acuerdo con -

el artículo 53 del reglamento de la Ley de Aguas, cuando el -

solicitante de *an aprovechamiento comprueba su carácter de pe

queño usuarioj xa Socretaría designará vn perito que comproba

rá que el 3''>licitan-'a^ ha os-'-^'do utilizando el agua para el fin

establecido en la. conc^sió: d'urante los cinco años anteriores^

a la fecha de la sollcit'.-id,

SI perito se trarsladará (artículo 54) a donde exista el _

aprovechamiento y fijaiJ cía y hora para recoger los testimo—

r.ios de por lo menos tres personas y del interesado, a fin de _

obtener la siguisnl'e infv-^rraacións (a) fecha en la cuál comenzó

el solicitante a aprovechar el agua; (b) usos que se le han da

do al'agua y estimación de la cantidad utilizada; (c) épocas -

del año sn que se han utilizado las aguas, incluyendo horas al

día; (d) si el aprovechamiento ha sido continuo y pacífico du

rante los cinco años; y (e) todos los c.emás datos que juzgue ■

convenientes el perlón-, nara calificar al derecho.

Tomando como bovse los elementos antes mencionados, deberá

el perito formular un dictamen que presentará a la Secretaría^

de Agricu].tura para exponer si a su juicio procede otorgar o -

no la confirmación '^crtíc-ulc 5S)o
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PROCEDIMIENTO

Agrias Pe_i]iianen^^

Las aguas peimanentes que aprovecha la hacienda La Plori-

da, afloran dentro del cauce del río de Patos, ligeramente a—

guas arriba de su boca-toma, y son captadas por un orificio do

admisión de 2o00 de base por 1,00 m, de altura.

El gasto, segiin los datos recogidos, es variablej fluctúa

de 60 litros por segundo en los meses de mayo y junio, a 150 -

litros por segundo en septiembre y octubre, correspondiendo es

tos meses al período de lluvias. El gasto medio anual lo esti

man los informantes entre 80 y 90 litros por segundo.

La distribución de estas aguas permanentes entre los pro

pietarios es como sigue, en días al anos

Sra. Hortensia 0, Vda. de Siller 180
Sro G-abriel Siller Í08
Sr. Simón Siller 3o
Sr, Alfonso M. Siller 3o

■360"

Cultivos, Los cultivos encontrados durante la inspeccioL-

fueron como sigues

a) Terrenos pertenecientes la 3ra. Vda, de Siller, sitúa
dos sobre la margen izquierda del arroyo de Camisetass

Maíz y frijol 74 hectáreas
Alfalfa 11
Cebada y trigo 119

204 hectáreas

b) Terrenos pertenecientes a la sucesión del Sr# Gabriel
Siller, sobre la margen derecha del arroyo de Camisetas.



Maíz 75 hectáreas
Trigo 5 cebada 90

165

c), Terrenos de la sucesión del Sr, Simón Sillers

Maíz, frijol 10 hectáreas
Alfalfa 5

Trigo 25
"40

d) Terrenos de propiedad del Sr, Alfonso M. Siller¿

Maíz, frijol 15 hectáreas
Trigo 25

40

Coeficiente de riego, las siembras en los terrenos sobre

la margen izquierda reciben sus riegos como sigues

íáaíz y frijol 4 riegos- uno de besana, tres de auxilio5
Trigo 5 riegos, uno de besana, dos de auxilio.
Alfalfa 12 riegos, uno de besana, 11 de auxilio.

El coeficiente de riego de auxilio en la región, según la

experiencia obtenida, es de 0.12 m. de lámina de agua. El rie

go de besana es más fuerte que el de auxilio, considerándose -

como promedio general 0.15 áe lámina de agua.

la siembra de los terrenos situados en la margen derecha,

recibe los siguientes riegoss maíz y frijol tres riegos (uno

de besana, dos de au::ilio) 5 alfalfa 12 riegos (uno de besana y

11 de auxilio).

En estas condiciones el resultado es como sigues

a) Eriiol y maíz 5100 x 74 - 577j400 m2
^ iSiífa^ 14700 X 11 = 161,700

Cebada y trigo 3900 x 119 - 464,100
1,003,200 m2

Con un gasto en el canal frente a los terrenos;
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X^-^jl'WÓ " litros por segundo
Y con un 20 por ciento de pérdidas ̂ en una distancia media de

4-5 ta, el gasto en la "boca-toma será:

=  80.6 litros por segundo.
f j _ H

b) Propiedad del Sr. G-abriel Sillar:

Maíz 3900 x 75 292,500 m2
Trigo y cebada 3900 x 90 351?00Q_

643V5OO m2

Con un gasto en el canal:

■n—l-U 500 ^ gg^g litros por segundo
y 331 200

y con el mismo por ciento de pérdidas:

§3j3. = 86,0 litros por segundo
0,8

g) Terrenos de propiedad del Sr. Simón Sillers

feís y frijol 5900 X 10 39,000 m2
Trigo 3900 X 25 97,500
Alfalfa 14700 X 5 .—

210,000 m2

Con un gasto en el canal:

._^2_10_00_0 _ ryn Q litros por segundo
3 110 400 '

y con el por ciento de pérdidas adoptado:

=: 88,7 litros por segundo
0.8

los gastos obtenidos justifican las informaciones que so
bra aguas permanentes se me dieron durante la inspeooxdn. El__
promedio de dichos gastos es de 85 litros por se^do, el cual
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puede aceptarsej sin error sensi'ble, como gasto medio anual -■

captado por la boca-toma de la hacienda de la Florida.

Con este gasto se calculc5 el volumen anual correspondió;.:. '

te a cada propietario;

Sra, Hortensia C, Vda. de Siller
180 X 86,400 X O«085 = 1 321 920 mn

Sro Gabriel Siller 108 x 86,400 x 0«085 = 793 152 mr.
Sr, Simo'n Siller 36 x 86,400 x 0-085 = 264 584 me
Sr. Alfonso M. Siller 36 x 86,400 x 0.085 = 264.384 me

2 6"43' sTo me

Aforo

Se hizo un aforo en el canal con un vertedor de arista .i.

va con doble contracción, obteniendo un gasto de 0.137 m.c.s;

Q  = 1.78 (1 + 0.56 = 0.137 m.c.s

l' = 0,84
1 = 0,803
V  = 2,0
H = 0.185 m.
A = 0.89 X 0.33 = 0,2937

Los derechos al uso de las aguas correncialps coníirmadas

a la hacienda la Florida son como sigue, en litros por segundo

Toma del río de Patos 65007>5
Toma de los barriales 4?000.O
Primera toma de El Palmar 1,500.0
Segunda toma de El Palmar 4?000.O
Toma de El Zorrillo 3j382,5
Toma de El Ojo de Agua
Toma de Villegas 4?000.O
Primera toma de Paso de Carretas 4j000.0
Segunda toma de Paso de Carretas 4í000.0
Primera toma de La Sabanilla 45000,0
Segunda toma de La Sabanilla

40,390,0

1  ¡355
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De este total de 40,590 litros por segundo la cantidad —

total de agua que se derive no deberá exceder de 145680,000 m3

anuales.

Con excepcidn de la toma primeramente mencionada las de—

más se encuentran en el arroyo de Camisetas.

Í/Ü impresión después de practicada la inspeccién a la ha

cienda de la Florida, es q.ue el número de obras construidas pa

ra la captacién de las aguas torrenciales es exagerada y que -

el volumen de 14,680,000 metros cúbicos es excesivo»

En efecto, la superficie total de regadío es 1;835 hectá

reas o Si de esa superficie suponemos que cuando menos un 25 -

por ciento se deja anualmente en descansoj se sembraráns

Terrenos en la orilla izquierda del arroyo Camisetas 747
Terrenos en la orilla derecha del arroyo Camisetas __ 629

Total de hectáreas 1,576

Superficie regada con aguas permanentes por la
orilla izquierda 204

Superficie regada con aguas permanentes por la
orilla derecha 245

Total de hectáreas 449

Faltan, pues de regars 1,576 - 449 = 925 hectáreas, que -

se regarán con aguas torrenciales.

.■5Í.9. áA J2atqs
Crecientes, El mirnero de crecientes bajadas en el año, y

su duraciéñ spn muy variables. Las informes suministrados son

como sigue: Api^oximadamente, en años muy lluviosos, 5 crecien

tes grandes y siete chicas5 en años lluviosos, dos y cinco? en
años regulares, una y tres, y en años malos, cero y una.
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El promedio es de "Uiia creciente grande y cuatro chicas^

siete crecientes chicas, la duracidn de las crecientes gran

des es de 24 horas cuando más5 y el máximo de las crecientes

chicas es de 12 horas.

Con estos datos y en funcio'n del gasto de 65OO7.5 litros^

por segundo j que están confirmados por la boca-toma de Patos,

el volumen anual captado durante la época de lluvias, será de

1,816,668 m3. Con este volumen se podrán regar^.
1,816,668 X ̂0.8_5 _ 395 hectáreas,

3V900""

correspondiendo 198 hectáreas a los terrenos de la margen dere
cha del arroyo de Camisetas e igual número a los de la margen .

izíluierda.

Se ha tenido en cuenta un 15 ciento de pérdidas, por

q.ue es seguro q.ue éstas, en la temporada de lluvias, son meno

res, a la ves que el gasto considerado es muy grande.

Arroyo de Camisetas

El número de crecientes al año en este arroyo es muy "va

riatle, como las del río de Patos. los datos recogidos respec

to a su número y duración son como siguec

Años muy lluviosos 8 a 10 crecientes
Años lluviosos 6 a Q
Jhios regulares ^ ̂  t n
Años malos 2 a 5
.Años muy malos i

El promedio es de cinco crecientes, siendo lo más proba
ble que srflo una sea grande; o que las cinco sean chicas, y ex
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cepcionalmente qus sean dos grandes y tres claicas. Aceptando

el primer caso y en la inteligencia de q.^e la duración de las

crecientes sea como las del río de Patos, el volumen q,ue sumi

nistrarán, para las 551 hectáreas faltantes de regar, será

551 X 5900 = 2070900 m5 con lui gasto en las "boca-tomas de

los canalesí

25t;Ió§^-¿ tÍ = 9'4°°
completando un volumen anual de

9,400 X 259,200 = 2,456,480 m5.

Pe este volumen corresponderán^

1,585,024 m5 a 545 ha, en la margen izquierda del arroyo, y
. ¿55,456 m5 a 186 ha. en la margen derecha

456T48T m5 551 ha f

Volumen de aguas torrenciales captado por
el río de Patos - - 1,816,668 m5

Volumen de aguas torrenciales captado por ^ ^
el arroyo de Camisetas

Suma 4,255,148 m5

G-asto que entrará por la boca-toma en el ,
río de Patos 6,0075 m5/s

Gasto que entrará por las boca-tomas es- .
tablecidas en el arroyo Camisetas... 9-4000 jnV®

Suma ....... I5V4075 m5/s

Se ve, pues, que tanto el gasto como el volumen de aguas

torrenciales confirmadas a la hacienda de La Florida son suma

mente fuertes.

Respecto al número de tomas establecidas en el arroyo de^

Camisetas, es también muy grande, y tanto es asi que cuatro de

ellas están en completo abandono y los canales aterrados. Es-
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tas tomas son la primera y segunda de Paso de Carretas y la —

primera y segunda de La Sabanilla. Las tomas de El Zorrillo y

El 03o de Agua se encuentran en muy mal estado.

Para la captacio'n de las aguas, tanto permanentes como to

rrenciales, son suficientes las q.ue siguen: La toma en el río

de Patos ,y la de los Barriales j una de las dos de El Palmar y

la de Villegasj en el arroyo Camisetas.

la distribucidn de las aguas entre los propietarxos o usua
rios de la Florida debe hacerse, pues, como siguej en metros

cúbicos anuales: Agua£_p_eMnaj^tes

Sra. Hortensia C. Vda. de Sillar 1,321,920
Sr. G-aLriel Siller
Sr, Simón Siller
Sr. Alfonso M. Siller

25645*840

Agu^_ _t qrr enj3jL^^^^

fíío Patos A, Camisetas Volumen tota^.anual en m5q=6.0075 m3 Q=9.400 m3

Sra. H. Vda. de Siller 908.409»6 1?581,120
Sr. Gabriel Siller 546.890.4 513,216
Sr, Simón Siller 180,684.0
Sr. iafonso M. Siller 180,684.0 _lTiiH.Lt

Sumas 1,816,688.0 2,436,480

2,489.529.6
1,060,106.4-

351,756.0
351,756.0

4,25 3,148'. O

Con un gasto de aguas torrenciales por usuario, como sigue.
Río de Patos A. Camisetas Total

Sra. H. Vda. de Siller
Sr, GaLriel Siller
Sr. Simón Siller

Sr. Alfonso M. Siller

Simas

5.0040
1.8085
0.5975
0.5_^7_^
6.0075

6.100

1.980
0.660

0.660

V-Voo

9.1040 m.c.s
3.7885 "
1.2575 "
1.2575
15.4075" "
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Sr» Gabr-iel SiXler, por alguna de las tomas anteriores; y por

último, lo20 m.c.s. en los terrenos de este mismo propieta--

riOj por la toma de Villegas.

El resto de las tomas debe destrurrse.
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COITCLUSIOIÍES

1. Los propietarios o usuarios de la hacienda La ílori- -

da han venido utilizando un gasto de 85 litros por segundo de

aguas permanentes del río de Patos, hasta completar un volu

men anual de 2,643j840 metros ciiLicos.

2. Los mismos propietarios han utilizado hasta el año -

de 1966 inclusive, un gasto de 6.0075 metros cúbicos por según

do del río de Patos, y 9«400 metros cúbicos por segundo del

arroyo de Camisetas, hasta completar un volumen anual de ....

4?253,148 metros cúbicos.

3. Debido al sinnúmero de tomas establecidas aguas arri

ta de la hacienda de la Florida; las pocas crecientes q.ne han

bajado por las corrientes mencionadas durante los -dltimos cua
tro años de carestía de lluvias, han sido aprovechadas por di
chas tomas, siendo prácticamente nulo el aprovechamiento de -

las aguas torrenciales de dicha hacienda.
4. Con el fin de que cada aprovechamiento pueda hacer,

el use legal gue eonfoiuie a denole le eetrespoode, es indle-
pe».lle eleotuar la reglem.ataoldu del rio de Patos y del a-
rroyo de Camisetas.
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