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“He sido un nifio pequefio que, jugando en la playa,
encontraba de tarde en tarde un guijarro mas fino o
una concha mas bonita de lo normal. El océano de la

verdad se extendia, inexplorado, delante de mi”.

“ Si consigo ver mas lejos es porque he conseguido

subirme a hombros de gigantes”.

| saac Newton
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RESUMEN

SUPERFAMILIAS Y FAMILIAS DE HYMENOPTERA PARASITICA ASOCIADAS
AL CULTIVO DEL AGUACATE (Persea americana MILLER) CULTIVAR HASS EN
XALISCO, NAYARIT, MEXICO.

POR

JESUS ANTONIO PEREZ MUNOA

INGENIERO AGRONOMO EN PRODUCCION
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. FEBRERO DE 2008.

Dr. Oswaldo Garcia Martinez -Asesor-

Palabras Claves: Hymenoptera, Parasitica, Persea Americana, Fluctuacion,
Chalcididae.

Con la finalidad de conocer las Superfamilias y Familias de Hymenoptera Parasitica
presentes en tres huertas de aguacate (Persea americana Miller) cultivar Hass, con
diferente manejo agronémico, en el Municipio de Xalisco, Nayarit, México, se
realizaron colectas sistematicas mediante tres técnicas de muestreo: red
entomoldgica, manteo y knockdown. Con los datos de capturas obtenidos se
dibujaron las fluctuaciones poblacionales mensuales, se determinaron indices de
diversidad y se identificaron géneros de la Familia Chalcididae. Se colectaron las
Superfamilias Ceraphronoidea, Chalcidoidea, Chrysidoidea (Bethyloidea),
Cynipoidea, Ichneumonoidea, Platygastroidea, Proctotrupoidea. Siendo Chalcidoidea
la superfamilia dominante (57.9 % de los especimenes colectados). Las Familias

identificadas fueron Agaonidae, Aphelinidae, Bethylidae, Braconidae, Ceraprhonidae,

Vi



Chalcididae, Chrysididae, Diapriidae, Dryinidae, Elasmidae, Encyrtidae, Eucharitidae,
Eulophidae, Eupelmidae, Eurytomidae, Figitidae, Ichneumonidae, Megaspilidae,
Mymaridae, Perilampidae, Platygastridae, Proctotrupidae, Pteromalidae, Scelionidae,
Signiphoridae, Torymidae y Trichogrammatidae. El 72.3 % de los especimenes
colectados fueron de las familias Eulophidae (21.8 %), Braconidae (16.8 %),
Encyrtidae (13.5 %), Scelionidae (10.5 %) y Pteromalidae (9.7 %), siendo por lo
tanto, las dominantes en términos numéricos. Con la red entomoldgica se obtuvo el
mayor numero de especimenes, mientras que con el knockdown el mayor nimero de
familias. No hubo diferencia significativa en el porcentaje de individuos colectados en
cada huerta. Por lo que el manejo de las mismas, no influyé en la presencia
cuantitativa y cualitativa de superfamilias y familias de Hymendptera Parasitica. El
indice de diversidad para superfamilias (0.6) y familias (0.8) indican buena diversidad
de Hymenoptera Parasitica en la region. La fluctuacion poblacional mensual fue de
mas a menos, de Septiembre a Abril, acentuandose de Noviembre a Abril, lo cual
estd relacionado con los periodos de floracion del aguacate. En la Familia
Chalcididae, se identific6 a los Géneros Brachymeria, Chalcis, Melanosmicra,
Haltichella y Hockeria, siendo Brachymeria el mas abundante. Los géneros Chalcis,

Melanosmicra, Haltichella y Hockeria son el primer reporte para el Estado de Nayatrit.

vii



ABSTRACT

SUPERFAMILIES AND FAMILIES OF PARASITIC HYMENOPTERA ASSOCIATED
WITH HASS CULTIVAR AVOCADO TREES (Persea americana MILLER) IN
XALISCO, NAYARIT, MEXICO.

BY

JESUS ANTONIO PEREZ MUNOA

AGRICULTURAL ENGINEER IN PRODUCCTION
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. FEBRUARY OF 2008.

Dr. Oswaldo Garcia Martinez -Asesor-

Key words: Hymenoptera, Parasitic, Persea Americana, Fluctuations, Chalcididae.

In order to learn about the Superfamilies and Families of Parasitic Hymenoptera
present in avocado trees (Persea americana Miller) of the Hass cultivar, having
different agronomic management practices, located at Xalisco in Nayarit, Mexico, a
series of systematic collections were made. Three sampling techniques were used:
entomological net, a drop sheet under the trees and knockdown. With the information
obtained from the different captures made, population fluctuation curves were
determined, diversity indexes and several genera of the Family Chalcididae were
identified. Members of the Superfamilies Ceraphronoidea, Chalcidoidea,
Chrysidoidea (Bethyloidea), Cynipoidea, Ichneumonoidea, Platygastroidea,
Proctotrupoidea were collected. From these seven superfamilies, Chalcidoidea was
the dominant with 57.9 % of the collected specimens. The families identified were
Agaonidae, Aphelinidae, Bethylidae, Braconidae, Ceraprhonidae, Chalcididae,

Chrysididae, Diapriidae, Dryinidae, Elasmidae, Encyrtidae, Eucharitidae, Eulophidae,
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Eupelmidae, Eurytomidae, Figitidae, Ichneumonidae, Megaspilidae, Mymaridae,
Perilampidae,  Platygastridae,  Proctotrupidae, = Pteromalidae,  Scelionidae,
Signiphoridae, Torymidae and Trichogrammatidae. Of all the colleted specimens,
72.3 % were from the Eulophidae (21.8 %), Braconidae (16.8 %), Encyrtidae
(13.5 %), Scelionidae (10.5 %) and Pteromalidae (9.7 %) which were the dominant
families based on the number of each. Using the entomological net, the number of
specimens collected were the largest, while the knockdown method yielded the
largest number of families. There was no significant difference between the
percentage of collected specimens and the different fields of collection, so the
different management practices used, did not play any role neither in the number of
superfamilies and families of Parasitic Hymenoptera. The diversity index for
superfamilies (0.6) and families (0.8) indicate a good variety of Parasitic Hymenoptera
in the area. The monthly population fluctuation ranged from high to low numbers from
September to April, increasing from November to April, which means a relationship
with the flowering periods of the avocado trees. In the Family Chalcididae, the genera
Brachymeria, Chalcis, Melanosmicra, Haltichella and Hockeria were identified with
Brachymeria being the most abundant. Genera Chalcis, Melanosmicra, Haltichella

and Hockeria are reported for the first time in the State of Nayarit.
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INTRODUCCION

En México, el aguacate Persea americana Miller se cultiva en casi todos los estados
de la Republica Mexicana, siendo Michoacan, Morelos, México, Nayarit y Puebla, los
principales estados productores. Nayarit ocupa el cuarto lugar nacional con 2,330
has plantadas, un volumen de produccién de 18,660 toneladas y rendimientos de 8.0
t/ha, aportando 1.8 por ciento del volumen y del valor de la produccion nacional
(SAGARPA SIAP, 2005).

Al igual que otros frutales, el aguacate enfrenta problemas fitosanitarios, entre los
cuales destacan insectos plaga, como diversas especies de Trips (Thysanoptera), el
barrenador pequefio de la semilla Conotrachelus perseae Barber (Coleoptera:
Curculionidae), el barrenador de las ramas Copturus aguacatae Kissinger
(Coleoptera: Curculionidae) y varias especies de acaros del Género Oligonychus
(Acari).

Para controlar las poblaciones de insectos plagas, se requiere de un enfoque
complejo, que incluya métodos de control genético, agrondmico y biolégico, asi
como el uso razonable de insecticidas efectivos, no dafinos para la fauna benéfica
(Trjapitzin y Ruiz, 2000), es decir, implementar Programas de Manejo Integrado de
Plagas (MIP).

A raiz de la inquietud de un estudiante de Nayarit por realizar investigacion en
insectos barrenadores del aguacate Hass, para obtener el grado de maestro en
ciencias en la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), surge una
linea de investigacion en el Departamento de Parasitologia Agricola (DPA) llamada
“Entomofauna Asociada al Cultivo del Aguacate” en la que colaboran el DPA de la
UAAAN, la Universidad Autonoma de Nayarit (UAN) a través del entonces llamado
Centro Multidiciplinario de Investigacion Cientifica (CEMIC), el Comité Estatal de
Sanidad Vegetal del Estado de Nayarit (CESAVENAY) y Fundacion Produce Nayarit
(FPN). Personal de la UAN y el CESAVENAY realizaron los muestreos en campo y la

FPN aport6 recursos econdmicos.



Se obtuvieron insectos de varios 6rdenes, por lo que este trabajo se enfoca sélo a
los Hymenoptera Parasitica colectados en huertas de aguacate, ya que en este
grupo se ubican especies utiles al hombre en el control natural y biolégico de

insectos plagas, teniendo como objetivos:

1. Conocer las Superfamilias y Familias de Hymenoptera Parasitica presentes
en huertas de aguacate Hass.

2. Determinar indices de diversidad a nivel Superfamilia y Familia.

3. Conocer a nivel Superfamilia y Familia la fluctuacion poblacional.

4. Determinar los Géneros de la Familia Chalcididae presentes.



REVISION DE LITERATURA

Aguacate

Clasificacion Botanica

Nombre comun: aguacate, palta, cura.

Nombre Cientifico: Persea americana Miller o P. gratissima (Gaertner).
Orden: Ranales

Familia: Lauracea

Genero: Persea

Especie: americana Miller

Etimologia Nahoa

Ahuaca Cuahuitl: ahuacatl = testiculo; cuahuitl = arbol: “arbol de testiculos”
(Robelo, 1904).

Origen

El aguacate es nativo de América. Se origin6 en Mesoamerica, la region alta del
centro de México y Guatemala (Willian, 1977). Las razas de aguacate Mexicana y
Guatemalteca se originaron en estos paises, respectivamente. La raza Antillana
probablemente se origind en el sur de México (Yucatan) y en Centroamérica (El
Salvador, Nicaragua). Ben-Ya'acov et al., (1995), proponen una cuarta raza, la

Costaricencis.

Caracteristicas de la Planta
Morfologia

Planta

Arbol perenne de tronco fuerte y ramificaciones vigorosas, con follaje siempre verde,
gue puede alcanzar hasta 30 m de altura; empieza a ensayar a partir de los tres

afios de plantado.



Sistema Radicular

Depende de la variedad, del suelo y otras condiciones de produccion, pero
generalmente es bastante superficial. Puede alcanzar una profundidad de 1 a 1.5 m,
aunque en suelos ligeros es mayor. La raiz se caracteriza por tener muy pocos pelos
radicales, por lo que la absorcion de agua y nutrientes se realiza principalmente en
las puntas de las raices, a través de los tejidos primarios; esto determina la
susceptibilidad del arbol al exceso de humedad o mal drenaje del suelo, lo cual

induce las asfixias que lo aquejan y el ataque de hongos que pudren sus tejidos.

Hojas
Estas son simples, enteras, alternas, pedunculadas, muy brillantes, pubescentes y
rojizas cuando jovenes, volviéndose lisas, coriaceas y verde oscuras al madurar. El
arbol esta normalmente cubierto de hojas y, una vez cumplido su ciclo, éstas caen,

siempre gue ya se hayan renovado en las ramas.

Ramas

Las ramas son abundantes, generalmente delgadas y fragiles, y se pueden romper al
cargar muchos frutos y por la accion del viento. Las heladas también dafian los
tejidos, por lo que se recomienda la proteccién de las plantulas con paja o papel en
los primeros afos del establecimiento del huerto. El aguacate es sensible en
diferente grado, de acuerdo a la edad y los cultivares a las quemaduras provocadas

por el sol.

Flores

Estas son perfectas, hermafroditas, verde amarillento, con diametro aproximado de 1
cm. en inflorescencias tipo panicula (racimo de racimos), que pueden ser axilares,
subterminales o terminales; se estiman mas o menos unas 200 flores por panicula.

Consta de un perigonio con dos verticilos trimeros.

El androceo estd compuesto por doce estambres insertos por debajo del ovario o

alrededor del mismo. De estos estambres, s6lo nueve son funcionales. El gineceo



posee pistilo Unico, un ovario supero (por encima del pedunculo), unilocular y con un

solo 6vulo.

En la parte superior de la panicula se encuentra una yema vegetativa que luego se
desarrolla en rama (a veces se utiliza para injertar). No todas las flores abren en el
mismo momento, es decir, los drganos femeninos y masculinos son funcionales en
diferentes tiempos, lo que evita la autofecundacion. Por esta razon, las variedades se
clasifican con base en el comportamiento de la inflorescencia en los tipos Ay B. En
ambos tipos, las flores abren primero como femeninas, cierran por un periodo fijo y
luego abren como masculinas en su segunda apertura. Esta caracteristica de las
flores de aguacate es muy importante en una plantacién, ya que, para que la
produccion sea la esperada, es muy conveniente mezclar variedades adaptadas a la
misma altitud, con tipo de floracibn A 'y B y con la misma época de floracion en
proporcion 4:1 6 5:1, en la cual la mayor poblacion seréa de la variedad deseada.
Aunque cada arbol puede llegar a producir hasta un millon de flores, Gnicamente el
0.1 % se transforman en fruto, debido a la abscisiébn de numerosas flores y frutitos en

desarrollo.

Fruto

Es una baya unisemillada, de forma oval, piriforme o esférica, de superficie exterior
(pericarpio) lisa o rugosa, delgada o gruesa, flexible o quebradiza, segun la variedad.
El color también varia, pudiendo ser verde, violaceo o rojizo. Posee pulpa carnosa
(mesocarpio con un porcentaje de grasa que varia del 5 al 30 %) y un hueso
(proteccién seminal). El envero soélo se produce en algunas variedades y la
maduracion del fruto no tiene lugar hasta que éste se separa del arbol. El peso del
fruto es diferente segun el tipo ecoldgico, oscilando de 50 gramos a 2.5 kg.

Organos Fructiferos

Son ramos mixtos, chifones y ramilletes de mayo. El de mayor importancia es el

ramo mixto.



Descripcion de las Razas de Aguacate

Existen tres razas de aguacate: Mexicana, Antillana y Guatemalteca. La Mexicana es
mas tolerante al frio y mas sensible a los suelos salinos que la Antillana. Los frutos
de la Mexicana son de pequeiio tamafio y contienen un alto porcentaje en aceite,
mientras que en la Antillana ocurre justo lo contrario. La raza Guatemalteca presenta

caracteres intermedios con respecto a las otras dos.

Cuadro 1. Caracteristicas de las razas de aguacate Antillana, Guatemalteca y
Mexicana (Rodriguez, 1992)

Caracteristica Antillana Guatemalteca Mexicana

Hojas inodora Inodora olor a anis
20cmdelargo 15a18cm 8al0cm

Epoca de floracion febrero-marzo marzo-abril enero-febrero
Epoca de recoleccion mayo-sep. enero-septiembre  junio-octubre
Periodo floracion-recoleccion  5-8 meses 10-15 meses 6-8 meses
Peso de la fruta 250 gr.a2.5kg. 125¢r.a 2.5Kkg. Menos de 250 gr.
Corteza del fruto coriaceay lisa gruesa y dura delgaday lisa
Contenido en aceite del fruto  bajo mediano-alto mediano-alto
Resistencia al frio:
Plantas jovenes -2a-1°C -4a-2°C -4a-3°C
Plantas adultas -4a-1°C -5a-3°C -7a-4°C

En la raza Mexicana el pedunculo del fruto es delgado y cilindrico, con poco o ningan
cambio de didmetro en toda su extension, desde su origen hasta el punto de unién
con el fruto. En la raza Antillana dicho pedanculo es cilindrico o ligeramente cénico
en toda su longitud, ensanchandose en el punto de unién con el fruto, mientras que
en la raza Guatemalteca tiene forma de tronco de cono, aumentando su tamafio

desde su inserciéon en la rama hasta su unién con el fruto.

La mayor parte de las variedades comerciales se han obtenido por hibridacion entre
estas tres razas, presentando caracteristicas intermedias en cuanto al tamafio y

forma de los frutos, asi como en la época de maduracién de los mismos.
Cultivares

Los arboles de aguacate se adaptan de acuerdo a su ascendencia de las distintas

razas. En el subtrépico dominan los cultivares con genes de la raza Mexicana y



Guatemalteca, mientras que en el trépico dominan los cultivares con combinaciones

entre la raza Antillana y la Guatemalteca.

Entre las variedades comerciales seleccionadas de las distintas razas se encuentran,
en la Antillana: Pollock, Peterson y Waldin; en la Guatemalteca: Macarthur, Orotava,
Naval, Anaheim, Hass, Booth 7 y 8; y entre las variedades de la raza Mexicana:
Puebla, Mayapan, Zutano, Topa-topa, Bacon.

Cultivar ‘Hass’

Es el principal cultivar comercial del tipo tropical en el mundo. Originado en La Habra,
Heights, California, por Rudolph G. Hass, de una semilla establecida al principio de
los 1920’s. Patentado en 1935 y liberado en 1936. De progenitores desconocidos
(pero mas cercano a Guatemalteco), se piensa que proviene del antiguo cultivar
Lyon. El fruto es de 170 a 350 gr.; pulpa cremosa de sabor excelente, sin fibra,
23.7 % de contenido aceite; cascara algo coriacea, rugosa, color purpura oscuro al
madurar; semilla pequefia y adherida a la cavidad; fuerte productor; su fruto se
puede mantener en el arbol por algunos meses después de su madurez fisioldgica.
El tipo floral es A, el cual tiene su primera apertura como hembra en la mafanay su
segunda apertura como macho por la tarde del siguiente dia a contrario del tipo B,
gue tiene su primera apertura como hembra por la tarde y su segunda apertura como
macho por la mafiana. Los cultivares modernos, casi en su mayoria, provienen de la
combinacion de dos y en ocasiones de las tres razas de aguacate; en el caso del
Hass cuenta con 10 a 15 % de genes de la raza Mexicana, y el resto de la raza
Guatemalteca (Bergh y Elistrand, 1986).

Fenologia

La época y duracion de las fases fenoldgicas del cultivo del aguacate se ven
afectadas por el clima y la variedad de que se trate. La descripcion que se hace se
enfocard al cultivar Hass, ya que es el mds comun. En particular, se enfoca a su
comportamiento en las regiones cuya altitud varia de 1500 a 2500 msnm. Bajo las

condiciones descritas, su comportamiento se caracteriza por lo siguiente:



a) Presenta dos brotaciones vegetativas al afio, con sus respectivos desarrollos
vegetativos:
1. De mediados de marzo a mediados de julio.
2. De septiembre a enero.
b) Presenta dos inducciones florales al afio:
1. De mediados de junio a mediados de julio.
2. De agosto a mediados de octubre.
c) Presenta dos floraciones al afio, una “normal” y una “loca”.
1. De mediados de agosto, a mediados de octubre (loca).
2. De diciembre a febrero (normal).
Los picos méximos de floracién son en enero (normal) y en mayo (loca).
d) Presenta dos temporadas de cosecha al afo:
1. De mediados de junio a agosto, aunque puede extenderse hasta septiembre
(temprana).
2. De mediados de octubre a mediados de marzo, aunque puede extenderse
hasta mayo.
e) Las raices crecen cuando sucede la induccion floral normal, durante la floracion
normal, y un poco durante la floracion loca.
f) Los brotes crecen: en las dos brotaciones vegetativas, por lo tanto se puede
sacar varetas para injertacion en febrero y agosto.

Plagas del Aguacate

Entre las plagas de mayor importancia econdmica para el cultivo, se encuentran
diversas especies de trips (Johansen et al., 2000), el barrenador pequefio de la
semilla Conotrachelus perseae Barber, el barrenador de las ramas Copturus
aguacatae Kissinger (Equihua et al., 2000) y varias especies de acaros del Género

Oligonychus de la Familia Tetranychidae (Estrada, 2000).

Entre las plagas secundarias se encuentran varias especies de lepiddpteros
defoliadores, escamas (Diaspididae, Coccidae, Pseudoccodidae), moscas blancas
(Aleyrodidae), entre otras (Duréan et al., 2000).



Importancia del Aguacate

Mundial

La produccion mundial de aguacate P. americana en 2005, fue de aproximadamente
3.1 millones de toneladas, en 417 mil has. (FAO, 2005), distribuidas en mas de 50
paises, de los cuales, 75 % se ubican en América y 25 % en los demas continentes
(Sanchez et al., 2001). Los principales paises productores son: México, Indonesia,
Estados Unidos de Norte América y Chile, que en conjunto producen el 58 % del
monto mundial, destacando México con el 33 %, que lo coloca como el principal
productor (FAO, 2005).

México

La produccion de aguacate en México para 2005 fue de 1, 012, 740 toneladas en
una superficie de 107, 301,000 ha. Los principales estados productores por volumen
de produccion fueron: Michoacan, Morelos, México, Nayarit y Puebla, aportando el
96 % de la produccion nacional (SAGARPA.SIAP. 2005).

El cultivo y comercializacion del aguacate genera 47,000 empleos directos anuales,
70,000 empleos estaciénales y 187,000 empleos indirectos permanentes (Téliz y
Marroquin, 2000).

Nayarit

Nayarit ocupa el cuarto lugar nacional, con 2,330 has plantadas, un volumen de
produccion de 18,660 ton. y rendimientos de 8.0 t/ha, aportando 1.8 % del volumen'y
valor de la produccion nacional (SAGARPA.SIAP, 2005). En Nayarit,
aproximadamente el 92 % de la superficie dedicada al cultivo del aguacate se
encuentra en produccion, predominando el cultivar Hass con el 67 % de la
superficie, ubicada en los Municipios de Tepic y Xalisco; la superficie restante se
encuentra establecida en su mayoria, en el Municipio de San Blas, con los cultivares

Fuerte, Booth, Hall y Choquette.
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Phylum Arthropoda

Arthropoda es el Phylum mas diverso de cualquier taxén viviente o extinto. Mas del
75 % de las especies descritas en ecosistemas terrestres, acuaticos y marinos estan
en este. El nombre proviene de las palabras griegas “arthro”, articulacion o
segmentos; “podos”, patas o apéndices, que significa “patas articuladas” (Resh y
Cardé, 2003).

Caracteristicas que la distinguen (Triplehorn y Johnson, 2005):

1. Cuerpo segmentado, los segmentos usualmente agrupados en dos o tres
regiones distintas.
2. Patas articuladas.

3. Simetria bilateral

B

Exoesqueleto quitinoso que cubre su cuerpo vy reviste todas las cavidades
abiertas.

Presenta el fenomeno de ecdisis (cambio de cuticula) (Garcia, 2001)

Canal alimentario tubular, con boca y ano.

Sistema circulatorio abierto.

Musculos esquelétales estriados.

© © N o O

Excrecion usualmente por tubos de Malphigi.
10. Respiracién por medio de agallas, traquea o espiraculo.

11.Los sexos separados
Clase Hexapoda o Insecta (hexa, seis; podos, patas)

Los insectos son los artropodos mas numerosos y diversificados del grupo, con
mucha plasticidad genética que les permite una amplia capacidad adaptativa.
Representan aproximadamente el 80 % de las especies conocidas entre los animales
de patas articuladas (Garcia, 2001).

El nimero de especies de insectos es muy dificil de estimar, pero excede con
certeza al de todos los animales en su conjunto. Las aproximadamente 900,000

especies que se han descrito, suponen, seguramente una cantidad muy
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conservadora. Cada afio se describen alrededor de 7,000 especies y, no hay duda

de que las que aun quedan por descubrir superan las ya conocidas (Davies, 1991).

Las caracteristicas que permiten diferenciar a la Clase Hexapoda (Insecta) de otras,

son las siguientes (Triplehorn y Johnson, 2005):

Exoesqueleto quitinoso y esclerotizado.
Cuerpo con tres regiones claramente distintas. Cabeza, térax y abdomen.

Tres pares de patas, uno en cada segmento toracico.

w0 NP

Las partes bucales usualmente consisten en un labrum, un par de

mandibulas, un par de maxilas, una hipofaringe y un labium.

5. Usualmente dos pares de alas; pocos tienen un par y muy pocos carecen de
ellas.

6. Un par de antenas (rara vez sin antenas).

7. ElI abdomen, en adultos, carece de apéndices locomotores; los apéndices
abdominales, si estan presentes, se localizan en el 4pice del abdomen y
consisten de un par de cercos, un epiprocto y un par de paraproctos.

8. Un par de ojos compuestos Yy pueden tener o no tener ocelos (ojos

simples).

Orden Hymenoptera

Es el tercer Orden mas grande del grupo de los insectos; comunmente son llamados
hormigas, abejas y avispas (Ross y Arnett, 2000). Desde el punto de vista humano,
este es el orden mas benéfico de la Clase Hexapoda (Insecta). Cuenta con gran
cantidad de especies que son importantes como parasitos (parasitoides) o
predatores (depredadores) de insectos plagas; también con especies polinizadores
de plantas como las abejas. El orden también agrupa a especies con hébitos

fitéfagos.

Los Hymenoptera son muy interesantes en términos de su biologia, porque exhiben
gran diversidad de habitats y amplia complejidad de comportamiento, culminando en

la organizacion social de avispas, abejas y hormigas. Toman su nombre de las
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palabras griegas: Hymen, Hymeno= membrana, Dios del matrimonio; Ptera= alas,
refiriéndose a la union del ala delantera con la trasera por medio de hamulis
(Triplehorn y Johnson, 1997).

Se les reconoce por las siguientes caracteristicas (Borror y White, 1970):

Las alas, cuando estan presentes, son cuatro y membranosas.

2. Las alas delanteras son mas largas que las traseras y estas se unen por medio
de una hilera de ganchillos especiales llamados hamules (o hamuli) que estan
sobre el margen anterior del ala trasera; los hamuli se unen con el borde del
ala delantera. Este sistema hace a los himendépteros funcionalmente dipteros
(dos alas) durante el vuelo. Los hamules son Unicos para Hymenoptera (Resh
y Cardé, 2003).

Las alas con pocas venas; la venacion en formas diminutas, es casi ausente.
Antenas usualmente largas, generalmente con diez 0 mas segmentos.
Hembras con ovipositor bien desarrollado, en ocasiones méas largo que el
cuerpo y a veces modificado en un aguijon.

6. Tarso de cinco segmentos (excepto para formas diminutas).

7. Aparato bucal tipo masticar, algunas veces con la maxila y el labium
modificado en una estructura en forma de lengua con la cual succionan su
alimento.

8. Metamorfosis completa.

El sexo, en la mayoria de los Hymenoptera, esta asociado con la fertilizacién del
huevo. De huevos fertilizados se desarrollan hembras y de huevos no fertilizados

usualmente se desarrollan machos.

El Orden Hymenoptera ha sido tradicionalmente dividido en dos Subodrdenes:
Symphyta o Chalastrogastra y Apdcrita Clistogastra o Petiolata (Triplehorn vy
Johnson, 2005).

El Suborden Symphyta comprende a los Hymenoptera que son estructuralmente mas

primitivos, y casi todas las especies tienen hébitos fitdfagos. Este Suborden se
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caracteriza por tener la base del abdomen fuertemente unido al térax, el ala
delantera tiene de wuna a tres celdas marginales y casi siempre con una vena

accesoria y el ala trasera con tres celdas basales cerradas (Borror y White, 1970).

En el Suborden Apdcrita, el segmento basal del abdomen esta unido con el térax y
separado del resto del abdomen por una constriccion. El segmento abdominal que
esta unido al térax es llamado propodeum (Triplehorn y Johnson, 2005). Las alas
delanteras carecen de vena accesoria Yy las traseras con no mas de dos celdas
basales cerradas (Borror y White, 1970). El Suborden Apdcrita es normalmente

subdividido en dos infraordenes: Parasitica y Aculeata (Gauld y Bolton, 1988).

Superfamilias del Orden Hymenoptera (Triplehorn y Johnson, 2005)

A). Suborden Symphyta o Chalastogastra:
Xyeloidea; Megalodontoidea; Tenthredinoidea; Cephoidea; Siricoidea; Orussoidea.

B). Suborden Apdcrita Clistogastra o Petiolata:
1) Parasitica. Stephanoidea; Ceraphronoidea; Trigonalyoidea; Evanioidea;
Ichneumonoidea; Mymarommatoidea; Chalcidoidea; Cynipoidea;

Proctotrupoidea; Platygastroidea; Chrysidoidea (=Bethyloidea).

2). Aculeata. Apoidea; Vespoidea.

Relacién de Familias por Superfamilias de Hymenoptera Parasitica (Triplehorn
y Johnson, 2005)

Stephanoidea: Stephanidae.

Ceraphronoidea: Megaspilidae (Ceraphronidae en parte, Calliceratidae en parte);
Ceraphronidae (Calliceratidae en parte).

Trigonalyoidea: Trigonalyidae (Trigonalidae).

Evanioidea: Evaniidae-avispas bandera; Gasteruptidae (Gasteruptionidae);
Aulacidae (Gasteruptiidae en parte).

Ichneumonoidea: Braconidae (Incluyendo Aphidiidae); Ichneumonidae (Incluyendo

Paxylommatidae=Hybrizontidae)
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Mymarommatoidea: Mymarommatidae

Chalcidoidea: = Mymaridae-moscas duende; Trichogrammatidae; Eulophidae
(incluyendo Elasmidae); Tetracampidae; Aphelinidae (Eulophidae en
parte, Encyrtidae en parte); Signiphoridae (Encyrtidae en parte;
Thysanidae); Encyrtidae; Tanaostigmatidae (Encyrtidae en parte);
Eupelmidae; Torymidae (Callimomidae, incluyendo Podagrionidae en
parte); Agaonidae (Agaontidae, Torymidae en parte)-avispas de las
higueras; Ormyridae; Pteromalidae (incluyendo Cleonymidae en parte,
Chalcedectidae, Eutrichosomatidae y Miscogastridae); Eucharitidae
(Eucharididae, Eucharidae); Perilampidae; Eurytomidae-calcididos de

las semillas; Chalcididae (Chalcidae); Leucospidae (Leucospididae).

Triplehorn 'y Johnson (2005), consideran a la Familia Elasmidae en la Familia
Eulophidae; en este trabajo se separ6 considerando lo que proponen Gibson et al.,
(1997), por lo que se describe como una familia diferente de Eulophidae.

Cynipoidea: Ibaliidae; Liopteridae; Figitidae (Alloxystidae, Eucoilidae, Charipidae,
Cynipidae en parte); Cynipidae-avispas agalladoras.

Proctotrupoidea: Pelecinidae; Vanhorniidae (Proctotrupidae en parte); Roproniidae;
Heloridae; Proctotrupidae (Serphidae); Diapriidae (incluyendo
Ambositridae, Belytidae, Cinetidae).

Platygastroidea: Scelionidae; Platygastridae (Platygasteridae).

Chrysidoidea (=Bethyloidea): Chrysididae (incluyendo Cleptidae)-avispas cucu;
Bethylidae; Dryinidae; Embolemidae (Dryinidae en parte);

Sclerogibbidae.
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MATERIALES Y METODOS
Descripcion General

El Municipio de Xalisco se ubica en el Estado de Nayarit, México, en las coordenadas
geograficas extremas 21°28" al 21°18" de latitud norte y 104°45" al 105°04" de
longitud oeste. Colinda al norte con el Municipio de Tepic, al sur con el de
Compostela, al oriente con el de Santiago Ixcuintla y al poniente con el de San Blas
(Figura 1).

Figura 1. Localizacion del Estado de Nayarit y del Municipio de Xalisco.

Orografia

Las zonas accidentadas abarcan el 60 % de la superficie, las semiplanas el 25 % y
las planas el 15%, aproximadamente. Las primeras se localizan al este y suroeste y
estan formadas por el volcan de San Juan y los cerros Alto, El Colorin y Coatepec.
Las segundas se localizan al sur y sureste, y la forman el cerro Media Luna, Adolfo
Lopez y Cabriza respectivamente. Las Ultimas se encuentran en el centro, sur y
sureste, formadas por los valles del Matatipac, Trigomil, Pantanal, Xalisco y Aquiles
Serdan (Centro Nacional de Estudios Municipales. Secretaria de Gobernacién. Sin

fecha).

Clima

Predominan el calido suhumedo y el semicéalido subhimedo, con lluvias en verano
(jJunio a septiembre), que alcanzan una precipitacion promedio anual de 1,232.4 mm.

y con temperatura promedio anual de 23°C.
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Huertas Muestreadas

Oreja de Ratén, propiedad del Ing. Raul Cristobal Bustamante, ubicada en el Ejido
Cuarentefio, se localiza a 21° 27’ 36” de latitud norte y a 105° 00’ 25” de longitud
oeste, y a 1436 msnm. Huerta relativamente joven, de 1.5 ha. Se hicieron
aplicaciones de insecticidas (Paration Metilico, Cipermetrina) y fertilizantes Multi K y
Multigran.

Carbonera, localizada en las coordenadas 21° 27’ 34” de latitud norte y a 105° 00’
25” de longitud oeste y a 1787 msnm. Es una huerta joven, de 1 ha y con
rendimientos de 8.3 ton aproximadamente. Recibié la aplicacién de plaguicidas
(Cipermetrina y Paration Metilico), herbicidas (Glifosato), fertilizaciones con triple 16

y gallinasa.

Carrizal, propiedad de Don Eutimio Isiordia Mojica, ubicada en el Ejido Xalisco; se
localiza a 21° 27" 24” de latitud norte y a 105° 01’ 47” de longitud oeste y a una
altura de 1,010 msnm. Huerta de avanzada edad, sin manejo agronémico,

Unicamente la aplicacion de fertilizantes.

Muestreos

Las colectas de insectos se realizaron sistematicamente cada ocho dias, de
septiembre de 2003 a junio de 2004 (10 meses), mediante las siguientes técnicas

de muestreo:

1. Manteo.- Se coloc6 una manta de color blanco de 3 x 3 m en el piso del cajete de
un arbol escogido al azar en cada huerta, al cual se le sacudieron las ramas con
las manos para propiciar la caida de insectos sobre ella y recogerlos

posteriormente.

2. Knockdown.- Se colocé una manta de 3 x 3 m en el piso del cajete de un arbol
escogido al azar en cada huerta, al cual se le asperj6 con Permetrina CE al 35 %

con una aspersora terrestre (84 CC en 15 litros de agua). Después de la
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aspersion, se dejé que el piretroide actuara por 30 minutos, y posteriormente se

procedio a colectar de la manta los insectos derribados con el auxilio de un pincel.

3. Redeo.- Se dieron 100 golpes en cada huerta con red entomoldgica, de 30 cm. de
diametro, en la maleza de calles y cajetes, en cuatro &areas seleccionadas

aleatoriamente.

Los insectos colectados por las diferentes técnicas se colocaron en frascos de

plastico con alcohol etilico al 70%, debidamente etiquetados.

Laboratorio

Todos los insectos obtenidos mediante las técnicas de muestreos anteriormente
descritas, se llevaron al Laboratorio de Parasitologia del CEMIC de la UAN, y
posteriormente se trasladaron al Laboratorio de Taxonomia de Insectos y Acaros del
DPA de la UAAAN, donde, con la ayuda de un estereoscopio Olympus SZ21 6X, se
separaron los himenépteros del resto de los hexapodos capturados que contenian
las muestras (frascos), obtenidas en campo; posteriormente, cada espécimen se
identific6 a nivel de familia, separando Hymenoptera Parasitica del infraorden
Aculeata. Para separar las familias de la Superfamilia Chalcidoidea se usaron las
claves de Gibson et al., (1997); en otras Superfamilias se emplearon las claves de
Triplehorn y Johnson (2005), Borror y White (1970) y Gauld y Bolton (1988).

Ya debidamente identificada cada familia, se procedié a contabilizar el nimero de
especimenes de cada superfamilia, asi como el nimero de individuos por familia, por
cada una de las huertas muestreadas por mes. Con los datos obtenidos, se

realizaron los graficos de fluctuacion poblacional para cada caso.

Finalmente se tomaron fotografias de cada una de las familias con una cadmara digital
Olympus C-5060 de 5.1 mega pixeles montada en un estereoscopio Olympus SZ61
6.5 X apoyados, ademas, con el programa Combinez5 para mejorar la definicién de

cada fotografia.
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Para el calculo de los indices de diversidad se emplearon las siguientes férmulas

(Odum, 1987):

ni . . : .

N = Es la relacion de probabilidad de pi, para cada uno de las partes del conjunto.

ni = Es el numero total de individuos de cada superfamilia y familia, segin sea el
caso.

N = Numero total de individuos de todas las superfamilias y familias segun sea el

caso.

Para el célculo de los indices de diversidad de Simpson se empleo la siguiente
.\ 2

formula: D:Z(E] 6 D=>"(pi)’

Finalmente para obtener el indice de Simpson: 1 -D

El indice de Simpson, D, es un indice de dominancia, ya que el valor maximo 1, se
obtiene cuando hay dominancia completa de una sola especie y valores que se
aproximan a cero se obtienen cuando hay numerosas especies. En términos de
diversidad es necesario calcular el reciproco 1- D, de manera que entre mas grande
es el valor, mayor es la diversidad y la comunidad esta menos dominada por una o

pocas especies.

Para el caso del indice de Shannon se utilizé la ecuacion:
H :—Z(Ejloge(mj 6 H=-> pilog, pi

Para obtener el indice se realiza la siguiente operacion: I_%og Z S
e

El indice de Shannon H, es un indice de diversidad que entre mas grande es el valor,
mayor es la diversidad y la comunidad esta menos dominada por una o0 pocas
especies. Por lo que para comparar ambos indices se ajustd a la escala de 0 a 1
este dltimo. Por lo que se dividi6 H entre el logaritmo natural de S (es el valor

maximo posible de indice para el nimero de clases presentes).
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RESULTADOS

Superfamilias y Familias de Hymenoptera Parasitica Colectadas

Se colect6 un total de 2,551 especimenes de Hymenoptera Parasitica, de los cuales
36, 32.5y 31.5 % se obtuvieron en la huerta “El Carrizal”, en “La Carbonera” y en
“Oreja de Ratdn” respectivamente. No hubo diferencia importante en el nimero total
de individuos colectados en cada huerta, aunque en “El Carrizal”, donde no se
emplearon agroquimicos, se colectaron un poco mas. En el Cuadro 2 se consigna
que con la red entomoldgica se obtuvieron significativamente mas individuos (1,505),

con knockdown 900, mientras que con manteo solo se colectaron 146.

Cuadro 2. Total de individuos de Hymenoptera Parasitica colectados por método de
muestreo y por huerta de aguacate Hass, en Xalisco, Nayarit, México.

Huerta Redeo  Knockdown Manteo Total %
Carbonera 374 375 80 829 32.5
Carrizal 618 280 20 918 36
Oreja de Ratén 513 245 46 804 315
Total 1505 900 146 2551 100

El Cuadro 3 permite ver que se obtuvieron siete superfamilias y que no hubo
diferencia importante en el nimero de superfamilias entre huertas, ya que en las tres
se colecté practicamente el mismo nimero. No asi en cuanto al nimero de individuos
colectados en cada Superfamilia. Asi, el 57.9 % del total de individuos colectados
fueron de la Superfamilia Chalcidoidea, seguido por Ichneumonoidea (21.0 %) y
Platygastroidea (13.6 %). Chrysidoidea (Bethyloidea), Cynipoidea, Proctotrupoidea y
Ceraphronoidea, tuvieron rangos de capturas entre 1.3 y 2.9 %, respectivamente.

La misma tendencia se observo para cada una de las huertas.
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Cuadro 3. Numero de individuos colectados por Superfamilias, por huerta y por
método de muestreo, en Xalisco, Nayarit, México.

Carbonera Carrizal Oreja de Ratén Huertas

Superfamilias
RD KD MT TL RD KD MT TL RD KD MT TL TL %

Ceraphronoidea 3 14 - 17 4 3 1 8 4 4 2 10 35 1.3
Chalcidoidea 184 233 51 468 327 169 9 505 317 161 24 502 1475 57.9
Chrysidoidea (Bethyloidea) 4 31 5 40 6 15 1 22 - 8 3 1 73 2.9
Cynipoidea 6 4 - 10 11 2 - 13 21 2 1 24 47 1.9
Ichneumonoidea 103 36 15 154 203 41 5 249 96 31 7 134 537 21

Platygastroidea 69 56 8 133 59 41 3 103 69 33 9 111 347 136
Proctotrupoidea 5 1 1 7 8 9 1 18 6 6 - 12 37 14
TOTALES 7 374 375 80 829 618 280 20 918 513 245 46 804 2551 100

RD = Redeo; KD = Knockdown; MT = Manteo; TL = Total

El Cuadro 4 precisa que se colectaron 27 familias, siendo Eulophidae la mas
abundante (21.8 %), seguida de Braconidae (16.8 %), Encyrtidae (13.5 %) y
Scelionidae (10.5 %). Las restantes 23 familias se colectaron en rangos que van de
0.03 a 9.7 % respectivamente. Practicamente se obtuvé el mismo numero de
Familias en cada huerta, excepto que, Proctotrupidae, Eucharitidae y Chrysididae, no

fueron capturadas en todas las huertas.

La descripcion morfolégica de cada Superfamilia y Familia, asi como los principales
hospederos de cada familia referidos en la literatura se explicitan en el Apéndice 1.

Asi mismo, una fotografia de cada Familia se presenta en el Apéndice 2.
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Cuadro 4. Total de individuos de Hymenoptera Parasitica por familias, por huerta de
aguacate Hass y por método de muestreo, en Xalisco, Nayarit, México.

Familias Carbonera Carrizal Oreja de ratén Huertas
RD KD MT Total RD KD MT Total RD KD MT Total Total %
1. Agaonidae 4 3 2 9 3 6 - 9 2 3 - 5 23 09
2. Aphelinidae 1 4 - 5 1 - 6 6 3 - 9 20 0.8
3. Bethylidae 3 19 5 27 4 5 1 10 7 2 9 46 1.8
4. Braconidae 75 24 9 108 174 28 5 207 85 24 5 114 429 16.8
5. Ceraprhonidae 3 13 - 16 4 2 1 7 2 1 1 4 27 1.0
6. Chalcididae 1 2 2 5 3 2 - 5 3 1 1 5 15 0.6
7. Chrysididae - - - - - 1 - 1 - - - - 1 0.03
8. Diapriidae 4 1 1 6 8 9 1 18 6 6 - 12 36 14
9. Dryinidae 1 12 - 13 2 10 - 12 - 1 1 2 27 10
10. Elasmidae 1 1 1 3 - 1 - 1 - 2 - 2 6 0.2
11. Encyrtidae 24 48 11 83 80 34 1 115 81 59 6 146 344 135
12. Eucharitidae 1 - - 1 - - - - - - - - 1 0.03
13. Eulophidae 80 94 21 195 124 71 2 197 105 46 12 163 555 21.8
14. Eupelmidae 1 11 - 12 - 2 - 2 3 4 - 7 21 0.9
15. Eurytomidae 3 2 2 7 8 1 - 9 11 2 1 14 30 1.2
16. Figitidae 6 4 1 11 11 2 - 13 21 2 1 24 48 1.9
17. Ichneumonidae 28 12 6 46 29 13 - 42 11 7 2 20 108 4.2
18. Megaspilidae - 1 - 1 - 1 - 1 2 3 1 6 8 0.3
19. Mymaridae 18 16 - 34 23 11 1 35 10 ©6 - 16 85 33
20. Perilampidae 1 - - 1 4 3 - 7 2 1 - 3 11 04
21. Platygastridae 15 18 2 35 22 2 - 25 13 1 5 19 79 3.0
22. Proctotrupidae 1 - - 1 - - - - - - - - 1 0.03
23. Pteromalidae 35 37 11 83 53 28 3 84 56 22 4 82 249 97
24. Scelionidae 54 38 6 98 37 38 3 78 56 32 4 92 268 105
25. Signiphoridae 1 3 - 4 2 2 - 4 8 1 - 9 17 0.7
26. Torymidae 8 8 - 16 5 3 2 10 5 7 - 12 38 14
%:i.chogrammatidae 5 4 . 9 17 3 - 20 25 4 - 29 58 2.3
Totales 374 375 80 829 618 280 20 918 513 245 46 804 2551 100

RD = Redeo; KD = Knockdown; MT = Manteo
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Diversidad de Superfamilias y Familias

El Cuadro 5 resume los indices de diversidad determinados por las férmulas de
Simpson y Shannon, respectivamente, para las Superfamilias de Hymenoptera
Parasitica detectadas por huerta. De manera general, se observa en el Cuadro 5 que

el indice promedio es de 0.6.

Cuadro 5. indices de diversidad de Simpson y Shannon determinadas a nivel de
Superfamilia por huerta de aguacate Hass, en Xalisco, Nayarit, México.

Huertas indice de Simpson indice de Shannon
Carbonera 0.6165 0.655
Carrizal 0.6101 0.6167
Oreja de Ratén 0.5621 0.7801
General 0.6018 0.6237

El Cuadro 6 resume los indices de diversidad obtenidos por huerta para las familias
de Hymenoptera Parasitica; se puede observar la diferencia entre el indice de

Simpson que en promedio es 0.8 y el de Shannon que es de 0.7.

Cuadro 6. indices de diversidad de Simpson y Shannon para las Familias de
Hymenoptera Parasitica por huerta de aguacate Hass, en Xalisco,
Nayarit, México.

Huertas indice de Simpson indice de Shannon
Carbonera 0.8865 0.7892
Carrizal 0.8667 0.7423
Oreja de Ratén 0.8791 0.7669
General 0.8807 0.7969

En el Apéndice 3 se muestran los procedimientos mediante los cuales se obtuvieron

los indices de diversidad para cada uno de los casos.
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En la Figura 2 se dibuja la fluctuacion poblacional numeral general de Hymenoptera

Parasitica de Septiembre de 2003 a Junio de 2004 (diez meses), asi como para

cada una de las huertas muestreadas.
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Figura 2. Fluctuaciéon poblacional de Hymenoptera Parasitica, general y por huerta

de aguacate Hass, en Xalisco, Nayarit, México.

La fluctuacion general es la suma mensual total de todas las capturas de individuos

de Hymenoptera Parasitica, de las tres huertas consideradas en el estudio; se

observa que hubo una tendencia de crecimiento constante de la poblacion de 21

individuos colectados en Septiembre a 476 en Abril (con caidas no tan significativas

durante Diciembre y Enero como para que se pierda la tendencia), seguida de un

derrumbe importante de 476 individuos en Abril a 60 y 75 en Mayo y Junio

respectivamente. Desafortunadamente para Julio y Agosto no se tuvieron datos.

Independientemente a esto Ultimo, se puede decir que, durante todo el afio hubo

actividad de parasitoides, siendo esta minima en Septiembre y maxima en Abril, con

picos importantes durante Noviembre, Febrero, Marzo y Abril.
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En las tres huertas se observa el mismo comportamiento de la fluctuacion
poblacional general, pero a menores densidades, que fueron de 16 individuos a 252
en el Carrizal, de 0 a 226 en Oreja de Ratébn y de 5 a 128 en la Carbonera

respectivamente.

Superfamilias
La Figura 3 representa la fluctuacion poblacional mensual de las siete Familias de
Hymenoptera Parasitica que se colectaron en las tres huertas muestreadas, de
Septiembre de 2003 a Junio de 2004.
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Figura 3. Fluctuacion poblacional de Superfamilias de Hymenoptera Parasitica en
tres huertas de aguacate Hass, en Xalisco, Nayarit, México.

La Figura 3 resalta que individuos de la Superfamilia Chalcidoidea fueron con mucho
los mas colectados, siguiendo las Superfamilias Ichneumonoidea y Platygastroidea
respectivamente. Se colectaron pocos especimenes en las Superfamilias
Ceraphronoidea, Cynipoidea, Proctotrupoidea y Chrysidoidea. Las fluctuaciones de
Chalcidoidea, Ichneumonoidea y Platygastroidea siguen el mismo patron de la
fluctuacion general ya comentada, sobre todo Chalcidoidea. Las cuatro restantes no.
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En el Apéndice 4 se muestra la fluctuacion poblacional a nivel de Superfamilia por

huerta.

Familias

De las 27 familias colectadas, en la Figura 4 se presentan solo las fluctuaciones
poblacionales de Eulophidae, Braconidae, Scelionidae, Encyrtidae y Pteromalidae
dado que fueron las mas colectadas y sobre todo para no saturar la figura y hacerla

ininteligible.
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Figura 4. Fluctuacion poblacional mensual general de las Familias Eulophidae,
Braconidae, Scelionidae, Encyrtidae y Pteromalidae en tres huertas de
aguacate Hass, en Xalisco, Nayarit, México.

De la Figura 4 se desprende que se colectaron mas individuos de la Familia
Eulophidae, seguida de Braconidae, Scelionidae, Encyrtidae y Pteromalidae
respectivamente, es decir, tres de la Superfamilia Chalcidoidea (Eulophidae,
Encyrtidae y Pteromalidae), una de Ichneumonoidea (Braconidae) y una de
Platygastroidea (Scelionidae). La fluctuacion poblacional de Eulophidae, Braconidae,
Encyrtidae y Pteromalidae se apegan a la fluctuacion general que se comenta en la

Figura 2 referida a Hymenoptera Parasitica, no asi la de Scelionidae. Asi también, se



26

puede decir que estas familias estuvieron presentes todo el periodo de muestreo,

gue como se dijo, fue de diez meses.

En el Apéndice 4 se aprecian las fluctuaciones poblacionales de estas mismas
familias para cada huerta muestreada. Ademas, se incluyen los datos de capturas
mensuales con los cuales se elaboraron las figuras de fluctuaciones poblacionales.

También se anexan datos de temperaturas y humedad relativa media.

Géneros de Chalcididae

Chalcididae fue una de las 27 familias colectadas. EI Cuadro 7 refleja que se
colectaron un total de 15 ejemplares de esta Familia ubicados en las Subfamilias
Chalcidinae (10) y Haltichellinae (5).

Cuadro 7. Subfamilias, numero de Géneros y de individuos de Chalcididae
colectados en tres huertas de aguacate Hass, del Municipio de Xalisco,
Nayarit, México, de Septiembre de 2003 a Junio de 2004.

Familia Subfamilias Géneros Individuos
Chalcididae Chalcidinae 3 10
Haltichellinae 2 5
Total: 2 5 15

El Cuadro 8 consigna que se identificaron cinco géneros, tres en Chalcidinae y dos
en Haltichellinae, resaltando a Brachymeria como el género mas colectado, seguido

de Melanosmicra y Haltichella.

Cuadro 8. Géneros de Chalcididae y numero de especimenes por Subfamilia
colectados en tres huertas de aguacate Hass del Municipio de Xalisco,
Nayarit, México, de Septiembre de 2003 a Junio de 2004.

Subfamilias Géneros No. de especimenes
Chalcidinae Brachymeria 5

Chalcis 1

Melanosmicra 4
Haltichellinae Haltichella 4

Hockeria 1
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DISCUSION

El hecho de haber colectado 2,551 especimenes de Superfamilia y Familias de
Hymenoptera Parasitica permite afirmar, que en general, esta muestra es
representativa del agroecosistema aguacate en la region. 36.0 % se colecté en el
Carrizal, 32.5 % en la Carbonera y 31.5 % en Oreja de Raton. Al respecto, la primera
huerta nunca fue tratada con plaguicidas, la Carbonera fue poco tratada y el manejo
en Oreja de Ratdén incluyé mas tratamientos quimicos para el control de plagas. Los
porcentajes referidos de colectas para cada huerta en términos generales, fue muy
semejante, por lo que al parecer el manejo de las mismas no influyé de manera
importante en las capturas, sin embargo, la huerta mas tratada (Oreja de Raton) fue
donde se colecté el menor porcentaje, seguida de la poco tratada y de la no tratada
respectivamente, lo cual indicaria, en todo caso que el efecto del manejo fue minimo

en términos de esta perspectiva.

En cuanto a los métodos de muestreo, la colecta con red entomologica fue mejor
cuantitativamente hablando, pero el knockdown fue superior desde el punto de vista
cualitativo. Esto podria explicarse por el hecho de que con la red solo se obtuvo
acceso al sustrato inmediato al suelo representado por malezas de diferentes
familias, no se obtuvo acceso a los especimenes ubicados en la copa de los arboles,
lo cual podria indicar que en el sustrato follaje de los arboles actia una mayor
diversidad de especies que en el sustrato maleza. Ademas de lo anterior, los cien
redeos que fueron empleados en cada muestreo dan la oportunidad de obtener
mayor numero de especimenes que el Unico evento de aplicacion de Permetrina en

el follaje de los arboles.

Las siete superfamilias colectadas representan el 64 % de las once que se incluyen
en el grupo de Hymenoptera Parasitica. La captura de las mismas superfamilias, en
las tres huertas muestreadas podria indicar que es el universo de superfamilias
posibles de colectar en este habitat, es decir, se colectaron todas las existentes. Las
superfamilias no colectadas (Stephanoidea, Evanioidea, Mymarommatoidea Yy

Trigonalyoidea) en general son raras (Triplehorn y Johnson, 2005). Asi por ejemplo,
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Stephanoidea tiene una sola familia (Stephanidae) con ocho especies en Norte
América; Evanioidea incluye tres familias, Evaniidae que parasita ootecas de
cucarachas (Blattodea), Gasteruptiidae que ataca a avispas y abejas solitarias y
Aulacidae que parasita avispas barrenadoras de madera; Mimarommatoidea incluye
solo a la Familia Mimarommatidae recientemente descubierta en bosques, y
Trigonalyoidea con la familia Trigonalyidae misma que atacan a avispas Yy
lepidépteros (Troplehorn y Johnson, 2005).

Las superfamilias mas capturadas fueron Chalcidoidea (57.9 %), Ichneumonoidea
(21.0 %) y Platygastroidea (13.6 %) que juntos representan el 92.5 % del total
colectado, por lo que son superfamilias dominantes en el ambiente muestreado.
Chalcidoidea incluye 19 familias (Gibson et al., 1997), de las cuales se colectaron 15;
Ichneumonidae y Platygastridae incluyen dos familias cada una, que fueron
colectadas, es decir, de estas tres superfamilias se colectaron 19 de las 27 familias
obtenidas en el estudio. La diversidad de familias en Chalcidoidea explica que haya

sido la mas representada.

Herrera (2005), en cultivos comerciales de papa, determiné la presencia de seis
familias (Braconidae, Eulophidae, Pteromalidae, Encyrtidae, Scelionidae y Eucoilidae
(Figitidae), agrupadas en cuatro superfamilias (Ichneumonoidea, Chalcidoidea,
Proctotrupoidea (Platygastroidea) y Cynipoidea; asi mismo, en maleza aledafia a
cultivos comerciales de papa, esta autora determiné 22 familias en seis
superfamilias. La superfamilia y familia mejor representada, al igual que en este
trabajo, fueron Chalcidoidea y Eulophidae respectivamente, tanto en el cultivo de la
papa, como en la maleza aledafia. Gonzalez (2000) en su revisién de Calcidoideos
de México, hasta 1995, no registra para el Estado de Nayarit ningin género para las
16 familias que se encontraron en este estudio. Este mismo autor, con datos dos
afios mas recientes (1997), menciona a Chalcididae con un género (Brachymeria) y a
Eupelmidae con solo el Género Anastatus y Trjapitzin y Ruiz (2000) mencionan a
Encyrtidae con el Género Aenasius para Nayarit.
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En cuanto a la Superfamilia Ichneumonoidea, Ruiz et al., (2007) han descrito 34
nuevas especies mexicanas para la Familia Ichneumonidae, ninguna para Nayarit.
Aunque Gonzalez (1997) reporta cinco géneros (Anonullon, Baryceros, Campoplex,
Cymodusa y Enicospillus) para dicho estado. Gonzalez (2003), en el Catalogo
llustrado de Braconidae en México, de los 136 géneros que enumera, 15 se

encuentran presentes en Nayarit.

De las 46 familias de Hymenoptera Parasitica que consideran Triplehorn y Johnson
(2005) y una mas (Elasmidae) que enlista Gibson et al., (1997) se colectaron 27
familias, es decir, el 58.7 %. En la Carbonera se colectaron 26, en Carrizal 25 y Oreja
de Ratdon 24, es decir, la fauna a nivel familia, fue practicamente semejante en las

tres huertas.

Las familias en las que se obtuvieron mayor porcentaje de especimenes fueron
Eulophidae (21.8 %), Braconidae (16.8 %), Encyrtidae (13.5 %), Scelionidae (10.5 %)
y Pteromalidae (9.7 %). En términos numéricos esta cinco familias representan el
72.3 %, lo que permite afirmar que son las familias mas comunes en el habitat
muestreado, lo cual es importante, ya que especies en estos grupos juegan un papel

importante en programas de control biolégico.

Eulophidae tiene como hospederos a Lepidoptera, Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera, Hemiptera, Odonata y Thysanoptera. EI Genero Ceranisus Walter
(1981), es endoparasito de larvas de Thysanoptera de las familias Thripidae y
Phlaeothripidae (Myartseva y Ruiz, 2001). Algunas especies forman agallas y atacan
semillas (Triplehorn y Johnson, 2005; Gibson et al., 1997 y Gauld y Bolton, 1988).

Braconidae parasita principalmente a Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera,
Lepidoptera, Mecoptera, Neuroptera y Psocoptera (Triplehorn y Johnson, 2005 y
Wharton, et al., 1997). Con reportes de 19 géneros (Agathirsia, Alabagrus, Aleiodes,
Aliolus, Apanteles, Bracon, Chelonus, Compsobraconoides, Crassomicrodus,
Cremnops, Gnathopleura, Habrobracon, Heterospilus, Meteorus, Odontobracon,
Opius, Pseudapanteles, Triaspis, y Zacremnops (Gonzalez, 2003)) para Nayarit.
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Encyrtidae tiene como hospederos a Hemiptera Sternorrhynca (Aphidoidea,
Pseudoccocidae, Erioccocidae, Coccocidae, Aleyrodidae, Psyllidae (Robinson,
1961), Neuroptera, Orthoptera, Diptera, Lepidoptera, Coleoptera e Hymenoptera
(Triplehorn 'y Johnson, 2005). Especies del género Microterys son predatores de

huevos (Silvestri 1919; Debach, 1939 y Sugonjaev, 1984) en diferentes érdenes.

Scelionidae incluye especies que son parasitos primarios de huevos de Orthoptera,
Mantodea, Hemiptera, Embiidina, Coleoptera, Diptera, Lepidoptera y Neuroptera
(Triplehorn y Johnson, 2005).

Especies de Pteromalidae atacan a Diptera (Muscidae, Calliphoridae,
Sarcophagidae, Drosophilidae, Chloropidae, @ Agromyzidae, @ Anthomyiidae,
Tabanidae), Hemiptera (Pseudococcidae, Aphididae, Coccoidea), Coleoptera
(Scolytidae, Anobiidae o Curculionidae) (Gibson et al., 1997), Blattodea, Neuroptera,
Hymenoptera, Lepidoptera y Siphonaptera (Gauld y Bolton, 1988). Incluye especies

hiperparasiticas y formadoras de agallas (Triplehorn y Johnson, 2005).

Es necesario ahora precisar géneros y especies en cada una de las familias
identificadas y reconocer aquellas que tengan la habilidad de regular poblaciones
plagas y sean incluidas en programas de manejo integrado de plagas, en huertas de

aguacate Hass.

En cuanto a diversidad a nivel superfamilia, se puede decir que los indices de
Simpson y Shannon reflejan muy buena diversidad (0.6), mientras que a nivel de
familia, el promedio es de 0.8, lo cual refleja que las huertas muestreadas son
agroecosistemas maduros, en general estables por lo que tienen alta diversidad.
Ademas, en el Estado de Nayarit confluyen dos grandes regiones zoogeogréficas
bien representadas: la Region Neartica y la Neotropical, es decir, es una zona de
transicion que propicia la generacion de diferentes nichos que a su vez inciden en la

diversidad.

La fluctuacion poblacional general de Hymendptera Parasitica se acentla de

Noviembre hasta Abril. La misma tendencia se observé para las Superfamilias
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Chalcidoidea, Ichneumonoidea y Platygastroidea en las tres huertas. Se puede decir
que los principales picos poblacionales, tanto de superfamilias y familias de
Hymenoptera Parasitica, estan relacionados con los periodos de floraciéon de los
arboles de aguacate, los cuales se presentan en Noviembre y Abril. En estos
periodos, normalmente hay gran diversidad de artrépodos que sirven como
hospederos a los himendpteros parasitoides, por lo que la disponibilidad de estos y
de alimento dispara la tasa reproductiva.

Aunque fueron pocos los ejemplares colectados de Chalcididae, se obtuvieron las
subfamilias Chalcidinae (10) y Haltichellinae (5). De los géneros identificados:

Brachymeria es que tiene mayor importancia desde el punto del control bioldgico.

Burks (1979), consigna a Brachymeria como el género méas abundante en el Noreste
de México. Para esta region del pais, Alvarado (1985) y Gonzales (1989), reportan
nueve géneros de Chalcididae, a saber: Acanthochalcis, Brachymeria, Chalcis,
Cerastomicra, Dirhinus, Hockeria, Metadontia, Spilochalcis y Trigonura, siendo

Spilochalcis, el mas abundante.

Gonzales (1997 y 2000) reporta la presencia de Chalcididae en veinte estados
de México, entre los cuales no figura Nayarit, sin embargo este autor reporta
Unicamente la presencia del Género Brachymeria, por lo que los géneros Chalcis,

Melanosmicra, Haltichella y Hockeria son el primer reporte para este estado.
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CONCLUSIONES

Se colectaron siete superfamilias (Ceraphronoidea, Chalcidoidea, Chrysidoidea
(Bethyloidea), Cynipoidea, Ichneumonoidea, Platygastroidea, Proctotrupoidea), de
las cuales Chalcidoidea (57.9 %) fue la dominante; a nivel de familia se identificaron
27 (Agaonidae, Aphelinidae, Bethylidae, Braconidae, Ceraphronidae, Chalcididae,
Chrysididae, Diapriidae, Dryinidae, Elasmidae, Encyrtidae, Eucharitidae, Eulophidae,
Eupelmidae, Eurytomidae, Figitidae, Ichneumonidae, Megaspilidae, Mymaridae,
Perilampidae,  Platygastridae,  Proctotrupidae, = Pteromalidae,  Scelionidae,
Signiphoridae, Torymidae, Trichogrammatidae).

El 72.3 % de los especimenes colectados fueron de las familias Eulophidae (21.8 %),
Braconidae (16.8 %), Encyrtidae (13.5 %), Scelionidae (10.5 %) y Pteromalidae (9.7

%), siendo por lo tanto, las dominantes en términos numéricos.

El mejor método de colecta, desde el punto de vista cuantitativo, fue el redeo; desde
el punto de vista cualitativo el knockdown y no hubo diferencia significativa en el
porcentaje de individuos colectados en cada huerta.

El indice de diversidad para superfamilias fue de 0.6 y para familias de 0.8.

La fluctuacion poblacional mensual de Hymenoptera Parasitica fue de mas a menos,

de Septiembre a Abril, acentuandose de Noviembre a Abril.

En la Familia Chalcididae, se identificaron a los Géneros Brachymeria, Chalcis,
Melanosmicra, Haltichella y Hockeria, Brachymeria fue el mas abundante. Los
géneros Chalcis, Melanosmicra, Haltichella y Hockeria se reportan por primera vez

para el Estado de Nayarit.
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Descripcion Morfologica de Superfamilias y Familias

Superfamilia Ceraphronoidea

Presenta dos espinas en el apice de la tibia delantera y tienen venacion de las alas

delanteras caracteristica.

Megaspilidae (Ceraphronidae en parte, Calliceratidae in parte)
Son avispas negras que miden de 1.5 a 4 mm (Ross y Arnett, 2000). Pueden ser
completamente aladas, braquipteras o apteras. Ambos sexos tienen once segmentos
en las antenas mismas que estan insertadas cercanas a la boca y son geniculadas,
a veces clavada en las hembras. Pronotum extendido a la tégula (Gauld y Bolton,
1988). Las alas delanteras presentan un estigma largo que puede ser semicircular o

elipsoidal del cual nace una vena estigmal curveada (Triplehorn y Johnson, 2005).

Ceraphronidae (Calliceratidae en parte)
Avispas negras, generalmente pequefas. Las antenas de las hembras tienen nueve
a diez segmentos; los machos presentan de diez a once segmentos; las antenas
nacen abajo de la cara, son geniculadas, a veces clavadas en las hembras. La pata
media tiene una espina en la tibia (Gauld y Bolton, 1988). La venas estan muy
reducidas y poseen una vena marginal larga, un estigma linear (separado de la vena

marginal por una ruptura) y la vena estigmal curveada (Triplehorn y Johnson, 2005).

Superfamilia Ichneumonoidea

Tienen antenas filiformes de 16 o mas segmentos. La venacién usualmente es
normal. Las alas delanteras no tienen celda costal. El pronotum en vista lateral es
mas o menos triangular y extendido a la tégula. Las patas traseras tienen trocanters

de dos segmentos y el ovipositor nace antes de apice del abdomen.

Braconidae (Incluyendo Aphidiidae)
Avispas cuyo tamafio varia de dos a 15 mm. La mayoria tienen colores no brillantes
gue varian de negro a café claro y anaranjados. La venacion de alas es bastante

completa; alas delanteras con una 0 ninguna vena recurrente; la segunda vena
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recurrente esta ausente. Primera celda submarginal y primera discoidal unidas o
separadas por la base de la vena cubital. Antenas filiformes, usualmente con 16 o
mas segmentos. Trocanter de las patas traseras con dos segmentos (Borror and
White, 1970). Fusion del primer y tercer segmento metasomal (Wharton et al.,
1997).

Ichneumonidae (Incluyendo Paxylommatidae=Hybrizontidae)
Son avispas que varian considerablemente en tamafio (tres a 40 mm.), forma y color.
Presentan antenas con dieciséis 0 mas segmentos, y usualmente son, al menos, tan
largas como la mitad del cuerpo. Las alas presentan dos venas recurrentes; la
segunda celda submarginal pequefia o ausente; base de la vena cubital ausente;
primera celda submarginal y primera celda discoidal fusionadas (Borror and White,
1970) y carecen de celda costal en las alas delanteras (Triplehorn y Johnson, 2005).

Presentan trocanter de dos segmentos.

Superfamilia Chalcidoidea

Presentan venacion de alas reducida; las antenas son usualmente acodadas y nunca
con mas de 13 segmentos; el pronotum es un tanto cuadrado y no alcanza
completamente a la tégula y prepectus usualmente largo y expuesto. Tienen el

ovipositor generalmente corto, ocasionalmente tan largo como el cuerpo.

Mymaridae-moscas duende
Son avispas de pequefias a diminutas (0.2 a 2.5 mm. de largo; promedio de 0.5 a
1.0 mm.), negras, cafés o amarillas sin brillantés metalica (Gibson et al., 1997).
Presentan series de sulci Unicos en la cabeza: un grupo paralelo a los bordes
internos de los ojos compuestos en el frons y vertex, y un sulcus transverso distintivo
gue corre entre los ojos, arriba de las inserciones antenales (Triplehorn y Johnson,
2005). Antenas con ocho a trece segmentos, rara vez con menos (una especie de
Nueva Zelanda tiene las antenas con solo seis segmentos); las antenas de los
machos usualmente son largas y filamentosas; las de las hembras son
moderadamente largas, pero con una clava apical distintiva que puede ser sdlida o

con tres segmentos. Tienen tarsos de cuatro o cinco segmentos (Gauld y Bolton,
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1988). Usualmente alados pero a veces con alas cortas o apteros; las formas aladas
tienen una larga seta marginal (Gibson et al., 1997) y alas traseras muy estrechas,
casi lineales (Borror and White, 1970).

Trichogrammatidae
Son avispas pequefias de 0.2-1.5 mm de longitud. Con cuerpo amarillo claro a café
oscuro, a menudo una combinacion de ambos, menos comun anaranjado 0 rojo,
nunca metalicos (Gauld y Bolton, 1988). Flagelo antenal con 2-9 (usualmente 3-7)
segmentos, incluyendo uno o dos anelli (raro 3), 0-2 segmentos funiculares y 1-5
segmentos en la clava. Toruli en el margen bajo de los ojos. La vena posmarginal
casi siempre esta ausente (extremadamente corta si esta presente) (Gibson et al.,
1997). Tarsos de tres segmentos. Pelos de las alas muy pequefios, usualmente en

lineas. El metasoma esta ampliamente unido al mesosoma (Borror and White, 1970).

Eulophidae (incluyendo Elasmidae)
Avispas de 0.4 a 6.0 mm; varian en forma y color, muchos son amarillos pasando
por tonos café con manchas oscuras, que en ocasiones pueden ser metdlicas, o
cuerpo enteramente metalico. Antenas con siete a nueve segmentos (Gauld y Bolton,
1988), flagelum usualmente con dos a cuatro segmentos funiculares (raramente
uno o cinco) (Gibson et al., 1997). Tarsos de cuatro segmentos. Espuela apical de la
tibia delantera pequefa y derecha. Axila extendida mas alla de la tégula. Las antenas
de los machos frecuentemente son pectinadas (Borror and White, 1970). Alas
delanteras con vena marginal larga, vena estigmal y postmarginal nhormalmente no

tan largas, ocasionalmente cortas (Gauld y Bolton, 1988).

Elasmidae (Gibson et al., 1997)
Son avispas cuyo tamafio varia de 1.5 a 4.0 mm; negras o cafés con pequefias
areas amarillas. Tienen antenas con nueve segmentos. Presentan cuatro segmentos
tarsales (el primero muy largo). Tienen las alas delanteras con setas densas y en
forma de cufa; con la vena marginal larga, vena postmarginal corta y vena estigmal
reducida (Gibson et al., 1997). Patas con las coxas largas y aplanadas; fémures

medios y traseros anchos y aplanados (Gauld y Bolton, 1988). Tibia media con
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patrones o adornos elongados o en forma de diamante, formados por setas
aplanadas parecidas a espinas, usualmente arregladas en una linea continua
enlazada sobre si mismas para formar celdas aparentemente cerradas. Metanotum
con lamela dorselar (especie de cera) hialina, triangular que se proyecta

posteriormente sobre el propodeum (Gibson et al., 1997).

Aphelinidae (Eulophidae en parte, Encyrtidae en parte)
Avispas pequefias a diminutas, con una longitud de 2 mm. 0 menos ; cuerpo nunca
fuertemente metdlico, usualmente pélido o ligeramente esclerotizado; flagelum
antenal con cuatro a seis segmentos y frecuentemente con un diminuto anillo; el
funiculo en hembras con al menos cuatro segmentos y flagelum en machos sin una
clava diferenciada; notauli completo, mas o menos derecho, y ampliamente separado
en la articulaciéon transcutal; tibia delantera con una espina curveada y dividida;
formula tarsal 5,5,5, o0 5,4,5, 0 4,4,4; ala delantera con paraestigma de longitud
variada y vena marginal usualmente mas larga que la vena submarginal, pero
nunca mas corta; vena postmarginal frecuentemente ausente, pero si esta presente
no es mas larga que la vena stigmal; metasoma ampliamente unido al mesosoma;

cercos en el 4pice del metasoma (Gibson et al., 1997).

Signiphoridae (Encyrtidae en parte; Thysanidae)
Avispas muy pequefias con cuerpo robusto (0.7 a 1.0 mm de longitud), en su
mayoria, completamente negros pero ocasionalmente con areas naranja o amarillas.
Antenas con cinco a siete segmentos (Gauld y Bolton, 1988), con 2-4 anelli y clava
no segmentada. Disco del ala delantera desnuda, excepto por unas pocas setas.
Propodeum con regién media triangular y con relieve por sulci lateral. Notauli
ausente. Escutelum transverso, la axila indicada por solo una carina oblicua interna
no visible externamente. La mayoria de las especies tienen 1-4 espinas largas en el
mesofemur. Mesotibia obcénica (forma de cono invertido) con espinas largas,
dorsales apicales y basales (Gibson et al., 1997). Union amplia del metasoma
(Triplehorn 'y Johnson, 2005). Alas completamente desarrolladas, usualmente con

flecos marginales relativamente largos; vena marginal bastante larga, tan larga como
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la vena submarginal; venas estigmal y postmarginal no desarrolladas o

extremadamente cortas (Gauld y Bolton, 1988).

Encyrtidae

Son avispas cuyo tamafio varia de 0.5 a 3.5 mm.; usualmente robustas pero
ocasionalmente elongadas o aplanadas; el color varia de amarillo a naranja y de
rojo a café (Gauld y Bolton, 1988). Mesopleura y mesonotum convexo. Suturas
parasipdales indistintas o carentes. Vena marginal del ala delante muy corta.
Scutelum no mucho mas ancho que largo. Espina apical de la tibia delantera larga y
curveada y pata media con una espuela larga y robusta. Abdomen sésil (Borror and
White, 1970).

Eupelmidae

Son avispas pequefias a moderadamente largas, y robustas a extremadamente
elongadas de 1.3 a 7.5 mm; usualmente metalicas, pero algunas veces amarillas o
anaranjadas. Antenas unidas a la cabeza en diferentes posiciones, en hembras es de
once a trece segmentos (incluyendo un anillo), en machos es de nueve segmentos;
las antenas en los machos ocasionalmente estan ramificadas. Térax con pronotum a
veces muy triangular y elongado; mesoescutum centralmente céncavo o convexo
con noutali indistinto. Mesopleuron largo y completo. Alas delanteras cortas o
completamente desarrolladas; en formas completamente aladas la vena marginal es
bastante larga con vena estigmal y postmarginal moderadamente largas. (Gauld y
Bolton, 1988). Espuela (espina) mesotibial comparativamente larga y usualmente
maciza y microsetosa (Gibson et al., 1997). Mesonotum aplanado o céncavo. Suturas
parapsidales usualmente distintas y casi rectas (Borror and White, 1970). Similares a
Encyrtidae pero con vena marginal larga (Triplehorn y Johnson, 2005).

Torymidae (Callimomidae, incluyendo Podagrionidae en parte)
Avispas con el cuerpo generalmente elongado, excluyendo el ovipositor miden de 1.1
a 7.5 mm de longitud; frecuentemente azul o verdes metalicos y negros. Antena de
trece segmentos, usualmente con un anellus, raramente con dos o tres (Gauld y

Bolton, 1988). Carina occipital presente. Prepectus claramente visible. Metacoxa de
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1.5 a 3 veces tan larga como la procoxa (Triplehorn y Johnson, 2005). Alas
delanteras con vena marginal bastante larga y vena estigmal y postmarginal cortas;
el uncus de la vena estigmal casi toca el margen del ala (Gauld y Bolton, 1988).
Suturas parapsidales presentes. Coxas traseras mucho mas grandes que las coxas
delanteras. Fémur trasero delgado o si estd agrandado, las coxas trasera son
triangulares en seccion transversa. Ovipositor tan largo como el cuerpo o mas largo.
Abdomen liso y brilloso (Borror y White, 1970).

Agaonidae (Agaontidae, Torymidae en parte)-avispas de las higueras
Generalmente son negras, la cabeza de las hembras un tanto oblonga, con un surco
longitudinal dorsal profundo. Hembras aladas y machos apteros. Patas delanteras y
traseras robustas y patas medias delgadas (Borror and White, 1970). En algunos
casos se pueden confundir con Torymidae ya que tiene una similitud en cuanto

apariencia general de cuerpo.

Pteromalidae (incluyendo Cleonymidae en parte, Chalcedectidae,

Eutrichosomatidae y Miscogastridae)
Avispas de 1 a 8 mm con el cuerpo negro, azul metalico o verde metalico (Ross y
Arnett, 2000). Antenas de ocho a trece segmentos (incluyendo hasta 3 anillos). Alas
delanteras con vena marginal varias veces mas larga que ancha, con vena
postmarginal y estigmal bien desarrolladas, pocas veces cortas (Gauld y Bolton,
1988). Pronotum en visto dorsal a veces conico, estrechado hacia el frente.
Mesopleura ligeramente concava, o con un surco ancho somero. Espuela (espina)
apical de la tibia delantera grande y curvada. Coxas delanteras y traseras casi del
mismo tamafo. Tarsos de cinco segmentos (Borror and White, 1970). Las hembras
de Eupelmidae y Torymidae son a menudo muy distintivas y puede ser a veces
dificil, si no imposible, distinguirlas de los machos pteromalidos “tipicos” (Triplehorn
y Johnson, 2005).

Eucharitidae (Eucharididae, Eucharidae)
Son avispas de 4.5 a 5.4 mm de longitud, usualmente negros o verdes o azules

metélicos. Antenas de once a trece segmentos; cabeza pequefia (Gauld y Bolton,
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1988). Torax jorobado, pronotum no visible dorsalmente, escutelum frecuentemente
hacia atras por encima de la base del abdomen, y abdomen con peciolo largo y unido
en la parte inferior del térax (Borror y White, 1970). Ala delantera con vena marginal
muy larga, vena estigmal y postmarginal cortas. Tarsos de cinco segmentos (Gauld
y Bolton, 1988).

Perilampidae

Avispas relativamente grandes, la mayoria de seis a ocho mm. Algunas especies
son de color metalico brillante. La mayoria son negros. Superficialmente se parecen
a los Chrysididae (Triplehorn y Johnson, 2005). Antenas de 13 segmentos,
incluyendo un anellus, siete segmentos funiculares y tres segmentos en la clava y
sexualmente dimorficas; el escapo en los machos esta modificado, ya sea expandido
y/o con punturas o0 poros en la superficie anterior. Mandibulas robustas, con dos o
tres dientes grandes. Mesosoma compacto, toscamente puntado, usualmente corto
y alto en vista lateral, con pronotum visible en vista dorsal. Notauli completo (Gibson
et al.,, 1997). Ala delantera con vena marginal moderadamente larga y con venas
postmarginal y estigmal cortas (Gauld y Bolton, 1988). Gaster usualmente alto y
triangular en perfil, con Mt, y Mtz similares en tamafio y fusionados dorsalmente y Mt
con un panel lateral grande (Gibson et al., 1997).

Eurytomidae-calcididos de las semillas
Son avispas de 1.4 a 6.0 mm (Gauld y Bolton, 1988), de color negro, negro y amarillo
o completamente amarillo; rara vez metélicos. Presentan el pronotum rectangular e
inusualmente grande. Cabeza y mesosoma cubiertos de punturas setiferas (hoyos)
profundas a reticulaciones finas, transversas (Gibson et al., 1997). Antenas con
menos de trece segmentos, insertada entre el margen de la boca y el ocelo anterior;
machos con largas setas en forma de espiral. Mesoescutum con noutali profundo y
completo. Ala delantera con vena marginal mas larga que la vena estigmal que
puede ser bastante corta; vena postmarginal siempre presente pero frecuentemente
corta. Tarsos de cinco segmentos (Gauld y Bolton, 1988). Abdomen de la hembra
redondeado u oval a menudo con pelos y en los machos estd a menudo fuertemente

peciolado (Triplehorn y Johnson, 2005).
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Chalcididae (Chalcidae)
Los miembros de la Familia Chalcididae son de tamafo relativamente grande (1.5 —
27 mm), presentan el metafemur alargado con el margen ventral dentado o
aserrado, mesotibia arqueada, carina occipital ausente, metapleura grande,
prepectus pequefio (Gibson et al., 1997); tienen una coloracion que va de negra a
marrdn, enteramente amarilla o roja, presentandose especies metdlicas (Arias y
Delvare 2003). Son conocidas como avispas patonas, por la modificacion del fémur
y la tibia de la pata posterior, modificaciones que aparentemente son utilizadas por

las hembras para manipular al hospedero durante la oviposicién (Gibson, 1993).

Superfamilia Cynipoidea

Los miembros de esta Superfamilias son insectos bastante pequefios o diminutos
con la venacion de alas reducidas. Muchas especies son negras, y el metasoma es
un tanto lateralmente aplanado. Las antenas son filiformes con trece segmentos las
hembras y catorce a quince en los machos, el pronotum se extiende mas alla de la
tégula, y el ovipositor emerge anterior al apice del metasoma. En el ala delantera, la

celda marginal esta usualmente desarrollada.

Figitidae (Alloxystidae, Eucolidae, Charipidae, Cynipidae en parte)
Son avispas negras, brillosas y la mayoria es de 3-6 mm. Tiene cinco subfamilias a
saber:

1. Anacharitinae. Metasoma distintamente peciolado y el segundo tergum mas largo
gue el tercero.

2. Aspiceratinae. Segundo tergum metasomatico es delgado y mucho mas corto
gue el tercero.

3. Charipinae: Gaster con pubescencia alrededor de la base del tergito dos; gaster
de la hembra lateralmente aplanada, con el tergito dos o dos y tres relativamente
largos (Gauld y Bolton, 1988).

4. Figitinae: El segundo tergum es solo ligeramente mas corto que el tercero.

5. Eucoilinae: Elevaciéon en forma de copa redondeada en el escutelum; esta
estructura es a veces muy elaborada y el escutelum puede también estar

desarrollado en una espuela (espina) posterior (Triplehorn y Johnson, 2005).
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Superfamilia Proctotrupoidea

Tienen la venacion de las alas muy reducida, el pronotum es triangular en vista
lateral y se extiende a la regula; el ovipositor emerge en el apice del abdomen y
pueden presentar trocanters de uno o dos segmentos; si es de dos segmentos, el

segundo estd a menudo pobremente definido.

Proctotrupidae (Serphidae)
Avispas negras de tres a seis mm. (Triplehorn y Johnson, 2005). Antena de trece
segmentos filiformes que nacen en la mitad de la cara. Ala delantera con una celda
costal, un estigma grande y una celda marginal muy pequefa. Abdomen en forma
de huso con un peciolo cilindrico corto. Trocanter de un segmento (Borror y White,
1970). Esternitos del uno al cuatro y tergitos del dos al cuatro fusionados formando

un sinesternito y un sintergito (Gauld y Bolton, 1988).

Diapriidae (incluyendo Ambositridae, Belytidae, Cinetidae)

Avispas de uno a siete mm, negras o cafés. Las antenas de las hembras tienen de
once a quince segmentos y en machos de trece a catorce con el primer o segundo
segmento del flagelum modificado sexualmente; ambos sexos con el escapo
elongado, usualmente tres veces mas largo que ancho. Las antenas nacen de una
protuberancia que tienen en la mitad de la cara por encima del clipeo. Gaster
generalmente con el primer segmento tubular y el segundo segmento muy largo
(Gauld y Bolton, 1988). Trocanters de dos segmentos. Venacion de las alas
reducidas, algunas veces esta casi ausente. Ala trasera sin Iébulo jugal (Borror y
White, 1970).

Superfamilia Platygastroidea
Presentan alas que casi no tienen venacion, las antenas son acodadas, nacen abajo

de la cara y tienen de diez a doce segmentos y el abdomen es un tanto aplanado.

Scelionidae
Son avispas de 0.45 a cuatro mm de longitud (Ross y Arnett, 2000), negros, rara vez

cafés. Antenas acodadas que nacen debajo de la cara, generalmente de once o doce
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segmentos (ocasionalmente de siete u ocho segmentos y con club no segmentado)
(Borror y White, 1970); hembras con antenas frecuentemente con un club
segmentado; machos frecuentemente con el quinto segmento antenal especializado
(Gauld y Bolton, 1988). Abdomen aplanado con margenes laterales afilados (Borror y
White, 1970), generalmente con seis 0 menos tergitos visibles (Gauld y Bolton,
1988). Alas delanteras con vena marginal corta y venas estigmal y potsmarginal
presentes.

Platygastridae (Platygasteridae)

Avispas diminutas de uno a dos mm. (Ross y Arnett, 2000), usualmente negros
brillosos. Venacion de las casi siempre sin venacion. Antenas de nueve a diez
segmentos, si tiene club, es segmentado y estan unidas muy debajo de la cara
contiguas al clipeo. Abdomen mas o menos aplanado, menos que en Scelionidae.
Las hembras del Género Inostemma tienen un proceso largo, parecido a un cuerno,
que se extiende de la base hacia adelante del abdomen, sobre el térax, y que sirve
como receptaculo para el largo ovipositor cuando esta retraido dentro del cuerpo. En
otros, como en el Género Synopeas, el segundo esterno metasomatico esta
agrandado en una estructura como saco o cuerno, dentro del cual el elongado
ovipositor es retractado cuando no esta en uso (Gibson et al., 1997 y Triplehorn y
Johnson, 2005).

Superfamilia Chrysidoidea o Bethyloidea

El pronotum en vista lateral es variable, a veces triangular, o bien cuadrado. Las
antenas son filiformes y generalmente de diez a trece segmentos. Trocanters de un
segmento. El ovipositor emerge del apice del metasoma. La venacién de las alas es

usualmente reducida. Las alas traseras tienen un lobulo jugal.

Chrysididae (incluyendo Cleptidae)-avispas cucu
Las avispas cucu son insectos pequefos, raramente pasan los doce mm, tienen el
cuerpo fuertemente esculpido con color verde o azul metalico (Triplehorn y Johnson,

2005). Abdomen con cuatro 0 menos segmentos visibles, concavo en la parte
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ventral, el dltimo tergum frecuentemente con dientes apicales. Ala trasera con un

I6bulo jugal distintivo en la base y sin celdas cerradas (Borror y White, 1970).

Bethylidae
Son avispas usualmente negras de diversos tamafios (generalmente ocho mm.)
(Triplehorn 'y Johnson, 2005). Machos casi siempre alados, rara vez braquipteros;
hembras aladas, braquipteras o &pteras; en el Ultimo caso son superficialmente
parecidas a hormigas. Cabeza frecuentemente alargada y aplanada; en hembras la
cabeza es marcadamente prognata; el clipeo frecuentemente con una carina media
vertical extendiéndose entre las antenas (Gauld y Bolton, 1988); antenas de doce o
trece segmentos, ligeramente acodadas. Venacion reducida. Alas traseras con un

I6bulo jugal. Abdomen con seis o0 siete segmentos visibles (Borror y White, 1970).

Dryinidae

Son avispas de 5.0 a 8.0 mm., generalmente negras. Tienen antenas de diez
segmentos que nacen abajo de la cara. La cabeza es grande y ancha con
mandibulas fuertemente dentadas (Triplehorn y Johnson, 2005). Los machos son
siempre alados, hembras aladas, braquipteras o apteras; en el Gltimo caso son un
tanto semejantes a hormigas. Las alas delanteras presentan una celda marginal,
una estima y una vena estigmal curveada (Gauld y Bolton, 1988). Las alas traseras
tienen un I6bulo jugal (Borror and White, 1970). Las hembras tienen en el apice de la
pata delantera una estructura llamada chela, que emplean para sujetar a sus presas
(Triplehorn y Johnson, 2005).
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Principales hospederos de las familias de Hymenoptera Parasitica.

Superfamilia

Familia

Hospederos

Ceraphronoidea

Ichneumonoidea

Chalcidoidea

Cynipoidea
Proctotrupoidea

Platygas troidea

Chrysidoidea o
Bethyloidea

Megaspilidae

Ceraphronidae
Braconidae

Ichneumonidae

Mymaridae
Trichogrammatidae

Eulophidae

Elasmidae

Aphelinidae

Signiphoridae

Encyrtidae

Eupelmidae

Torymidae

Agaonidae

Pteromalidae

Eucharitidae

Perilampidae

Eurytomidae

Chalcididae

Figitidae

Proctotrupidae

Driapriidae

Scelionidae

Platygastridae

Crhrysididae
Bethylidae

Dryiinidae

Hemiptera (Coccidae); Mecoptera (Boreidae); Neuroptera (Hemerobiidae, Chrysopidae, Coniopterygidae);
Diptera (Cecidomyiidae, Syrphidae, Chloropidae, Chamaemyiidae y Muscidae) (Gauld y Bolton, 1988). Algunas
especies hiperparasiticas atacan a Braconidae (Aphidiine), Chalcididae y Cynipidae (Cooper & Dessart, 1975).

Endoparasitos (Lever, 1933; Parnell, 1963; Dessart, 1964) de Diptera, Neuroptera y Hemiptera e hiperparasitos
de Diptera e Hymenoptera (Triplehorn y Johnson, 2005).

Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Mecoptera, Neuroptera y Psocoptera (Triplehorn y
Johnson, 2005 y Wharton, et al., 1997).

Coleoptera, Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Mecoptera 'y Neuroptera (Triplehorn y Johnson, 2005).

Huevos de Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Lepidoptera, Odonata, Orthoptera, Psocoptera y Thysanoptera
(Triplehorn y Johnson, 2005; Gibson et al., 1997 y Gauld y Bolton 1988).

Huevos de Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Lepidoptera, Neuroptera y Thysanoptera (Triplehorn y Johnson,
2005; Gibson et al., 1997 y Gauld y Bolton 1988).

Lepidoptera, Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, Hemiptera, Odonata y Thysanoptera. Algunas especies forman
de agallas y atacan semillas. (Triplehorn y Johnson, 2005; Gibson et al., 1997 y Gauld y Bolton, 1988). El Genero
Ceranisus Walter (1981) es endoparéasito de larvas de Thysanoptera de las familias Thripidae y Phlaeothripidae
( Myartseva y Ruiz, 2001).

Lepidoptera, Hymenoptera (Burks, 1971 y Reed y Vinson, 1979). Cushman (1927) reporta una especie para
Diptera (Tephritidae).

Hemiptera Sternorrhyncha. Aphidioidea, Aleyrodoidea, Psylloidea y Coccoidea (Gauld y Bolton, 1988). Pocas
especies parasitan huevos de Hemiptera, Lepidoptera, Orthoptera (Polaszek, 1991). Segun Viaggiani (1984)
pocos se desarrollan sobre larvas o pupas de Hymendptera (Dryinidae) y Diptera (Cecidomyiidae o
Chamaemyiidae)

Ataca a insectos escamas (Hemiptera Coccoidea), moscas blancas (Hemiptera Aleyrodidae) y pupas de Diptera
(Tachinidae, Chloropidae). Hiperparasitismo via Chalcidoideos (Ferriére & Kerrich, 1958). Barter (1957) reporta
una especie que ataca huevos de Coleoptera (Bruprestidae).

Hemiptera Sternorrhynca (Aphidoidea, Pseudoccocidae, Erioccocidae, Coccocidae, Aleyrodidae, Psyllidae
(Robison, 1961). Especies del género Microterys son predatores de huevos (Silvestri 1919; Debach, 1939 y
Sugonjaev, 1984). Neuroptera, Orthoptera, Diptera, Lepidoptera, Coleoptera e Hymenoptera (Triplehorn y
Johnson, 2005).

Lepidoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Coleoptera, Neuroptera, Orthoptera, Blatodea, Mantodea y Diptera
(Gauld y Bolton, 1988 y Gibson et al., 1997).

Incluye especies parasiticas y fitéfagas. Hymenoptera (Cynipidae, Tanaostigmatidae, Eurytomidae), Diptera
(Cecidomyiidae, Tephritidae) y Hemiptera (Psyllidae) (Gibson et al., 1997). Coleoptera (Scolytidae, Bruchidae,
Curculionidae) (Clausen, 1956; Grissell, 1979), Mantodea, Lepidoptera e incluso Strepsiptera (Gibson et al.,
1997). Segln Triplehorn y Johnson (2005), dos subfamilias de Torymidae (Idarninae y Megastigmine) son
fitéfagos especialistas que se alimentan del endospermo de semillas en desarrollo (Hussey, 1955).

Carece de especies parasiticas. Ayudan a la polinizacién de las higueras y forman agallas en hojas y frutos
(Gibson et al., 1997).

Diptera (Muscidae, Calliphoridae, Sarcophagidae, Drosophilidae, Chloropidae, Agromyzidae, Anthomyiidae,
Tabanidae), Hemiptera (Pseudococcidae, Aphididae, Coccoidea), Coleoptera (Scolytidae, Anobiidae o
Curculionidae) (Gibson et al., 1997), Blatodea, Neuroptera, Hymenoptera, Lepidoptera y Siphonaptera (Gauld y
Bolton, 1988). Tiene especies hiperparasiticas y otras forman agallas (Triplehorn y Johnson, 2005).

Hymenoptera: Formicidae

Lepidoptera, Symphyta (Hymenoptera) (Clausen, 1940), Coleoptera (Platypodidae) (Boucék, 1980), Neuroptera y
Orthoptera (Gibson et al., 1997). Hiperparasitos via Tachinidae (Diptera) e Ichneumonoidea (Hymenoptera)

Coleoptera, Hymenoptera (Cynipidae), Diptera (Tephritidae), Lepidoptera (Claridge, 1959a y Claridge & Askew,
1960), Hemiptera y Orthoptera (Gauld y Bolton, 1988).Especies del género Tetramesa se alimentan del tejido de
pastos, a veces producen agallas. Otras son plagas de trigo, semillas de trébol y otras leguminosas (Triplehorn y
Johnson, 2005).

Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera, Coleoptera y Neuroptera (Gauld y Bolton, 1988). Hiperparasitos via
Tachinidae, Ichneumonidae y Braconidae (Ross y Arnett, 2000 y Gibson et al., 1997).

Diptera, Hemiptera, Neuroptera e Hymenoptera (Gauld y Bolton, 1988; Triplehorn y Johnson, 2005).

Coleoptera y Diptera (Triplehorn y Johnson, 2005). De acuerdo a Towes & Towes (1981) atacan a las
siguientes familias de Coleoptera: Cleridae, Erotylidae, Melandrydryidae, Nitidulidae, Phalacridae, Carabidae,
Elateridae y Staphylinidae.

Diapriine parasita a Chloropidae, Muscidae, Tachinidae, Calliphoridae, Sarcophagidae y Tephritidae (Diptera).
Algunas especies son imitadoras de hormigas (Hymenoptera: Formicidae) (Huggert, 1979). Hiperparasiticas via
Dryinidae y Braconidae (Gauld y Bolton, 1988).

Huevos de Orthoptera, Mantodea, Hemiptera, Embiidina, Coleoptera, Diptera, Lepidoptera y Neuroptera
(Triplehorn y Johnson, 2005).

Diptera Cecidomyiidae (Triplehorn y Johnson, 2005), Hemiptera Sternorrhynca. Especies de Amitus parasita a
mosca blancas (Hemiptera: Aleyrodidea), Fidiobia parasita huevos de Coleoptera  (Curculionidae y
Chrysomelidae) y Tetrabaeus ha sido encontrada en los nidos de Sphecidae (Hymenoptera) (Krombein, 1964;
Muesebeck, 1979).

Tenthredinidae (Hymendptera) y Phasmatodea (Triplehorn y Johnson, 2005).

Depredadores de Coleoptera y Lepidoptera, tanto de larvas como de adultos (Gauld y Bolton, 1988). Varias
especies atacan a coleopteros y lepidopteros de granos y harinas almacenadas (Triplehorn y Johnson, 2005).

Hemiptera (Cicadellidae, Membracidae) y Orthoptera (Triplehorn y Johnson, 2005).
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Familias de la superfamilia Ceraphronoidea colectadas en huertas de aguacate Hass
en Xalisco, Nayarit, México.

Megaspilidae Ceraphronidae

Familias de la superfamilia Ichneumonoidea colectadas en huertas de aguacate Hass
en Xalisco, Nayarit, México.

Braconidae Ichneumonidae

Familias de las superfamilia Chalcidoidea colectadas en huertas de aguacate Hass en
Xalisco, Nayarit, México.

Mymaridae Trichogrammatidae Eulophidae



Elasmidae Aphelinidae Signiphoridae

Encyrtidae Eupelmidae Torymidae

Agaonidae Pteromalidae Eucharitidae



Perilampidae Eurytomidae Chalcididae

Familias de las superfamilia Cynipoidea colectadas en huertas de aguacate Hass en
Xalisco, Nayarit, México.

Figitidae

Familias de las superfamilia Proctotrupoidea colectadas en huertas de aguacate
Hass en Xalisco, Nayarit, México.

Proctotrupidae Diapriidae
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Familias de las superfamilia Platygastroidea colectadas en huertas de aguacate Hass
en Xalisco, Nayarit, México.

Scelionidae Platygastridae

Familias de las superfamilia Chrysidoidea colectadas en huertas de aguacate Hass
en Xalisco, Nayarit, México.

Chrysididae Bethylidae

Dryinidae
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indices de diversidad de Simpson y Shannon para las Superfamilias colectadas en la
huerta de aguacate Hass la Carbonera en Xalisco, Nayarit, México.

Superfamilia pi S Pix S pi logepi X S
Chalcidoidea 0.5645 1 0.3186603 0.3227895
Ichneumonoidea 0.1857 1 0.0344845 0.3126488
Platygastroidea 0.1684 1 0.0283586 0.29999
Resto 0.0223 4 0.0019892 0.3392426
0.3834926 1.2746709
indices calculados D=0.6165 H=0.6550

indices de diversidad de Simpson y Shannon para las Superfamilias colectadas en la
huerta de aguacate Hass el Carrizal en Xalisco, Nayarit, México.

Superfamilia pi S Pix S pi logepi X S
Chalcidoidea 0.5501 1 0.30261 0.3287701
Ichneumonoidea 0.2712 1 0.0735494 0.3538885
Platygastroidea 0.1122 1 0.0125888 0.2454344
Resto 0.0166 4 0.0011022 0.2721306
0.3898504 1.2002236
indices calculados D =0.6101 0.6167

indices de diversidad de Simpson y Shannon para las Superfamilias colectadas en la
huerta de aguacate Hass Oreja de Rat6n en Xalisco, Nayarit, México.

Superfamilia pi S Pi°x S pi logepi X S
Chalcidoidea 0.6244 1 0.3898754 0.29407
Ichneumonoidea 0.1666 1 0.0277556 0.2985738
Platygastroidea 0.138 1 0.019044 0.2733092
Resto 0.01772 4 0.001256 0.2858634
0.437931 1.1518164
indices calculados D=0.5621 H=0.7801
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indices de diversidad de Simpson y Shannon para las Superfamilias colectadas en
tres huertas de aguacate Hass en Xalisco, Nayarit, México.

Superfamilia pi S Pi°x S pi logepi X S
Chalcidoidea 0.579 1 0.335241 0.316396172
Ichneumonoidea 0.21 1 0.0441 0.327736027
Platygastroidea 0.136 1 0.018496 0.271333653
Resto 0.01875 4 0.0003516  0.2982421
0.3981886  1.213707952
indices calculados D=0.6018 H=0.6237

indices de diversidad de Simpson y Shannon para las familias colectadas en la
huerta de aguacate Hass la Carbonera en Xalisco, Nayarit, México.

Familia pi S Pi’x S pi logepi x S
Eulophidae 0.2352 1 0.055319 0.3404094
Braconidae 0.1303 1 0.0169781 0.2655404
Encyrtidae 0.1001 1 0.01002 0.2303887
Scelionidae 0.1182 1 0.0139712 0.2524016
Pteromalidae 0.1001 1 0.01002 0.2303887
Ichneumonidae 0.0555 1 0.0030803 0.1604712
Mymaridae 0.041 1 0.001681 0.1309615
Resto 0.010975 20 0.002409 0.9904137
27 0.1134786 2.6009752
indices calculados D = 0.8865 H=0.7892

indices de diversidad de Simpson y Shannon para las familias colectadas en la
huerta de aguacate Hass el Carrizal en Xalisco, Nayarit, México.

Familia pi S Pix S pi logepi x S
Eulophidae 0.2146 1 0.0460532 0.330265
Braconidae 0.2255 1 0.0508503 0.3358676
Encyrtidae 0.1253 1 0.0157001 0.2602537
Scelionidae 0.0849 1 0.007208 0.2093873
Pteromalidae 0.0915 1 0.0083723 0.2188146
Ichneumonidae 0.0457 1 0.0020885 0.1410145
Mymaridae 0.0381 1 0.0014516 0.1244933
Resto 0.008715 20 0.001519 0.8266543
27 0.133243 2.4467503
indices calculados D = 0.8667 H=0.7423
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indices de diversidad de Simpson y Shannon para las familias colectadas en la

huerta de aguacate Hass Oreja de Raton en Xalisco, Nayarit, México.

Familia pi Pi°x S pi logepi X S
Eulophidae 0.2027 1 0.0410873 0.3235149
Braconidae 0.1418 1 0.0201072 0.2769833
Encyrtidae 0.1816 1 0.0329786 0.3098003
Scelionidae 0.1144 1 0.0130874 0.2480254
Pteromalidae 0.102 1 0.010404 0.2328438
Ichneumonidae 0.0249 1 0.00062 0.0919529
Mymaridae 0.0199 1 0.000396 0.077949
Resto 0.010635 20 0.0022621 0.9664247
27 0.1209426 2.5274943
indices calculados D =0.8791 H = 0.7669

indices de diversidad de Simpson y Shannon para las familias colectadas en tres

huertas de aguacate Hass en Xalisco, Nayarit, México.

Familias pi S Pix S pi logepi x S
Eulophidae 0.218 1 0.047524 0.3320707
Braconidae 0.168 1 0.028224 0.2996769
Encyrtidae 0.135 1 0.018225 0.2703349
Scelionidae 0.105 1 0.011025 0.2366485
Pteromalidae 0.097 1 0.009409 0.2263053
Ichneumonidae 0.042 1 0.001764 0.1331436
Mymaridae 0.033 1 0.001089 0.1125712
Resto 0.009945 20 0.0019781 0.9170653
27 0.1192381 2.5278164
indices calculados D=0.8807 H=0.7969
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‘—O—Eulophidae —&— Scelionidae A Braconidae — X Pteromalidae —%— Encyrtidae —®- temperatura - + - H.R‘

Fluctuacién poblacional de Familias de Hymenoptera Parasitica en la huerta de
aguacate Hass la Carbonera en Xalisco, Nayarit, México.
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No. de individuos

Sep-03 Oct-03 Nov-03 Dic-03 Ene-04 Feb-04 Mar-04 Abr-04 May-04 Jun-04

Meses

‘—O—Eulophidae —@—Braconidae A Encyrtidae — X — Pteromalidae —%— Scelionidae —@®- Temperatura - + - H.R‘

Fluctuacién poblacional de familias de Hymenoptera Parasitica en la huerta de
aguacate Hass el Carrizal en Xalisco, Nayarit, México.

No. de individuos

Sep-03 Oct-03 Nov-03 Dic-03 Ene-04 Feb-04 Mar-04 Abr-04 May-04 Jun-04

Meses

‘—O—Eulophidae —B-Encyrtidae A Braconidae X Scelionidae +Pteroma|idae‘

Fluctuacién poblacional de familias de Hymenoptera Parasitica en la huerta de
aguacate Hass Oreja de Ratén en Xalisco, Nayarit, México.
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Numero de individuos de Hymenoptera Parasitica colectados por cada huerta de
aguacate Hass y general por mes en Xalisco Nayarit México.

Mes Carbonera Carrizal Oreja de Ratén General
Sep-03 5 16 0 21
Oct-03 84 40 55 179
Nov-03 126 136 117 379
Dic-03 86 93 59 238
Ene-04 66 151 50 267
Feb-04 138 136 178 452
Mar-04 127 55 226 408
Abr-04 128 252 96 476
May-04 13 25 22 60
Jun-04 43 17 15 75

Numero de individuos colectados por superfamilias por mes en tres huertas de
aguacate Hass en Xalisco Nayarit, México.

Mes Ceraphro Ichneumo Chalci Cyni Proctotru Platygas Chrysi
noidea noidea doidea poidea poidea troidea doidea
Sep-03 1 10 4 0 2 3 1
Oct-03 5 44 77 13 7 31 4
Nov-03 5 69 209 5 6 99 7
Dic-03 2 47 145 4 2 33 5
Ene-04 3 68 148 1 9 31 7
Feb-04 6 109 288 7 4 26 12
Mar-04 2 84 268 6 0 39 10
Abr-04 2 108 281 8 2 64 11
May-04 1 6 39 0 0 13 1
Jun-04 10 8 32 3 10 13 9

Numero de individuos de Hymenoptera Parasitica colectados por superfamilias por
mes en la huerta de aguacate Hass la Carbonera en Xalisco, Nayarit, México.

Mes Ceraphro Ichneumo Chalc Cyni Proctotru Platygas Chrysi
noidea noidea idoidea poidea poidea troidea doidea
Sep-03 1 4 0 0 0 2 0
Oct-03 2 26 34 2 4 0 4
Nov-03 3 23 80 0 0 4 0
Dic-03 0 18 46 2 0 1 3
Ene-04 1 7 43 0 1 7 3
Feb-04 1 32 88 2 0 0 6
Mar-04 0 37 73 1 0 0 5
Abr-04 1 15 84 2 0 2 5
May-04 0 2 6 0 0 0 0
Jun-04 9 3 15 1 9 1 8
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Numero de individuos de Hymenoptera Parasitica colectados por superfamilias por
mes en la huerta de aguacate Hass el Carrizal en Xalisco, Nayarit, México.

Mes Ceraphro Ichneumo Chalci Cyni Proctotru Platygas Chrysi
noidea noidea doidea poidea  poidea troidea doidea
Sep-03 0 6 4 0 2 3 1
Oct-03 1 7 24 3 0 5 0
Nov-03 1 35 55 3 4 3 6
Dic-03 1 17 61 1 1 10 2
Ene-04 1 44 85 0 7 11 3
Feb-04 2 43 84 2 0 1 4
Mar-04 0 15 32 0 0 7 0
Abr-04 1 82 134 3 2 24 6
May-04 0 0 20 0 0 5 0
Jun-04 1 1 11 1 1 2 0

Numero de individuos de Hymenoptera Parasitica colectados por superfamilias por
mes en la huerta de aguacate Hass Oreja de Ratdn en Xalisco, Nayarit, México.

Mes Ceraphro Ichneumo Chalci Cyni Pronto Platygas Chrysi
noidea noidea doidea poidea  trupoidea troidea doidea
Sep-03 0 0 0 0 0 5 0
Oct-03 2 11 19 8 3 18 0
Nov-03 1 11 74 2 2 43 1
Dic-03 1 12 38 1 1 17 0
Ene-04 1 17 20 1 1 27 1
Feb-04 3 34 116 3 4 17 2
Mar-04 2 32 163 5 0 27 5
Abr-04 0 11 63 3 0 45 0
May-04 1 4 13 0 0 8 1
Jun-04 0 4 6 1 0 6 1

Numero de individuos de las familias mas abundantes de Hymenoptera Parasitica
colectados por mes en tres huertas de aguacate Hass en Xalisco, Nayarit, México.

Mes Eulophidae Braconidae Encyrtidae Scelionidae Pteromalidae
Sep-03 1 8 3 3 0
Oct-03 16 31 18 26 9
Nov-03 89 52 40 69 22
Dic-03 49 28 24 27 34
Ene-04 59 45 21 75 24
Feb-04 94 78 91 23 46
Mar-04 84 60 70 28 40
Abr-04 115 90 35 53 65
May-04 18 5 5 12 7

Jun-04 13 7 4 5 4
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Numero de individuos de las familias mas abundantes de Hymenoptera Parasitica
colectados por mes en la huerta de aguacate Hass la Carbonera en Xalisco, Nayarit,
México.

Mes Eulophidae Braconidae Encyrtidae Scelionidae Pteromalidae
Sep-03 0 2 0 0 0
Oct-03 7 16 5 10 2
Nov-03 34 15 15 29 8
Dic-03 18 6 3 13 9
Ene-04 19 5 3 60 12
Feb-04 34 16 23 8 17
Mar-04 27 19 15 8 14
Abr-04 34 14 11 15 20
May-04 0 1 2 4 1
Jun-04 6 2 2 3 1

Numero de individuos de las familias mas abundantes de Hymenoptera Parasitica
colectados por mes en la huerta de aguacate Hass el Carrizal en Xalisco, Nayarit,
México.

Mes Eulophidae Braconidae Encyrtidae Scelionidae Pteromalidae
Sep-03 1 6 3 3 0
Oct-03 2 5 9 4 5
Nov-03 21 29 13 18 5
Dic-03 21 14 11 9 18
Ene-04 36 27 15 8 7
Feb-04 24 30 38 3 14
Mar-04 10 12 5 6 9
Abr-04 62 69 17 21 22
May-04 13 0 0 5 3
Jun-04 6 1 1 1 2

Numero de individuos de las familias mas abundantes de Hymenoptera Parasitica
colectados por mes en la huerta de aguacate Hass Oreja de Ratdn en Xalisco,
Nayarit, México.

Mes Eulophidae Braconidae Encyrtidae Scelionidae Pteromalidae
Sep-03 0 0 0 0 0
Oct-03 7 10 4 12 2
Nov-03 34 8 12 22 9
Dic-03 10 8 10 5 7
Ene-04 4 13 3 7 5
Feb-04 36 32 30 12 15
Mar-04 47 29 50 14 17
Abr-04 19 7 7 17 23
May-04 5 4 3 3 3
Jun-04 1 4 1 1 1
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Temperatura media y humedad relativa media de las huertas de aguacate Hass la
Carbonera y el Carrizal en Xalisco, Nayarit, México.

Mes CARBONERA CARRIZAL
Temperatura media H.R media Temperatura media H.R media

Sep-03 20 77 22 66
Oct-03 20 78 22 63
Nov-03 23 64 23 63
Dic-03 20 57 22 62
Ene-04 17 69 19 67
Feb-04 21 55 20 56
Mar-04 19 64 23 56
Abr-04 21 62 21 55
May-04 23 56 18 35

Jun-04 21 71 17 62
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Descripcion Morfologica de subfamilias y géneros

Subfamilia Chalcidinae

Apice de la metatibia fuertemente subtriangular o elongada, robusta, algunas veces
presenta espinas desafiladas mas alla de la insercion tarsal y solo una; algunas
veces una espuela apical rudimentaria; metafemur ventral con un peine largo de
dientes y con espacios pequeios o largos entre dientes (Gibson et al., 1997); antena
insertada mucho mas arriba de la parte final de la cara inferior; base del clipeo sin
proyeccién que sobresalga sobre la boca; vena marginal relativamente corta, vena

postmarginal siempre desarrollada (Arias y Delvare, 2003).

Brachymeria Westwood, 1829
Son avispas de color negro principalmente, con pequefias manchas amarillas en
varias partes de las patas. Tienen la vena posmarginal evidentemente mas larga que
la vena estigmal y vena postmarginal mucho mas corta que la vena marginal; espacio
malar con una carina estrecha muy visible; gaster sésil, el peciolo en vista dorsal se
ve como una pequefia linea transversa; propodeum con espiraculo diagonal,

metacoxa menos de 1.3 veces de largo como la parte mas larga del metapleuron.

Chalcis Spinola, 1837
Son de color naranja con manchas café oscuro sobre la parte dorsal y ventral. Se
caracterizan por tener la vena portmarginal mucho mas larga que la vena estigmal,
carina malar fuertemente visible o muy débil; propodeum con el espiraculo
subvertical o longitudinal, metacoxa al menos 1.5 veces tan largo como la longitud
del metapleuron; mesotibia con espina apical ausente, o si esta presente es mucho
mas corta que el ancho del apice de la tibia; mesocoxa con densas setas por encima
del nivel de la emarginacion del trocanter. Hembras: hypopigyum tocando o incluso
excediendo el ultimo tergum, este en vista lateral forma un angulo agudo o una
prolongacion estrecha. Machos: el dltimo sternum es cdéncavo y con el margen

apical mas o menos emarginado.
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Melanosmicra Ashmead, 1904
Los miembros de este género presentan diversos patrones de coloracién los hay
amarillos claros con manchas negras, amarillos oro con manchas cafés e incluso
especies completamente anaranjadas. Se caracterizan por tener la vena portmarginal
mucho mas larga que la vena estigmal; carina malar fuertemente visible o muy débil;
propodeum con el espiraculo subvertical o longitudinal; metacoxa al meno 1.5 veces
tan largo como la longitud del metapleuron. Mesotibia con una espina apical muy
desarrollada, tan larga como la parte mas ancha del apice de la tibia; mesocoxa con
la parte externa por encima de la emarginacion del trocanter desnuda o con pocos
pelos; pronotum dorsalmente redondeado; escutelum con el apice redondeado;
mandibulas con tres dientes cada una; metafemur con un diente basal interno y con
al menos diez dientes a lo largo del margen ventral. Hembras: hypopigium casi
tocando el apice del gaster, este Ultimo observado en vista dorsal, tiene densas
setas, excepto una linea media que esta desnuda y visto lateralmente forma un
angulo de casi 90°; gaster corto. Machos: el Ultimo esternito es convexo y no

emerginado apicalmente y el peciolo al menos tres veces mas largo que ancho.

Subfamilia Haltichellinae

Metatibia con el 4pice truncado o ligeramente sinuado y con dos espinas apicales;
metafemur ventral con peine, largo o corto, con pequefios dientes que estan

principalmente sobre I6bulos.

Haltichella Spinola, 1811
Avispa negras cuya vena marginal esta sobre el margen del ala delantera; vena
postmarginal mas corta que la vena marginal; mesosoma opaco con espacios muy
angostos entre hoyos (pequefias perforaciones) dando la apariencia que esta
reticulado; flagelum con setas cortas. Escutelum posteriormente redondeado con el
apice bilobulado; metatibia con una carina adicional externa. Parte anterior del
gaster con una cresta carinada transversa, achatada por la parte anterior; cabeza sin
carina preorbital; pronotum dorsalmente redondeado; Gt; y Gt, parcialmente

fusionado.
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Hockeria Walter, 1834
Avispas de color negra. La vena marginal esta sobre el margen del ala delantera;
vena postmarginal mas corta que la vena marginal; mesosoma opaco con espacios
muy angostos entre hoyos (pequefias perforaciones) dando la apariencia que esta
reticulado; flagelum con setas cortas. Escutelum posteriormente redondeado con el
apice unilobulado; metafemur con dos l6bulos dentados y metatibia con una carina
adicional externa. Parte anterior del gaster con una pequefia cresta carinada
transversa muy débil, achatada por la parte anterior; cabeza con una depresion
escrobal pequefia, no tocando el ocelo anterior y con carina preorbital estrecha;

pronotum dorsalmente redondeado; Gt; y Gt, parcialmente fusionados.
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Géneros de Chalcididae colectados en huertas de aguacate Hass en Xalisco,
Nayarit, México

Brachymeria Westwood, 1829
(Chalcidinae)

Chalcis Spinola, 1837 Melanosmicra Ashead, 1904
(Chalcidinae) (Chalcidinae)

Haltichella Spinola, 1811 Hockeria Walter, 1834
(Haltichellinae) (Haltichellinae)
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