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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar los parametros productivos en base a la sustitucion parcial
de las dietas, se realizd el experimento en la Unidad Metabdlica perteneciente al
departamento de Nutricion animal, de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro,
Buenavista, Saltillo, Coahuila. Se utilizaron 8 corderos criollos con un peso promedio
de 18+3.58 kg de dos meses de edad aproximadamente, fueron divididos en dos
grupos aleatorios de cuatro animales, mismos que fueron sometidos a los siguientes
tratamientos: T1; concentrado + 30 % de alfalfa, T2; concentrado + 30% de alfalfa +
1.5 g de levadura/ kg de alimento. El experimento incluyd una fase de adaptacion de
una semana seguida por seis semanas de evaluacion. Previamente, los animales
fueron desparasitados con closantel al 5 % (Closantel® de Panavet), a razén de 1 ml
por cada 10 kg de peso vivo, y alojados en jaulas individuales con piso de rejilla. La
alimentacion se ofrecio ad libitum, distribuyéndose el 40 % en la manana y el 60 % en
la tarde. El tratamiento dos tuvo una ganancia de peso diaria significativamente mayor
que el tratamiento uno, en el consumo de materia seca ambos tratamientos mostraron
una curva ascendente, lo que significa que la levadura no tuvo efecto en el consumo y
la palatabilidad de los alimentos, en el tratamiento dos mostré mejor conversion
alimenticia en cuatro de las siete semanas (1, 3, 4 y 7). El uso de levadura y la
sustitucion parcial de la dieta tiene un efecto positivo en los parametros productivos en
los ovinos, siendo una alternativa para mejorar la etapa de crecimiento en corderos.

Palabras clave: Ganancia diaria de peso (GDP), Consumo de materia seca (CMS),
Conversion alimenticia (CA), Ovinos, levadura.

ABSTRACT

The study aimed to evaluate productive parameters based on partial diet substitution
in lambs. Conducted at the Metabolic Unit of the Animal Nutrition Department at the
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro (Saltillo, Coahuila), the trial involved 8
two-month-old Creole lambs (average weight 18 + 3.58 kg), randomly divided into two
groups (n=4). The treatments were: T1 — concentrate + 30% alfalfa, and T2 —
concentrate + 30% alfalfa + 1.5 g of yeast/kg of feed. The trial included a one-week
adaptation period followed by six weeks of evaluation. Animals were dewormed with
closantel (1 mL/10 kg BW) and housed individually in slatted floor cages. Feeding was
ad libitum with a 40:60 morning-to-evening ratio. T2 showed significantly higher daily
weight gain compared to T1. Dry matter intake increased similarly in both treatments,
indicating that yeast had no negative effect on feed intake or palatability. Feed
conversion improved in T2 during weeks 1, 3, 4, and 7. The inclusion of yeast and
partial diet substitution positively influenced productive performance in lambs, offering
a viable strategy to enhance growth stages in sheep production.

Keywords: Daily Weight gain (DWG), Dry matter intake (DMI), Feed conversion ratio
(FCR), Lambs, Yeas
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I. INTRODUCCION

La ovinocultura en México se practica en todo el pais, y aunque tradicionalmente ha
sido considerada una actividad secundaria dentro del ambito agricola, su relevancia
ha ido en aumento, sin embargo, el consumo per capita aumenté mucho en los ultimos
afos. Por tal motivo la produccién nacional no satisface la demanda por lo cual se

recurre a la importacion de carne por otros paises (Bobadilla-Soto et al., 2021).

La cria de ovinos (Ovis aries), es una actividad que proporciona ingresos econémicos
a muchas familias rurales y proteinas esenciales, ademas es importante en la
produccion de lana, con gran impacto en la industria textil, y la produccién de productos
lacteos (SIAP, 2024), la produccién de ovinos en México es una opcion econdmica
para el sustento de muchas familias y para enfrentar la pobreza en las zonas rurales

(Chavez-Espinoza et al., 2021).

El comportamiento productivo de los ovinos esta determinado por varios factores,
alimentacion, adaptabilidad, estado fisioldgico, la edad, el tipo de manejo y la raza que
se maneja (Jesus Hernandez-Guzman et al., 2023). En el pais se crian tanto razas
criollas como especializadas. Algunas de las razas utilizadas para produccién de carne
incluyen Suffolk, Hampshire, Rambouillet y Corriedale; mientras que para lana se
emplean razas como Debouillet, Merino Australiano y Lincoln. Por su parte, Marsh y

Romanov (Romey) se destinan comunmente al doble propdsito(SADER, 2017).

En los ultimos afos, se ha incrementado dicha actividad, desde un punto de vista
empresarial ha llevado consigo el desarrollo de nuevas tecnologias, como es el
suplemento de dietas, o el manejo sanitario, el cual, la ovinocultura puede ser una
actividad altamente rentable para muchos productores, por tanto, mejorar la calidad de
vida de muchas familias (Ronquillo et al., 2018). Por todo lo anterior, el objetivo del
presente trabajo es determinar los efectos de la suplementacion de dietas balanceadas

en ovinos criollos.



1.1 Hipétesis

La sustitucién parcial de la dieta balanceada por heno de alfalfa (Medicago Sativa) no
afectara el comportamiento productivo en ovinos criollos

1.2 Objetivo general

e Generar alternativas de alimentacion para aumentar los parametros productivos

de ovinos criollos en regiones con climas extremosos.

1.3 Objetivo especifico

o Determinar los efectos de la suplementacién de dieta balanceada en ovinos

criollos.

e Evaluar la sustitucion parcial del concentrado por heno de alfalfa (Medicago

Sativa) en ovinos criollos.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Situacion actual de la ovinocultura en México

En México, la demanda de productos de origen ovino, particularmente la carne, ha ido
creciendo en los ultimos anos, no obstante, este tipo de carne representa el 1% de la

carne total producida en el pais (SIAP, 2024).

La produccién de carne de cordero aumentd considerablemente, pasé de 20,780 a
64,030 toneladas en el periodo de 1970 a 2019 con una tasa de crecimiento medio
anual de 2.8 % y un incremento total de 43251 ton. (Bobadilla-Soto et al., 2021).

De acuerdo con el servicio de informacion agroalimentaria y pesquera (SIAP, 2024) en
2023 el inventario ovino superé las 68 mil toneladas de carne en canal de ovinos,
mismo que representa un aumento de 5 mil mas que el promedio de los 10 afios mas
recientes que marca el 1.8 mas que el afo anterior. Los principales estados
productores son: Estado de México 9,447 toneladas), Hidalgo (6,853 toneladas) y
Veracruz (6,030 toneladas) (SIAP, 2024).

El consumo de carne de ovino en México se centra en el Estado de México,

principalmente el consumo en forma de barbacoa (SIAP, 2024).

2.2 Sistemas de produccion

La cria de ovinos se desarrolla principalmente en tres sistemas de produccion;
intensivo, semi-intensivo y extensivo. Dada la presion de aumentar el volumen y la
precision de la produccion el sistema intensivo es mas adecuado, sin embargo,
enfrenta importantes desafios ambientales, por ejemplo; la emisidon de gases de efecto
invernadero, por otra parte, los sistemas extensivos y semi-extensivos va encaminado
hacia el bienestar animal aunque también se produce cierta cantidad de gases menos
que en los sistemas intensivos, estos se ven afectados por la variacion de la
estacionalidad para la produccion de forraje y afecta significativamente la produccién

(Chéavez-Espinoza et al., 2021).



2.2.1 Sistema extensivo

En este sistema los ovinos pastorean y ramonean libremente con o sin supervision, la
principal ventaja en la produccion para el hombre a través del material vegetal fibroso,
como pastos, hojas de arboles y arbustos, de esta manera se pueden aprovechar
regiones que no son aptos para la agricultura, normalmente en regiones aridas y

semiaridas (Chavez-Espinoza et al., 2021).

Un estudio realizado por (Cifuentes Ruiz et al.,2013) determinaron que la ganancia de
peso diaria en ovinos criollos varia de 100 a 220 g/d, suplementados con levaduras a
diferentes cantidades (0 g/dia, 5 g/d y 15 g/dia), el cual, entre mayor cantidad de
levadura mayor ganancia de peso, por lo tanto, la ganancia diaria de peso puede variar
por diferentes factores, por ejemplo; calidad y disponibilidad de agua, forraje,

condiciones climatica y aditivos en las dietas.

El consumo de alimento de los animales en pastoreo suplementados con bloques
multinutricionales que obtuvo (Mejia Haro et al., 2011) fue de 81.92 g'a'd’ en
promedio, sin embargo, menciona que otros autores han reportado consumos

inferiores hasta 72 g-'a’'d-! y consumos superiores hasta los 110 g-'a'd-".

En el centro del pais predomina el sistema extensivo de zonas rurales de montafa,
sierra y valles, la mayor parte en areas de cultivo después de la cosecha, a orillas de
camino, en areas de bosque y en praderas inducidas, las razas que predominan son
cruzas de Suffolk con criollo, cruzas de Hampshire y cruzas de Hampshire y Suffolk
(Vazquez-Martinez et al., 2018).

2.2.2 Sistema semi-extensivos

En este sistema las ovejas pastorean y ramonean en pastizales con vegetacion natural
o establecida, cuando regresan a los corrales se les suplementan con concentrados y
forrajes. Las condiciones que se maneja en este sistema pueden satisfacer las
necesidades nutricionales de los animales y protegerlos de los climas extremosos, la

sociedad afirma que los sistemas tanto extensivos como semi-extensivos estan
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relacionados positivamente con el bienestar animal, sin embargo, las variaciones
estacionales y la ausencia de precipitaciones conlleva a una escasez de forraje y por
lo tanto a una baja ganancia diaria de peso y disminucién de la condicién corporal de

los animales(Chavez-Espinoza et al., 2021).

La ganancia de peso diaria en animales suplementados depende mucho de las
concentraciones que se ofrezcan, sin embargo, existe una diferencia significativa al
suplementar a los animales con cierto porcentaje de nutrientes con respecto al
pastoreo unicamente. En un estudio en donde se implementaron 2 raciones totales,
constituidas con 50 % de heno de pasturas tropicales y 50 % concentrado comercial y
una mezcla de maiz en grano y harina de soya se obtuvieron ganancias de peso de
139.58 g'd'a'y 213.58 g-'d'a"! (Jomar J. Rosado et al., 2020).

2.2.3 Sistemas intensivos

En este sistema los animales se encuentran estabulados y su alimentacion es
estrictamente equilibrada para lograr altos niveles de produccién para ciertos tipos de
mercados, cuenta con las instalaciones adecuadas, la atencidon veterinaria, el
suministro de dietas suplementadas con vitaminas y minerales y buena calidad de

forraje. (Chavez-Espinoza et al., 2021).

La cria intensiva de ovinos en México no es predominante, sin embargo existen
regiones, principalmente en el centro del pais (Estado de México, Hidalgo y Puebla),
en donde se tiene cierto grado de tecnificaciéon y manejo especializado de los animales,
el cual, les permite tener una mayor produccion ovina, representando el 38.7 % de la
produccion nacional en 2019 (Bobadilla-Soto et al.,, 2021), cabe mencionar que
Yucatan es uno de los estados que mas se destaca en el desarrollo de sistemas

intensivos para la engorda de corderos (Mufioz-Osorio et al., 2015).

La ganancia de peso diaria depende de varios factores, uno de los estudios realizados
en Yucatan, México, en donde se utilizé dos tipos de alojamientos uno elevado con
piso de rejilla (SICE) y el otro a nivel del suelo (SICS), se encontré que el piso a nivel

del suelo puede afectar los parametros productivos en los ovinos y la calidad de la



canal, en donde se obtuvo un resultado de 270 + 74.9 g'a’'d' gen SICE y 183 + 66.7
g'a'd! en SICS (Mufioz-Osorio et al., 2015).

Algunos autores reportan consumos que van de 66, 69 y 72 g'a'd" y otros autores
sefialan consumos que van de 90 a 110 g'a'd"" asi como lo sefialo (Mejia Haro et al.,
2011). Asi mismo la conversion alimenticia reportado por (Torres et al., 2018) fue de
9.29 y 7.91 en ovinos alimentados con dietas a base de residuos postcosecha de

chenopodium quinoa.

2.3 Nutricion y alimentacion

La alimentacion es uno de los principales factores que intervienen en la produccion,
esto se ve reflejado en la calidad y cantidad de los productos que se obtiene, en las
explotaciones ganaderas es el coste productivo mas importante, por lo tanto, hace que
sea un punto de interés y preocupacion con mejorar los margenes de produccion
(Lopez, 2001). Los ovinos se caracterizan por ser rumiantes, por su capacidad de
alimentarse con pasto y forraje, el cual tiene la capacidad de degradar los
carbohidratos estructurales contenidos en el forraje, tales como la celulosa y la

hemicelulosa (Giuliodori et al., 2020).

2.3.1 Requerimientos de energia

Los productos vegetales aportan a los animales energia para realizar funciones
mecanicas, transporte y mantenimiento de las membranas celulares, el cual, es
utilizada para los procesos de sintesis 0 la generacion de calor en condiciones
climaticas desfavorables (McDonald, 2002), es decir, los animales obtienen energia a
través de los alimentos , que se encuentran principalmente en forma de carbohidratos
(azucar, almidén y celulosa), estos ayudan a mantener sus procesos metabdlicos
basicos (mantenimiento), una vez cubierto las necesidades de energia para
mantenimiento, la energia metabolizable se destina para la produccion de carne, leche
y lana (Romero et al., 2022). Los ovinos tienen diferentes requerimientos de energia

de acuerdo a su etapa fisioldgica en la que se encuentra (Cuadro 1y 2: NRC, 2007).



2.3.2 Requerimientos de proteina

Las proteinas son compuestos organicos complejos, de una cadena de aminoacidos,
las proteinas se encuentran en todas las células vivas y estan estrechamente
relacionadas con las actividades que constituyen la vida de la célula (Mc Donald,
1999). Es por ello que las proteinas tienen funciones para el mantenimiento corporal,
para la produccion y la reproduccion. El aporte de proteina por parte de la dieta es
sometido a una degradacion constante en donde una parte de ello es absorbida y
aprovechada por el animal para su mantenimiento, sin embargo, para la ganancia de
masa muscular los rumiantes utilizan nitrégeno no proteico (NNP) para la sintesis de
proteinas (Daniel Alomar C., 2012); (Miriam Hidalgo, 2020).

De igual manera que la energia, la proteina varia segun la etapa y las necesidades de
cada animal (Cuadro 1y 2, NRC, 2007).

Cuadro 1. Corderos en crecimiento maduracion tardia

Ganancia

Peso corporal . ia de peso  COnSumo de EM PM, 40 % UIP

kg g/d MS kg

20 100 0.57 1.09 73
20 150 0.78 1.5 99
20 200 0.59 1.42 111
20 300 0.61 1.74 148
30 200 1.05 2.02 131
30 250 0.76 1.82 139
30 300 0.88 2.1 162
30 400 1.12 2.67 208
40 250 1.32 2.53 163
40 300 1.54 2.94 190
40 400 1.16 2.78 213
40 500 1.4 3.35 259



50
50
50
50
50

250
300
400
500
600

1.38
1.59
1.21
1.45
1.69

2.64
3.05
2.89
3.47
4.04

169
195
218
264
310

EM: Energia metabolizable; PM: proteina verdadera UIP: proteina no degradable digerida.

Cuadro 2.- Corderos en crecimiento, maduracién temprana.

Ganancia

Peso corporal . s de peso  COnSumo de EM PM, 40 % UIP

kg g/d ms kg

20 100 0.63 1.51 66
20 150 0.65 1.87 80
20 200 0.83 2.39 101
20 300 1.2 3.44 142
30 200 1.2 2.86 119
30 250 1.06 3.04 127
30 300 1.25 3.57 148
30 400 1.62 4.63 189
40 250 1.5 3.6 148
40 300 1.29 3.69 153
40 400 1.66 4.76 195
40 500 2.03 5.83 236
50 250 1.55 3.71 154
50 300 1.81 4.34 178
50 400 1.7 4.88 200
50 500 2.08 5.96 242
50 600 2.45 7.04 283

EM: Energia metabolizable; PM: proteina verdadera UIP: proteina no degradable digerida.



2.3.3 Requerimientos de minerales
Los minerales son parte importante en los requerimientos nutricionales en los animales

incluyendo el ganado ovino, los minerales se clasifican en dos categorias, los
macrominerales y los microminerales, o bien, minerales traza. Los minerales cumplen
diversas funciones esenciales en los organismos. Entre sus roles fisiolégicos o de
mantenimiento se encuentran la regulacion del equilibrio acido-base y el control
osmotico, en los que intervienen minerales como el sodio, el potasio y el cloro. En
cuanto a sus funciones estructurales, el calcio y el fésforo destacan como
componentes fundamentales del tejido 6seo. El azufre, por su parte, participa en la
sintesis de proteinas. Ademas, algunos minerales desempefian funciones reguladoras,
como el zinc, que interviene en la replicacion y diferenciacion celular. Existen otras
funciones, también importantes, de los minerales en el organismo de los animales,
(McDonald, 2006).

Cuando un mineral esta fuera del rango de requerimiento adecuado, puede verse
afectado en la produccion, reproduccion, inmunidad y supervivencia, el cual, debe ser
una prioridad para el productor cubrir los requerimientos de minerales, (National
Research Council., 2007). La principal fuente de minerales son las plantas y productos
vegetales, en donde las leguminosas son mas ricas en macrominerales y ciertos
minerales trazas que en las gramineas y cereales. Aunque la captacion de minerales
puede verse afectado por las condiciones en que la planta se encuentre, tales como
las condiciones del suelo, la aplicacion de fertilizantes. (McDonald, 2006). Los
requerimientos de minerales en los ovinos van de acuerdo a la etapa de desarrollo
(Cuadro 3,4y 5).



Cuadro 3. Requerimientos de Ca y P en corderos de maduracion tardia.

Ganancia

Peso Egrporal diaria de Cor'l/slgrr(; de Ca p
peso g/d

20 100 0.57 2.3 1.5
20 150 0.78 3.1 2.2
20 200 0.59 3.7 25
20 300 0.61 5.1 3.5
30 200 1.05 4.1 2.9
30 250 0.76 4.5 3.2
30 300 0.88 5.3 3.8
30 400 1.12 6.9 5
40 250 1.32 5 3.7
40 300 1.54 5.9 4.4
40 400 1.16 7 5.1
40 500 1.4 8.6 6.3
50 250 1.38 5.1 3.8
50 300 1.59 6 4.5
50 400 1.21 7 5.1
50 500 1.45 8.6 6.3
50 600 1.69 10.2 7.6
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Cuadro 4. Corderos en crecimiento de un afo (Requerimientos de Macrominerales).

Ganancia

Consumo

coporalkg (PSSO dema 0oy KG9 gh) g
20 100 0.63 0.4 0.3 29 0.6 1.1
20 150 0.74 0.4 0.3 3.3 0.7 1.3
20 200 0.82 0.5 0.4 3.6 0.8 1.5
20 300 1.09 0.6 0.5 4.6 1.1 2
30 200 1.1 0.6 0.5 4.8 1 2
30 250 1.05 0.7 0.5 4.8 1.1 1.9
30 300 1.22 0.7 0.6 54 1.3 2.2
30 400 1.55 0.8 0.7 6.5 1.5 2.8
40 250 1.44 0.8 0.6 6.3 1.3 2.6
40 300 1.54 0.8 0.7 6.7 1.4 2.8
40 400 1.62 1 0.7 7.2 1.7 29
40 500 1.96 1.1 0.8 8.3 1.9 3.5
50 250 1.51 0.9 0.7 7 1.5 2.7
50 300 1.73 1 0.7 7.7 1.6 3.1
50 400 1.75 1.1 0.8 8 1.8 3.2
50 500 2.03 1.2 0.9 9 2.1 3.7
50 600 2.37 1.3 1 10.1 2.3 4.3
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Cuadro 5. Corderos en crecimiento y de un afio (Requerimientos de Microminerales).

Consumo
cczzz(:al ?:i?ansgscéa maqtgria Co Cu | Fe Mn Sef ~ Seg  Znh
kg (g/d) seca (mg/d) (mg/d) (mg/d) (mg/d) (mg/d) (mg/d) (mg/d) (mg/d)
(kg/d)
20 100 0.63 0.13 3.1 0.3 32 12 0.09 0.18 13
20 150 0.74 0.15 4 0.4 46 15 0.13 0.27 17
20 200 0.82 0.16 4.9 0.4 61 18 0.18 035 21
20 300 1.09 022 6.6 0.5 90 24 026 052 29
30 200 1.1 022 55 0.5 62 21 0.18 036 24
30 250 1.05 021 64 0.5 77 24 022 044 28
30 300 1.22 024 7.3 0.6 91 27 026 053 32
30 400 1.55 0.31 9.1 0.8 120 33 035 069 40
40 250 1.44 029 7.1 0.7 78 26 023 045 45
40 300 1.54 0.31 8 0.8 92 29 0.27 0.53 51
40 400 1.62 032 97 0.8 121 36 035 07 63
40 500 1.96 0.39 115 1 150 42 0.43 0.87 75
50 250 1.51 0.3 7.8 0.8 79 29 023 046 49
50 300 1.73 0.35 8.6 0.9 94 32 0.27 0.54 55
50 400 1.75 035 104 0.9 123 38 035 0.71 67
50 500 2.03 041 122 1 152 45 044 0.88 79
50 600 2.37 047 139 1.2 181 51 052 1.04 91
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2.3.4 Requerimientos de vitaminas

Las vitaminas son sustancias naturales vitales para la salud del animal, aunque se
pueden sintetizar en el organismo animal y en la dieta contienen una gran variedad de
vitaminas A, D y E, en ciertas circunstancias es necesario proporcionar complementos
vitaminicos del complejo B y Vitamina K, aunque estos también son sintetizados por

los microorganismos residentes en el rumen (Marcial, 2016).

2.3.5 Probiédticos

Los probidticos tiene la funcién de degradar los nutrientes contenidos en los alimentos,
son principalmente microorganismos que se afiaden a la dieta en forma de suplemento
(Castro & Rodriguez, 2005). Los microorganismos bacterianos mas usados
pertenecen al género Lactobacillus, Enterococcus y Bacillus, entre los hongos
destacan Aspergillus oryzae y la levadura Saccharomyces cerevisiae (Ruiz et al.,
2013).

Al usarse como suplemento alimenticio, la levadura Saccharomyces cerevisiae en
rumiantes, puede mejorar el ambiente del rumen, debido a la disminucion de oxigeno
existente, es decir, este proceso favorece un entorno anaerodbico lo que permite el
aumento de la concentracion de bacterias celuliticas, por lo que puede reducir la
concentracion de amonio y aumentar la sintesis de proteina microbiana, por otro lado,
regula el pH del rumen debido a la necesidad de azucares y almiddén para el
metabolismo de la levadura, el cual evita el aumento de la concentracion de bacterias
acido lacticas y asi mantener los niveles adecuados de pH para una fermentacion
optima (Ruiz et al., 2013).

Por todo lo anterior promueve la eficiente degradacién de la fibra de los alimentos y
por lo tanto la produccién de acidos grasos volatiles, el cual, se traduce en una mejora
eficiencia de utilizacion de los nutrientes del alimento (Fernanda G. Lépez & Rios
Jorge, 2019).
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ll. MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de estudio

El trabajo se realizé6 en la Unidad Metabdlica perteneciente al departamento de
Nutricién animal, de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Buenavista,
Saltillo, Coahuila, México; se encuentra situada geograficamente a 25°22’ Iatitud norte

y 101°22’ longitud oeste, con una altura de 1742 msnm.

3.2 Animales, manejo y alimentacion.

Se utilizaron 8 corderos criollos con un peso promedio de 16.0413.58 kg. de
aproximadamente 2 meses de edad, los cuales fueron divididos en dos grupos de
cuatro animales cada uno segun disefio completamente aleatorizado y sometidos a los
siguientes tratamientos experimentales: Concentrado + 30 % Alfalfa (T1), Concentrado
+ 30 % Alfalfa + 1.5 g levadura (T2). Al inicio del experimento se realizdé un periodo de
adaptacién de una semana y el periodo experimental tuvo una duracion de seis

semanas.

El concentrado estd compuesto por pasta de soya (17%), maiz y sorgo molido (16 %),
salvado de trigo (21) y sales minerales (1 %). Se balanceara la racién con un contenido
del 20 % de proteina cruda en todos los tratamientos. La alfalfa a ofrecer fue molida
con un tamano de particula de 5 cm. la cual fue mezclada con el concentrado y ofrecido

en los comederos.

Al inicio del experimento los animales se pesaron, desparasitaron Closantil 5 % a una
dosis de 1 ml por 10 kg de PV (Closantel® al 5 % de Panavet). Posteriormente, tuvieron
un periodo de adaptacion de siete dias. El manejo sanitario para prevenir posibles
enfermedades se llevé a cabo de acuerdo a las disposiciones generales de bienestar
y sanidad animal segun el estatus actual en México (NOM-062-Z00-1999).
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3.3 Corrales y alimentacion
Los animales fueron alojados en jaulas individuales, con piso de rejilla. La alimentacion
fue ad libitum con la dieta anteriormente mencionado en dos ofertas una por la manana
(40 %) y la otra por la tarde (60 %), el consumo de alimento de los animales fue
aproximadamente del 5 %.

3.4 Variables a evaluar
Las variables a evaluar fueron la ganancia diaria de peso (g"' a' d'), consumos de
materia seca (CMS) y el indice de conversién alimenticia.

3.4.1 Ganancia diaria de peso (GDP)
Para determinar la GDP, se pesaron los animales en una bascula digital los 0, 7, 14,
21, 28, 35 dias, previo ayuno de 15 h. La ganancia diaria de peso se estimé conforme
al coeficiente de regresion lineal entre el peso vivo y los dias transcurridos.

3.4.2 Consumo voluntario (CV)
Para determinar el consumo voluntario (CV) de los animales se utilizo la diferencia
entre el alimento ofrecido y rechazado en 24 h.

3.4.3 indice de conversion alimenticia
Se determind esta variable entre el consumo de alimento diariamente y la ganancia
diaria de peso

3.5 Diseno experimental y analisis estadistico

Para analizar los resultados obtenidos de las variables de respuesta se utilizdé un
disefio completamente al azar con dos tratamientos y cuatro repeticiones, en el PROC

GLM del programa computarizado SAS.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Peso inicial y final

El peso inicial de los borregos no presentoé diferencia (P>0.05) entre los tratamientos
(Concentrado + 30 % Alfalfa (T1), Concentrado + 30 % Alfalfa + 1.5 g levadura (T2))
Cuadro 1. Para el peso final tampoco se obtuvo diferencia (P>0.05) entre los dos
tratamientos (Cuadro 6) aunque el tratamiento dos se obtuvo un 7 % mas de ganancia

de peso con respecto a los animales del tratamiento uno

Cuadro 6. Peso inicial y final de los borregos

Tratamiento PI PF
T1 16.375 + 3.6612 27.438 + 5.8802
T2 16.289 + 1.2552 29.412 + 3.410°

Pl: Peso inicial, PF: peso final

Para el tratamiento dos se adiciono 1.5 g levadura/kg de alimento no tuvo un efecto
muy marcado en la ganancia de peso. Estos resultados concuerdan con los obtenidos
por (Ruiz et al., 2013) los cuales utiliz6 animales similares a los utilizados en el

presente experimento obteniendo efectos linea positivo en la ganancia de peso.

Cabe destacar que los resultados concuerdan con lo descrito por (Cabrera Nufiez et
al., 2007), el cual, menciona que la suplementacion energético-proteica determina la

produccion diaria en los animales.

4.2 Ganancia diaria de peso

En la primera semana presentaron diferencia (P<0.05) en la ganancia de peso entre
los dos tratamientos (Cuadro 7) no asi para las siguientes seis semanas estos
resultados se pueden atribuir que consumian la misma dieta lo uUnico diferente entre
los tratamientos fue la adicion del probidtico lo cual unicamente tuvo efecto para la

primera semana no asi para las siguientes semanas.
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Cuadro 7. Ganancia diaria de peso de los borregos durante las siete semanas.

SEMANAS T T2
1 47.50 + 62.9132 250.00 + 116.332°
2 314.285 + 93.6792 294.642 £ 102.9102
3 176.785 £ 51.9622 201.785 £ 54.5192
4 201.788 £ 70.0792 328.570 £ 92.7632
5 266.072 £ 103.9002 260.715 + 84.4182
6 314.285 + 127.639°2 232.145 £ 115.5412

7 273.212 £ 63.4512 378.570 + 218.7642

T1: Tratamiento 1, T2: Tratamiento 2

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por (Macedo Barragan et al., 2009), el
cual, evalué el efecto de la adiccién de un cultivo de levaduras en borregos Pelibuey
sobre el comportamiento productivo, donde utilizé dos diferentes tipos de raciones
formuladas en base al (NRC, 1985) para borregos con moderado potencial de
crecimiento (MPC) y el otro para rapido potencial de crecimiento (RPC), ambas dietas
sin y con adicion de levadura, con peso promedio de 21.28+3.25 kg, los corderos
alimentados con la dieta RPC tuvieron una ganancia de 330 g-'d-! mientras que los
corderos alimentados con la dieta MPC solo ganaron 230 g'd-', esto indica que la
levadura tuvo un efecto positivo en el consumo de materia seca, lo cual se ve reflejado
en la ganancia de peso diaria asi como han reportado otros autores este efecto se
puede atribuir a la levadura, favoreciendo en un mejor aprovechamiento de los

nutrientes del alimento que consumen.

No asi con los obtenidos por (Godinez-Juarez et al., 2017), en este experimento se
utilizaron 24 corderos cruza Katahdin X Pelibuey, de cuatro meses de edad con un
peso promedio de 17+3.0 kg, los cuales, fueron alimentados con cafia de azucar (54 a
80 %), pasta de soya (4%) y maiz molido en porciones de 10, 20, 30, y 40 %, en donde
se obtuvo resultados de entre 80 y 120 g' a-! d' difieren lo obtenido con lo reportado
por estos autores lo cuales se puede a efecto de la raza, manejo y principalmente a la

dieta que consumieron los animales.
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En otro método SRNS (Small Ruminant Nutrition System) utilizado para estimar la
ganancia de peso en ovinos machos Pelibuey se encontraron ganancias de 171 g' a
1 d', donde se utilizo una base de datos constituida por 26 experimentos y 77 dietas,
con un total de 1112 ovinos Pelibuey machos, segun observado por (Duarte Vera F. et
al., 2009) aunque otros autores han reportado ganancias de peso diaria hasta 300 g’

a'ld.
4.3 Consumo voluntario

Durante la evaluacion en cada una de las semanas no presentaron diferencia (P>0.05)
entre tratamientos (cuadro 3). En la primera y tercera semana fue mayor en el
Tratamiento uno, previamente las siguientes semanas aument6. No tuvo efecto la
adicion del probidtico sobre el consumo de los animales, este parametro esta mas
influenciado por factores de los demas ingredientes que lo componen que por el

probiético

Cuadro 8. Consumo voluntario de materia seca.

SEMANAS T T2

1 594.603 + 373.339°2 557.698 + 238.212°
2 731.830 £ 278.4212 735.790 + 139.5332
3 844.940 + 213.87672 825.386 + 41.7477

4 917.042 + 244.032° 974.656 + 80.970°2

5 1015.996 * 288.5462 1015.600 * 64.0462
6 973.448 + 252.9252 1009.188 £ 91.5402
7 1074.046 + 156.0002 1081.176 £ 161.0212

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por (Macedo Barragan et al., 2009), en
donde el consumo de materia seca afectd positivamente por la adicion del 10 g de
levadura en la dieta para borregos de la raza Pelibuey, estos resultados son muy

similares el efecto de la suplementacion de probidticos aumenta la tasa de
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digestibilidad de los alimentos, aparentemente afecta el consumo de materia seca,

seguido por la ganancia diaria de peso.

Ademas, estudios realizados por (Cabrera Nufiez et al., 2007), obtuvo resultados
similares a los presentados en este experimento, aunque en el experimento se excluye
el uso de probidticos, la dieta estaba compuesta por sorgo at libitum mas la adicion de
suplemento compuesta de 28% de maiz molido, 28% sorgo molido, 15% melaza ,13%
pasta de soya, 8% alfalfa verde, 5% de cebada, 3% de minerales, con un 15% de
proteina cruda y 70% de TDN. Los resultados obtenidos por estos autores fueron
606.9, 823.0, 922.5 y 934.3 g' a' d' para los tratamientos T1, T2, T3 y T4
respectivamente. Lo cual indica que el suplemento también puede impactar en el

consumo de materia seca en los animales.

No obstante, los resultados que obtuvo (Rios et al., 2021), utilizando dieciocho
corderos criollos con un peso promedio inicial entre 18.18 kg y 23.18 kg, fue mucho
mas alto que los resultados presentados en este trabajo, se encontraron consumos de
materia seca de 2284.38 y 2322.67 para D1Y D2 en corderos criollos alimentados con
las siguientes dietas; D1 contenia 40% heno de gramineas y 60% concentrado

comercial y la D2 una proporcion 66:34 de alfalfa y maiz picado.

4.4 Conversion alimenticia

En la conversion alimenticia no se observaron diferencias entre los dos tratamientos
(P>0.05), sin embargo, en el tratamiento 2 fue mas eficiente en comparacién con el
tratamiento 1, como se muestra en la siguiente tabla (Cuadro 4). El tratamiento donde
se agregd el probidtico mostré6 un mejor indice de conversidn, aunque

estadisticamente no presento diferencia este tratamiento.
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Cuadro 9. indice de conversién alimenticia

SEMANAS T1 T2

S1

S2 2.317 £ 0.4092 2.776 £ 1.1222
S3 4.960 + 1.232° 4.352 + 1.326°
S4 4.715 + 0.967° 3.088 + 0.6042
S5 4.138 + 1.3032 4.203 +1.2752
S6 3.466 *+ 1.625° 3.372 £ 0.271°
S7 4.052 + 0.9232 2.342 +0.197°

Los resultados obtenidos en el presente trabajo difieren a los reportados por algunos
autores como (Roa Vega & Navarro Ortiz, 2023) reportaron resultados de 6.89; 7.16;
6.98; 7.58 en corderos Criollos x Pelibuey alimentados con las siguientes dietas: T1:
600 g de ensilado de maiz (EMA), T2: 200 g de EMA y 100 g palmiste, T3: 200 g de
EMA 'y 100 g de salvado de trigo y el tratamiento T4 consistié en 400 g de ensilado
de EMA combinados con 200 g de ensilado de botdn de oro (Tithonia diversifolia).
Asi mismo (Rios et al., 2021) report6 resultados similares 7.28 y 7.29 kg en corderos
criollos, usando dos diferentes dietas; La dieta 1 (D1) consistia de 60 % alimento
concentrado (18 % PB) y 40 % de heno de gramineas (6% PB) con un 58% de NDT
calculado; mientras que la dieta 2 (D2) consistia de 66% de alfalfa (16% PB)y 34% de
maiz en grano (8% PB) con 66% de NDT calculado. esto se pudo deber a factores

genéticos, ambientales y posiblemente al factor nutricional.

No obstante, Macedo Barragan et al. (2009) reportaron un valor de 5.63 al incorporar
levadura en la dieta de ovinos alimentados con dietas balanceadas, disefiadas para
dos niveles de potencial de crecimiento: moderado (MPC) y rapido (RPC). El estudio
incluy6 dos tipos de dieta por tratamiento: una suplementada con levadura y otra sin
ella. Por lo tanto, la raza, la dieta, el manejo son factores que afectan el
comportamiento productivo de los ovinos pero el factor que mas afecta es el nutricional

porque reporta una conversion similar al obtenido en el presente experimento.
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V. CONCLUSION

La inclusion de levadura (sacharomyces cervisiae) en la dieta y la sustituciéon parcial
por heno de alfalfa tuvo mejor efecto en el tratamiento 2, al que se le agrego 1.5 g de
levadura/kg de alimento, aunque estadisticamente no hubo diferencia, mejoré la
digestibilidad de los nutrientes reflejado en la ganancia diaria de peso, el consumo de
materia seca y el indice de conversion alimenticia. Por lo anterior se concluye que la
suplementacién de una dieta adecuada y el uso de probioticos en la produccion ovina
mejora los parametros productivos, siendo una alternativa para aumentar la produccion

de carne de ovinos.
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