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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo caracterizar la diversidad taxonomica, la
variacion estacional y la estructura tréfico-funcional de la fauna asociada al jardin
de polinizadores Experimentalis, ubicado en el Jardin Botanico Ing. Gustavo
Aguirre Benavides de la Universidad Autébnoma Agraria Antonio Narro, en
Saltillo, Coahuila. EI muestreo se realizO0 durante cuatro afios (2022-2025)
mediante un enfoque no invasivo basado en registros visuales y fotograficos de
la fauna asociada al jardin. Se efectuaron 57 salidas de campo con un esfuerzo
total de 114 horas de observacion. Los organismos registrados fueron
identificados con apoyo de la plataforma Naturalista clasificados
taxondmicamente y en gremios trofico-funcionales. Se registraron un total de
1,010 individuos correspondientes a 171 especies, agrupadas en 6 clases, 15
ordenes, 56 familias y 138 géneros. Los insectos fueron el grupo mas
representativo, con 926 individuos y 149 especies, seguidos de las aves con 64
individuos y 13 especies. La diversidad taxondmica fue mayor durante la
temporada de lluvias en todos los 6rdenes de diversidad evaluados. La riqueza
efectiva (q = 0) fue de aproximadamente 120 especies durante lluvias y 78
especies durante secas. De igual forma, la diversidad efectiva basada en
Shannon (q = 1) y Simpson (q = 2) presentd valores superiores en lluvias,
indicando una comunidad mas diversa y con menor dominancia durante esta
temporada. La cobertura de muestreo fue alta en ambas temporadas (0.92 en
lluvias y 0.89 en secas), lo que sugiere una representacion adecuada de la
comunidad registrada. Se identificaron nueve gremios trofico-funcionales, siendo
los polinizadores el grupo dominante tanto en abundancia como en riqueza. La
temporada de lluvias presentd una mayor representacion de gremios tréfico-
funcionales, particularmente de polinizadores y herbivoros. Los resultados
indican que el jardin de polinizadores Experimentalis alberga una fauna diversa
cuya composicion taxonomica y funcional varia entre temporadas climéaticas,
destacando su importancia como espacio que favorece la presencia de

biodiversidad asociada en ambientes intervenidos.

Palabras clave: Variacion estacional, Jardines de Polinizadores, Gremios trofico-

funcionales, Diversidad Taxondmica, Riqueza y Abundancia.
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ABSTRACT

The objective of this study was to characterize the taxonomic diversity, seasonal
variation, and trophic-functional structure of the fauna associated with the
Experimentalis Pollinator Garden, located within the Ing. Gustavo Aguirre
Benavides Botanical Garden at the Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro
in Saltillo, Coahuila, Mexico. Sampling was conducted over four years (2022—
2025) using a non-invasive approach based on visual and photographic records
of fauna associated with the garden. A total of 57 field surveys were carried out,
representing 114 hours of observation effort. Recorded organisms were identified
with the support of the iNaturalist platform and classified according to their
taxonomy and trophic-functional guilds.

A total of 1,010 individuals belonging to 171 species were recorded, grouped into
6 classes, 15 orders, 56 families, and 138 genera. Insects were the most
representative group, with 926 individuals and 149 species, followed by birds with
64 individuals and 13 species. Taxonomic diversity was higher during the rainy
season across all evaluated diversity orders. Effective species richness (q = 0)
was approximately 120 species during the rainy season and 78 species during
the dry season. Likewise, effective diversity based on Shannon (q = 1) and
Simpson (q = 2) was higher during the rainy season, indicating a more diverse
community with lower dominance during this period. Sample coverage was high
in both seasons (0.92 during the rainy season and 0.89 during the dry season),
suggesting adequate representation of the recorded community.

Nine trophic-functional guilds were identified, with pollinators being the dominant
group in both abundance and species richness. The rainy season exhibited a
greater representation of trophic-functional guilds, particularly pollinators and
herbivores. The results indicate that the Experimentalis Pollinator Garden
supports a diverse fauna whose taxonomic and functional composition varies
between climatic seasons, highlighting its importance as a space that promotes

associated biodiversity in human-modified environments.

Keywords: Seasonal variation, pollinator gardens, trophic-functional guilds,

taxonomic diversity, species richness, abundance.
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1. INTRODUCCION

La polinizacion bidtica es un proceso ecologico fundamental mediante el cual el
polen es transferido desde las estructuras reproductivas masculinas hacia las
femeninas de las flores, permitiendo la fecundacion y la reproduccion de las
plantas (Arizmendi et al., 2008). Este proceso favorece la formacion de frutos y
de semillas, ademas de contribuir al mantenimiento de la diversidad vegetal y al

funcionamiento de los ecosistemas (Ollerton y Tarrant, 2011).

En las dltimas décadas, diversos estudios han documentado una disminucion en
las poblaciones de polinizadores, atribuida principalmente a factores como el
cambio de uso de suelo, el uso de pesticidas, la destruccion de habitats y el
cambio climatico (ENCUSP et al., 2021). Estas actividades han modificado
significativamente las condiciones ambientales que regulan la presencia y
actividad de distintos organismos en los ecosistemas, afectando tanto la
disponibilidad de recursos florales como los periodos en los que estos
organismos pueden desarrollarse y permanecer activos en una zona

determinada.

La sustitucion de la vegetacion nativa por monocultivos o infraestructura urbana
reduce la diversidad de plantas con flor y, en muchos casos, acorta los periodos
de floracion, lo cual influye directamente en la actividad de los polinizadores
(Delgado, 2020). Ante este escenario, se han propuesto diversas estrategias de
manejo ecoldgico orientadas a restaurar interacciones planta-animal y a
incrementar la disponibilidad de recursos tréficos y de refugio para diversas
especies (Garcia-Albarado et al., 2022). Estas estrategias destacan los jardines
de polinizadores, espacios disefiados con vegetacion nativa y con floraciones
escalonadas, que funcionan como micro habitats que favorecen la presencia de
polinizadores y otros organismos asociados, contribuyendo a la conectividad

ecoldgica en paisajes fragmentados (Nava-Bolafios et al., 2022).

Los polinizadores cumplen un papel clave en el mantenimiento de la
biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas. A través de la polinizacion
contribuyen a la produccion de frutos y semillas, asi como a la regeneracion
natural de las comunidades vegetales (Collantes et al., 2023). Ademas de los

polinizadores, estos espacios pueden albergar otros organismos como aves,



artropodos depredadores, herbivoros y visitantes ocasionales, por lo que su
estudio permite conocer de manera mas amplia la fauna presente en este tipo
de ambientes. La presencia y abundancia de la fauna pueden variar a lo largo
del tiempo debido a cambios en las condiciones ambientales y en la
disponibilidad de recursos (Begon et al.,, 2006). En ecosistemas aridos y
semiéaridos, estas variaciones pueden estar influenciadas por la estacionalidad,

particularmente por la presencia o ausencia de lluvias.

En este contexto, los jardines de polinizadores representan una estrategia
relevante para la conservacion de la biodiversidad y la restauracion de
interacciones ecologicas en ambientes intervenidos. Sin embargo, adn es
limitado el conocimiento sobre cémo varian temporalmente la diversidad,
abundancia y composicion funcional de la fauna asociada a estos espacios,
particularmente en zonas aridas. Comprender estos patrones es importante para
generar informacién sobre la biodiversidad asociada a estos sistemas y su

posible papel como espacios complementarios para la conservacion.

Por ello, el presente estudio se desarroll6 en el jardin de polinizadores
Experimentalis, con el objetivo de caracterizar la diversidad taxonomica, la
variacion estacional y la estructura trofico-funcional de la fauna registrada en este
espacio. Esta informacién permitira generar evidencia sobre el papel de estos
espacios en la conservacion de la biodiversidad y su potencial como estrategia

para mitigar los efectos de la perturbaciéon ambiental.



1.1 Objetivos e hipoétesis

Objetivo general

Caracterizar la diversidad taxondémica, la variacion estacional y la estructura
trofico-funcional de la fauna asociada al jardin de polinizadores Experimentalis,

ubicado en el Jardin Botanico “Ing. Gustavo Aguirre Benavides”.

Obijetivos especificos

1. Determinar la abundancia y riqgueza de la fauna asociada al jardin de
polinizadores Experimentalis durante el periodo de estudio.
Comparar la diversidad taxondmica entre temporadas (lluvias y secas).
3. Clasificar las especies registradas en gremios trofico-funcionales con
base en su rol ecoldgico y describir su composicion en términos de
abundancia y riqueza.

4. Comparar la composicion trofico-funcional entre temporadas.

Hipotesis
La abundancia, riqueza y composicion tréfico-funcional de la fauna asociada al
jardin de polinizadores Experimentalis difieren entre temporadas, siendo

mayores durante la temporada de lluvias debido a una mayor disponibilidad de

recursos.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Polinizacion

La polinizacion puede definirse como el proceso mediante el cual el polen es
transferido desde las estructuras reproductivas masculinas hacia las femeninas
de las flores, lo que hace posible la fecundaciéon y, en consecuencia, la
reproduccion de las plantas (Arizmendi et al., 2008). Este proceso posibilita la
formacion de semillas y frutos, elementos esenciales para la regeneracion de las
comunidades vegetales y el sostenimiento de las redes tréficas (CONABIO,
2022). Asimismo, la polinizacion influye en la estructura y el funcionamiento de
los ecosistemas, al favorecer las interacciones ecolégicas complejas entre
plantas, herbivoros, dispersores y otros organismos (SEMARNAT, 2022). La
mayoria de las plantas con flores dependen de organismos animales, conocidos
como polinizadores, para el transporte del polen entre las flores, por lo que la
polinizacion se considera el principal mecanismo de reproduccion sexual en
estas especies (ENCUSP et al., 2021).

Diversos estudios han demostrado que la abundancia y la riqueza de especies
de animales asociados a jardines y areas verdes, no son constantes en el tiempo,
sino que presentan Vvariaciones relacionadas principalmente con la
estacionalidad y la disponibilidad de recursos florales (Caballero, 2024). El
analisis de estos patrones temporales permite comprender la respuesta de las
comunidades animales a los cambios ambientales, asi como generar
informacion util para el manejo y fortalecimiento de los jardines de polinizadores
(Ruiz, 2025). En este sentido, el estudio de la variacién temporal de la fauna
asociada resulta fundamental para evaluar la dinamica ecolégica de estos

sistemas.

2.2 Jardines para polinizadores

Un jardin de polinizadores es un espacio disefiado de manera intencional que

incorpora una diversidad de plantas con flores, principalmente especies nativas,



con el objetivo de proporcionar recursos esenciales como alimento, refugio, sitios

de reproduccion y agua para los animales polinizadores (Arizmendi et al., 2014).

Un aspecto clave en su disefio es la temporalidad de la floracién de las especies
vegetales. Por ello, se aconseja integrar una mezcla de plantas con diferentes
periodos de floracién, de modo que exista disponibilidad continua de recursos a
lo largo del afio (SEMARNAT, 2023). Ademas de proveer recursos alimenticios,
estos espacios contribuyen al funcionamiento del ecosistema al ofrecer
condiciones adecuadas para el refugio y la proteccién. De esta manera, pueden
funcionar como habitats que facilitan la reproduccién, anidacién y resguardo de
polinizadores y de otros organismos asociados, favoreciendo asi diversas
interacciones ecoldgicas y el mantenimiento de la biodiversidad (Zepeda- Torres,
2024).

Los jardines de polinizadores se han consolidado como espacios clave para la
conservacion de la biodiversidad, ya que proporcionan recursos florales y sitios
de reproduccion para diversos grupos de fauna, especialmente insectos, aves y
otros vertebrados (Paredes et al., 2025). En este sentido, representan una

estrategia viable para mitigar la disminucion de estos organismos.

Asimismo, estos jardines forman de iniciativas como la Estrategia Nacional para
la Conservacion y Uso Sustentable de los Polinizadores, cuyo objetivo es
conservar los servicios de polinizacidon y contribuir al desarrollo sustentable y la
seguridad alimentaria (CONABIO, 2025). En consecuencia, evaluar la fauna
asociada a estos espacios permite determinar su efectividad como herramientas

de conservacion.

2.3 Crisis de los Polinizadores

Se estima que una gran proporcion de las plantas con flor, asi como numerosos
cultivos de importancia alimentaria, dependen de los polinizadores para su
reproduccion. Debido a esta relevancia, cualquier alteracién de las poblaciones
de polinizadores representa un riesgo significativo para la biodiversidad y la
seguridad alimentaria. a pesar de limitaciones iniciales, evidencias indican que

la disminuciéon en la abundancia, diversidad y actividad de diversos grupos de



polinizadores, particularmente insectos como abejas, mariposas y moscas

(Sosenski y Dominguez, 2018).

Este fendbmeno ha sido denominado comunmente como la “crisis de los
polinizadores”, aunque algunos autores sefialan que su magnitud puede variar
segun la region y el grupo taxonémico analizado (Aizen y Harder, 2022). Entre
las principales causas se encuentran la pérdida y fragmentacion de habitat
debido al cambio de uso de suelo, la propagacién de enfermedades y la

introduccién de especies exoticas (Botias y Sanchez-Bayo, 2018).

A nivel global, también se ha documentado una disminucion generalizada de
insectos, lo que refuerza la preocupacion sobre el estado de los polinizadores.
En este contexto, la pérdida de diversidad de insectos representa una amenaza
para multiples funciones ecoldgicas, incluidas la polinizacién (Marquez et al.,
2023).

2. 4 Beneficios de los Jardines de Polinizadores

Los jardines de polinizadores han surgido como una estrategia de conservacion
frente al declive global de estos organismos, particularmente en ambientes
urbanos y agroecosistemas. Uno de los principales beneficios de los jardines de
polinizadores es su contribuciéon a la conservacion de la biodiversidad. Estos
espacios funcionan como habitats alternativos en paisajes fragmentados,
especialmente en zonas urbanas donde hay poca disponibilidad de recursos

florales (Llodra-Llabrés y Carifianos).

Asimismo, los jardines de polinizadores favorecen la conectividad ecoldgica. En
paisajes altamente modificados, estos espacios actuan como “islas” o corredores
que permiten el desplazamiento de los polinizadores entre parches de
vegetacion, facilitando el flujo genético de las plantas y la estabilidad de las
poblaciones (Garcia- Albarado et al.,, 2022). Este papel es crucial para
contrarrestar los efectos de la fragmentacion del habitat. Desde una perspectiva
social, los jardines también tienen un impacto significativo en la educacion
ambiental. Se consideran herramientas didacticas que promueven el
conocimiento sobre la importancia de los polinizadores y fomentan actitudes de

conservacion (Tiscarefio- Ramirez et al., 2024).



Por otro lado, representan una estrategia accesible y replicable para la
conservacion. Su establecimiento puede realizarse a diferentes escalas, desde
jardines domésticos hasta espacios publicos, o que permite la participacion
ciudadana en la proteccion de la biodiversidad. Algunos estudios sefialan que su
efectividad depende de factores como la seleccién de especies vegetales, el
manejo adecuado, por lo que es necesario establecer objetivos claros y

evaluaciones continuas (Dorian et al., 2024).

2.5 Grupos trofico-funcionales

Los grupos funcionales corresponden a conjuntos de organismos que comparten
roles ecoldgicos similares dentro de los ecosistemas, independientemente de su
clasificacion taxondmica (Mendoza-Moreno, 2021). Entre estos grupos se
encuentran depredadores, descomponedores, fitdfagos, granivoros, herbivoros,
insectivoros, omnivoros, parasitoides y polinizadores, cada uno con funciones

ecolégicas especificas (Martinez-Ramos, 2008).

El enfoque funcional surge como una aproximacion que permite comprender la
relacion entre la diversidad bioldgica y los procesos ecolégicos, reconociendo
que las especies contribuyen de manera diferente a la dindmica de los
ecosistemas (Salgado-Negret, 2016). Este enfoque permite analizar la
biodiversidad no solo en términos de riqueza de especies, sino también
considerando su papel en procesos como el flujo de energia, el ciclo de

nutrientes y la estabilidad de las comunidades (Ballesteros y Pérez, 2016).

El estudio de los grupos trofico-funcionales animales constituye una herramienta
clave para entender no solo la composicion de las comunidades, sino también
los mecanismos que determinan su funcionamiento, estabilidad y capacidad de
respuesta ante perturbaciones (Arturi et al., 2021). Por ello, su analisis permite
complementar los estudios de diversidad al incorporar una dimension funcional

en la evaluacion de las comunidades biologicas.

2.6 Estacionalidad en fauna



La estacionalidad de la fauna es un patrén ecolégico ampliamente documentado
gue se refiere a las variaciones temporales en la abundancia, riqueza y actividad
de los organismos a lo largo del afo. Este fendbmeno esta determinado
principalmente por factores ambientales como la temperatura, la precipitacion y
la disponibilidad de recursos, los cuales influyen directamente en los ciclos de
vida, reproduccion y comportamiento de especies (Begon et al.,, 2006). En
ecosistemas aridos y semiaridos, como los del norte de México, la estacionalidad
esta fuertemente marcada por la disponibilidad de agua, siendo la temporada de
lluvias el periodo de mayor productividad biol6gica. Durante esta época, el
incremento en la vegetacion y en la oferta de recursos alimenticios,
especialmente en flores y néctar, favorece la presencia y actividad de numerosos
grupos faunisticos, en particular insectos y otros organismos asociados (Dirzo et
al., 2009).

El andlisis de la estacionalidad en diferentes grupos de fauna permite
comprender como responden las distintas especies a los cambios ambientales,
asi como identificar patrones especificos de comportamiento y uso del habitat.
Estudiar la estacionalidad por grupos también permite detectar diferencias en la
sincronizacion de actividades ecologicas, como la reproduccion o la basqueda
de alimento, lo que resulta fundamental para entender interacciones entre

especies (Krebs, 2009).



3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Area de estudio

El estudio se llevd a cabo en el jardin de polinizadores Experimentalis, ubicado
dentro del Jardin Botanico Ing. Gustavo Aguirre Benavides de la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), en Saltillo, Coahuila (Figura 1). El
Jardin Botanico se localiza al sur de la ciudad de Saltillo, a una altitud de 1,743
m, en las coordenadas 25°22°41” N y 101°00°00” O. El clima de la region es
seco, caracteristico de zonas aridas y semiaridas del norte de México, con una
precipitacion media anual de 298.5 mm y una temperatura promedio anual de

19.8°C, con extremos que oscilan entre -10.2°C y 35°C.

El jardin de polinizadores Experimentalis es un espacio disefiado para promover
la conservacion de polinizadores y otros organismos asociados mediante el
establecimiento de especies vegetales que proporcionan recursos como néctatr,
polen, refugio y sitios de alimentacion. Este espacio funciona como éarea de
educacion ambiental, monitoreo de biodiversidad e investigacion ecolégica. Este
Jardin es parte de la Red 6 de Jardines y Huertos para Polinizadores, como parte
de la Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Sustentable de los
Polinizadores (ENCUSP).

Entre las especies presentes destacan Lavandula dentata, Plumbago auriculata,
Lantana camara, Ruellia simplex, Barkleayanthus salicifolius, que ofrecen
abundante néctar para colibries, abejas, mariposas y otros insectos. Ademas de
gue aseguran disponibilidad de alimento y refugio para la fauna que se asocia al

jardin.
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Figura 1. Ubicacion del jardin de polinizadores Experimentalis, localizado dentro

del Jardin Botanico “ing. Gustavo Aguirre Benavides” de la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro, en Saltillo, Coahuila, México.

.
3 Jardin Botanico “Ing. Gustavo Aguirre Benavides” Y

3.2 Disefio de muestreo

El estudio se desarroll6 entre 2022 y 2025 mediante un muestreo no invasivo
basado en registros visuales y fotograficos de la fauna asociada al jardin de

polinizadores Experimentalis.

Los muestreos se realizaron durante periodos con condiciones climaticas
favorables para la actividad de la fauna, principalmente en horario diurno,
evitando dias con lluvia intensa o vientos fuertes que pudieran limitar la
observacion. En total se realizaron 57 salidas de campo con un esfuerzo de

muestreo de 114 horas de observacion.

Durante cada recorrido se registraron los organismos observados dentro del
jardin, procurando evitar el doble conteo de individuos en observaciones
consecutivas cuando existia evidencia de permanencia en el sitio. Los
organismos observados fueron documentados mediante fotografias, utilizando
una camara digital, procurando capturar imagenes para su identificacion
taxondmica posterior (Sutherland, 2006).

Se registraron todos los organismos animales observados dentro del area de
estudio, incluyendo fauna residente, visitantes ocasionales y especies con
presencia incidental, debido a que estos organismos pueden influir en la
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dindmica ecolégica del jardin, ya sea mediante interacciones directas o efectos
indirectos sobre otras especies.

3.3 Andlisis de datos

3.3.1 Identificacion taxondémica y base de datos

Las observaciones fotograficas obtenidas fueron utilizadas para la identificacion
taxonomica de los organismos registrados (Anexo 2). La determinacion
taxondmica se realizd al nivel mas especifico posible (especie, género y/o
familia). Como herramienta de apoyo se utiliz6 la plataforma (Naturalista MX)
complementando la identificacion mediante validacion comunitaria y revision

bibliografica cuando fue necesario.

Con la informacién obtenida se integré una base de datos que incluyd las
siguientes variables: afio de registro, temporada (lluvias o secas), clase, orden,
familia, género, especie, nimero de individuos registrados, grupo taxonémico y

gremio trofico-funcional.

3.3.2 Abundancia de especies

La abundancia se defini6 como el nimero total de individuos registrados por
especie en el jardin durante cada periodo de muestreo. Asimismo, se estimé la
abundancia por gremio trofico-funcionales y por grupo de animales (Whittaker,
1972).

3.3.3 Riqueza de especies

La rigueza de especies se determind como el numero total de especies
registradas en el area de estudio durante cada periodo de muestreo. Este célculo
se realiz6 de manera independiente para cada afio y para cada temporada
(lluvias y secas), permitiendo comparar variaciones temporales en la diversidad
(Margalef, 1977).
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3.4 Caracterizacion general de la fauna

Se realiz6 una caracterizacion general de la fauna asociada al jardin de
polinizadores Experimentalis mediante el célculo de: la abundancia total de
individuos registrados, riqueza observada de especies, niumero de grupos

taxondémicos y niumero de gremios tréfico-funcionales.

Ademas, se calcularon los valores de abundancia y riqueza observada para cada
grupo taxonomico con el fin de identificar aguellos con mayor representacion
dentro de la comunidad registrada. Los patrones anuales de abundancia y
riqueza se analizaron Unicamente de forma descriptiva debido a diferencias en

el esfuerzo de muestreo entre arnos.

3.5 Diversidad taxonémica entre temporadas

La diversidad taxonémica entre temporadas (lluvias y secas) se evalué mediante
el enfoque de diversidad verdadera utilizando niumeros de Hill (Chao et al., 2014),

implementados con el paguete iNEXT en el programa R.
Se calcularon tres 6rdenes de diversidad:

g= 0, representa la riqueza de especies, donde cada especie cuenta con el

mismo nivel de importancia,

g=1, correspondiente a la diversidad efectiva basada del indice de Shannon, que

incorpora la abundancia relativa de las especies;

g=2, hace referencia a la diversidad efectiva derivada del indice de Simpson, que

asigna mayor peso a las especies dominantes.

Las comparaciones se realizaron entre temporadas, ya que esta agrupacion

permitid una mejor comparacion en el esfuerzo de muestreo.
3.6 Cobertura de muestreo y rarefaccion
La suficiencia del muestreo se evalué mediante la cobertura de muestreo

(sample coverage), que estima la proporcion de la comunidad total representada

en la muestra.
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Adicionalmente, se construyeron curvas de rarefaccion y extrapolacion para
riqueza de especies (gq=0), con el objetivo de comparar la rigueza esperada entre
temporadas bajo un esfuerzo de muestreo estandarizado (Gotelli et al., 2012).

3.7 Estructura de gremios trofico-funcional

Adicionalmente, cada especie fue clasificada en gremios trofico-funcionales con
base en su rol ecologico (ej., polinizadores, depredadores, omnivoros,
descomponedores, herbivoros y fitofagos; (Cuadro 1; Martinez-Ramos, 2008).
Posteriormente, se calculd la abundancia total y riqueza observada para cada
gremio. También se compard la composicion funcional entre temporadas

mediante la abundancia y riqueza registradas en cada gremio.

Cuadro 1. Clasificacion de los gremios tréfico-funcionales utilizados para agrupar
las especies registradas en el jardin de polinizadores Experimentalis, con base
en su principal rol ecolégico y habitos de alimentacion.

Grupo Tréfico-Funcional Descripcion

Insectivoro Especies cuya dieta esta basada en invertebrados,

principalmente insectos.

Parasitoide Especies que desarrollan su ciclo larvario dentro de un
huésped, al cual finalmente causan su muerte.
Granivoro Especies que se alimentan de semillas y granos de
diferentes plantas
Descomponedor Especies asociadas a la descomposicion de materia
organica de origen animal o vegetal
Omnivoro Especies cuya dieta incluye plantas y animales
Fit6fago Especies que se alimentan principalmente de partes de
plantas, como hojas, tallos, flores o frutos.
Depredador Especies que capturan a otros animales para alimentarse
Herbivoro Especies que se alimentan de tejido de plantas
Polinizador Especies que visitan las plantas para recolectar polen

Todos los analisis y visualizaciones se realizaron en el programa R, utilizando

los paquetes INEXT, dplyr, tidyr y ggplot2.
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4. RESULTADOS

4.1 Caracterizacion general de la fauna

Durante el periodo de estudio se registraron 1,010 individuos, correspondientes
a 171 especies, agrupadas en 6 clases, 15 ordenes, 56 familias y 138 géneros
(Anexo 1).

El grupo taxondmico con mayor abundancia fue el de los insectos con 926
individuos, seguido por las aves, con 64 individuos. Los aracnidos presentaron
13 individuos, mientras que mamiferos, reptiles y gasterépodos mostraron
registros escasos durante el periodo de estudio (Figura 2).

insecto q

aves

aracnido

repliles 4

Grupo taxondmico

mamifero §

gasterdpodo o

0 250 500 750
Abundancia total

Figura 2. Abundancia total de individuos registrados por grupo taxonémico
durante el periodo de estudio (2022- 2025).

En términos de riqueza, los insectos también representaron el grupo con mayor
namero de especies, con 149 especies, seguidos por las aves con 13 especies
y los aracnidos con 5 especies. Los demas grupos taxondmicos presentaron una

riqueza reducida (Figura 3).

Estos resultados muestran que la comunidad registrada estuvo dominada

principalmente por insectos, tanto en abundancia como en riqueza.
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Figura 3. Riqueza observada de especies por grupo taxonémico registradas en
el jardin de polinizadores Experimentalis.

4.2 Patrones anuales descriptivo

Los patrones anuales mostraron variaciones en abundancia y riqueza observada

entre los afos evaluados.

La mayor abundancia observada se registré en 2023, con 404 individuos,
seguida de 2024, con aproximadamente 343 individuos. Por otro lado, el menor
namero de individuos se registré en 2022, mientras que en 2025 se observé un

descenso respecto a los afios previos (Figura 4).

15



4004

w

(=1

o
L

Abundancia observada

ra

(=1

o
L

2022 2023 2024 2025
Afo

Figura 4. Abundancia registrada durante el periodo de estudio (2022- 2025), en
el jardin de polinizadores.

En cuanto a riqueza observada, el mayor nimero de especies se registrd en
2024, con 101 especies, seguido de 2023 con aproximadamente 92 especies. El

afno con menor riqueza fue 2022, con 35 especies registradas (Figura 5).
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Figura 5. Riqueza registrada durante el periodo de estudio (2022- 2025), en el
jardin de polinizadores.
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Debido a diferencias en el esfuerzo de muestreo entre afios, estos resultados se
interpretan Unicamente de forma descriptiva y no como comparaciones directas

entre periodos.

4.3Diversidad taxondémica entre temporadas

La diversidad taxonémica presentd valores mayores durante la temporada de

lluvias en todos los 6rdenes de diversidad evaluados (Figura 6).

La riqueza efectiva (q=0) fue aproximadamente 120 especies durante lluvias,
mientras que en secas fue cercana a 78 especies, indicando una mayor riqgueza

de especies durante la temporada de lluvias.

La diversidad efectiva derivada del indice de Shannon (g=1) también fue superior
en lluvias (66.7) en comparacion con secas (38.1), lo que sugiere una comunidad

con mayor equidad en la distribucién de abundancias.

De forma similar, la diversidad efectiva basada en Simpson (q=2) mostro valores
mayores en lluvias (40.2) respecto a secas (22.8), indicando una menor

dominancia de especies durante esta temporada.

En conjunto, estos resultados muestran que la temporada de lluvias presenta

una comunidad taxondmicamente mas diversa que la temporada de seca.
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Figura 6. Comparacion de la diversidad taxondmica entre temporadas climéticas
(lluvias y secas) en el jardin de polinizadores Experimentalis estimada mediante
nameros de Hill.

4.4 Cobertura de muestreo y rarefaccién

La cobertura de muestreo fue alta en ambas temporadas, con valores de 0.92
para lluvias y 0.89 para secas, lo que indica una representacion adecuada de la

comunidad registrada (Figura 7).
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Figura 7. Cobertura de muestreo estimada para las temporadas climéaticas
de lluvias y secas en el jardin de polinizadores Experimentalis.
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Las curvas de rarefaccion y extrapolacion mostraron que la temporada de lluvias
mantuvo consistentemente mayores valores de riqueza estimada que la

temporada seca a lo largo del gradiente de esfuerzo de muestreo (Figura 8).

Esto indica que, incluso bajo un esfuerzo de muestreo comparable, la temporada

de lluvias presenta una mayor riqueza esperada de especies.
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Figura 8. Curvas de rarefaccion y extrapolacion de riqueza de especies para las
temporadas climaticas de lluvias y secas en el jardin de polinizadores
Experimentalis. Las lineas continuas representan la riqueza observada y
extrapolada, mientras que las lineas punteadas corresponden a la rarefaccion.
Las areas sombreadas indican los intervalos de confianza.

4.5 Estructura tréfico- funcional

Se identificaron nueve grupos tréfico-funcionales dentro de la fauna registrada.
El gremio con mayor abundancia fue el de los polinizadores, con 663 individuos,
seguido por los herbivoros, con 209 individuos. Los gremios restantes

presentaron abundancias considerablemente menores (Figura 9).
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Figura 9. Abundancia total de individuos por gremio trofico-funcional registrados
en el jardin de polinizadores Experimentalis.

En términos de riqueza, los polinizadores también fueron el grupo mas
representativo, con 83 especies, seguidos por los herbivoros con 31 especies.
Los gremios de depredadores y fitofagos presentaron valores intermedios,
mientras que insectivoros, omnivoros, granivoros, descomponedores y

parasitoides mostraron menor riqueza (Figura 10).
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Figura 10. Riqueza total de individuos por gremio tréfico-funcional registrados
en el jardin de polinizadores Experimentalis.
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La composicion trofico-funcional mostré diferencias entre temporadas, se
observé que los polinizadores mantuvieron la mayor abundancia y riqueza en la

temporada de lluvias.

Durante la temporada de lluvias, los polinizadores presentaron la mayor
abundancia, con 377 individuos, mientras que en secas se registraron 286
individuos. El segundo gremio mas abundante fue el de los herbivoros, con 196

individuos para lluvias y 13 para secas (Figura 11).
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Figura 11. Abundancia de individuos por gremio trofico- funcional entre
temporadas (lluvias y secas) en el jardin de Polinizadores Experimentalis.

En cuanto a riqueza, los polinizadores también presentaron valores mas altos
con 61 especies para lluvias y 49 para la temporada de secas. Siguiendo los
herbivoros con 30 especies para lluvias y 7 para secas (Figura 12). En general,
la temporada de lluvias presentd una mayor representacion de gremios tréfico-

funcionales tanto en abundancia como en riqueza.
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Figura 12. Riqueza de individuos por gremio tréfico-funcional entre temporadas
(lluvias y secas) en el jardin de polinizadores Experimentalis.

4.6 Proporcion de Grupos Tréfico- Funcionales por temporada

La abundancia de los gremios tréfico- funcionales mostré diferencias entre
temporadas. En ambas, el gremio de los polinizadores fue el dominante, sin
embargo, su proporcion fue mayor durante la temporada de secas, donde
represento la mayor parte de la comunidad. Durante la temporada de lluvias se
observé una distribucién mas equilibrada entre gremios, destacando una mayor

participacion de insectivoros y otros grupos (Figura 13).
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Figura 13. Proporcién de abundancia por temporada registrada en el jardin de

Polinizadores Experimentalis.

La composicion de los gremios basada en la rigueza de especies mostro

variaciones entre las temporadas. En ambas, los polinizadores representaron el

gremio con mayor nimero de especies, pero su proporcion fue mayor durante la

temporada de secas. Durante la temporada de lluvias se observé una distribucion

mas equilibrada de la riqueza entre los gremios (Figura 14).
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Figura 14. Proporcion de Riqueza por temporada registrada en el jardin de

Polinizadores Experimentalis.
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5. DISCUSION

Los resultados obtenidos en este estudio evidencian muestran que el jardin de
polinizadores Experimentalis presenta una diversidad importante de fauna, con
un total de 1,010 individuos correspondientes a 171 especies. Esto indica que, a
pesar de tratarse de un espacio relativamente pequefo y ubicado dentro de un
entorno universitario, el jardin mantiene condiciones que permiten la presencia
de distintos grupos de organismos. Esto coincide con lo sefialado por Cepeda-
Cornejo y Cuautle- Garcia (2021), quienes destacan que los jardines botanicos
son espacios capaces de sostener una considerable biodiversidad, y que son
clave para conservar fauna y flora particularmente de organismos asociados a

flores.

El grupo con mayor representacion fue el de los insectos, tanto en abundancia
como en riqueza. Esto era esperado, ya que el jardin fue disefiado para atraer
organismos asociados a flores, especialmente polinizadores. Ademas, los
insectos son uno de los grupos mas diversos dentro de los ecosistemas
terrestres y cumplen funciones ecoldgicas importantes como la polinizacion,

herbivoria y depredacion (Nava- Bolafios et al., 2022).

Las aves, como el segundo grupo mAas representativo. Su presencia
probablemente esté relacionada con la disponibilidad de alimento y vegetacion
dentro del jardin, ya que estos espacios pueden ser utilizados como sitios de
alimentacion o de paso dentro del paisaje urbano o universitario (Navarro-
Siguenza et al., 2013). Esto coincide con otros estudios realizados en jardines
botanicos, como el Jardin Botanico de la FES- Cuautitlan, en donde se registro
30 especies de polinizadores y visitantes florales, incluyendo colibries y otras
aves, lo que confirma la relevancia de este grupo en espacios botanicos (De la

Rosa- Tilapa y Jiménez- Noriega, 2023).

En contraste, los mamiferos, reptiles y gaster6podos presentaron pocos
registros. Esto podria deberse a varios factores, como el tamafio del jardin, las
caracteristicas del habitat o incluso el tipo de muestreo utilizado, ya que este
estudio se basoé principalmente en observaciones visuales diurnas. En el caso

de Canis familiaris, aunque se trata de un visitante ocasional y no de fauna
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residente, su registro es importante porque este tipo de organismos puede
generar efectos negativos sobre la fauna local dentro de espacios abiertos.

La diversidad taxondmica fue mayor durante la temporada de lluvias en los tres
ordenes de diversidad evaluados (=0, g =1y q = 2). Esto indica que durante
este periodo no solo se incrementa la riqueza de especies, sino también la
equidad en la distribucién de abundancias y una menor dominancia de especies.
Este patron puede explicarse porque durante la temporada de lluvias existe una
mayor disponibilidad de recursos, como flores, néctar y tejido vegetal, lo que
favorece la presencia de diferentes organismos. Este patron coincide con lo
reportado por Guzman-Mendoza et al. (2010), quienes encontraron variaciones
temporales en la diversidad de insectos asociadas a cambios estacionales en
condiciones ambientales. En el Jardin Botanico de Zapotitlan de las Salinas,
Puebla, se registr6 una mayor abundancia y variacion en la diversidad durante
la temporada de lluvias, evidenciando la influencia de la estacionalidad sobre la
estructura de comunidades de insectos. En otro estudio encontraron que durante
la temporada de lluvias se presenta mayor diversidad taxondmica, y aumenta por
la abundancia de visitantes florales en temporada humeda, reforzando la
importancia de la estacionalidad lo que favorece la presencia de polinizadores

(De la Rosa- Tilapa y Jiménez- Noriega, 2023).

La cobertura de muestreo obtenida fue alta en ambas temporadas (0.92 en
lluvias y 0.89 en secas), lo que indica que el esfuerzo realizado permitio registrar
una parte importante de la comunidad presente. De igual forma, las curvas de
rarefaccion y extrapolacion mostraron que la temporada de lluvias mantuvo una
mayor riqueza estimada incluso al comparar esfuerzos similares de muestreo.
Este resultado sugiere un esfuerzo de muestreo adecuado y una representacion
confiable, ya que los valores cercanos reflejan que el muestreo fue robusto
(L6pez- Mejia et al., 2017).

Las curvas de rarefaccion y extrapolacion evidenciaron que la temporada de
lluvias mantiene consistentemente mayores valores de riqueza estimada en
comparacion con la temporada seca, incluso bajo niveles equivalente de
esfuerzo de muestreo. Sugiere que la diferencia observada no es por el

muestreo, sino que refleja una variacion real en la diversidad de la comunidad

25



entre temporadas. Ademas, el uso de curvas de rarefaccion permite comparar la
riqueza esperada entre comunidades estandarizando el esfuerzo de muestreo,
lo que proporciona una base mas robusta para la interpretacion de diversidad y
sus diferencias (Chao y Jost, 2012). En este sentido, el hecho de que la
temporada de lluvias presente valores mas altos a lo largo del muestreo indica
que la comunidad no solo es mas rica en términos observados, sino también
sugiere mayor variedad durante esta temporada. Asimismo, los jardines
botanicos han sido reconocidos como sitios clave para la conservacion de la
biodiversidad en ambientes antropizados, donde la heterogeneidad del jardin

favorece la presencia de diversas especies (Esparza- Olguin et al., 2020).

En cuanto a la estructura funcional, se identificaron nueve gremios trofico-
funcionales. Los polinizadores fueron el grupo dominante tanto en abundancia
como en riqueza, lo cual era esperado considerando el propdsito del jardin. Esto

sugiere que el sitio ofrece recursos adecuados para este tipo de organismos.

Los herbivoros fueron el segundo grupo mas representativo, especialmente
durante la temporada de lluvias, posiblemente debido a una mayor disponibilidad
de vegetacion durante este periodo. También se registraron depredadores,
fitofagos, insectivoros y otros gremios, aunque en menor proporcion, lo que
muestra que en el jardin existe una comunidad funcionalmente variada. En
particular con Caballero-Chan et al., (2025), registraron que los grupos tréfico-
funcionales como polinizadores, fitéfagos, depredadores y parasitoides
presentan variaciones en su composicion y diversidad en funcion de la

disponibilidad de recursos segun el grado de perturbacion.

En general, los resultados muestran que el jardin de polinizadores
Experimentalis favorece la presencia de diferentes grupos de fauna y que la
temporada de lluvias representa el periodo de mayor diversidad. Esto coincide
con lo descrito por Saez et al., (2014) que reportaron que la rigueza y abundancia
de los polinizadores esta estrechamente relacionada con la oferta de recursos
florales, especialmente en ambientes manejados o semi- naturales, donde estos
organismos encuentran refugio y alimento. Aunque el estudio no evalud

interacciones ecologicas directas, si aporta informacion importante sobre la
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fauna registrada en este tipo de espacios y su posible importancia para la

conservacion de biodiversidad en ambientes intervenidos.
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6. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio permiten concluir que el jardin de
polinizadores Experimentalis alberga una comunidad faunistica diversa, con un
total de 1,010 individuos pertenecientes a 171 especies, lo que evidencia la
presencia de distintos grupos animales dentro del area de estudio, debido a la
capacidad del jardin para funcionar como un espacio de refugio, alimentacion y

reproduccion para multiples grupos de fauna.

El grupo taxondémico mas representativo fue el de los insectos, tanto en
abundancia como en riqueza, lo cual es congruente con el propésito del jardin,
disefiado para atraer organismos asociados a recursos florales, especialmente
polinizadores. En este sentido, la baja abundancia y riqueza de mamiferos,
reptiles y gasterépodos podria no solo estar asociada a limitaciones del habitat,

sino también a la escala del jardin.

La diversidad taxondmica presentd diferencias entre temporadas climaticas,
siendo mayor durante la temporada de lluvias en todos los 6rdenes de diversidad
evaluados. Esto indica que durante este periodo existe una mayor rigueza de
especies y una comunidad con una distribucién mas equilibrada de abundancias.
Aunque el jardin cumple un papel importante como refugio de biodiversidad, su
efectividad parece estar condicionada por la estacionalidad, la cual esta ligada a

la disponibilidad de recursos.

En cuanto a la estructura funcional, se identificaron nueve gremios tréfico-
funcionales, siendo los polinizadores el grupo dominante tanto en abundancia
como en riqueza. Los herbivoros representaron el segundo gremio mas

abundante, principalmente durante la temporada de lluvias.

En general, los resultados muestran que el jardin de polinizadores
Experimentalis favorece la presencia de una fauna diversa y que la
estacionalidad influye en su composicion taxonomica y funcional. Este estudio
aporta informacion basica sobre la fauna registrada en este tipo de espacios y
resalta su importancia como areas complementarias para el monitoreo y

conservacion de biodiversidad en ambientes intervenidos.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Cuadro de especies con clasificacion de grupos de fauna y grupo
trofico- funcional.

Especie Grupo Grupo Tréfico- funcional
Arenigena sp. aracnido depredador
Argiope trifasciata aracnido depredador
Neoscona sp. aracnido depredador
Pardosa sp. aracnido depredador
Peucetia viridans aracnido depredador
Ammodramus savannarum aves insectivoro
Archilochus alexandri aves polinizador
Archilochus colubris aves polinizador
Chondestes grammacus aves granivoro
Cynanthus latirostris aves polinizador
Geococcyx californianus aves omnivoro
Mimus polyglottos aves omnivoro
Haemorhous mexicanus aves granivoro
Polioptila caerulea aves insectivoro
Pooecetes gramineus aves granivoro
Pyrocephalus rubinus aves insectivoro
Spizella pallida aves granivoro
Tyrannus sp. aves insectivoro
Gastropoda sp. gasteropodo descomponedor
Canis familiaris mamifero omnivoro
Urocyon cinereoargenteus mamifero omnivoro
Aspidoscelis scalaris reptiles depredador
Acanthocephala femorata insecto herbivoro
Acmaeodera scalaris insecto herbivoro
Acontiini sp. insecto herbivoro
Acrididae sp. insecto herbivoro
Agapostemon sp. insecto polinizador
Agonoscelis puberula insecto fitéfago
Akamasacris sp. insecto herbivoro
Ammophila sp. insecto polinizador
Anartia jatrophae insecto polinizador
Anastoechus sp. insecto polinizador
Anthanassa texana insecto polinizador
Anthophora californica insecto polinizador
Aphididae sp. insecto fitéfago
Apis mellifera insecto polinizador
Archonias nimbice insecto polinizador
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Arphia pseudonietana
Arphia simplex

Ascia monuste
Asemosyrphus arquatus
Astata sp.
Asterocampa clyton
Astylus vittaticollis
Atalopedes huron
Atteva aurea
Augochlora sp.

Battus philenor
Bombus sonorus
Boopedon nubilum
Brephidium exilis
Burnsius albezens
Burnsius communis
Burnsius philetas
Calligrapha mexicana
Calligrapha signatipennis
Calligrapha sp.
Catorhintha apicalis
Catorhintha selector
Catorhintha sp.
Cecropterus casica
Ceratinula sp.

Cerceris sp.
Chauliognathus limbicollis
Chioides zilpa
Chlorochroa ligata
Chlosyne lacinia
Coccoidea sp.
Codatractus arizonensis
Colias eurytheme
Conocephalus sp.
Cotinis mutabilis
Cycloneda sanguinea
Dactylotum bicolor
Danaus gilippus
Danaus plexippus
Diabroticina sp.

Dione vanillae
Dorymyrmex sp.

Echinargus isola

insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto

insecto

herbivoro
herbivoro
polinizador
polinizador
depredador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
herbivoro
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
herbivoro
herbivoro
herbivoro
fitéfago
fitéfago
fitéfago
polinizador
polinizador
depredador
polinizador
polinizador
fitéfago
polinizador
fitéfago
herbivoro
polinizador
herbivoro
fitéfago
depredador
herbivoro
polinizador
polinizador
herbivoro
polinizador
omnivoro

polinizador
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Efferia sp.

Eleodes carbonaria
Eleodes punctigera
Eleodes sp.
Enallagma sp.
Epicauta maculata
Epitragini sp.

Erynnis funeralis
Erynnis tristis
Estigmene acrea
Eupeodes volucris
Euphoria basalis
Euptoieta claudia
Euptoieta hegesia
Eurema nicippe
Eurema nise
Exomalopsis sp.
Exoprosopa brevirostris
Geron sp.

Heliconius charithonia
Helicoverpa sp.
Hemipenthes sp.
Heraclides ornythion
Heraclides rumiko
Hippodamia sp.
Junonia coenia
Kricogonia lyside
Lactista aztecus
Lepidanthrax sp.
Leprus intermedius
Leptochilus sp.
Leptotes marina
Lerema ochrius
Lerodea eufala
Libytheana carinenta
Lordotus sp.
Mantidae sp.
Megachile sp.
Melanoplus aridus
Melanoplus differentialis
Melanoplus glaucipes
Melanoplus lakinus

Melanoplus sanguinipes

insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto

insecto

depredador
descomponedor
descomponedor
descomponedor
depredador
herbivoro
descomponedor
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
herbivoro
polinizador
polinizador
polinizador
descomponedor
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
depredador
polinizador
polinizador
herbivoro
polinizador
herbivoro
depredador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
depredador
polinizador
herbivoro
herbivoro
herbivoro
herbivoro

herbivoro
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Melanoplus thomasi
Mermiria bivittata
Mestra amymone
Nathalis iole
Neacreotrichus sp.
Oarisma aurantiaca
Oestroidea sp.
Ophryastes sp.
Pantomorus albosignatus
Papilio multicaudata
Papilio polyxenes
Phidippus apacheanus
Philocleon sp.

Phoebis agarithe
Phoetaliotes nebrascensis
Pholisora catullus
Pholisora mejicanus
Phyciodes graphica
Pieris rapae
Pogonomyrmex sp.
Polistes dorsalis
Polistes exclamans
Polymerus basalis
Pontia protodice
Promachus sp.
Rhopalophora meeskei
Schistocerca nitens
Scolia nobilitata

Sphex tepanecus
Stenomorpha sp.
Strymon melinus
Sympetrum corruptum
Syntomeida melanthus
Syntrichalonia exquisita
Syrbula admirabilis
Trichobaris sp.
Trimerotropis pallidipennis
Urbanus proteus
Vanessa atalanta
Vanessa cardui
Vanessa virginiensis
Villa sp.

Xanthocampsomeris completa

insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto
insecto

insecto

herbivoro
herbivoro
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
parasitoide
fitéfago
fitéfago
polinizador
polinizador
depredador
herbivoro
polinizador
herbivoro
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
granivoro
depredador
depredador
fitéfago
polinizador
depredador
polinizador
herbivoro
depredador
depredador
fitéfago
polinizador
depredador
polinizador
polinizador
herbivoro
fitéfago
herbivoro
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador
polinizador

depredador
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Xylocopa californica
Xylocopa griswoldi
Xylocopa tabaniformis
Zelus sp.

Zerene cesonia

insecto
insecto
insecto
insecto

insecto

polinizador
polinizador
polinizador
depredador

polinizador
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Anexo 2. Fotografias de las especies mas representativas de los diferentes
grupos.
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Figura A1l. Mamiferos. Avistamiento dentro del jardin: a) (Canis familiaris) perro
doméstico, Autor: Francisco Javier LOpez Ramirez. b) Excreta de Urocyon
cinereoargenteus (zorra gris), Autor: Michelle I. Ramos Robles.
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Figura A2. Registro dentro del jardin del grupo Gasteropodo: (Gasterépodo sp)
caracol gris. Autor: Michelle I. Ramos Robles.

Figura A3. Registro del grupo de Reptiles: (Aspidoscelis scalaris) Huico

marmoleado Autor: Julisseth Vicente Hernandez.
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Figura A4. Aves: a) (Mimus polyglottos) Cenzontle nortefio, b) (Geococcyx
californianus) Correcaminos, c) (Archilochus colubris) Colibri garganta Rubi, d)
(Haemorhous mexicanus) Pinzén mexicano Autor: Francisco Javier LOpez
Ramirez, e) (Cynanthus latirostris) Colibri pico ancho, f) (Pyrocephalus rubinus)
Papamoscas cardenalito, Autor: Julisseth Vicente Hernandez.
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Figura A5. Registros de Insectos: a) (Bombus sonorus) Abejorro zumbador, b)
(Polistes exclamans) Avispa de papel, c) (Apis mellifera) Abeja doméstica, Autor:
Michelle I. Ramos Robles, d) (Battus philenor) Cola de golondrina, e) (Zerene
cesonia) Mariposa cara de perro surefia, f) (Xylocopa californica) Abejorro negro,

Autor: Argelia Mendoza.
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Figura A6. Registro del grupo de Aracnidos: a) Pardosa sp (Arafias lobo), b)
Peucetia viridans (Arafia lince verde), c) Argiope trifasciata (Arafia de jardin).
Foto: Francisco Javier LOpez Ramirez.
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