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RESUMEN 
Se evaluó el efecto de la suplementación de selenio más vitamina E (Se+E) y su 

relación con el porcentaje de ovulación (POV), tasa ovulatoria (TOV) y porcentaje de 

preñez (PP) de cabras en anestro estacional bajo condiciones de pastoreo. Se 

utilizaron 24 cabras multíparas multirraciales anovulatorias, divididas en dos grupos 

(n=12 c/u) homogéneas en cuanto a peso vivo (PV; 46.7± 2.2 kg) y condición corporal 

(CC; 2.0 ± 0.1, escala del 1-5). Las cabras se seleccionaron bajo un diseño 

completamente al azar a uno de dos tratamientos: 1) tratadas (GT.) con selenio y 

vitamina E (5mg de selenio de sódio y 80 mg de vitamina E), y 2) tratadas (GC) con 

1.5 mL solución salina fisiológica para inducir el efecto placebo. El POV general (46%) 

y el PP (33.3%) no mostraron diferencias estadísticas (P>0.05). La TOV (2.2 ± 0.2; 

P<0.05) fue mayor en GT comparado (1.2± 0.1) con el GC. Los resultados del presente 

estudio demuestran que la administración de selenio más vitamina E puede ayudar a 

mejorar TOV de cabras durante el anestro estacional, cuando se administra junto con 

los protocolos de sincronización del estro. En conclusión, la administración de selenio 

más vitamina E mejoró la tasa ovulatoria de las cabras multirraciales anovulatorias en 

condiciones de pastoreo extensivo. 

Palabras clave: Pastoreo, Minerales, Gestación, Tasa ovulatoria  
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I.-INTRODUCCIÓN 

La producción de cabras se concentra en las regiones áridas donde prevalece la 

escasez de agua y la sequía, los productores con escasos recursos son fuertemente 

dependientes del pastoreo en tierras comunales (Meza-Herrera et al., 202 m4).  El 

selenio (Se) tiene una función biológica relacionada con la vitamina E, ya que es un 

componente esencial del glutatión peroxidasa (GPx), una enzima implicada en la 

desintoxicación del peróxido de hidrógeno y los hidroperóxidos lipídicos. Por lo tanto, 

el requerimiento de vitamina E puede definirse como la cantidad necesaria para 

prevenir la peroxidación en la membrana subcelular más susceptible a la misma 

(Ramírez-Bribiesca et al., 2005). Los minerales y las vitaminas juegan un papel crucial 

para una adecuada función reproductiva de los animales, lo anterior debido a que 

participan en varios sistemas enzimáticos. (Alalaf y Alnuaimy, 2024). El Se es 

considerado como un elemento traza que es requerido en muy bajas concentraciones, 

es de vital importancia para la defensa antioxidante, sistema inmune y la reproducción. 

Muchas de las proteínas que contienen Se (selenoproteínas) forman parte del sistema 

antioxidante, en el que participan enzimas que contienen o requieren microminerales 

(Quisirumbay- Gayboy, 2019). El equilibrio entre minerales y vitaminas esenciales son 

de cruciales para un adecuado metabolismo celular y crecimiento. El desequilibrio o 

una deficiencia ya sea de minerales o vitaminas pueden provocar inactividad ovárica 

y repeticiones de celos en animales lecheros (Alalaf y Alnuaimy, 2024). Los elementos 

considerados esenciales en la suplementación mineral, son el calcio, fósforo, cobalto, 

cobre, selenio y zinc.  Por otra parte, la mayoría del suelo mexicano presenta 

problemas de deficiencia de selenio (Se), que se traducen incluso en la presencia de 

enfermedades clínicas y subclínicas en rumiantes (Carbajal- Hermosillo et al., 2013).  

La eficiencia reproductiva de los pequeños rumiantes puede afectarse debido a la 

deficiencia de vitaminas y minerales, o a la interacción existe entre ellos (Ali et al., 

2009, Gamal et al., 2013, Zubair et al., 2015, Stefanov et al., 2018). Los oligoelementos 

como Se tiene un efecto antioxidante y quimiopreventivo que regulan en gran medida 

para las células de la granulosa ovárica, contribuyendo con la síntesis de estradiol y 

comportamiento estral en rumiantes (Yao et al., 2018).  
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Hipótesis 
La administración del selenio más vitamina E mejorará la tasa ovulatoria y porcentaje 

de preñez de cabras en anestro estacional y sincronizadas al estro. 

 

Objetivos 

 

Objetivo general 

Evaluar el efecto de administración de selenio más vitamina E sobre la tasa ovulatoria 

y porcentaje de preñez de cabras en anestro estacional sincronizadas al estro. 

 

Objetivo específico 

Determinar mediante el uso del ultrasonido el numero de cuerpos lúteos.  
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II.- REVISION DE LITERATURA 

2.1 Uso de selenio en la nutrición animal 

El selenio (Se) es un oligoelemento esencial, vital para el crecimiento y la salud de los 

animales. Está presente en todas las células y tejidos y es necesario para el 

mantenimiento de las funciones vitales de humanos y animales. El contenido de Se en 

el organismo es naturalmente muy bajo, y la mayor parte del Se, se encuentra ligado 

a los tejidos y la sangre en forma de selenoproteínas ( Pechova et al.,2012). 

La eficiencia reproductiva óptima de los mamíferos depende de numerosos factores, 

como la genética, la nutrición, el manejo y los determinantes ambientales. Entre estos, 

la nutrición con oligoelementos es vital para diversas funciones biológicas, como el 

crecimiento, el desarrollo y la reproducción normal. Además, las pequeñas variaciones 

en los niveles de micronutrientes (como los oligoelementos) pueden tener una 

influencia considerable en procesos biológicos vitales, como la salud y el rendimiento 

reproductivo (Qazi et al., 2019). 

La deficiencia de selenio que afecta a los animales que viven en zonas con bajas 

concentraciones naturales causa pérdidas económicas significativas. Se han 

desarrollado diversos métodos de suplementación para aumentar la ingesta de Se. 

Recientemente, se ha prestado mucha atención al desarrollo de nuevos preparados 

que contienen Se orgánicamente ligado. Sin embargo, la forma química del selenio y 

la cantidad de Se orgánicamente ligado a menudo no se especifican con precisión en 

estos productos. De los compuestos orgánicos, la selenometionina es la que ha si6do 

descrita con mayor detalle. La selenometionina cumple los criterios de aminoácidos 

esenciales para humanos y animales monogástricos (Pechova et al., 2012). 
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Los principales métodos de suplementación de Se en rumiantes son premezclas 

comerciales, bloques minerales, inyecciones de selenio, bolos ruminales, bomba 

osmótica ruminal, de manera indirecta, la aplicación de fertilizantes con selenio 

(Parraguirre et al., 2015) 

El Se es un elemento esencial que interfiere a través de las selenoproteínas en muchos 

procesos fisiológicos del ganado. En muchos casos, la deficiencia de Se debe 

abordarse con la deficiencia de vitamina E. La deficiencia de Se y/o vitamina E en el 

ganado son causas bien conocidas de miopatía nutricional o enfermedad del músculo 

blanco, pero las formas subclínicas con problemas reproductivos y de mala salud 

pueden ser las manifestaciones más importantes de la deficiencia de Se en términos 

económicos. El Se es un componente de al menos veinticinco selenoproteínas con 

propiedades antioxidantes, antiinflamatorias y quimioprotectoras (Asín et al.,2021). 

El Se debe ser consumido a través del alimento, aunque puede encontrarse en formas 

orgánicas o inorgánicas. Este elemento traza tiene un lugar específico dentro de los 

nutrientes de una dieta balanceada, debido a su gran variedad de propósitos. Las 

concentraciones de Se en la vegetación consumida varían dependiendo del tipo de 

suelo y su ubicación geográfica, de modo que se reconocen áreas dentro de 

Latinoamérica con suelos de menor concentración en relación con los requerimientos 

de animales forrajeros. Esto es característico de casos asociados a la deficiencia de 

este mineral (Rodríguez et al., 2021). 

La digestibilidad y absorción del Se en los rumiantes es muy baja, alrededor del 19% 

en ovejas. Esta baja digestibilidad se atribuye a que en el rumen el Se se transforma 

a formas poco asimilables (Parraguirre et al,.2015) 
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seleniato, se absorbe principalmente en el duodeno, entra al organismo y se reduce a 

selenito, uniéndose a las proteínas del plasma; así es llevado por la corriente 

sanguínea al hígado y al bazo, en donde es reducido a Selenio elemental, por la 

glucosa, que lo lleva a todos los tejidos excepto a los grasos. (Antonio et al,.2013). 

El Se es un componente indispensable dentro de los sistemas antioxidantes del 

organismo animal, lo que permite su correcto mantenimiento y desarrollo. Por este 

motivo, su deficiencia se encuentra relacionada con una serie de trastornos oxidativos, 

que se traducen en una mala salud, reproducción y rendimiento productivo en general 

(Rodríguez et al., 2021). 

Existen diferentes formas de administrar el Se y esto va dependiendo de su 

conposición ya sea orgánica e inorgánica, existen los compuestos inorgánicos como 

el selenito (Na2SeO3) y el selenato de sodio (Na2SeO4) o formas orgánicas como la 

selenometionina (C5H11NO2Se) y la selenocisteína (C3H7NO2Se), estos se 

encuentran disponibles en algunos cultivos de levaduras (Patiño et al., 2024). Además, 

otra vía de administración como la parenteral, por ejemplo, la administración 

subcutánea una de sus ventajas, es que tiene una mayor absorción que el selenato de 

bario, además, se puede evitar la reducción del selenito a formas insolubles en el 

rumen, por lo que, la dosis administrada es la misma que llega a través de la sangre a 

los diferentes tejidos para su utilización (Hernández et al,.2024). 

 

2.2  Selenio en la respuesta reproductiva en cabras 

 La vitamina E también presenta actividad antioxidante, evitando la peroxidación de los 

lípidos de los ácidos grasos insaturados y presenta sinergia con el Se. Sin embargo, 

se ha observado deficiencia de vitamina E en todos los herbívoros. La subalimentación 

y el estrés oxidativo (EO) de las hembras podrían afectar el crecimiento fetal, el 

desarrollo de la ubre, la producción de calostro y leche, y el metabolismo de las grasas 

con consecuencias negativas en el feto y el neonato (Barcelos et al., 2023). El uso de 

Se resulta en una alternativa para mejorar la actividad ovárica (Vásquez et al., 2017). 

Lo anterior, a través de la enzima glutatión peroxidasa. El Se tiene una acción 
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antioxidante que tiene un efecto directo sobre el desarrollo folicular y embrionario (Liu 

et al., 2014). Es necesario para el óptimo desarrollo y la fertilidad de los animales 

(Musa et al., 2018; Yao et al., 2018). El Se es esencial en la cría de ovejas y cabras, 

por lo tanto, es necesario administrar dosis adecuadas a los rebaños para mejorar la 

productividad en las unidades productivas de México (Díaz-Zarco et al., 2022).  

El Se cumple muchas funciones biológicas asociadas a la tiroxina, una hormona 

tiroidea que regula el metabolismo, la reproducción, la circulación y la función 

muscular. Además, el Se protege el cuerpo del animal de los metales pesados al formar 

complejos para hacerlos inofensivos (Kachuee et al., 2013; Ziaei, 2015). Las 

deficiencias pueden provocar problemas de fertilidad, celos silenciosos, ovarios 

quísticos y el nacimiento de crías con inmunidad deficiente (Ziaei, 2015). 

A pesar de que el Se juega un papel crucial en el mantenimiento del metabolismo 

celular normal de los animales y forma parte de la estructura de la enzima glutatión 

peroxidasa (GSH-Px), la cual se encarga de eliminar peróxidos y otros radicales libres 

que resultan del catabolismo de los ácidos grasos, previniendo así el daño por 

oxidación tisular (Carrillo-Nieto et al., 2018; Zoidis et al., 2018). 

Investigaciones realizadas en caprinos suplementados con selenio y zinc han 

demostrado un aumento en la actividad de las enzimas superóxido dismutasa (SOD), 

glutatión peroxidasa (GSHPx), glutatión reductasa (GSHR) y catalasa (CAT) en el 

plasma seminal, así como un aumento en las hormonas triyodotironina (T3) y 

testosterona, brindando una mayor protección a los espermatozoides contra el daño 

oxidativo. Esto mejora las condiciones antioxidantes en el organismo y los niveles 

hormonales (Kumar et al., 2013). 

 

2.3  Deficiencia de selenio en cabras 

La vitamina E y el Se en la dieta mejoran el estado fisiológico, hormonal y antioxidante 

de las ovejas suplementadas y muestran un potencial para mitigar los efectos tóxicos 

del arsénico. En el ganado, la suplementación dietética con vitamina E y Se puede 
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mejorar el efecto negativo del estrés térmico y restaurar la homeostasis redox en 

diferentes razas de ovejas (Ramadan et al., 2018). La deficiencia de selenio que afecta 

a los animales que viven en zonas con bajas concentraciones naturales de Se provoca 

pérdidas económicas significativas. Se han desarrollado varios métodos para 

aumentar la ingesta de selenio (Pechova et al., 2012). En animales en condiciones de 

pastoreo natural se ha confirmado su deficiencia. Los síntomas de las deficiencias, 

como la enfermedad del músculo blanco, se dan sobre todo en terneros o corderos 

jóvenes nacidos en regiones con bajo contenido en Se, por lo que es necesario 

proporcionarles cantidades suficientes en la dieta (Ghaderzadeh et al., 2016). 

La limitación nutricional es otro de los factores que afectan la producción caprina, lo 

anterior, incluye el inadecuado suministro de alimento, bajo valor nutricional de los 

forrajes disponibles, baja eficiencia en la utilización de fuentes de alimenticias 

disponibles. En el caso de las cabras, las principales fuentes de alimentación es el 

pastoreo y el ramoneo en pastos naturales, y los residuos de cultivos agrícolas que 

muchas veces son de mala calidad (Tolera et al., 2000). 

 

2.4 Uso de la vitamina E en animales 
 

La investigación sobre los efectos de la Vit-E sobre la reproducción en animales 

machos se ha centrado en la espermatogénesis y la calidad del semen. Hay pocos 

datos sobre los efectos de la Vit-E en el inicio de la pubertad y la libido del macho (Liu 

et al., 2014). La Vit-E juega un papel importante en el manejo del estrés oxidativo. 

Además, se ha sugerido que la Vit-E tiene un papel especial en la utilización del 

oxígeno a nivel celular o como parte de los sistemas enzimáticos respiratorios de las 

células (Yue et al., 2010).  

Por estas razones, el estado de Vit-E es importante para la eficiencia reproductiva 

tanto en machos como hembras y en la supervivencia de corderos y destetados (Liu 

et al., 2014). La suplementación de Vit-E, ya sea en dosis oral o inyectada, a los 

carneros en dos experimentos dio como resultado una mejor calidad del semen, 
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incluido un aumento del volumen de eyaculación, concentración de esperma y 

motilidad (Yue et al., 2010; Mahmoud et al., 2013). 

Las vitaminas se clasifican como solubles en grasas (liposolubles) o solubles en agua 

(hidrosolubles). Las vitaminas tienen diversas funciones las cuales incluyen 

participación en muchos ciclos metabólicos, función inmunológica de las células y 

regulación genética. Los rumiantes requieren de las vitaminas liposolubles: A, D, E y 

K. Sin embargo, las vitaminas E es la única con un requerimiento absoluto en la dieta 

(Elizondo-Salazar., 2008). La necesidad de Vit. E puede definirse, por tanto, como la 

cantidad necesaria para prevenir la peroxidación en la membrana subcelular concreta 

que es más susceptible a la peroxidación (Ramírez et al., 2005). 

La vitamina E y el Se tienen una acción conjunta, que con ellos ejercen los 

mercaptoaminoacidos (cisteína y metionina). Todos ellos cooperan como antioxidantes 

protegiendo, principalmente a las membranas celulares, del deterioro oxidativo. Su 

efecto es conjunto ya que entran a formar parte del sistema enzimático común, el del 

glutatión peroxidasa, enzima que contiene 4 átomos de selenio por molécula y un resto 

de cisteína, mientras que la Vit. E actúa como su coenzima. Por otro lado , el glutatión 

(que también interviene en esta reacción), contiene un resto de selenocisteína (Prieto 

et al., 2002). 

En el campo de la nutrición existen factores que limitan la producción animal, dentro 

de estos se encuentran los minerales, ya que su deficiencia se ha asociado a diversas 

patologías. El Se, como micronutriente esencial asociado con la vitamina E afecta 

diversas funciones del animal; en alteraciones en la reproducción y a los sistemas: 

nervioso, muscular, esquelético, hematopoyético e inmune, en sus características 

básicas y de integridad de todas las células del organismo (Valladares et al., 2016). 

La suplementación con Vit E, en este caso, puede jugar un papel importante en el 

periodo de días abiertos, tienen propiedades importantes para contrarrestar el estrés 

oxidativo, en el caso de hembras gestantes, evitando la manifestación del cortisol y 

por consiguiente problemas de aborto en un hato ganadero (Gabanzo, 2018)  
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III MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1 Área de estudio 

El presente trabajo se realizó en el mes abril del 2025 en el Ejido San Nicolás, 

Municipio de San Pedro, Coahuila en el norte de México (25°42'47"N- 102°47'36"O). 

El clima de la región es semidesértico, una altitud de 1,094 msnm, con una 

precipitación media anual de 230 mm. La humedad relativa oscila entre 26 y 61 %; los 

rangos de fotoperiodo de 13 h 41 min. Durante el solsticio de verano (junio) a 10 h 19 

min. Durante el solsticio de invierno (diciembre); una temperatura que oscila entre 6 

°C en invierno y 37 °C en verano (CONAGUA 2015). 

 

3.2 Manejo de los animales 

 Un total de 24 hembras multirraciales fueron divididas en dos grupos (grupo control 

n= 12, grupo tratado n= 12) homogéneas en cuanto al peso vivo (PV;46.7) y condición 

corporal (CC;2.0), todos los animales fueron pastoreados y caminaban de 3 a 5 km al 

día hasta la zona donde encuentren alimento disponible ya que su alimentación se 

basa en pastoreo extensivo, alimentándose de la cobertura natural normal y recursos 

forrajeros arbustivos, recibían agua a libre acceso en su corral del resguardo. Todas 

las cabras se sometieron a ecografía en tiempo real con siete días de diferencia para 

evaluar el estado ovárico y confirmar la anovulación utilizando un ultrasonido (Chison 

ECO2) con un transductor de 2,5 MHZ - 11.0 MHz  

 

3.3 Tratamiento de hembras 

Las cabras fueron separadas en dos grupos: 1) un primer grupo recibió una dosis Los 

animales se seleccionaron al azar y se asignaron bajo un diseño al azar: 1) tratadas 

con selenio (SELEVIT; 5 mg de selenito sódico y 80 mg de vitamina E), y 2) tratadas 

con 1.5 mL solución salina fisiológica (Control) para inducir el efecto placebo, aplicados 

en el día O y 14 después de la sincronización estro. Las hembras de ambos grupos se 

sincronizaron al estro con 20 mg de progesterona más 200 UI Gonadotropina sérica 

(SERIGAN ®) y fueron inseminadas a tiempo fijo (IATF). 
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3.4 Peso vivo y condición corporal  

 

Se registro el PV y CC al día 0,14,36 del periodo experimental. La CC fue medida en 

una escala del 1 al 5, donde 1 es muy delgado y 5 es muy gordo; (Russel et al., 1969) 

para la determinación de PV se utilizó una báscula digital de plataforma (Torrey®, 

Modelo EQM 400-800) con capacidad de 400 kg. 

 

3.4 Tasa ovulatoria y diagnóstico de gestación  

La tasa ovulatoria se determinó a los 14 días posteriores al tratamiento hormonal, y 

que consistió en observar el número de cuerpos lúteos, la cual se realizó a través de 

un ultrasonido (Cheason ECO3) con un transductor de 2,5 MHZ - 11.0 MHZ.  Mientras 

el diagnostico de gestación se determinó al día 36, y que consistió en observa el feto, 

utilizando un ultrasonido (Cheason ECO3) con un transductor de 2,5 MHZ - 11.0 MHZ. 

 3.5 Análisis estadísticos  

Los datos fueron analizados mediante un análisis de varianza (ANOVA), usando el 

procedimiento Modelo Lineal General (GLM). El número de cuerpos lúteos fueron 

comparadas usando una ANOVA y si se encontró diferencias fueron comparados por 

medio de una prueba de t-student. El porcentaje de ovulación y porcentaje de preñez 

fueron comparados a través de una Chi-cuadrada. Todos los datos fueron analizados 

utilizando el paquete estadístico SAS (SAS Institute Inc. Cary. NC. USA, V9.1). Las 

diferencias serán consideradas significativas a un valor de P ≤ 0.05. 
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IV RESULTADOS  

Los resultados obtenidos de este trabajo de investigación se muestran en el cuadro 1. 

Donde la tasa ovulatoria fue significativamente (p≤ 0.05) mayor en el grupo Se+Vit.E 

en comparación con nuestro grupo control. Mientras que el porcentaje de ovulación 

(46%) y de preñez (33.3%) fueron significativamente similares (p≤ 0.05).  

 

 
Cuadro 1. Repuesta reproductiva de cabras complementadas con Selenio más vita 
mina E durante bajo pastoreo extensivo. 

 

Variables Grupos 

 Se+Vit.E Control 

Ovulación (%) 50 (6/12)a 42 (5/12)a 

Tasa ovulatoria (n) 2.2± 0.2a 1.2±0.1b 

Preñez (%) 33.3 (4/12)a 33.3 (4/12)a 

                  a,b Letras con súper índice diferente difieren a P≤0.05 
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V.DISCUSIÓN 

La tasa ovulatoria durante el anestro estacional y bajo condiciones de pastoreo ha 

demostrado tener un incremento con la administración de Se y Vitamina E, en este 

contexto nuestros resultados concuerdan con los reportados por Musa et al. (2018), 

donde informaron que la fertilidad se ve incrementada significativamente con la 

complementación de Se más vitamina E en ovejas. Principalmente por las funciones 

antioxidantes que tiene la vitamina E y Se sobre las células germinales.  

La característica principal dentro de la fisiología reproductiva de la vitamina E es la 

regulación de los procesos metabólicos y regeneración celular dada por la acción de 

precursores de las coenzimas. La vitamina E funciona In vitro junto a radicales 

orgánicos piróxilos los cuales se caracterizan por tener propiedades redox del anillo 

cromano protegiendo a lípidos del ataque de los radicales libres (Vallejo-Zamudio et 

al., 2017).  

Por lo cual, contribuyó a que los resultados que obtuvimos en nuestra investigación 

sean similares a los encontrados por Santos-Silva et al., (2025) respecto a la tasa 

ovulatoria (1.2± 0.2 vs 0.42± 0.2), para el grupo tratado y control, respectivamente. Sin 

embargo, en los resultados obtenidos en este estudio respecto a la tasa ovulatoria en 

las hembras tratadas fue mayor (2.2± 0.2 vs 1.2±0.1) comparado con el grupo control. 

Los resultados obtenidos de preñez en nuestro estudio no tuvieron diferencia 

significativa, lo que contrasta con los resultados encontrados por Santos-Silva et al. 

(2025), quienes obtuvieron un mayor porcentaje de preñez en las hembras tratadas 

respecto a las hembras del grupo control. En este sentido es importante remarcar que 

él Se es de igual manera considerado como un oligoelemento esencial al actuar como 

cofactor en la enzima citoplasmática glutatión-peroxidasa (Quiles, 2018). Resultados 

encontrados por Fraire-cordero et al. (2013), donde utilizaron selenio más vitamina E 

inyectado, tuvieron valores medios de 1.3 ± 0.07 y 1.1 ± 0.07) no teniendo diferencias 

significativas, entre grupo control y tratado, respectivamente. Es probable que estos 

resultados se vean afectados por la vía de administración y dosis aplicada dado el tipo 

de absorción en el sistema del animal. En el estudio realizado por Vázquez et al. (2017) 

utilizando selenio orgánico vía oral, encontró diferencia significativa en el número de 

cuerpos lúteos siendo el grupo tratado mayor, lo que concuerda con nuestros 
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resultados. Otras investigaciones realizadas con la suplementación de Se en la dieta 

de ovinos estabulados demostraron que el porcentaje de gestación entre el grupo 

control y el suplementado (GC 81.8%, GSe 75%) no tuvieron diferencias significativas 

(Cabrera Mora et al., 2019) lo que difiere en relación con nuestros resultados donde 

se obtuvo un 33.3% en ambos grupos tanto en grupo control como en el grupo tratado. 

Lo anterior deja en claro la importancia del selenio y vitamina E en la reproducción de 

los pequeños rumiantes. 
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VI CONCLUSIONES 

Los resultados encontrados en este trabajo de investigación demuestran la importancia 

de complementar la alimentación con Selenio y vitamina E, dado al incremento que 

obtuvimos (número de CL) en la tasa ovulatoria. Sin embargo, se sugiere realizar más 

investigaciones enfocadas en mantener la sobrevivencia embrionaria y mantener la 

preñez debido a que nuestros resultados no mostraron efecto sobre el porcentaje de 

preñez en cabras bajo condiciones pastoreo extensivo. 
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