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RESUMEN 

El venado cola blanca (Odocoileus virginianus) es una especie clave en los ecosistemas 

del noreste de México, con relevancia ecológica, económica y cultural. La 

suplementación alimenticia a animales silvestres como domésticos es crítico durante las 

épocas más difíciles del año, tales como la sequía y durante el invierno en el norte de 

México. El objetivo fue evaluar el desempeño productivo de parcelas de triticale (PAT) 

fertilizadas con urea y Manttra Gimsa. El estudio se realizó en otoño de 2024 en el 

Rancho San Juan, Monclova, Coahuila, para alimentar fauna silvestre durante el invierno. 

Se establecieron cuatro parcelas con riego y fertilización aplicada entre los días 23 y 25 

posteriores a la siembra. Para estimar el porcentaje de visitas de venados, se instalaron 

dos cámaras Hyperfire (Reconyx®) por parcela, orientadas de norte a sur, colocadas en 

ambos lados de los dos tratamientos, durante un periodo efectivo de 21 días, del 16 de 

enero al 6 de febrero. La productividad de biomasa vegetal se evaluó durante 132 días 

mediante exclusiones a la herbivoría, con dos cortes a los 98 y 34 días posteriores. Se 

cuantificó la biomasa total y la relación hoja:tallo. El porcentaje de visitación de venado 

cola blanca fue de 82% con respecto a especies asociadas tales como jabalíes y liebres. 

No se encontraron diferencias significativas en el número promedio de venados cola 

blanca captados por fotografía en relación a los productos aplicados (2.31 en UR vs 2.26 

en MG; P>0.05); sin embargo, el número de venados promedio captados por fotografía 

en la PAT ubicada en Bodega San Juan fue más alto (85% mayor). Se estimó en 

rendimientos promedio de 19.0 para UR y 27.8 Ton MS Ha-1 para MG.  Si bien MG fue 

más productivo con un 46.3%, mayor a UR, no existió diferencia significativa entre 

ambos. Respecto a la relación Hoja: Tallo, UR tuvo mejor desempeño dentro de los 

primeros 98 días (1.39:1) respecto a MG (1.25:1). En el periodo post-corte no hubo 

diferencias y la producción de tallo fue similar en ambos. Las PAT son efectivas como 

apoyo a la suplementación de especies cinegéticas durante el invierno.  

Palabras clave: Fertilización, Parcela, Triticale, Venado Cola Blanca. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El venado cola blanca (Odocoileus virginianus) es una especie de ungulado silvestre que 

es clave en los ecosistemas del Noreste de México, por su papel ecológico e importancia 

económica y cultural. Esta especie desempeña un papel fundamental en la regulación 

de las poblaciones de plantas, la dispersión de semillas y el mantenimiento de la 

biodiversidad (González y Mandujano, 2017). Cuando los recursos naturales disminuyen 

su disponibilidad por estaciones anuales o factores fuera del control humano, es 

importante brindar una alternativa de alimentación a la especie de nuestro interés, un 

ejemplo común es el ganado en agostadero.  

Debido a la pérdida de hábitat, escasez de alimento, la nutrición y suplementación 

alimenticia para especies silvestres se han identificado como herramientas 

fundamentales para mejorar la condición física, calidad en los trofeos y estado 

reproductivo de los venados (Ramírez y Ortega, 2018). A causa de esta escasez, las 

parcelas alimenticias (PA), sembradas con forraje de importante valor nutricional en este 

caso cereales, que en sus distintas variedades son seleccionados por las ventajas que 

presentan como son su adaptabilidad en suelos poco fértiles, climas secos y fríos, 

sequías, además de otras adversidades (Zhang et al., 2023) por esas razones se han 

ido posicionando como una herramienta necesaria en el manejo de la ganadería 

diversificada. A lo largo de los años esta técnica (PA), han sido implementadas en 

diferentes partes de Europa, América y Australia, adaptadas con cultivos, tanto nativas 

como introducidas, ya que el uso regular de estas parcelas ha reducido 

significativamente el ramoneo sobre especies nativas que a su vez favorecen la 

regeneración vegetal de las mismas Månsson et al. (2015). Uno de los propósitos 

actuales de la práctica del establecimiento de PA es otorgar disponibilidad de alimento 

en estaciones climáticas críticas que en la actualidad poco a poco se han ido volviendo 

recurrentes.  

En los ranchos cinegéticos, es común asumir que la suplementación alimenticia se dirige 

principalmente a los machos, ya que una buena alimentación se traduce en mejores 

trofeos, lo cual representa un beneficio económico para el rancho, tal como lo señala 
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Bender (2010). Sin embargo, más allá de ese enfoque, el beneficio real también recae 

en las hembras, ya que una adecuada suplementación alimenticia mejora su condición 

corporal, aumenta sus índices reproductivos y sobrevivencia de crías debido a la mayor 

producción de leche, favoreciendo su ciclo reproductivo. En última instancia, este manejo 

nutricional tiene como objetivo la conservación sostenible de las poblaciones de fauna 

silvestre (Navarre, 2021), sin el deterioro del agostadero sin rebasar la capacidad de 

carga del mismo.  

En la región centro norte de Coahuila se ha optado por cultivos de alto valor proteico 

como el Triticale (x Triticum-secale), el cual es un cereal obtenido a partir de la hibridación 

de trigo y centeno. El grado de utilización de estas parcelas se refiere a la frecuencia con 

la que los animales acuden a alimentarse en ellas, lo cual depende de su palatabilidad y 

la disponibilidad de biomasa de vegetación natural bajo regímenes de buenos años de 

precipitación o sequía. 

Este estudio evaluó el desempeño productivo de parcelas alimenticias de triticale (PAT) 

con dos diferentes tipos de fertilizantes y el uso de las mismas por el venado cola blanca. 

El establecimiento de PAT puede llegar a confundirse entre gasto e inversión debido a 

las arduas labores agrícolas que se deben llevar a cabo para su máximo 

aprovechamiento, hablando en gastos desde mano de obra hasta implementos agrícolas 

y fertilizaciones que, si bien son viables, muchas veces no son contempladas en las 

administraciones de ranchos no agrícolas. 
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1.1 OBJETIVOS 

1.1.1 Objetivo General 

Evaluar la efectividad en el establecimiento de parcelas alimenticias de Triticale (PAT) 

con diferentes escenarios de fertilización y la utilización por especies de fauna silvestre 

de interés cinegético como el venado cola blanca, durante la temporada de otoño-

invierno de 2024-2025 en el Rancho San Juan (RSJ), Municipio de Monclova, Coahuila. 

 1.1.2 Objetivos Específicos 

● Estimar el porcentaje de visitas del venado cola blanca en PAT en dos escenarios 

diferentes de fertilización. 

● Comparar el desempeño productivo de PAT, bajo dos esquemas de fertilización 

(Urea-UR- vs ManttraGimsa-MG-). 

 

 1.1.3 Hipótesis.  

● Ha: El porcentaje de visitas por el venado cola blanca a PAT será 10%  mayor en 

el esquema de fertilización con MG comparado a UR. 

● Ha: El desempeño productivo de las PAT fertilizadas con UR, serán al menos 25% 

mayor que aquellas con MG. 
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II. REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1. Generalidades del manejo del venado cola blanca y su hábitat 

2.1.1. Conservación y manejo del venado cola blanca 

 

Los cérvidos son ungulados con presencia una amplia variedad de hábitats encontrando 

especies desde América del Norte hasta Sudamérica y Asia sur-oriental, lo que refleja su 

buena adaptación ecológica (Clément et al. 2006). Para México el venado cola blanca 

(Odocoileus virginianus) es, sin duda la especie de mayor importancia cultural al 

referirnos a ungulados silvestres (Retana et al. 2015), y también la más importante en 

términos de piezas de caza, tanto deportiva, como de subsistencia (Mandujano, 2016). 

Es una especie que se encuentra distribuida en la mayor parte del continente americano 

y ha destacado por su alta capacidad de adaptación a diversos escenarios naturales. 

SEMARNAT (2019). 

El venado cola blanca recibe su nombre por la cola corta, ancha y blanca que se 

mantiene erguida cada vez que corre, se trata de una especie politípica, es un animal de 

talla mediana, patas largas, cuello largo y robusto, patas con pezuña, distintiva de la 

familia artiodáctila (Hernández et al. 2012).  Este cérvido se caracteriza por tener una 

amplia adaptación en cuanto a hábitos alimenticios ya que aprovecha una diversidad de 

recursos vegetales de acuerdo a la temporada en la que se encuentre y por lo tanto la 

disponibilidad del alimento en su hábitat, que se ha documentado desde bosques hasta 

desiertos (Arceo et al. 2005). 

A pesar de tener una gran capacidad de adaptación la especie se encuentra bajo 

amenaza debido a la pérdida del hábitat por urbanización y temas de agricultura, lo cual 

reduce significativamente su espacio vital y recursos necesarios de alimentación y 

reproducción, además de la constante presión de que es objeto por caza furtiva y a veces 

la cacería recreativa, cuando esta se práctica sin criterios objetivos de manejo (Ruiz et 

al. 2020). El manejo que se realiza depende de las metas de cada rancho, en este caso 

la conservación de la especie va más allá de solo mantenerla viva y en aumento, puesto 
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que tiene un interés económico al ser un rancho cinegético (Dickinson,1993). En ese 

sentido, el objetivo del manejo se realiza con el fin de mantener las poblaciones viables 

y genéticamente saludables, para permitir la continuidad de sus ciclos biológicos y un 

aprovechamiento sustentable (SEMARNAT, 2008).   

2.1.2. Estructuras de resguardo 

Uno de los principales componentes del hábitat, es la cobertura o áreas de resguardo, 

las cuales son usadas por los animales para descansar o para disminuir su visibilidad 

ante peligros reales o potenciales (Spitzer et al. 2022). Para el caso específico del venado 

cola blanca, algunos sitios son utilizados en mayor o menor proporción, siendo los 

atributos biofísicos tales como densidad de la vegetación, disponibilidad de fuentes de 

agua y altitud, los que definen su elección a fin de evitar ser depredados con facilidad 

(Medina et al. 2008). Además de estos factores naturales existen otros provocados por 

el humano que disminuyen la presencia de la especie en el ecosistema como lo son la 

caza furtiva y el cambio de uso del suelo.  

En el Noreste de México y sur de Texas, la estructura de vegetación es la principal 

cobertura de resguardo para el venado y otras especies de herbívoros silvestres 

medianos y grandes, de tal suerte que lo mismo especies arbóreas o arbustos altos en 

conjunto con formaciones geográficas del entorno como lo pueden ser rocas, sierras y 

cañones, brindan un refugio esencial para la fauna silvestre. Las plantas leñosas también 

son cruciales para ofrecer protección al igual que los pastos de altura media y alta 

(Fulbright y Ortega, 2006). 

2.2.  Hábitos alimenticios 

2.2.1. Fuentes de alimentación 

El venado cola blanca dado sus hábitos alimenticios modifica la estructura de los tipos 

de vegetación donde dominan plantas leñosas o semileñosas al ramonear árboles y 

arbustos (SEMARNAT, 2008). De acuerdo con Ramírez (2009), un hábitat adecuado 

para el venado cola blanca texano en el Noreste de México debe proporcionar cuatro 

tipos principales de plantas en su dieta: arbustos, hierbas, pastos y cactáceas, lo que 



16 

coincide con lo descrito por Alanís et al., (2013) quien menciona que el matorral 

tamaulipeco del Noreste de México y sur de Texas brinda un hábitat con suficientes 

recursos alimenticios para sustentar poblaciones saludables de esta y otras especies de 

ungulados silvestres.  

Entonces, la disponibilidad de especies vegetales preferidas es un elemento 

determinante en cuanto a la alimentación de fauna silvestre se refiere, cuando una planta 

está en crecimiento y presenta buen contenido nutricional, el venado la incluirá en su 

alimentación, aunque sea en pequeñas cantidades lo que coincide con lo reportado por 

Smith et al., (2025).  En caso de que alguna de estas categorías, como las hierbas, sea 

escasa en el área de pastoreo, el venado ajustará su dieta consumiendo con mayor 

frecuencia arbustos, cactáceas y posiblemente pastos nativos (Ramírez et al. 2009) 

Estudios llevados a cabo en el oeste de Texas (Harveson et al. 2016) mencionan que el 

venado cola blanca prefiere mayormente el ramoneo, hasta en un 60% de su selección 

alimenticia, seguido de arbustos de porte bajo (30%) y en una menor proporción las 

herbáceas (10%); coincidentemente con lo reportado por Ramírez-Lozano (2009) quien 

describió los principales grupos de especies que componen la dieta del venado y la 

proporción de consumo en base a su disponibilidad, siendo los arbustos el 83%, lo que 

confirma que esta especie es preferentemente de hábitos ramoneadores. De acuerdo 

con Lozano et al. (2020), en el Noreste de México, la dieta del venado cola blanca se 

compone principalmente de arbustivas, gramíneas, suculentas, arbóreas y herbáceas, 

teniendo preferencia por especies como Neltuma glandulosa, Vachellia rigidula y 

Leucophyllum frutescens. 

El comportamiento de alimentación del venado cola blanca está determinado por la 

palatabilidad y el contenido de nutrientes de las plantas, en temporada de invierno 

cuando hay escasez de alimento, pueden verse obligados a consumir otro tipo de plantas 

que sí consumen en exceso pueden llegar a ser dañinas para el animal, sin embargo, 

muchas veces el animal no tiene alternativa alimenticia (Aguilera-Reyes et al. 2013). 
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En un estudio llevado a cabo en la Reserva de la Biosfera Tehuacán-Cuicatlán, México, 

se analizó la composición botánica de la dieta del venado cola blanca, se encontró que 

esta especie tuvo preferencias en el consumo de hojas y tallos tiernos pertenecientes a 

plantas arbóreas y herbáceas (Vásquez et al. 2016). 

Dicho lo anterior, se afirma que el venado cola blanca tiene preferencias alimenticias muy 

marcadas por plantas o estructuras de consistencia preferentemente tiernas, las cuales 

al llegar la temporada invernal normalmente disminuyen su calidad y disponibilidad y el 

animal entra en una situación crítica por falta de fuentes de alimento.  

 2.2.2. Retos del abasto alimenticio. 

Dada la preferencia alimenticia del venado cola blanca y a la limitación de la 

disponibilidad estacional en la región, el abasto alimentario en la época crítica del 

invierno, es uno de los principales retos del manejo de esta especie. La competencia por 

alimentos entre especies de fauna silvestre con hábitos alimenticios en común disminuye 

o aumenta de acuerdo a la estación del año en la que se encuentre, siendo verano y 

otoño las estaciones menos críticas debido a la disponibilidad de biomasa en estas 

temporadas, por otra parte la estación menos favorable es el invierno ya que el alimento 

es más limitado y todas las especies necesitan ciertos requerimientos para sobrevivir a 

esta temporada, entonces el sentido de competencia aumenta notoriamente (Olguín et 

al. 2017; HoMolka et al. 2008). Descrito lo anterior, una estrategia para afrontar retos en 

la operación de una unidad de manejo de vida silvestre será la búsqueda de fuentes 

alternativas de alimentación en el invierno. 

2.3. Estrategias complementarias de alimentación 

2.3.1 Principales cultivos forrajeros de invierno. 

El periodo productivo de los cereales de invierno en México generalmente inicia en 

octubre y concluye alrededor de marzo del año siguiente. Entre los cultivos más comunes 

se encuentran la avena, el centeno, la cebada y el trigo, los cuales se caracterizan por 

su presencia durante la época de escasez forrajera y por su resistencia a las bajas 

temperaturas del norte del país. Una de las principales razones para optar por la siembra 
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de estas especies anuales que ofrecen forraje de alta calidad y presentan un ciclo de 

crecimiento acelerado (Ball, 2006). Agregar estos cultivos de temporada fría puede ser 

beneficioso ya que aumentan los niveles de carbono en el suelo, además de proveer una 

cobertura a la tierra durante el invierno lo cual ayuda a mantener o incrementar una 

buena cantidad de biomasa al final de la temporada (Prasad et al. 2023). En los últimos 

años, se han mejorado variedades de semillas de las especies de cereales mencionadas 

con el fin de obtener beneficios como la mejora de parámetros productivos de la planta 

y facilitar la adaptación a los medios ambientales actuales. 

2.3.2. Parcelas alimenticias  

Las parcelas alimenticias son terrenos destinados para cultivar alimentos tanto de interés 

humano como para beneficio animal. Es una forma de garantizar la alimentación a largo 

plazo en sistemas extensivos con el fin de mantener a la fauna silvestre con una buena 

condición corporal (Gómez et al., 2023). Una parcela bien planificada y delimitada, que 

restrinja el acceso a su consumo en época de crecimiento y con las labores agrícolas 

adecuadas como lo son el riego y la fertilización puede proporcionar alimentos de buena 

calidad y en algunos casos reducir costos de alimentación (NRCS, 2012). El 

establecimiento de estas parcelas permite disponer de abundantes cantidades de forraje 

durante temporadas clave, como el periodo de crecimiento y de latencia, mostrando una 

buena respuesta de consumo por parte de la fauna silvestre (Månsson et al. 2015). 

En regiones de suelos poco fértiles y con estaciones de clima seco muy marcadas tales 

como Florida de acuerdo con Ober et al.(2016), estas parcelas se implementan como 

una estrategia al manejo del hábitat natural del venado cola blanca, esto quiere decir 

que, contribuyen a mantener la disponibilidad de alimento para la fauna silvestre durante 

las épocas más difíciles donde la vegetación deseable presenta bajo valor nutricional o 

incluso puede ser nula (Willcox et al. 2007). 

A pesar de los beneficios señalados, Dancak (1990) llevó a cabo un experimento similar 

en el que, a pesar de la alta producción de biomasa y la oferta ad libitum de forraje, no 

se observaron diferencias significativas en variables clave como la densidad poblacional, 

la mejora en la condición corporal o la calidad en las capturas deportivas o de control. 
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2.3.3 Importancia de la fertilización. 

Las plantas obtienen nutrientes tanto del aire como del suelo; sin embargo, en muchas 

ocasiones la disponibilidad de estos elementos es limitada, lo que impide alcanzar un 

desarrollo y rendimiento óptimo. Por esta razón, se recurre al uso de fertilizantes, ya que 

sus compuestos esenciales, principalmente el nitrógeno pueden estabilizar e incluso 

duplicar la producción de biomasa (Ishfaq et al., 2023). En el mundo de la agricultura, los 

fertilizantes juegan un papel crucial al ser esenciales para el crecimiento de las plantas 

y la maximización de la producción de cultivos. Estos insumos proporcionan nutrientes 

vitales que permiten a los agricultores obtener cosechas saludables y abundantes, esto 

resulta importante para satisfacer la alta demanda de alimentos a nivel mundial. Sin 

embargo, es importante utilizarlos de manera responsable, ya que un uso inadecuado 

puede tener efectos negativos en el medio ambiente. La aplicación consciente de 

fertilizantes no sólo impulsa la productividad agrícola, sino que también contribuye al 

desarrollo sostenible de las comunidades rurales de acuerdo con Vicente Solano et al. 

(2024). El uso de estos productos no solo ofrece beneficios para las plantas, sino que, 

en aplicaciones correctas puede mejorar la salud del suelo Bronick et al. (2005)  

De acuerdo con Morales- Morales et al. (2019), la urea juega un papel importante como 

elemento esencial en fertilizantes por su alto contenido de nitrógeno (46%), este nutriente 

esencial impacta cantidad y calidad de la producción agrícola, tenerlo presente en la 

nutrición vegetal ayuda al desarrollo foliar, grosor de hojas y por supuesto una mayor 

producción de biomasa debido a la eficiencia fotosintética Khanzada et al. (2016). 

Además de los fertilizantes convencionales, existen otras alternativas menos agresivas 

con el medio ambiente que en la actualidad es un tema de suma importancia, el estiércol 

vacuno tiene una alta concentración de nutrientes que fueron consumidos por el animal 

antes de ser procesados en la digestión, lo que hace que se pueda considerar un buen 

fertilizante orgánico (generado a partir de residuos); a largo plazo este puede igualar o 

incluso superar la efectividad o de los fertilizantes químicos, no obstante la efectividad 

de estos dependen significativamente de factores de origen, almacenamiento en húmedo 

y manejos generales. Olivares-Campos et al. (2012). 
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III. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1 Localización del Área de Estudio 

La Unidad de Manejo para la Conservación de la Vida Silvestre (UMA) llamada Rancho 

San Juan (RSJ), está situada en el municipio de Monclova, Coahuila, en el norte de 

México, con coordenadas de referencia: 26° 49’ 31.11’’ de latitud norte y 101° 01’ 57.77’’ 

de longitud oeste, cuenta con una superficie aproximada de 1,030 hectáreas (Figura 1). 

El RSJ está ubicado a 38 km al Este de la cabecera municipal y a 43 km al Oeste de la 

cabecera municipal de Candela, Coahuila. La altitud sobre el nivel del mar fluctúa entre 

600 y 1,000 m. De acuerdo a la clasificación de regiones para el estado de Coahuila, el 

municipio de Monclova pertenece a la región centro.  

Las serranías más representativas, adyacentes al RSJ incluyen a la Sierra La Gloria 

como la más importante en extensión y altitud en la región, seguida de las sierras de 

Pájaros Azules y La Rata de menores dimensiones, siendo todas parte del cinturón 

montañoso de la Sierra Madre Oriental. Dentro del RSJ se realiza el manejo extensivo 

de una población de venado cola blanca texano (Odocoileus virginianus texanus), con 

fines de aprovechamiento cinegético y de conservación. En esta propiedad no se lleva a 

cabo ganadería extensiva.   
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Figura 1. Ubicación general del área de estudio y las PAT. 

3.2 Clima 

La región donde se ubica el RSJ tiene un clima seco semicálido (Peel et al. 2007). De 

acuerdo con el SMN (2025) (Estación 5019 Monclova, OBS) la temperatura media anual 

registrada es de 23.1°C, siendo el mes de julio el más caluroso con una temperatura 

promedio de 30.1ºC y el mes de enero el más frío con una temperatura promedio de 

14°C. En relación a las temperaturas extremas registradas se tiene que fue en el mes de 

abril del año 2022 la temperatura máxima extrema con 45.8°C y la mínima extrema de -

10°C en febrero del año 2021. 

La precipitación anual promedio registrada es de 170.1 mm, septiembre el mes más 

lluvioso con una precipitación media de 35.6 mm (21% precipitación total), mientras que 

para el periodo invernal el promedio concentrado de diciembre a marzo acumula 27.6 
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mm lo que equivale al 16.2%. Los datos registrados de evaporación media anual son de 

1367.9 mm, en temporada invernal (diciembre-marzo), registrando una evaporación de 

491.3 mm (35.93%) en invierno. 

Durante el periodo de evaluación de este estudio, que abarcó de noviembre de 2024 a 

abril de 2025 de las parcelas alimenticias de triticale (PAT). Se identificó el 

comportamiento de la sequía de acuerdo al Monitor de Sequía de América del Norte 

(SMN, 2025) y se observó que el mes de noviembre fue anormalmente seco, mientras 

que en diciembre y enero la condición fue sin sequía, en febrero de nuevo fue 

anormalmente seco y al final entre marzo y abril se mantuvo sin sequía. 

3.3 Hidrología 

 

Esta región hablando hidrográficamente es suministrada por el acuífero Monclova (clave 

0507 de CONAGUA) (Figura 2), el cual está formado por varias capas de agua 

subterránea, de superficie libre, compuesta por sedimentos de arroyos y ríos 

conformados por una diversidad de materiales. El grosor del subsuelo puede alcanzar 

cientos de metros en lo más profundo del valle, antes de encontrar el nivel dinámico de 

agua. La CONAGUA (2024), realizó un estudio de aprovechamientos e hidrometría, 

mediante el cual se identificaron 560 puntos de aprovechamiento dentro del acuífero 

mencionado en lo que se refiere a el agua subterránea de la región. El flujo subterráneo 

se dirige desde la parte alta de Noreste a sureste como la dirección del río Salado y al 

llegar al centro del valle cambia el flujo de suroeste a Noreste para finalizar a través de 

los ríos Salado y Monclova en otra región acuífera. 
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Figura 2. Localización del acuífero Monclova. Tomado de CONAGUA (2024). 

3.4 Geología y edafología 

De acuerdo con el INEGI (2010) la estratigrafía del municipio de Monclova pertenece 

mayormente al Cuaternario, además las formaciones rocosas dominantes son caliza, 

conglomerado y lutita-arenisca. En lo referente a la edafología (Figura 3), los tipos de 

suelo dominante son Calcisol, Leptosol y Cambisol; las principales características de los 

suelos tipo Calcisol, es que contienen una acumulación de caliza y pertenecen a climas 

áridos, mientras que los suelos tipo Leptosol pueden contener materia orgánica si se 

desarrollan sobre rocas calizas  pueden encontrarse en distintos ambientes pero son 

más comunes en zonas montañosas y por último el cambisol cambia la composición de 

su estructura con una proporción de arcillosa y textura franco-arenosa, ubicadas 

mayormente en ambientes desérticos.  
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Figura 3. Conjunto de datos edafológicos para el municipio de Monclova, Coahuila. Tomado de 
INEGI (2010). 

3.5 Vegetación 

El tipo de vegetación dominante en la región de estudio y en general para el estado de 

Coahuila es el matorral desértico xerófilo (Figura 4), el cual tiene composiciones 

específicas muy diversas y está conformado por diversos tipos de plantas suculentas con 

hojas arrosetadas u hojas hacia los extremos y la presencia de espinas en ellas es un 

carácter común entre las familias Agaváceae y Cactáceae (Rzedowski, 1986). En 

Coahuila, aproximadamente el 82% de la superficie estatal está dominada por el matorral 

desértico xerófilo (Encina et al. 2018). Estos matorrales pueden estar presentes en 

cualquier tipo de condiciones topográficas, por lo general los tipos de suelo desfavorables 

para el desarrollo de estos son los carentes de drenaje tales como los salinos, alcalinos 

y yesosos. Son considerados como una de las comunidades menos afectadas por la 

actividad humana ya que no son relevantes para el desarrollo ganadero o agronómico. 

Algunas de las especies más características son: Candelilla (Euphorbia antisyphilitica), 
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Lechuguilla (Agave lecheguilla), Gobernadora (Larrea tridentata), Hojasén (Flourensia 

cernua), Guayacán (Porlieria angustifolia), mezquite (Neltuma glandulosa), entre las más 

representativas para el estrato medio y alto, en el estrato inferior partos del género 

Bouteloua y Aristida, son dos de los más representativos (Valdés, 2022). 

 

Figura 4. Principales tipos de vegetación presentes en el RSJ 



26 

3.6. Monitoreo de la utilización por fauna silvestre 

El monitoreo de la presencia y utilización por el venado cola blanca se realizó mediante 

cámaras trampa Reconyx@ y se inició con la instalación a partir del 16 de diciembre de 

2024, considerando un periodo de 21 días para la captura efectiva de imágenes (del 15 

de enero al 6 de febrero) periodo en el cual las capturas de imágenes fueron consistentes 

y sin interrupciones en el proceso. Se colocaron dos cámaras por parcela, totalizando 10 

cámaras trampa; cada dispositivo se orientó a 180° con exposición Norte-Sur, con el 

objetivo de cubrir la mayor área posible del sitio de muestreo y reducir la interferencia de 

la luz solar directa durante el día, en un poste de aproximadamente un metro de altura. 

Las cámaras fueron programadas en modo Hyperfire, configuradas para tomar una sola 

fotografía por evento (disparo), sin retardo entre capturas y con el sensor de movimiento 

ajustado a alta sensibilidad (Figura 5). El propósito de este monitoreo fue estimar el grado 

de utilización del venado cola blanca en las PAT evaluando la frecuencia de visitas y el 

número de individuos por evento. Las cámaras organizan automáticamente las imágenes 

en carpetas según la fecha y configuración específica, sin embargo, se requiere una 

revisión manual para eliminar fotos fantasmas, es decir, aquellas activadas sin presencia 

real de fauna, así como otras imágenes que pudieran haberse generado por errores del 

dispositivo. 

 

Figura 5. Instalación y configuración de las cámaras trampa en las PAT 
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3.7. Establecimiento de las parcelas alimenticias de Triticale 

 

Se identificaron y acondicionaron cinco (5) PAT, que han tenido un uso frecuente en al 

menos los últimos 10 años. Una de las condicionantes para su selección es que tuvieran 

una superficie menor a una hectárea, y que estuvieran ubicadas en terrenos planos de 

aptitud arable (Cuadro 1; Figura 6) 

 

Cuadro 1. Nombre y dimensiones de las PAT utilizadas en el RSJ en la temporada 
otoño-invierno de 2024-2025 

Parcela Alimenticia Superficie (m²) Perímetro (m) 

Caseta San Vicente (CSV) 850  120.36  

Bodega San Vicente (BSV) 3,200 228.70  

Bodega San Juan (BSJ) 7,438 354.05  

Corrales Cola Blanca (CCB) 2,443  194.64  

Reserva Bura (RB) 1,235 145.01  
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Figura 6. Detalle del RSJ, reservas y PAT 

 

La preparación del suelo se realizó mediante el uso de rastra. La siembra se efectuó a 

partir del 12 de noviembre de 2024, utilizando una densidad de 26 kilogramos de semilla 

de triticale por hectárea, mediante el método manual o al voleo. La fertilización se aplicó 

entre 23 y 25 días después de la siembra aplicando UR (marca Keswick. 46% de 

Nitrógeno Ureico) y un producto granulado de alto contenido de nitrógeno desarrollado 
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por la empresa Manttra Gimsa (MG), acondicionado a las necesidades específicas de 

los suelos del RSJ (Cuadro 2), la aplicación de la UR y de MG fue al voleo. Las PAT que 

se fertilizaron primero fueron: CSV, CCB, BSV y BSJ, y una semana después y RB. 

Cuadro 2. Especificación porcentual de la mezcla física de los fertilizantes aplicados en 
las PAT en RSJ en otoño de 2024. 

N=Nitrógeno, P₂O₅=Fosforo, SO₄=Azufre, CaO=Calcio, MgO=Magnesio, ZnO=Zinc, B₂O₃=Boro 

En cada PAT se aplicó la fertilización distribuyendo ordenadamente los tratamientos en 

la totalidad del área. La formulación de prueba del fertilizante MG se diseñó de manera 

específica para el tipo de suelo, considerando un período de 60 días para la total 

asimilación de la planta. A continuación, se muestra un diagrama que representa a una 

parcela con plantas en crecimiento y sus respectivas exclusiones (E1 y E2), muestra un 

escenario de fertilización manual y áreas alcanzadas aproximadamente (Figura 7).  

 

Tratamiento N P₂ O₅  SO₄  CaO MgO ZnO B₂ O₃  

MG1 27.00 - 28.82 6.75 1.00 0.50 0.15 

MG2 23.65 4.40 27.27 4.35 - - - 

MG3 36.80 - 5.80 5.40 0.80 0.40 0.12 

UR 46.00 - - - - - - 
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Figura 7. Diagrama de distribución de áreas de fertilización en PAT. 

A partir de la siembra, se aplicó riego en las PAT de manera rotativa y en función de la 

disponibilidad al personal en el rancho, de tal forma que la frecuencia de riego en cada 

PAT fue en promedio cada cuatro días hasta la fecha del corte (17 de febrero), cada 

parcela se regó por un período de seis horas, se continuó el riego post-corte hasta la 

fecha en la que se determinó la conclusión del experimento. 

3.8. Estimación de la productividad por PAT 

Las PAT permanecieron abiertas con libre acceso para la fauna silvestre durante todo el 

período invernal, desde la siembra hasta el segundo corte el 23 de marzo de 2025 con 

un periodo total de 132 días. Para la estimación específica de la productividad se 

instalaron sitios de exclusión (ej. E1, E2) al pastoreo del venado cola blanca de una 

superficie individual de 40 cm de diámetro (0.126 m²). Las cuales se fijaron al suelo 

sujetadas con dos tubos de acero y alambre (Figura 8), se colocaron dos por mitad de 

parcela y en casos de parcelas de mayor área se colocaron tres. El primer corte de 

emparejamiento se realizó el 16 de febrero del 2025, una vez que habían transcurrido 98 

días posteriores a la siembra. 
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Figura 8. Izquierda, establecimiento de exclusiones en PAT; derecha, vista general del área 
excluida en pastoreo. 

La colecta material fue un primer corte de emparejamiento el 17 de febrero, considerando 

que el tiempo de asimilación del MG es de 60 días, dejando 2 cm antes de llegar a la 

corona y se almacenó en  bolsas de papel identificadas con el nombre de la parcela y 

fertilización respectiva, después, fueron medidas y pesadas las muestras recién cortadas 

para su secado a temperatura ambiente, posteriormente a 14 días se sometieron a un 

segundo período de secado en la estufa por 24 horas a 64° C, para finalmente separar y 

obtener peso seco de hojas, tallos e inflorescencias. Pasado el primer corte, se realizaron 

las mediciones de altura por cada exclusión cada seis días, obteniendo cuatro 

repeticiones en total de plantas aleatorias que ya habían pasado por el corte, respetando 

los 2 cm mencionados antes de llegar a la base o corona. En las parcelas donde había 

tres exclusiones se obtenían cuatro muestras por cada una, mientras en dos exclusiones 

sacaban cinco muestras respectivamente (esto se estableció de acuerdo al tamaño de 

la parcela). El segundo y último corte se realizó el día 23 de marzo, esta vez dividiendo 

cada exclusión a la mitad y cortando al ras de la tierra, esto quiere decir que, se 

obtuvieron dos muestras por cada exclusión para tener variabilidad de resultados, se 

replicó el proceso de secado antes descrito (Figura 9). 
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Figura 9.Secado y separación de las muestras en el laboratorio de RNR de la UAAAN. 

Variables que se obtuvieron del procesamiento de las muestras en las dos evaluaciones: 

● Se estimó el rendimiento de materia seca total (gm MS) por unidad de muestreo 

(exclusiones), promedio por tratamiento y ponderación por unidad de superficie 

(hectárea). 

● Rendimiento de materia seca por composición morfológica (tallos, hojas e 

inflorescencias). 

● Altura de la planta más alta por unidad de muestreo (centímetros). 
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3.9. Análisis de la Información 

 

Para comparar la utilización de las PAT por la fauna silvestre primero se comparó entre 

sitios, tomando como indicador el número de individuos promedio por fotografía; se 

repitió el procedimiento comparando UR contra MG de manera general y UR contra MG 

en sus diferentes formulaciones.  

Se realizó una prueba de Shapiro -Wilk para determinar la normalidad de los datos, 

después se obtuvieron datos promedio y de variación para determinar la tendencia de 

los datos. Para obtener las diferencias entre tratamientos se realizó un ANOVA de una 

sola vía y una prueba Post hoc de contrastes. El valor de probabilidad establecido fue 

0.05. 

Para determinar las diferencias estadísticas en la productividad de biomasa vegetal en 

los 98 y 34 días posteriores al establecimiento de las PAT, se realizó una prueba de 

Shapiro -Wilk, al ser una comparación entre dos medias se realizó la prueba de T-

Student.  
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Grado de utilización por fauna silvestre 

Durante el período de monitoreo, de 21 días, se obtuvieron 1790 fotografías, 969 (54.1%) 

dentro de las secciones de las PAT con UR y 821 (45.8%) en las secciones con los 

diferentes tratamientos del MG. Dada la frecuente visita de la fauna silvestre a los sitios, 

en algunos casos las cámaras interrumpieron su secuencia. La especie que tuvo la 

mayor frecuencia de uso de las PAT fue el venado cola blanca (82%; 1468 fotografías), 

seguido de los jabalíes (12.7%; 228 fotografías) (Cuadro 3). 

Cuadro 3. Número de fotografías, promedio de individuos por fotografía y porcentaje 
relativo de especies en el sitio. 

VCB= Venado cola blanca, JAB= Jabalí, LIE= Liebre. 

 

 

PAT TX FOTOS VCB JAB LIE 

CSV 
UREA 147 120/1.5/81.6 22/3.6/14.9 5/1.8/3.4 

MG3 304 219/1.7/72 77/4.3/25.3 8/2.2/2.6 

BSV UREA 211 154/1.5/72.9 48/3.1/22.7 9/1.2/4.2 

MG1 185 109/1.7/58.9 38/2.7/20.5 38/1.9/20.5 

BSJ UREA 311 299/3.6/96.1 12/2.5/3.9 0/0/0 

MG2 139 135/3.8/97.1 4/3/2.8 0/0/0 

CCB UREA 300 256/1.6/85.3 21/1.7/7 23/1.5/7.6 

MG2 193 176/2/91.1 6/2.2/6.5 11/2/3.6 
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El número promedio de individuos de venado cola blanca captados por cámara en cada 

PAT independientemente del tratamiento aplicado, tiene diferencias significativas 

(P<0.05) (Figura 10) en todos los contrastes frente a BSJ, mientras que en los escenarios 

restantes no hubo diferencias significativas. En las secciones fertilizadas con UR el uso 

de las PAT fue mayor (2.31+ 2.04) que en las secciones con MG (2.26+ 1.97; P<0.05). 

Haciendo la comparación específica entre MG con sus respectivas concentraciones 

encontramos que MG1 en comparación con MG3 es el único contraste donde no existe 

diferencia estadística (P>0.05) (Figura 11). 

 

 

 

Figura 10. Densidad promedio de individuos por fotografía en cada PAT 
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Figura 11. Densidad promedio de venados cola blanca por fotografía en tipos de fertilización 

 

Estos resultados indican una frecuencia similar de utilización por venados en todas las 

zonas fertilizadas con UR (2.31 + 2.04) y el promedio combinado de los tres tratamientos 

con MG (2.26 + 1.97; P>0.05);  resultados similares para las áreas fertilizadas  fueron 

reportados por Houde et al. (2020) en Canadá, donde se estableció foto trampeo en 

campos fertilizados vs. no fertilizados, reportando un incremento en el valor promedio de 

venados censados mediante fotografías en campos fertilizados, esto sin importar el tipo 

de fertilización aplicada. 

De acuerdo con los registros disponibles, el venado bura utiliza de forma baja a 

moderada las áreas cultivadas con cereales, mostrando una preferencia por los 

matorrales. Solo se ha documentado el uso de cultivos como el trigo durante el invierno, 

cuando las hembras aprovechan su cobertura para la crianza de los cervatos. Sin 

embargo, no se ha observado un consumo significativo de cereales por parte de estos 

venados, con la excepción del cultivo de alfalfa, el cual sí es claramente preferido por los 

animales (Hellesto et al., 2025).  
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De manera similar, Edwards et al. (2004), evaluaron la producción y calidad de forraje en 

parcelas alimenticias y áreas con manejo forestal en Mississippi, reportando una mayor 

cantidad de biomasa digestible y mayor presencia de venado con la blanca en sitios 

fertilizados y con vegetación temprana, lo que coincide con la observación en este 

estudio, respecto a preferencia del triticale de etapa temprana (hojas tiernas). 

4.2. Estimación del desempeño productivo de las PAT 

Al momento del corte de emparejamiento (98 días) el porcentaje de pérdida de humedad 

una vez sometidas las muestras a la deshidratación en la estufa de secado fluctuó de 

78.2% a 87.5%. El promedio de productividad por hectárea para el tratamiento UR fue 

de 19.3 + 6.9 Ton MS Ha-1 siendo este el de más bajo rendimiento, mientras, el 

desempeño productivo del MG3 fue el más alto con 33.3 +19.0 Ton MS Ha-1; sin 

embargo, cuando comparamos el rendimiento de MG sin tomar en cuenta la variación de 

la formula, el producto también refleja un rendimiento superior en comparación con UR, 

aunque estadísticamente no muestra diferencias (27.77 + 14.58 Ton MS Ha-1; P>0.05) 

(Figura 11). En términos porcentuales el desempeño productivo promovido por MG fue 

de 43.8% mayor que en las parcelas fertilizadas con UR, sin ser diferentes 

estadísticamente. 
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Figura 12. Comparación del rendimiento de Urea con los tratamientos integrados de MG. 

 

En el segundo corte realizado 34 días después, el promedio de productividad por 

hectárea para UR fue de 4.86 + 2.37 Ton MS Ha-1, teniendo un valor similar a MG, el 

cual tuvo un desempeño de 4.64 + 1.96 Ton MS Ha-1, aunque al principio este último 

mostró rendimientos superiores a UR, en este segundo corte ambos produjeron 

cantidades muy similares (P>0.05). (Figura 12) 
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Figura 13. Rendimiento de UR comparado con el promedio de MG 

 

El rendimiento en Ton MS Ha-1 en dos periodos (98 y 34 días) nos indica que, en todos 

los sitios, la producción de biomasa fue superior en el primer corte (98 días) 

independientemente del fertilizante aplicado, aun así, MG destacó ante la UR en cuanto 

a producción en tres de las cinco parcelas fertilizadas. En el segundo corte (34 días) 

tanto UR como MG mostraron rendimientos significativamente más bajos (<10 Ton MS 

Ha-1); el corte a los 98 días replica el escenario de la apertura de la PAT, lo que proveería 

un volumen importante de forraje para los venados, si la PAT se abriera con esa 

temporalidad. El corte de emparejamiento imita el pastoreo, el corte a los siguientes 34 

días se utilizó el material para estimar la productividad máxima antes del encañe de la 

planta lo que no mostró diferencias significativas en la producción de biomasa aérea 

teniendo como valores en UR entre 2.33 a 8.24 Ton MS Ha-1 y para MG entre 2.73 a 7.87 

Ton MS Ha-1 (Figura 13). 
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Figura 14. Rendimiento de las PAT en dos cortes (98d y 34d) en el RSJ. 

 

Velasco et al. (2020) reportaron rendimientos de biomasa total en dos variedades de 

triticale alrededor de las 10.7 Ton MS Ha-1, el segundo ciclo les dio de 6 a 4.5 Ton MS 

Ha-1, estos autores utilizaron fertilización diferida en nitrógeno y fósforo al momento de 

la siembra y al segundo riego. Por  otra parte, Aquino et al. (2020) reportaron un 

rendimiento de 9.18 Ton MS Ha-1 en un cultivo intercalado de triticale y haba, asociación 

que favoreció la concentración foliar de nitrógeno y la producción de materia seca total, 

lo que indica similitud en cuanto a productividad de biomasa en las PAT en el primer 

periodo específicamente en hojas (Hoja:Tallo = 1.39:1), esto quiere decir que al no tener 

un cultivo asociado como lo fue en triticale combinado con haba, la UR por sí misma es 
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capaz de producir similarmente a lo que se logró con fuentes fijadoras de nitrógeno 

naturales en un cultivo mixto. 

El patrón de respuesta anterior en cuanto a producción de biomasa en dos cortes es 

similar con los resultados asociados a un estudio de Wilson et al. (2020) en Texcoco, 

donde el triticale alcanzó su máxima expresión productiva en días (77 y 91 días después 

de la siembra)  similares a lo que nos referimos como primer periodo, esta coincidencia 

de tiempos de mayor rendimiento indica que existe un periodo específico en el desarrollo 

de la planta donde se puede maximizar la obtención del forraje sin comprometer la 

calidad del mismo, eso quiere decir que si el corte se realiza antes hay poco follaje y  

biomasa y si se corta después como en el segundo periodo, puede haber más tallos que 

hojas, lo que indica un forraje de calidad menor calidad. 

Por otra parte, en el segundo corte realizado (34 días) para estimar la producción de 

biomasa antes del encañe la respuesta productiva se mostró limitada (<10 Ton MS Ha-1) 

una respuesta similar a lo reportado por Hernández (2024) para cortes tempranos en 

zacate picoso en un periodo de 42 días, donde el rendimiento se mostró menor debido a 

la baja acumulación foliar. 

4.3 Estructura de los componentes morfológicos 

Al primer corte, el volumen de hojas representó 57.38% y el de tallos 42.62% para el 

tratamiento UR; mientras que para MG las hojas representaron el 55.53% y tallos 44.46% 

de la producción de biomasa total; en el segundo corte antes del encañe las hojas 

representaron un 45.01%, tallos 52.72% y 2.25% de inflorescencias en el tratamiento UR 

en comparación con el tratamiento MG que fue de 52.68% de hojas, 45.44% tallos y 

1.86% de inflorescencias en la producción de biomasa final.  

En cuanto a la relación Hoja: Tallo (Cuadro 4) se revela que en el primer corte del 

tratamiento UR el valor mayor representa a las hojas en una relación mayor al tallo 

dejando muy por debajo al MG pero ambos siendo superiores en cuanto a la producción 

de hojas en el primer periodo; para el segundo corte ambos mostraron un 

comportamiento similar teniendo una  mayor proporción de tallos debido al encañe, 
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ambos tienen comportamientos similares con valores distintos, un valor diferente se 

obtuvo en cuanto a inflorescencias representando un 2.25% de biomasa total en PAT 

fertilizadas con UR, la cual  fue más eficiente que el MG con 1.86% de inflorescencias 

en las parcelas correspondientes. 

 

Cuadro 4. Relación Hoja: Tallo en dos tratamientos de fertilización y dos tiempos de corte en 
PAT 

Los resultados del segundo corte donde tanto UR como MG muestran Hoja: Tallo con 

valores inferiores a uno (0.98 y 0.79) coinciden con un estudio realizado en la Universidad 

Agrícola de China por Cui et al.,(2016) donde se puso a prueba la Urea aplicándola en 

gramíneas forrajeras, obteniendo como resultado un incremento en la biomasa total pero 

con tendencia a favorecer el crecimiento del tallo a medida de que la planta crece; lo 

mismo sucedió con un cultivo de avena forrajera fertilizada con altas concentraciones de 

urea donde se obtuvo alto contenido de proteína cruda y lignina, pero también un 

aumento mayor en la proporción del tallo (Kering et al. 2012). 

 

 

 

 

 

 

 
Tratamiento 

98 días 34 días 

UR  1.39: 1 0.98: 1 
 

MG 1.25: 1 0.79: 1 
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VI. CONCLUSIÓN 

El presente trabajo logró documentar resultados en base a la producción de biomasa en 

PAT con diferentes concentraciones de fertilización y el uso de las PAT por venado cola 

blanca en un rancho cinegético en el centro de Coahuila en la temporada invernal. 

En relación al grado uso de las PAT por la especie cinegética de interés, el monitoreo 

con cámaras trampa mostró una frecuencia de visita alta no solo por venado cola blanca 

sino también por otras especies de fauna silvestre que habitan en el rancho. Las 

secciones fertilizadas con UR fueron las más visitadas; aunque en ambos tratamientos 

la condición fisiológica del triticale atrajo más a los venados cuando el cultivo se mostraba 

en una etapa fenológica temprana, es decir con hojas tiernas, más allá del volumen de 

forraje disponible en la parcela. Sin embargo, no hubo diferencias significativas en el 

grado de uso por venado entre uno u otro tratamiento por lo que la hipótesis se rechaza. 

En cuanto a biomasa vegetal, se observó que el mayor rendimiento se obtuvo durante el 

primer corte en las PAT de MG sin observarse diferencias estadísticas en comparación 

con la urea; para el segundo corte realizado cuando el cultivo mostraba encañe, la 

producción fue prácticamente igual entre ambos tratamientos, A lo largo del experimento, 

MG mostró ser más eficiente en la producción de biomasa, aunque realmente no rebasó 

los valores de la urea, por esto la hipótesis planteada, fue rechazada. 

Por otra parte, en la composición morfológica las PAT fertilizadas con UR tuvieron una 

mayor proporción de hojas que tallos, sin embargo, en el segundo corte los tallos tuvieron 

mayor proporción asociada al avance fenológico de las plantas. El establecimiento de 

PAT bajo manejo agronómico es una estrategia apta para reforzar la disponibilidad 

alimenticia en este caso, unidad de manejo de fauna silvestre en una región semiárida 

como lo es la región centro de Coahuila. La implementación de este tipo de herramienta 

o práctica puede considerarse como una inversión estratégica más allá del gasto 

operativo que representa ya que además de contribuir a la suplementación de los 

animales, también puede contribuir a la conservación de vegetación nativa. Dichos 

resultados indican que ambos tipos de fertilización utilizados influyen en cuanto a 

productividad de biomasa, pero no en el grado de uso por parte del venado cola blanca. 
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En función del cumplimiento de los objetivos planteados, como recomendaciones 

generales en beneficio a obtener rendimientos óptimos de las parcelas alimenticias, es 

conveniente restringir el acceso a los animales durante las primeras semanas post 

siembra y capacitar a los trabajadores para poder identificar cuál será el mejor momento 

para abrir las parcelas en base a la etapa fenológica del cultivo antes de la llegada del 

encañe con la finalidad de obtener mayor cantidad de biomasa. Asimismo, estandarizar 

las actividades de riego y mejorar la infraestructura de aspersores para una aplicación 

más homogénea. Es importante en futuras ensayos o experimentos, incluir áreas control 

o testigos sin ningún tipo de fertilización para evidenciar el beneficio real de la 

fertilización.   
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VII. ANEXOS  

 

Anexo 1. Venado alimentándose en PAT-BSV-UR 

 

Anexo 2. Presencia de venado en PAT-CCB-MG 
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Anexo 3. Presencia de machos en PAT-BSJ-MG, era usual que los animales pelearan dentro 
de las parcelas. 

 

 

Anexo 4. Uso nocturno de PAT-BSJ-MG por venado cola blanca. 
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