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RESUMEN

Perfil nutricional de la dieta del venado cola blanca (Odocoileus virginianus var.
texanus) en el Norte de México

Yesenia Guadalupe Rodriguez Vargas
Maestria en Ciencias en Produccion Agropecuaria

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro
Dr. José Eduardo Garcia Martinez
Director de Tesis

El venado cola blanca: (Odocoileus virginianus texanus), es de alto valor
econdémico dentro del ambito de la fauna silvestre, especialmente en relacién
con la actividad cinegética. los costos de alimentacibn en una unidad de
produccioén representan 50-70 % por lo cual es fundamental tener en cuenta el
valor nutricional de cada planta de preferencia del animal. se realizé un estudio
con el objetivo de determinar el perfil nutricional de la dieta del venado cola blanca
(Odocaoileus virginianus Texanus) en el norte de México, se realizo la presente
investigacion durante el periodo de octubre-diciembre del 2022. En una Unidad
de Conservacion para el Manejo de la Vida Silvestre (UMA’s) “San Juan” con
namero de registro DGV-CR-EX3133-COA ubicada en el centro del estado de
Coahuila. Se realiz6 una colecta de diferentes tipos de forrajes, en base a la
dieta del venado cola blanca en el Rancho San Juan la cual muestra el
porcentaje de plantas arbustivas, gramineas y suculentas consumidas. Se
utilizaran 10 cuadrantes de 36 que existen en el area de estudio para determinar
el analisis bromatolégico de los forrajes y el perfil mineral. Los resultados
muestran que; la concentracion de nutrientes en los diferentes forrajes
estudiados se presenta en niveles de proteina cruda oscilaron entre 5.7 y 15.96
%. Los niveles mas altos se presentaron en las plantas arbustivas por ser
leguminosas. Tanto Acacia berlandieri como Acacia rigidula son plantas
forrajeras altamente consumidas por el venado cola blanca. contribuyendo el

75% de la dieta anual del venado cola blanca.

Palabras clave: Dieta, Calidad nutricional, Nutricién animal, Pastoreo



ABSTRACT

Nutritional profile of the diet of white-tailed deer (Odocoileus virginianus var.
texanus) in North Mexico

Yesenia Guadalupe Rodriguez Vargas
Master of Science in Agropecuarian Production

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro
Dr. José Eduardo Garcia Martinez
Adviser
The White-Tailed Deer (Odocoileus virginianus texanus) is of high economic
value within the field of wildlife management, particularly regarding hunting
activities. Feeding costs in a production unit represent 50-70% of the total
expenses; therefore, it is essential to consider the nutritional value of each plant
preferred by the animal. A study was conducted with the objective of determining
the nutritional profile of the diet of the white-tailed deer (Odocoileus virginianus
texanus) in northern Mexico. The research was carried out from October to
December 2022 in a Wildlife Management and Conservation Unit (UMA) “San
Juan,” registered under DGV-CR- EX3133-COA, located in central Coahuila
State. Different types of forage were collected based on the diet of the white-
tailed deer at Rancho San Juan, showing the percentage of shrub, grass, and
succulent plants consumed. Ten out of thirty-six quadrants within the study area
were used to determine the bromatological analysis of forages and their mineral
profile. Results showed that nutrient concentrations in the various forages
presented crude protein levels ranging from 5.7% to 15.96%. The highest levels
were found in shrub plants, mainly leguminous species. Both Acacia berlandieri
and Acacia rigidula are highly consumed forage plants by the white-tailed deer,

contributing approximately 75% of its annual diet.

Keywords: Diet, Nutritional quality, Animal nutrition, Grazin



INTRODUCCION

En México se encuentran cuatro especies de venado cola blanca: Odocoileus
hemionus, O. virginianus, Mazama americana y M. pandora. En el noreste del
pais y en Texas se distribuyen 14 subespecies. Esta especie habita en 30 de las
32 entidades federativas, con excepcién de Baja California y Baja California Sur,
lo que representa una cobertura del 92.7 % del territorio nacional (Halls, 1984;
Villarreal, 2006). El aprovechamiento del venado cola blanca esta regulado por
la Ley General de Vida Silvestre y su reglamento (SEMARNAT, 2010). Su
manejo se realiza principalmente en ranchos cinegéticos bajo la categoria de

Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA). Estas
unidades fomentan un uso sustentable de la especie a través de practicas de
manejo que equilibran la conservacion, la caceria controlada y los beneficios
econdmicos para las comunidades rurales. El venado cola blanca constituye una
especie clave para las economias locales y los ecosistemas. Para los pueblos
originarios y comunidades campesinas, representa una fuente importante de
proteina animal, mientras que en el ambito deportivo y turistico es valorado por
su cornamenta, considerada un trofeo de caza. Desde el punto de vista ecoldgico,
el venado cola blanca es un herbivoro ramoneador selectivo que consume una
amplia variedad de plantas. Su dieta incluye hojas tiernas, brotes, flores, frutos,
pastos, hierbas, nopales y especies arbustivas, dependiendo de la disponibilidad
estacional. La calidad del habitat est4 estrechamente vinculada con la diversidad
vegetal, la cobertura del suelo y la disponibilidad de agua, factores
determinantes para el mantenimiento de poblaciones saludables. El perfil
nutricional de la dieta del venado cola blanca varia considerablemente entre
estaciones, regiones y tipos de vegetacién. Generalmente, los venados
seleccionan plantas con altos contenidos de proteinas crudas (10-18%), bajo
contenido de fibra, y con niveles moderados de carbohidratos y minerales.
Prefieren especies vegetales con alta digestibilidad y bajo contenido de lignina 'y
taninos, que puedan ser fermentadas facilmente en su sistema digestivo
rumiante. Durante la época de lluvias, la disponibilidad de forraje verde y

tiernaumenta, proporcionando proteinas, vitaminas y minerales esenciales que



favorecen la reproduccién, crecimiento de astas y acumulacion de reservas
corporales. En cambio, en la temporada seca, la cantidad y calidad del forraje
disminuye; el venado recurre entonces a ramas, hojas secas, corteza, y frutos
caidos, los cuales suelen tener menor valor nutritivo y mayor contenido de fibra 'y
compuestos secundarios que reducen la eficiencia digestiva. El venado posee
un sistema digestivo rumiante altamente especializado que le permite
aprovechar alimentos fibrosos mediante la fermentacion microbiana en el rumen.
Sin embargo, debido a su condicién de ramoneador selectivo, depende en gran
medida de alimentos con bajo contenido de celulosa y alto contenido energético,
en contraste con especies mas adaptadas al pastoreo, como los bévidos. El
manejo adecuado de los recursos forrajeros dentro de las UMAs, asi como la
suplementacion alimenticia estacional cuando es necesaria, contribuyen a
mejorar la condicion corporal, la reproduccién y la sostenibilidad de las
poblaciones de venado cola blanca en México.

De acuerdo con lo anterior se plante6 el presente trabajo de investigacion, el
cual tuvo como objetivos e hipétesis lo siguiente:

Objetivos

l. Determinar el perfil nutricional de la dieta del venado cola blanca
(Odocoileus virginianus var. Texanus) en el norte de México.

I. Evaluar el contenido de materia seca, proteina cruda, fibra cruda,
grasa, ceniza, extracto libre de nitrégeno, energia metabolizable, de las especies

forrajeras mayormente consumidas por el venado cola blanca.

Hipotesis

Ha: La dieta del venado cola blanca (Odocoileus virginianus var. texanus) en el
norte de México presenta un perfil nutricional balanceado que cumple con los
requerimientos nutricionales de la especie, en funcion de la disponibilidad de
especies vegetales, manteniendo niveles suficientes de materia seca, proteina

cruda y energia metabolizable para satisfacer sus requerimientos fisiol6gicos y

reproductivos.



REVISION DE LITERATURA

Anatomia y morfologia del venado cola blanca (Odocoileus virginianus,
texanus)

La especie Odocoileus virginianus, conocida cominmente como venado cola

blanca, presenta un tamafio medio. Ceballos (1986) sefiala que este venado
posee una glandula pre orbitaria muy pequefia ubicada por debajo de los ojos,
la cual desemboca en el saco lagrimal. La especie se caracteriza ademas por un
cuello largo y robusto, patas igualmente largas y orejas grandes. El pelaje es de
color blanco en las regiones ventrales del cuerpo. Las astas se localizan en la
parte superior de la cabeza, al nivel de las orejas. Cada asta consta de una rama
principal curvada hacia delante y de aproximadamente cinco puntas verticales

(Figura 1). Segun Alvarez y Medellin (2005), los machos mudan sus astas cada

afo al término de la época de apareamiento, la cual ocurre entre marzo y junio.
Estas estructuras se utilizan principalmente para la defensa contra otros machos
y para atraer a las hembras. Se observa un marcado dimorfismo sexual en el

peso corporal. Los machos presentan un rango entre 50 y 100 kg, en tanto que

las hembras pesan entre 35y 50 kg.

Figura 1. Venado cola blanca macho (Gobierno del Estado de Yucatan).



Subespecies del venado cola blanca (Odocoileus virginianus, texanus)
Existen 38 subespecies reconocidas de O. virginianus, de las cuales 14 se

encuentran distribuidas en territorio mexicano, con la excepcion de la peninsula

de Baja California (Halls, 1984; Villarreal, 2006). En la region noreste de México

persisten tres subespecies: O. v. texanus, O. v. carminis y O. w.
miquihuanuensis. De estas, la subespecie texanus, comiunmente conocida como
venado texano, destaca por su importancia en la actividad cinegética, atribuida
a diversas caracteristicas morfolégicas como el tamafio de sus astas y su masa
corporal. Estas particularidades permiten diferenciarla con facilidad de otras
subespecies.

Villarreal (2000) y Buckner y Reneau (2003) coinciden en resaltar el alto valor

cinegético del venado texano, haciendo especial énfasis en la dimension y
calidad de sus astas. Estos atributos son fundamentales para su evaluacién en el
ambito de la caza deportiva, convirtiéndolo en una de las subespecies mas

apreciadas por los cazadores.

Importancia cinegética
El venado cola blanca representa un recurso de alto valor econémico dentro del

ambito de la fauna silvestre, especialmente en relacién con la actividad

cinegética. Arnold y Drawe (1979), nos hacen mencion que esta especie se

clasifica como fauna mayor y mantiene una elevada demanda debido a su
notable valor como trofeo de caza. Este reconocimiento se basa principalmente
en la impresionante cornamenta que presentan los machos también denominada
astado, la calidad de su carne, y su considerable tamafio corporal, caracteristicas
gue la convierten en un objetivo privilegiado para los cazadores deportivos.

De manera particular, Villarreal et al. (2014) destacan que la subespecie O. v.

texanus figura en registros internacionales de trofeos, lo que evidencia su
relevancia dentro del ambito de la caza deportiva a nivel global. Esta distincion
internacional no solo subraya sus atributos morfolégicos y genéticos, sino que
también consolida su importancia en la economia cinegética, tanto nacional

como internacional.



En términos econdmicos, la caceria de especies silvestres como el venado cola
blanca (Figura 2) constituye una fuente significativa de ingresos para los

propietarios de terrenos y comunidades rurales. Loomis et al. (1989) informan

que, en promedio el 85% de los ingresos netos por hectdrea pueden
incrementarse sustancialmente cuando se incorporan actividades cinegéticas
adecuadamente reguladas y sustentables. Esta cifra refleja el impacto
econdmico positivo que puede generar el manejo responsable de especies de
fauna mayor.

Desde la década de 1960, se ha documentado que algunos propietarios en el
noreste de México han enfocado la gestion de sus predios hacia el
aprovechamiento sustentable y la conservacion de recursos cinegéticos

(Hernandez et al., 2018). Esta estrategia ha permitido establecer modelos

exitosos de manejo de vida silvestre que promueven tanto la conservacion de la
biodiversidad como el desarrollo econdémico local. En este contexto, el O.
virginianus, y en particular la subespecie texanus, se consolida como una de las

especies clave en los esquemas de uso sostenible de la fauna.

(s '?,

Figura 2. Temporada de caza del venado cola blanca (Ricardo Hernandez Ruiz,
2020).



Astas del venado
Las astas de los machos de Odocoileus virginianus cumplen funciones

esenciales, principalmente en la defensa (Figura 3) y en el proceso de
apareamiento, donde juegan un papel clave en la competencia entre machos y
en la atraccion de las hembras. Estas estructuras éseas constituyen una
herramienta de combate durante la temporada reproductiva, facilitando la

jerarquizacion entre individuos y, por tanto, el acceso a las hembras.

Figura 3. Venados cola blanca en defensa (Lifeder,2019).

En consideracion con Villarreal (1983), el desarrollo de las astas inicia a finales

de la primavera, cuando el fotoperiodo a través de la percepcion luminica en los
ojos estimula la glandula pituitaria. Esta glandula desencadena una serie de
reacciones fisiologicas que marcan el comienzo del crecimiento de las astas.
Hacia finales de septiembre, este proceso culmina cuando el aumento en los
niveles de testosterona promueve la osificacion completa de las astas y su
fijacion definitiva.

La caza deportiva del venado cola blanca en México, al igual que en otras
regiones de Norteamérica, se basa en gran medida en la morfologia de las astas,
particularmente en su tamafio, simetria y forma, los cuales son criterios



determinantes para valorar un ejemplar como trofeo, estas caracteristicas no
solo tienen valor estético o competitivo, sino que también reflejan la salud, edad y

calidad genética del individuo (Mysterud et al., 2006).

Composicion de ladietadel venado colablancaidentificada en el contenido
ruminal en Coahuila, México

La dieta del venado cola blanca (Odocoileus virginianus) en el Rancho San Juan
estuvo conformada por un total de 39 especies vegetales, destacando las
familias Poaceae y Fabaceae como las més representativas, con ocho y siete
especies respectivamente. Entre las especies mas frecuentemente consumidas
se encuentran Prosopis glandulosa, Acacia rigidula, Setaria leucophylla y
Leucophyllum frutescens. En términos de composicion, el andlisis revel6 que
el 37.73% de la dieta correspondid a especies arbustivas, el 23.44% a
gramineas (poméaceas), el 18.26% a plantas suculentas, el 17.21% a especies

arboreas, y el 3.35% a herbaceas Lozano et al., 2020).

Arellano et al., (2021) sefiala sobre la alimentacién del venado, la cual constituye

un factor determinante que incide directamente en su estado de salud, desarrollo
corporal y éxito reproductivo. La calidad nutricional de su dieta es esencial, ya
que de ella depende en gran medida el bienestar general y el rendimiento
fisiologico del animal. Esta especie presenta una notable capacidad de
adaptacion alimenticia, ajustando su dieta de acuerdo con las condiciones del
habitat y la disponibilidad estacional de forraje. Esta plasticidad dietética le
permite sobrevivir y prosperar en diversos ecosistemas, haciendo uso eficiente

de los recursos alimenticios del entorno Delfin et al., 2009).

Es fundamental asegurar una dieta variada y equilibrada en términos
nutricionales, que cubra las necesidades especificas del venado en cada etapa
de su ciclo de vida. Una alimentacion adecuada no solo promueve un crecimiento
y desarrollo 6ptimos, sino que también favorece su capacidad reproductiva y
fortalece su resistencia frente a enfermedades y condiciones ambientales

adversas (Guerrero et al., 2003).




Alimentacion del venado
Cuando se analiza la composicion de la dieta del venado cola blanca (Odocoileus

virginianus), es fundamental considerar la variabilidad estacional en el contenido

nutricional de las plantas que la conforman. Conforme a Quintanilla (1989), el

valor nutritivo de las especies vegetales varia a lo largo del afio como resultado
de cambios ambientales y climéaticos. En consecuencia, el venado tiende a
seleccionar aquellas especies vegetales que le proporcionan una mayor calidad
nutricional en cada estacion. No obstante, durante ciertos periodos
particularmente en estaciones secas o0 de escasez, las condiciones del habitat
pueden limitar la disponibilidad de forraje de alta calidad, obligando al animal a
consumir especies vegetales de menor valor nutritivo.

Aqguilera_et al., (2013) aportan evidencia de estudios realizados en distintos

ecosistemas, donde se han identificado patrones de alimentacién especificos
para la especie. En bosques templados, la dieta del venado esta compuesta
principalmente por arbustos (55%), seguida de arboles (30%), hierbas (13%) y
pastos (2%). De manera similar, en ecosistemas subhiumedos, el venado
continla mostrando una preferencia por arboles, hierbas y arbustos,
manteniéndose el consumo de pastos en proporciones reducidas. Estos datos
reflejan la capacidad del venado para ajustar su dieta segun la disponibilidad y

calidad del recurso vegetal en cada tipo de ecosistema.

Consumo de arbustos
Granados et al., (2014) investigaron sobre el consumo de arbustos en el O.

virginianus y analizaron que existe una mayor preferencia por el consumo de
especies arbustivas y arbéreas a lo largo del afio. El aprovechamiento de plantas
herbaceas varia segun la estacion, siendo mas frecuente durante la temporada
de lluvias, en contraste, las gramineas son ingeridas en menor proporcion de
forma constante durante todo el afio. Esta seleccion alimenticia sugiere que los
venados priorizan especies arbustivas como fuente principal de alimento en todas
las épocas, mientras que las herbaceas adquieren mayor relevancia unicamente

durante periodos de mayor disponibilidad, como la época lluviosa.



Consumo de hierbas
El venado es un herbivoro ramoneador altamente selectivo cuya dieta se

compone principalmente de hojas y brotes tiernos de diversas especies
arbustivas, enredaderas, hierbas verdes, plantas suculentas, gramineas,
bellotas, hongos, plantas acuaticas y otros érganos vegetales disponibles dentro
de su rango de alcance. La mayoria de los recursos alimenticios que consume se
encuentran a una altura aproximada de 1.5 metros, lo que refleja su adaptacion

morfo fisiolégica al ramoneo en el estrato medio de la vegetacion (Ramirez

2004).

Requerimientos nutricionales
Los requerimientos nutricionales del venado deben evaluarse considerando las

variaciones estacionales, ya que estas influyen directamente en los procesos
fisiologicos del animal y en la disponibilidad, calidad y composicion de los
recursos forrajeros a lo largo del afio. durante los periodos de mayor
disponibilidad de alimento particularmente en la temporada de lluvias, los
venados tienen acceso a una mayor proporcion de especies herbaceas y
arbustivas con altos contenidos de proteina cruda, grasas y minerales, lo que
favorece la ganancia de peso, el crecimiento de astas y la eficiencia reproductiva

Ramirez-lozano et al., 2011). En contraste, durante la época seca, la oferta de

forraje se reduce y predominan especies lignificadas con menor valor nutricional,
lo que obliga al venado a modificar su dieta hacia materiales mas fibrosos y a
disminuir su actividad metabdlica para conservar energia.

Estudios de Ramirez (2004), menciona que los ecosistemas de matorral xerdfilo

del noreste de México y del sur de Texas, las especies arbustivas representan
un componente fundamental de la dieta, debido a su elevado contenido proteico
y energético en comparacion con otros tipos de vegetacion, destacan que las
plantas arbustivas, como acacia rigidula, prosopis glandulosa y leucophyllum
frutescens, constituyen una fuente importante de proteinas y minerales,
esenciales para el mantenimiento de la condicion corporal del venado cola

blanca. por otro lado, las gramineas, aunque poseen menor concentracion de
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nutrientes, son consumidas principalmente por su alto contenido de fibra cruda,
indispensable para mantener una fermentacion ruminal adecuada y un equilibrio

digestivo éptimo. De manera similar, Gallina et al., (2009) sefiala que la

seleccion alimenticia del venado cola blanca esta estrechamente relacionada
con la fenologia de las plantas y las condiciones climaticas, lo que determina
su capacidad de adaptacién a entornos aridos y semiaridos. este autor enfatiza
que la variabilidad estacional en la composicion del forraje tiene efectos directos
sobre los niveles de energia metabolizable y proteina disponible, influyendo en
la reproduccidn, supervivencia y dinamica poblacional de la especie.

Perfil nutricional de las dietas del venado cola blanca (Odocoileus
virginianus, texanus) en el Noreste de México

En el noreste de México, el venado cola blanca (Odocoileus virginianus texanus)
basa su dieta en una combinacion de especies arbustivas, herbaceas y
gramineas caracteristicas del matorral xerdfilo. Los arbustos de las familias
Fabaceae y Poaceae aportan altos niveles de proteina y energia, mientras que
las gramineas proporcionan fibra esencial para la digestion y el funcionamiento
del rumen. Esta diversidad alimenticia permite al venado mantener su condiciéon
corporal frente a las variaciones estacionales en la disponibilidad de forraje
(Lozano et al., 2020).

Proteina
Los venados adultos (Odocoileus virginianus) requieren entre un 5.5 % y un 9 %

de proteina cruda para mantener un desarrollo fisiolégico adecuado (Holter
et al.,1979). Estos requerimientos pueden variar en funcién de la etapa
ontogénica del animal, en el caso del desarrollo de astas, que es un proceso
fisioldgico exigente, los requerimientos proteicos aumentan, situdndose entre un
15 % y un 18 %.

En las fases reproductivas, que comprenden desde el periodo previo al
apareamiento hasta la gestaciéon y el amamantamiento, las demandas de
proteina en las hembras se elevan, alcanzando niveles entre el 11 % y el 18 %.
Este aumento es esencial para mejorar la eficiencia reproductiva y promover una

mayor descendencia por ejemplar (Jones PD et al., 2018).
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MATERIALES Y METODOS

Localizacion del &rea de estudio
El area de estudio se localiza en la Unidad de Manejo Animal Silvestre (UMA’s)

“San Juan” (Figura 4) en el centro del estado de Coahuila, entre los limites de
los municipios de Monclova y Candela sobre la carretera federal 30 a la altura
del km.44 en las coordenadas 26°50°19.13” altitud norte y 101°2’°3”1, longitud

oeste y 609 msnm.

REPUBLICAMEXICANA

OCEAND PACK nco

COORDENADAS DEL RANCHO

1)26.873 N. 1010410
226023 N 1010410
3) 26915 N 1010220
4)2687aN 1010210
5)26.861 N: 101.035 0
€)26.82N. 101.000 0
7) 26 817 N, 101038 O
8)26 828 N; 101038 0

MUNICIPIO DE MONCLOVA

{

Figura 4. Localizacion del area de estudio de la UMA Rancho San Juan,
Monclova, Coah, Mex.

El trabajo se realizé en un predio de 1100 hectareas con una densidad de
venados de 680 a proximamente con una relacion de 60 % hembras 40 machos

el area esta delimitada con malla venadera de 2.5 metros de altura con cerca.
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Seleccion del area de estudio
Para la seccién del area de estudio con la ayuda de camaras de foto trampeo y

la experiencia del administrador de la uma SAN JUAN se observaron y
seleccionaron las areas (Figura 5) donde los machos frecuentaban durante los
meses de febrero- marzo dicho periodo es cuando los machos mudan las astas
y asi poder tener con mayor certeza donde los venados habitaban mas, por lo

tanto, consumian mas en esas zonas.

Figura 5. Division de las hectéreas por cuadrantes en el area de estudio donde
predominaban mas los venados cola blanca y aprovechaban para su consumo
nutricional.

Colecta de forrajes
Se realizé una colecta de diferentes tipos de forrajes (Cuadro 1), en base a la

dieta del venado cola blanca en el Rancho San Juan la cual muestra el
porcentaje de plantas arbustivas, gramineas y suculentas consumidas. Se
utilizaran 10 cuadrantes de 36 que existen en el area de estudio para determinar
el perfil mineral en el laboratorio y se georreferenciara con un GPS.
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Cuadro 1. Especies forrajeras de mayor preferencia por el venado cola blanca
en su habitat natural en la UMA de acuerdo con el estudio de Lozano-
Cavazos et al. (2020).

ESPECIE NOMBRE COMUN % EN DIETA % POR ESPECIE

@ Prosopis glandulosa Mezquite 20.63

> Mimosa zygophylla Ufia de gato 2.57

E Leucophyllum frutescens Cenizo 13.76 58.22
E Diospyros texana Chapote 441

< Acacia rigidula Chaparro 16.84

2 Dasyochloa pullchellum Zacate borreguero 2.63

z

= Setaria leucophylla Zacate temprano 15.41 20.49
o Hilaria mutica Zacate toboso 246

(%]

<

E Opuntia engelmannii Nopal 10.78

= 21.29
=]

]

2 Opuntia leptocaulis Tasajillo 10.51

100 100

Determinacion de materia seca total, humedad, ceniza, materia organica
Se realiz6 un andlisis bromatologico de los forrajes recolectados en el laboratorio

de Rumiantes de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, para
determinar la composicion nutricional mediante los métodos propuestos por la
Assaociation of Official Analytical Chemists (AOAC 2019).

El contenido de humedad fue determinado por método gravimétrico, para ello se
agregaron dos gramos de muestra fresca en un crisol y se llevaron a una estufa
de secado a 110°C por 24 hrs., después el calcul6 se realiz6 con la diferencia de
pesos humedo y seco y los gramos de muestra utilizados (AOAC 925.09) (AOAC
2019). Las cenizas fueron determinadas después de llevarlas a una mufla a
550°C durante cuatro horas, para luego determinar la diferencia de peso (AOAC

923.03) Para calcular el % MTS utilizamos la férmula:

(peso de crisol+muestra seca)—(peso crisol vacio)

x 100

(peso de la muestra)
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Determinacion de fibra
Se utilizaron unas bolsas F57 filter bags las cuales se les asigno un numero para

poder identificarlas, se dejaron en la estufa con una temperatura de 110°C por
24 horas para ponerlas a peso constante, se realiz6 con 1 g de muestra
desgrasada, digiriendo con acido sulfurico al .255 N en el primer tiempo de reflujo
y con hidréxido de sodio al .313 N en el segundo tiempo de reflujo, para
posteriormente meter a la estufa de secado a 110° C por 24 horas para obtener
el peso de fibra mas cenizas, después incinerar y pesar para obtener solo el
contenido de fibra(AOAC 962.09).

Determinacion de proteina cruda
La proteina cruda se estim6 mediante el método micro Kjeldahl, en el que el

nitrégeno se convierte a sulfato de amonio, utilizando un factor de conversion
(6.25) (AOAC 962.10).

Determinacion de extracto etéreo
Se determiné el porcentaje de extracto etéreo utilizando el método de ANKOM

TECHNOLOGY vy el equipo extractor de grasa XT15 con bolsas XT4 a peso
constante para registrar el peso de la bolsa vacia, se agrega 1 g de muestra seca
y se somete a extracciobn por una hora en reflujo con el solvente extracto
etéreo a 100°C después se secan las bolsas en la estufa a 110°C por 24 horas
para después pesar en la balanza analitica y conoce el peso de la muestra
después de la extraccién. Los calculos de extracto etéreo se obtienen restando
el peso inicial de la bolsa mas muestra con grasa menos el peso final de la bolsa

mas muestra sin grasa todo divido entre la muestra inicial por 100.

Determinacion de extracto libre de nitrégeno
Este se estimé por diferencia entre el cien por ciento del total de la materia seca

menos la suma del total del resto de las determinaciones anteriores.

Andlisis estadistico
La concentracion de nutrientes de cada una de las especies forrajeras

estudiadas dentro de cada uno de los 10 sitios de colecta, fueron analizados

mediante el procedimiento de estadistica descriptiva para datos numéricos de
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una variable, utilizando el software Statgrahics Centurion®, obteniendo asi la
media, el error estandary el coeficiente de variacion. Ademas, se obtuvo el valor-
p de la prueba de Shapiro-Wilk para evaluar si cada conjunto de datos provenia
de una distribucion normal.

La composicion de nutrientes en los diferentes forrajes en base a materia seca
se examind mediante analisis de varianza usando el procedimiento GLM de SAS
(SAS Institute Inc., Cary, N.C. USA). Cuando las diferencias fueron significativas,
las medias se compararon mediante la prueba de rango mdultiple de Duncan con
ajuste de Bonferroni (BON option). Todas las pruebas se realizaron con un nivel
de probabilidad de 0.05.

Los aportes nutricionales de cada especie estudiada, asi como del total de la
dieta emulada, se obtuvieron a partir de las medias de concentracion de

nutrientes y la frecuencia relativa ajustada, mediante hoja de célculo de Excel®
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RESULTADOS Y DISCUSION
La composicion boténica de la dieta del venado cola blanca, fue tomada en base

al estudio que realiz6 Lozano-Cavazos, et al. (2020) y a partir de éste se

realizaron las colectas de cada una de las especies forrajeras de mayor
frecuencia relativa para su analisis bromatolégico (Cuadro 2). En los en los
siguientes cuadros se muestran los resultados obtenidos, donde las variables
estudiadas fueron el consumo de materia seca (MS), proteina cruda (PC), fibra
cruda (FC), grasa (GC), cenizas (C), extracto libre de nitrégeno (ELN), energia
metabolizada (EM).

Cuadro 2. Forrajes altamente utilizados por el venado cola blanca en el sitio
de estudio, de acuerdo con el estudio de Lozano-Cavazos et al. (2020).

Frecuencia relativa Frecuencia relativa

Familia Especie Nombre comun observada % ajustada %
Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite 17.21 20.63
Fabaceae Mimosa zygophylla Ufa de gato 214 2.57
Scrophulariaceae Leucophyllum frutescens Cenizo 11.48 13.76
Ebenaceae Diospyros texana Chapote 3.68 441
Fabaceae Acacia rigidula Chaparro prieto 14.05 16.84
Poaceae Dasyochloa pulchella Zacate borreguero 2.19 2.63
Poaceae Setaria leucophylla Zacate tempranero 12.85 15.41
Poaceae Hilaria mutica Zacate toboso 2.05 2.46
Cactaceae Opuntia engelmannii Nopal cuijo 8.99 10.78
Cactaceae Opuntia leptocaulis Tasajillo 8.77 10.51
83.41 100.00

Como se puede observar, las especies arbustivas mas consumidas por el
venado cola blanca (Odocoileus virginianus) son el mezquite (Prosopis
glandulosa), el cenizo (Leucophyllum frutescens), y el chaparro prieto (Acacia
rigidula). De las gramineas, el zacate tempranero (Setaria leucophylla) y de las
suculentas, el nopal cuijo (Opuntia engelmannii) y el tasajillo (Opuntia

leptocaulis).

Todas las arbustivas, por ser leguminosas presentaron valores altos de
proteina (11.08 -15.96 %), mientras que las gramineas mostraron valores mas
bajos (6.1-6.9 %), al igual que las suculentas (5.2-5.3 %) (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Valores de proteina cruda (%) de las especies que componen la dieta
del venado cola blanca (Odocoileus virginianus texanus Mearns) en el norte

de México.

Especie Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 4 Sitio5 Sitio 6 Sitio 7 Sitio 8 Sitio 9 Sitio 10 Media +- EEM CV

Prosopis glandulosa 1586 16.14 16.02 13.24 15.89 1586 16.05 13.27 1592 1598 1542+0.36 7.43
Mimosa zygophylla 13.35 1332 9.75 1332 1248 134 1238 10.63 1335 15.13 12.71+048 12.06
Leucophyllum frutescens 10.83 10.21 1149 10.72 10.35 13.08 11.6 11.09 11.78 9.65 11.08+-0.31 8.75
Diospyros texana 18,57 15.19 15.07 15.16 16.02 17.87 16.81 15.13 13.32 1516 15.83+-049 9.73
Acacia rigidula 158 15.86 16.11 15.95 15.89 1598 15.92 1598 16.08 16.02 15.96+-0.03 0.6

Dasyochloa pulchella 6.2 6 6.1+-0.10 231
Setaria leucophylla 749 6.2 752 617 663 669 666 755 759 6.69 6.92+-0.18 8.16
Hilaria mutica 852 755 535 625 623 666 755 7.12 847 7.56 7.13+-0.32 14.22
Opuntia engelmannii 6.07 571 533 533 498 425 426 428 6.07 6.76 5.30+-0.28 16.41
Opuntia leptocaulis 534 535 568 463 497 497 6.03 6.05 534 429 5.27+-0.18 10.82

En cuanto a la fibra cruda, todas las especies muestran valores altos (20.7-34.2

%), lo cual es comun en plantas de pastizal de zonas aridas (Cuadro 4).

Cuadro 4. Forrajes altamente utilizados por el venado cola blanca en el sitio de
estudio, de acuerdo con el estudio de Lozano-Cavazos et al. (2020).

Especie Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio4 Sitio5 Sitio 6 Sitio 7 Sitio 8 Sitio 9 Sitio 10 Media +- EEM CV

Prosopis glandulosa 34 348 3546 27.82 2951 2949 28.6 2323 33.01 2569 30.16+1.29 13.50
Mimosa zygophylla 252 19 25 19.09 286 2141 19.28 29.6 3052 20.26 23.79+1.45 19.26
Leucophyllum frutescens 29.03 28.68 24.32 29.99 2559 2422 2941 2585 30.61 24.99 27.27+0.79 9.17
Diospyros texana 20.82 19.83 19.35 24.08 25.77 2153 19.32 203 21.39 2563 21.80+0.78 1135
Acacia rigidula 19.06 17.2 21.02 19.71 20.8 21.64 2149 2471 2427 1768 20.76+-0.78 11.96
Dasyochloa pulchella 37.2 3125 34.23+297 12.29
Setaria leucophylla 3441 29.88 3199 31.79 29.21 28.16 29.16 29.1 26.06 33.25 30.30+-0.79 8.33
Hilaria mutica 20.36 2198 26.64 21.68 18.63 29.8 23.66 30.66 28.04 33.74 2552+158 19.58
Opuntia engelmannii 3445 3153 31.78 28.04 2529 27.47 2732 36.01 34.93 3059 30.74+1.15 11.88
Opuntia leptocaulis 29.91 2165 2547 3539 30.73 30.98 22.83 21.78 28.18 25.04 27.19+145 16.85

Con relacion al contenido de grasa de las especies estudiadas (Cuadro 5), las

leguminosas fueron las que presentaron valores superiores (2.96 — 3.59 %),

seguidas de las suculentas (2.2 — 2.28 %), y finalmente las especies gramineas

fueron las mas bajas (1.88 — 2.71 %).
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Cuadro 5. Valores de grasa cruda (%) de las especies que componen la dieta del
venado cola blanca (Odocoileus virginianus texanus Mearns) en el norte

de México.

Especie Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 4 Sitio5 Sitio 6 Sitio 7 Sitio 8 Sitio9 Sitio 10 Media+-EEM CV

Prosopis glandulosa 345 112 345 294 367 352 414 202 203 421 3.06+0.32 33.26
Mimosa zygophylla 2 429 419 339 423 424 36 313 331 251 3.49+0.25 22.16
Leucophyllum frutescens 361 34 383 357 345 436 387 37 293 322 359+0.12 10.85
Diospyros texana 264 262 29 333 343 39 29 211 343 235 296+-0.18 18.77
Acacia rigidula 39 349 213 364 323 331 343 25 3.2 3.58 3.24+0.17 16.57
Dasyochloa pulchella 1.78 1.98 1.88+-0.10 7.52
Setaria leucophylla 331 233 203 288 299 274 282 298 282 22 2.71+0.13 14.72
Hilaria mutica 204 179 171 15 231 208 216 18 165 189 1.89+0.79 13.27
Opuntia engelmannii 174 225 263 265 19 247 237 214 236 153 2.20+-0.11 17.05
Opuntia leptocaulis 272 174 269 267 248 253 211 162 2.1 212 2.28+-0.13 7.5

El contenido total de minerales se presenta en el cuadro 6. Observandose
valores muy cercanos entre todas las especies (7 — 9.9 %). Y solamente
Dasylochloa pulchella presento valor relativamente alto (13.88 %).

Cuadro 6. Valores de cenizas (%) de las especies que componen la dieta del
venado cola blanca (Odocoileus virginianus texanus Mearns) en el norte

de México.

Especie Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio4 Sitio5 Sitio 6 Sitio 7 Sitio 8 Sitio 9 Sitio 10 Media +-EEM CV

Prosopis glandulosa 617 79 681 724 619 796 814 826 599 895 7.36+-0.32 14.01
Mimosa zygophylla 849 827 852 821 778 816 645 798 964 977 8.33+-0.29 11.22
Leucophyllum frutescens 748 758 765 7.1 761 7 713 749 703 775 7.38+-0.09 3.86
Diospyros texana 1153 1043 1149 1177 1149 6.73 6.65 7.01 12.06 10.08 9.92+-0.71 22.56
Acacia rigidula 734 738 884 653 698 579 692 782 657 735 7.15+0.26 11.49
Dasyochloa pulchella 13.1 14.67 13.88+-0.78 7.99
Setaria leucophylla 684 6.16 708 6.76 7.12 871 829 6.09 55 7.42 6.99+0.31 14.01
Hilaria mutica 932 937 633 658 853 652 11.72 1191 1029 9.07 8.96+-0.64 22.65
Opuntia engelmannii 886 732 711 725 1026 853 1053 1004 74 10.75 8.81+047 16.91
Opuntia leptocaulis 984 886 786 724 812 1054 752 1094 1059 881 9.03+-0.43 15.12

En cuanto a los valores de energia (Cuadro 7), se observan concentraciones
muy semejantes (2.07 — 2.59 Mcal/kg) lo cual es comun en plantas de zonas
aridas, y solamente Dasylochloa pulchella presento valor relativamente bajo
(1.89 Mcal/kg), aunque cabe aclarar que esta especie solo se analizé en dos

sitios de muestreo, ya que en el resto no se encontro.
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Cuadro 7. Valores de energia metabolizable (Mcal/kg) de las especies que
componen la dieta del venado cola blanca (Odocoileus virginianus texanus
Mearns) en el norte de México.

Especie Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio4 Sitio5 Sitio 6 Sitio 7 Sitio 8 Sitio 9 Sitio 10 Media+-EEM CV

Prosopis glandulosa 214 203 207 232 229 228 233 242 212 242 2.24+-0.04 6.32
Mimosa zygophylla 232 264 239 261 23 257 261 217 214 252 2.43+-0.06 0.2

Leucophyllum frutescens 2.25 228 243 221 235 246 229 238 226 239 2.33+-0.03 359
Diospyros texana 249 255 255 24 235 273 264 255 249 23 251+0.04 5.19
Acacia rigidula 2.7 27 254 264 256 258 258 24 248 2.72 2.59+-0.03 3.97
Dasyochloa pulchella 1.75 2.02 1.89+0.13 10.12
Setaria leucophylla 203 218 21 211 22 223 219 224 2.3 2.04 2.16+-0.03 4.11
Hilaria mutica 246 241 224 241 252 212 234 203 218 199 227+0.05 8.17
Opuntia engelmannii 194 209 205 219 226 22 217 183 192 2.02 2.07+-0.04 6.79
Opuntia leptocaulis 209 238 226 192 204 203 239 237 213 226 2.19+-0.05  7.66

La concentracion de nutrientes en los diferentes forrajes estudiados se presenta
en el cuadro 8. Los niveles de proteina cruda oscilaron entre 5.7 y 15.96 %.
Estos niveles corresponden a niveles maximos de las plantas dado que en esta
época las lluvias habian comenzado. Los niveles mas altos se presentaron en
las plantas leguminosas. Los niveles de proteina cruda en Acacia rigidula han

sido resaltados por Gastelum Mendoza et al. (2020) en la misma zona donde

este trabajo se llevd a cabo. Tanto Acacia berlandieri como Acacia rigidula son
plantas forrajeras altamente consumidas por el venado cola blanca. Ramirez et
al. (1996) observaron que en el norte de México ambas arbustivas constituyen
75% de la dieta anual del venado cola blanca.

Los arboles y arbustos representan la mayor parte de la dieta del venado cola
blanca (Ramirez et al., 1996; Ramirez, 2004; Arceo et al., 2005). La alta

disponibilidad de ese tipo de plantas en primavera y verano indica que durante la
época de los partos en esta especie (julio y agosto), los venados tendran
suficiente forraje de arbustivas para su consumo de nutrientes. Elegimos la
Acacia rigidula como arbusto de estudio porque éste es seleccionado por el
venado de cola blanca, por lo tanto, es muy importantes en su dieta y ubicuo en

el area de estudio (DeYoung et al., 2019). Segun la literatura, esta acacia es

menos apetecible y nutritiva que otras especies arbustivas (DeYoung et al.,

2019) debido a que, al aumentar el grado de herbivora, este arbusto incrementa

las ramas, las espinas y el contenido de taninos.
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Cuadro 8. Concentracion de nutrientes de las especies que componen la dieta
del venado cola blanca (Odocoileus virginianus texanus Mearns) en el
norte de México.

Especies Proteina Fibra cruda Extracto Cenizas Extracto libre
cruda (%) (%) etéreo (%) (%) nitrogeno (%)
Prosopis glandulosa 1542+ 0360 30.16+ 129> 3,06+ 0.32abe 7.36 0324 44.00 + 1.38¢
Mimosa zygophylla 1271+ 048> 2379+ 145« 3.49+ 0.25® 833+ 0.29cd  51.67 + 1.41b
Leucophylium 11.08 £ 0.31¢ 2727+ 0.79%  3.59 +0.122 7.38+£0.09%  50.17 + 1.06°
frutescens
Diospyros texana 1583+ 0492  21.80+0.78¢  2.96+0.18b< 9924071  49.48 £ 3.91>
Acacia rigidula 15.96 + 0.032 20.76 + 0.78¢  3.24 +(.173¢ 715+026c  52.58 + (.72
Dasyochloa pulchella 6.1+ 0.10 34.23 + 2,972 1.88 +£0.10¢ 13.88+ 0.782  43.91 + 2.19
Setaria leucophylla 6.92+0.18¢ 3030 £0.79 271+ 0.13« 6.99+031¢  53.07 £ 2.77%
Hilaria mutica 7.13+0.32¢ 25.52 + 1.58¢ 1.89 £0.79¢ 8.96 + 0.64®  56.50 + 1.872
Opuntia engelmannii 5.30 + 0.28¢ 3074 £ 1.15% 220+ 0.11d 8.81+ 047 5294+ 1.19%
Opuntia leptocaulis 527 +0.18¢ 27.19 £ 1.45b 228 +0.13¢ 9.03+0.43% 5623+ 1.45

El contenido de proteina de Acacia rigidula en el presente estudio se alinea con
las observaciones de DeYoung et al. (2019), cuando se comparan las hojas

de este arbusto. Los tallos de este arbusto tienen un contenido de PC de

alrededor de 9% (DeYoung et al., 2019), nivel todavia adecuado para el venado

cola blanca en ecosistemas aridos.

Prosopis glandulosa fue otra arbustiva con alto contenido de proteina. Su nivel
de PC no difiri6 (P>0.05) de Diospyros texana y A. rigidula. Esta leguminosa es
consumida por el venado cola blanca en el norte de México (Gastelum Mendoza
et al., 2023). El pastoreo de arbustos es la base de la dieta del venado cola

blanca (Gallina, 1993;: Ramirez et al., 1996). Particularmente en el sureste de

Estados Unidos y el noreste de México, donde se presenta una escasez
estacional de vegetacibn herbacea, este tipo de venado sobrevive

alimentandose de una dieta arbustiva(Campbell v Hewitt, 2014). En el sitio de

estudio se ha observado que no hay diferencia entre la contribucion de los
arbustos a la dieta y su disponibilidad en el habitat. Esto significa que los
venados consumen estas especies al azar o en proporcién a su disponibilidad.

Al respecto, Fulbright and Ortega-Santos (2007) mencionan que la ingesta de
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arbustos por parte del venado sirve como puente nutricional entre los periodos
de disponibilidad de forraje. El venado cola blanca tiene una fuerte preferencia
por las herbaceas en comparaciébn con el pastoreo, ya que estas son
generalmente mas digeribles y tienen un mayor valor nutricional que

los arbustos Ramirez, 2004; Fulbright and Ortega-Santos, 2007).

Diospyros texana fue otra arbustiva con un alto nivel de proteina, sin diferencia
(P>0.05) en PC comparada con A. rigidula y P. glandulosa. Este arbusto ha sido

poco utilizado por el venado cola blanca en otro estudio en el norte de México

(Gastelum-Mendoza et al., 2023). Es importante mencionar que la seleccion de
PC apoyaria el aumento de la demanda de proteinas para satisfacer las
necesidades fisiologicas del venado cola blanca durante la primavera (Robbins,
1993) y habria aumentado a lo largo del afio debido a que los requerimientos de

proteinas aumentan en el tercer trimestre de gestacion (Parker et al., 2005).

Por lo tanto, utilizar el periodo de prueba como un efecto aleatorio fue una
consideracion importante en el presente estudio, dados los cambios esperados
en los requerimientos fisiolégicos del venado. Tras no considerar estaciones
especificas, la PC sigue siendo un nutriente limitante atractivo, que se ha
sugerido como limitante antes que la energia en la parte sur del area de

distribucion de otros ungulados (Cain et al., 2017).

Los pastos que consume el venado cola blanca en este ecosistema presentaron
niveles bajos de proteina (entre 6 y 7%) sin diferencia (P>0.05) entre ellos. Los
contenidos proteicos de la dieta, considerados adecuados para el mantenimiento
y la produccion de venados, se sittanentreel 4 % yel9 % yel 16 %y el 22 %,
respectivamente. Ha resultado dificil utilizar un enfoque factorial para describir
las necesidades proteicas de los ciervos debido a la falta de informacion sobre las
tasas basales de excrecion enddgena de nitrogeno, la salida de proteina
metabolizable del rumen y la eficiencia de su utilizacion. Las diferencias en la
funcién digestiva entre los ciervos y otros rumiantes implican que los datos de

bovinos y ovinos podrian no ser aplicables a los ciervos (Dryden, 2011).
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Entonces, el contenido de proteina de los pastos que usa el venado cola blanca
serviria para el mantenimiento de estos animales, pero no para los procesos

productivos.

Las plantas que consume el venado cola blanca con el menor contenido de PC

fueron Opuntia engelmannii y Opuntia leptocaulis. Gastelum-Mendoza et al.

(2023) ha documentado el uso de estas plantas en la dieta de los venados en el

centro de Coahuila. Villarreal Espino-Barros (2006) ha documentado también

el uso de cactaceas por el venado en el estado de Puebla. El nopal (Opuntia
spp.) es la suculenta mas comuan, presente en siete estudios reportados por

Krausman et al. (1997). El uso de esta planta por los ciervos fue bajo durante la

mayoria de las temporadas, pero se documentd un uso alto y medio durante la
primavera y el verano. La composicion de la dieta probablemente varia como
resultado de la influencia climatica en la disponibilidad relativa y la fenologia de

las especies vegetales (Dykes, 2020). No obstante, existen estudios que

proporcionan evidencia de que la seleccion de la dieta esta determinada por el
equilibrio de nutrientes y respalda la idea de que evitar la toxicidad de los
nutrientes se considera lo primero en la jerarquia de la toma de decisiones

(Ceacero et al., 2015). El uso de cactaceas por el venado cola blanca sugieren

que presentan bocados mas pequefos y dietas de mayor calidad, aiin de plantas
de escasos nutrientes. En promedio, los venados de cola blanca consumen
bocados un 15 % mas pequefios que los venados mulos, por lo que cosechan el
forraje un 25 % mas lentamente, pero sus dietas son mas altas en proteina
digestible y mas bajas en contenido de taninos que las de los

venados mulos (Berry et al., 2019).

El contenido de fibra cruda fue mayor (P<0.01) en las cactaceas, comparado con
otras especies arbustivas. Las Opuntias son plantas de cactus que se
caracterizan por sus fibras tanto insolubles como solubles. Gracias a la fibra
dietética soluble (pectina), que contribuye a sus propiedades fisicas y a su alto

contenido en antioxidantes (flavonoides, ascorbato), ademas de pigmentos, las
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Opuntias constituyen una fuente importante de forrajes para los ungulados

en las zonas desérticas Pastorelli et al., 2022).

Referente al contenido de cenizas, Dasyochloa pulchella, presenté casi el doble
(P<0.01) de minerales que el resto de las plantas analizadas. El calcio, el
potasio, el fésforo, el magnesio y el sodio son importantes para el venado cola
blanca. El calcio y el potasio son probablemente lo que buscan los ciervos
cuando comen Dasyochloa pulchella, aunque también se podria argumentar en
favor del sodio. El venado cola blanca necesitan calcio. Es necesario para la
contraccion muscular, la formacion y el fortalecimiento de los huesos, la
conduccion de los impulsos nerviosos por todo el cuerpo, la coagulacién
sanguinea, el mantenimiento de un ritmo cardiaco normal y otros procesos
importantes. Las hembras lactantes suministran calcio a sus crias, y el calcio
constituye aproximadamente el 20 % de las astas endurecidas de un macho. El

calcio se almacena en los huesos y los dientes Sun et al., 2019; Tajchman et

al., 2020). Entonces, el venado cola blanca parece inclinarse a consumir este

pasto en particular para satisfacer sus necesidades de minerales.

En relacién a la energia metabolizable (Figura 6), Diospyros texana y Acacia
rigidula fueron las plantas con mayor (P<0.01) contenido de energia
metabolizable (Figura 6), comparadas con el resto de los forrajes analizados, y
que forman parte de la dieta del venado cola blanca en el sitio de estudio (Figura
5). Por el contrario, Opuntia engelmannii y Opuntia leptocaulis fueron las
arbustivas con el menor (P<0.01) contenido de energia de las plantas que suelen

consumir los venados cola blanca.
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Figura 6. Concentracion de energia metabolizable (Mcal/kg) de las especies
gue componen la dieta del venado cola blanca (Odocoileus virginianus texanus
Mearns) en el norte de México.

Las estimaciones promedio reportadas de la energia digestible diaria requerida
para el mantenimiento de la masa corporal del venado cola blanca oscilan entre
661 y 674 kJ/kg de masa corporal (0.75) para hembras adultas Cowan and
Clark, 1981; Ullrey, 1970) y entre 603 y 833 kJ/kg de masa corporal (0.75)
(Thompson et al.,1973) para cervatillos. Sin embargo, Ullrey et al. (1970)

también proporcionaron estimaciones de energia digestible diaria de 812, 569 y
515 kJ/kg de masa corporal (0.75) para periodosde 1a 3,4 a6y 6 a9 semanas,
respectivamente, basandose en ensayos de alimentacién. Los requerimientos

diarios de ingesta de energia digestible previstos para el mantenimiento del
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venado cola blanca considerando la masa corporal (kJ/kg de masa corporal 0.75)
oscilaron entre 820 + 168 EE al inicio del ensayo y 357 + 42 EE al finalizarlo.
Estos datos demostraron que los requerimientos diarios de energia digestible
para el mantenimiento disminuyen durante periodos prolongados de restriccion
energética y que los valores reportados previamente podrian sobreestimar los

requerimientos para ciervos en latitudes australes (Strickland et al., 2005). La

estimacion de energia metabolizable de algunas de las plantas en el presente
estudio rebasan estos valores, por lo que Diospyros texana y Acacia rigidula son

forrajes claves para la alimentacion del venado cola blanca en el sitio de estudio.

Finalmente, en relacién al aporte total de nutrientes (Cuadro 9) en la dieta
emulada a partir del estudio de composicion botanica de Lozano-Cavazos et
al. (2020), se observaron valores promedio de 10.95 % de PC, 7.95 % de C, 2.88
% de GC, 27.41 % de FC, asi como 2.28 Mcal/kg de EM y una DIVMS de 60.46

%, lo cual nos indica que dichos aportes nutricionales si cumplen con los

requerimientos necesarios para el venado cola blanca, ya que éstos seleccionan,

muy bien su dieta para conseguirlo.

Cuadro 9. Aportes nutricionales de la dieta del venado cola blanca (Odocoileus
virginianus texanus Mearns) en el norte de México.

PC % C% GC % FC % EM McallKg DIVMS %

Especie FRA |Contenido Aporte [ Contenido Aporte| Contenido Aporte | Contenido Aporte | Contenido Aporte |Contenido  Aporte

Prosopis glandulosa 20.63 | 15.42 3.18 7.36 1.52 3.06 0.63 30.16 6.22 2.24 0.46 54.96 11.34
Mimosa zygophylla 257 12.71 0.33 8.33 0.21 3.49 0.09 23.79 0.61 243 0.06 54.05 1.39
Leucophyllum frutescens | 13.76 11.08 1.52 7.38 1.02 3.59 0.49 27.27 3.75 2.33 0.32 61.02 8.40
Diospyros texana 441 15.83 0.70 9.92 0.44 2.96 0.13 21.80 0.96 251 0.11 65.08 2.87
Acacia rigidula 16.84 | 15.96 2.69 7.15 1.20 324 0.55 20.76 3.50 259 0.44 57.67 9.71
Dasyochloa pulchella 2.63 6.10 0.16 13.88 0.36 1.88 0.05 34.23 0.90 1.89 0.05 61.75 1.62
Setaria leucophylla 1541 6.92 1.07 6.99 1.08 271 0.42 30.30 467 2.16 0.33 62.97 9.70
Hilaria mutica 2.46 7.13 0.18 8.96 0.22 1.89 0.05 25.52 0.63 2.27 0.06 67.97 1.67
Opuntia engelmannii 10.78 5.30 0.57 8.81 0.95 2.20 0.24 30.74 331 2.07 0.22 62.20 6.70
Opuntia leptocaulis 1051 5.27 0.55 9.03 0.95 2.28 0.24 27.19 2.86 2.19 0.23 67.05 7.05
Total dieta 100.00 10.95 7.95 2.88 2741 2.28 60.46
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CONCLUSIONES
Con base en las necesidades nutricionales diarias estimadas para el

mantenimiento de venadas de 45 kg durante el verano, la proteina de la mayor
parte de las plantas forrajeras analizadas fue adecuada durante el periodo de
muestreo. Nuestros datos respaldan la hipotesis de un adecuado balance
nutricional del venado cola blanca consumiendo las plantas consideradas en el
presente estudio. Investigaciones futuras con un disefio similar podrian ampliar
nuestro conocimiento sobre el comportamiento de seleccion de dieta al
incorporar mas poblaciones con diferentes restricciones nutricionales para
determinar coOmo estos procesos cambian con las fluctuaciones en las demandas
nutricionales y las diferencias en la abundancia relativa de nutrientes
disponibles. Comprender como cambia la seleccion de dieta de una especie
forrajera con diferentes restricciones nutricionales podria contribuir a la
conservacion de esas especies al brindar informacion decisiones de gestion

destinadas a lograr la relajaciéon de las restricciones nutricionales.

El presente estudio subraya la importancia de considerar tanto la cantidad como
la calidad del forraje para comprender los efectos de la herbivoria del venado
cola blanca. Sin embargo, se justifica una mayor investigacion sobre toda la
vegetacion accesible a los ciervos, mas alld de las diez especies forrajeras
estudiadas. Un andlisis mas exhaustivo, que incorpore los arbustos y las hierbas
disponibles, junto con la consideracién de las variaciones estacionales de la
dieta, podria ofrecer una comprension mas sdlida del impacto de las diversas
especies forrajeras del area de estudio en la calidad nutricional del venado cola

blanca en futuras investigaciones.
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