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RESUMEN

Determinacion de la carga parasitaria e identificacion de los helmintos en el
venado bura (Odocoileus hemionus) de la region centro de Coahuila.

Francisco Alfonso Uribe Trevifio
Maestria en Ciencias en Produccion Agropecuaria
Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro

Dr. José Eduardo Garcia Martinez
Director de tesis
Uno de los factores que pone en riesgo la vida de los animales silvestres en
especial al venado Bura estad relacionado con la presencia de parasitos
gastrointestinales. Con el objetivo de identificar la carga parasitaria y los géneros
de parasitos gastrointestinales durante dos estaciones del afio, se realizaron dos
muestreos durante agosto a noviembre del afio 2023, en la unidad de
conservacion para manejo de vida silvestre UMA San Juan de la regién centro
de Coahuila. Se recolectaron 100 muestras en combinacion con los dos
muestreos realizados, los muestreos se realizaron tanto en exclusion que es un
area controlada con cierto numero de ejemplares y reserva que es el area en
donde estan de manera libre, esto por las dos temporadas del afio. Se realizé un
conteo de huevos por gramo de heces (HGP) posterior a su recoleccién en un
laboratorio montado en campo y asi como la produccion de larvas L3 para su
posterior identificacion de géneros, esto ya en el laboratorio de produccién animal
en la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro unidad Saltillo. Como
principales resultados, teniendo los efectos principales de estacion por sitio, Si
hubo diferencia estadistica significativa, al igual que las interacciones. Teniendo
las dos estaciones de verano y otofio, los dos sitios y un total de 100 casos, al
momento de hacer la interaccion de estacion por sitio, en la temporada de verano-
reserva tuvo mayor carga parasitaria y en verano-exclusion menor carga. Las

cargas son moderadas a bajas, no comprometen la vida de los ejemplares.

Palabras clave: Parasitos gastrointestinales, Helmintos, Venado Bura, Carga

parasitaria, Técnica McMaster.
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ABSTRACT

Determination of parasitic load and identification of helminths in the mule deer
(Odocoileus hemionus) from the central region of Coahuila.

Francisco Alfonso Uribe Trevifio
Maestria en Ciencias en Produccion Agropecuaria
Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro

Dr. José Eduardo Garcia Martinez
Director de tesis

One of the factors that endanger the lives of wild animals, especially mule deer,
is related to the presence of gastrointestinal parasites. With the objective of
identifying the parasitic load and gastrointestinal parasite genera during two
seasons of the year, two samplings were carried out during August to November
2023, in the wildlife management conservation unit UMA San Juan in the central
region of Coahuila. A total of 130 samples were collected in combination with the
two samplings. Sampling was carried out both in the exclusion area, which is a
controlled area with a certain number of specimens, and in the reserve, which is
the area where they are free to roam, during the two seasons of the year. A count
of eggs per gram of feces (HGP) was performed after collection in a laboratory
set up in the field, as well as the production of L3 larvae for subsequent
identification of genera in the animal production laboratory at the Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro Saltillo unit. As main results, taking the main
effects of season by site, there was a significant statistical difference, as well as
the interactions. Taking the two seasons of summer and autumn, the two sites
and a total of 100 cases, at the time of making the interaction of season by site,
the summer-reserve season had a higher parasitic load and the summer-
exclusion season had a lower load. The loads are moderate to low and do not

compromise the life of the specimens.

Keywords: Gastrointestinal parasites, Helminths, Mule deer, Parasitic load,

McMaster technique
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INTRODUCCION

En esta investigacion se pretende conocer la carga parasitaria e identificacion de
parasitos en el venado Bura (Odocoileus hemionus) dentro de la reserva de
conservacion de vida silvestre (UMA) “San Juan” de la region centro del estado
de Coahuila, haciendo uso de 2 técnicas, la primera llamada “Técnica McMaster”
mediante el conteo de huevos por gramo de heces (HPG) y la segunda llamada
“Cultivo e identificacion de larvas infectantes”. Anteriormente se han realizado
investigaciones sobre endoparasitos gastrointestinales presentes en otro tipo de
especies de la misma reserva, aunado a que en una parte del territorio se
encuentra viviendo el venado Bura (Odocoileus hemionus), para asi poder
identificar qué géneros de parasitos gastrointestinales se encuentran en él,
creando estrategias a futuro para establecer medidas de control de estos
parasitos y evitar enfermedades que pueden comprometer tanto la vida del
animal como pérdidas economicas. Con el objetivo de identificar la carga
parasitaria y los géneros de parasitos gastrointestinales en venado bura
(Odocoileus hemionus) de la regién centro de Coahuila. Asi como determinar la
carga parasitaria del venado bura (Odocoileus hemionus), en la regién centro de
Coahuila, México, e identificar los principales géneros de parasitos
gastrointestinales (nematodos) que se encuentran en el venado bura Odocoileus
hemionus. Partiendo de las hip6tesis que en los venados Bura existen diferencias
entre cargas parasitarias dependiendo del sitio donde se encuentre y presenta
diferentes géneros de parasitos gastrointestinales.



1. REVISION DE LITERATURA

2.1. Descripcion de la especie de venado Bura (Odocoileus hemionus)

El venado Bura (Odocoileus hemionus) una de sus principales caracteristicas es
tener un tamafio entre 1,30 m y 2,60 m de longitud, con un peso en los machos
gue ronda entre los 64 y 114 kg y en las hembras entre 45y 75 kg. Principalmente
los machos tienden a presentar caracteristicas como astas con protuberancia
sub-basal corta, el tronco de las astas se corta hacia arriba y a hacia los lados,
las puntas son dicotomicas, esto se refiere a que se dividen en 2 puntas del
mismo tamafo. Su cola se caracteriza por tener la punta de color negro y tonos
en blanco y negro, en ambos sexos las orejas presentan bordes oscuros
(Sanchez-Rojas et al., 2022).

El macho presenta una corona oscura, tiene una glandula odorifera de 4
centimetros en la cada pierna trasera, esto siendo un rasgo de identificacion
exclusivo que distingue a la especie. El peso de los cervatillos recién nacidos
ronda entre los 2 a 5 kilogramos, poseen un color guindo con manchas de color
blanco mismas que empiezan a desaparecer gradualmente cumpliendo el primer
y segundo mes de nacimiento (Figura 1). El desarrollo de las crias se da de
manera rapida, alcanzando de 20 a 30 kilogramos en apenas los primeros meses
de vida. Los machos a lo largo de su vida continlan desarrollando peso, mientras
gue las hembras terminan de desarrollarse entre 6 a 8 afios de vida. El desarrollo
de la especie se ve modificada dependiendo de varios factores como, las
subespecies y su alimentacion (SEMARNAT, 2018).



Figura 1. Cria de venado Bura (Foto tomada p
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or Uribe-Trevifio, 2023).
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2.2. Taxonomia del venado Bura (Odocoileus Hemionus)

Inicialmente el venado bura fue descrito como especie y éste tiene 5 tipos de
subespecies (Cuadro 1), descritas por varios autores conocidas como se

muestran a continuaciéon: (SEMARNAT, 2018).

Cuadro 1. Representacion de taxonomia de venado Bura, dividida en 5
subespecies (SEMARNAT, 2018).

Clase Mammalia (Linnaeus, 1758)

Orden Artiodactyla (Owen, 1848)

Familia Cervidae (Goldfuss, 1820)

Subfamilia Odocoileinae (Pocock, 1923)

Género Odocoileus (Rafinesque, 1832)

Especie Odocoileus hemionus (Rafinesque, 1817)

Subespecie Odocoileus h. eremicus (Mearns, 1897)
Odocoileus h. cerrocensis (Merriam, 1898)
Odocoileus h. fuliginatus (Cowan, 1933)




Odocoileus h. peninsulae (Lydekker, 1898)
Odocoileus h. sheldoni (Goldman, 1939)

Nombre comun Venado Bura, mule deer

2.3. Origen del venado Bura (Odocoileus Hemionus)

El venado bura es originario de América del Norte, principalmente desde las
Montafias Rocosas al oeste hasta el Pacifico y desde México hasta Alaska. Hay
seis subespecies de venado bura que se encuentran en California. La subespecie
con mayor concentracion se encuentra en todo el Bosque Nacional “Los Padres”

y las tierras circundantes.

A lo largo de la costa central, el venado bura se puede encontrar en una gran
variedad de habitats. Comunmente se ven en bosques de robles, bosques de
coniferas, chaparrales, matorrales de artemisa, de salvia costeros y éareas
recientemente quemadas. También se alimentan en gran medida en éareas

dominadas por pastos (Baker, 2013).

El origen del género Odocoileus es en Norteamérica y no es hasta el fin de la
época del Plioceno, fue durante el gran intercambio de especies entre el sury el
norte, la especie tuvo que migrar hacia el sur del continente. El venado bura es
el mas diverso a nivel genético, debido a que, como ya se habia mencionado,
todas las poblaciones migraron hacia el sur e intercambiaron genes entre las
diferentes poblaciones. Mas adelante, las poblaciones fueron recolonizando las

praderas de Norteamérica (Sanchez, 2023).



2.4. Distribucion Geogréfica del venado Bura (Odocoileus Hemionus)

O. hemionus es originario de Norte américa y se distribuye ampliamente desde
Alaska hasta el norte de México, contando con seis subespecies. Su distribucion
va desde la zona sur de Alaska, hasta el Norte de México (Figura 2). Su
distribucion en México va desde el estado de Baja California, zonas desérticas
de Sonora y Chihuahua y algunas zonas de Zacatecas, San Luis Potosi y
suroeste de Tamaulipas.

Figura 2. Distribucion en América del Norte y norte de México de venado
Bura (Sanchez-Rojas et al., 2022

—

Su distribucién en México principalmente se da en los estados de Baja California
y Baja California Sur, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Durango, Zacatecas, Nuevo

Ledn, Tamaulipas y tal vez en el Norte de San Luis Potosi (Figura 3).



Figura 3. Distribucion geografica de venado Bura en el norte de México
(Martinez, 2012).
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2.5. Habitat y vegetacion del venado Bura (Odocoileus Hemionus)

Esta especie tiene un mejor desarrollo en zonas abiertas y con escasa presencia
de vegetacion (Figura 4); parte de su alimentacion prefiere zonas con
gobernadora, magueyes, nopales, yucas, ocotillo, pastizales de toboso y navajita;

también se desarrolla en zonas humedas (SEMARNAT, 2018).



Figura 4. Habitat del venado Bura en la UMA “San Juan” del centro de
Coahuila. (Foto tomada por Uribe-Trevifio, 2023)

2.6. Suplementacion y alimentacion del venado Bura (Odocoileus

Hemionus)

Parte de su alimentacién esta constituida por hojas, yemas y frutas de arboles,
hierbas y pastos. En México esta constituida por encinos (Quercus sp), guasapol
(Ceanothus sp), mezquite (Prosopis sp), Palo fierro (Olneya tesota, Dysodia sp)
nopales (Opuntia sp), sotol (Dasylirion sp), yucas (Yucca sp) y varios pastos
(Muhlenbergia y Bouteloua). La especie aun estando adaptada a los diferentes
tipos de clima, por naturaleza requiere grandes cantidades de agua en todas las
estaciones del afio (SEMARNAT, 2018).



2.7. Parasitos Gastrointestinales

Los parasitos gastrointestinales provocan grandes pérdidas de produccion
animal, estas enfermedades gastrointestinales son generalmente producidas por
helmintos que se clasifican en nematodos y cestodos y protozoarios, representan
una gran amenaza para los animales ya sean domeésticos de produccion o de
deporte, en los domeésticos les puede causar anorexia, ho puedes tener una
ingestion de alimentos, anorexia y alteraciones en el metabolismo. En los
animales productivos provocan una reduccién en la produccién de huevo, carne,
leche y otros productos para consumo humano. En los animales de deporte
reducen su rendimiento fisico y asi como un riesgo de transmision hacia los

humanos (Rodriguez-Vivas et al., 2001).

2.7.1. Tipo de Endoparasitos

Desde hace afios, se ha ido estudiando a las enfermedades causadas por
parasitos en los animales, especialmente en las especies de cuidado y para
consumo humano. Es por esto que ha sido un tema de interés desde la
perspectiva zoosanitaria, ya que puede ser un peligro para la salud al ser

humano, esto provocando enfermedades o incluso la muerte.

De manera general, los parasitos que mas abundan en animales domésticos son
protozoarios, helmintos, artropodos y pentastomidos tales como: Strongyloides
sp, Capillaria sp, Eucoccidiorida (Eimeria), Eucoccidiorida (Eimeria) Trichuris sp,
Strongyloides  sp, Eucoccidiorida  (Eimeria, Isospora), Strongylida
(Oesophagostomum). En México las UMA’S se podrian considerar como
alternativas o estrategias para el manejo de este tipo de especies, como trato
“especial” ya que tienen diferentes cuidados. Un aspecto negativo dentro de
estas modalidades es el mal manejo de protocolos zoosanitarios, esto da como

resultado pérdidas econdmicas tanto en reproductividad y productividad, mayor



riesgo de aparicion de infecciones provocando la muerte de los ejemplares

(Salmoran-Gomez et al., 2019).

2.7.2. Endoparasitos en el Venado Bura

Hablando en especial de esta especie, las enfermedades mas comunes que se
presentan en ellos son provocadas por virus y bacterias. Una de las
enfermedades que mas afectan a los cérvidos, la parasitosis gastrointestinal que
dentro de esto, los protagonistas son los helmintos y protozoos, todo aunado a
diferentes cuestiones como la vegetacion, el clima y la calidad del agua

(Salmoran-Gomez et al., 2019).

Se ha documentado la presencia de un nematodo llamado Eleaphora schneideri
en los venados bura en todo el oeste de Estados Unidos, incluyendo también el
estado de Texas, haciendo muestreos en el cafion de Palo Duro en Texas se
registro la presencia de este parésito en 8 individuos de esta especie, uno de los
efectos que provoca este parasito es la disminucion de la circulacion sanguinea
ya gue se aloja en las arterias caroétidas, todo este dafio ocurre en el cerebro,
ojos y hocico debido a una baja circulacion sanguinea, sin embargo, aunque la
mayoria de las veces la infeccion se presenta en el animal no muestra sintomas
pero aun asi la mortalidad puede presentarse a causa de este parasito (Gutiérrez-
Vela, 2003).

2.7.3. Parasitos que afectan a los Venados (Ectoparasitos-Endoparasitos)

En la actualidad existen muchos problemas que afectan principalmente a los
venados, ya que en los lugares donde normalmente se encuentran se han
reducido, y esto provoca que las poblaciones de las diferentes especies de
venados se mezclen entre ellas, ocasionando que los parasitos que residen en

cada una de ellas se contagien entre si.
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Una de las principales consecuencias de estos parasitos es que afectan el
crecimiento de los venados, siendo el caso de los lugares que tienen poblaciones
en cautiverio como las UMA’s tengan programas de restauracion y control de sus

poblaciones.

En los venados comunmente las enfermedades son ocasionadas por parasitos
internos (endoparasitos) y parasitos externos (ectoparasitos), como por ejemplo
las enfermedades gastrointestinales que son ocasionadas principalmente por
gusanos helmintos y protozoos (Figura 5), entre los principales parasitos
gastrointestinales identificados son: Ascaris sp., Eimeria sp., Estrongilido sp.,

Paragonimus sp., Parascaris sp., Strongyloides sp. y Taenia sp.

En el caso de los ectoparasitos se han identificado con mayor presencia los piojos
Tricholiperus lipeuroides, esto ectoparasitos viven en la piel del venado
alimentandose principalmente de las células muertas, de la grasa y de otros
piojos, no afectan directamente la salud del animal pero si recomendable
mantener un control sobre ellos ya que si se presenta una infestaciéon puede

causar la muerte del animal (Mora-Collado et al., 2007).

10
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Figura 5. Gusanos gastrointestinales divididos en dos géneros (Protozoos
y Helmintos).

PROTOZOOS HELMINTOS
Organismos unicelulares Organismos pluricelulares
Microscopicos Macroscopicos

2.7.4. Métodos para Conteo de Huevos

2.7.4.1. Método directo o Beaver modificado

Esta técnica es una de las mas simples, realizada por personal con experiencia
gue tiene experiencia, en el método original se utilizé una célula fotoeléctrica para
preparar un frotis de exactamente 2 mg de heces, pero haciendo examenes esto
no resulta practico asi que se fue modificando de modo que se prepara un frotis
directo desde aproximadamente 2 mg. Haciendo recuentos de los huevos y asi
efectudndose los célculos apropiados para determinar cuantos huevos hay por

gramos de heces (Magaro et al., 2018).

2.7.4.2. Técnica de recuento de huevos por dilucién de Stoll-Hausheer

Esta técnica es ampliamente usada con el propésito de estimar la carga de
pardsitos, se utiliza un matraz con lineas grabadas a nivel de 56 y 60 ml, para asi

hacer un llenado con hidroxido de sodio y materia fecal.
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En un matraz calibrado poner 0,1 N de hidréxido de sodio hasta la marca de 56
ml, después agregar la materia fecal en el matraz hasta la marca de 60 ml qué
esto equivale a 4 g de materia fecal, después se agregan perlas de vidrio y se
agita vigorosamente para lograr una suspension uniforme, después con una
pipeta calibrada retirar aproximadamente 0,15 ml y colocarlos en un puerto
objeto, contar los huevos con el microscopio y el resultado multiplicarlo por 100

para obtener la cantidad de huevos por gramos de heces (Magaro et al., 2018).

2.7.4.3. Método de dilucion de Stoll modificado

En este método se tiene que llenar un tubo de centrifuga de 15 ml, hasta la marca
de 14 ml con hidréxido de sodio, después se le agrega la materia fecal para
alcanzar la marca de 15 ml, todo eso se mezcla con una varilla, si la de posicion
es dura se deja en reposo durante varias horas, después de eso se agita el tubo
hasta que el contenido se mezcle por completo y se extraen aproximadamente
0,15 ml demuestra para transferirlo a un portaobjetos cubrirlo y contar los huevos
con toda la preparacion, el resultado se multiplica por 100 y se aplican las

correcciones con el método anterior (Magaro et al., 2018).

2.7.4.4. Técnica cuantitativa de Kato-Katz

Para este método se coloca 1 g de materia fecal sobre un trozo de papel aluminio,
sobre la muestra se pone una malla metélica y se raspa sobre un tamiz con una
jeringa sin punta hasta que la muestra llegue a una marca hecha previamente y
corresponde al volumen de 35 mm que eso es aproximadamente 50 g materia
fecal, la muestra se coloca sobre un porta objeto y se cubre con un papel de
celofan empapando a la solucion de verde de malaquita, el portaobjetos se
invierte y sobre la superficie se presiona suavemente para extender la muestra,
se deja reposar durante 1 hora a temperatura ambiente y posteriormente se hace
el conteo de huevos (Magaro et al., 2018).
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2.7.5. Métodos de ldentificaciéon de Parasitos

2.75.1. Técnicas de Sedimentacion

Para esta técnica se tiene que homogeneizar 10 g de materia fecal en 10 veces
su volumen de agua normal, verter la materia fecal en copas de vidrio de 250 a
500 ml, se deja reposar durante 1 hora, se elimina por sifon 2/3 superiores, se
vierten y se agrega agua hasta llenar casi el recipiente y resuspender la materia
fecal con una varilla, repetir esta operacion una o 2 veces mas hasta que el
sobrenadante quedé relativamente limpio, se elimina este ultimo liquido y con
una pipeta obtener una pequefia porcién del sedimento para observar en el
microscopio (Magaro et al., 2018).

2.7.5.2. Técnicas de Flotacion

Esta técnica utiliza un liquido mas espeso, por su consistencia es mas pesado
y hace que las particulas suban a la superficie después de un tiempo de
contacto con el mismo. Estas técnicas permiten la separacion de quistes tanto
de protozoos y huevos de los helmintos, mediante el uso de soluciones
concentradas. Todo esto recuperado de la superficie del liquido con

instrumentos adecuados para su uso (Magaro et al., 2018).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Areade Estudio

El &rea de estudio se localiza en la Unidad de Manejo para la Conservacion de
la Vida Silvestre (UMA) “San Juan” (Figura 6), en el centro del estado de
Coahuila, entre los limites de los municipios de Monclova-Candela sobre la
carretera federal 30 a la altura del km. 44, en las coordenadas 26°50°19.13” latitud

norte y 101°2’31” longitud oeste con una altitud de 609 msnm.

Especialmente el area de estudio o trabajo donde se recolectaron las muestras
es un area donde se encuentra la especie del venado bura, todo esto cercado
perimetralmente y dentro de este perimetro también se encuentran corraletas que
es donde hay mas ejemplares de manera controlada de esta especie, todo esto
en una pequefia parte del rancho que en su totalidad es un area de 11,000

hectareas aproximadamente.

Figura 6. Ubicacion de la UMA “San Juan”. Fuente: Google Maps. (El area
en azul muestra aproximadamente el area de trabajo del rancho).
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3.1.1. Clima

El clima en esta zona varia mucho dependiendo de la temporada en la que se
encuentre, entre platicas con los mismos trabajadores de la UM, nos mencionan
que durante el verano, las temperaturas de dia pueden alcanzar hasta 45 °C y
durante las noches puede bajar hasta 25 °C, durante la temporada de invierno
nos mencionan que puede bajar la temperatura hasta -6 °C y tener un maximo
de entre 5y 7 °C, para la temporada de primavera se menciona que podria ser
un poco mas agradable ya que las temperaturas varian dependiendo si esta
nublado o no, pero normalmente las temperaturas alcanzan un maximo de 30°y

un minimo de 14° a 17° aproximadamente.

3.1.2. Alimentacién

En el caso del venado bura estudiado en este trabajo se le agrega a su dieta
alimento procesado para venado de marca DINAPCE (Figura 7), ya que, el
venado se encuentra dentro de una reserva cinegética, asi como la mayoria
se encuentra en vida silvestre y otros en corrales, los mismos duefios les
otorgan ese alimento como fuente extra de alimentacién en unas estructuras
de metal llamadas comederos y en algunas ocasiones también les dan maiz

desgranado.
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Figura 7. Composiciéon nutrimental del alimento ofrecido al venado Bura en
la reserva UMA “San Juan”. (Foto tomada por Uribe-Trevifio 2024)
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3.2. Metodologia

Como conjunto de procedimientos y técnicas aplicadas a esta investigacion,
llevando un orden y de forma sistematizada, se describira a continuacion los
métodos utilizados para la realizacibn de trabajo en campo y trabajo en

laboratorio de esta investigacion.

3.2.1. Animales y su manejo

Dentro de la UMA, el animal con el que se trabajo fue el Venado Bura del género
Odocoileus Hemionus, para este ejemplar su manejo se llevd de 2 maneras,
principalmente se encuentran en un perimetro exclusivo para esta especie sin
gue se relacionen con las demas que habitan el rancho, la primer manera de
manejo es que ciertos ejemplares se encuentran especificamente en exclusiones

dentro del area, con un numero de ejemplares controlado, mientras que los
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demas estan de manera libre en la denominada reserva, la segunda manera de
manejo, se le da a la alimentacion que llevan tanto los que se encuentran en
exclusibn como en reserva, lo que se encuentran en exclusiones a parte de su
alimentacion natural de la vegetacion de la zona, también se les suplementa con
un alimento especial para venados, mientras que los se encuentran en la reserva

solo tienen el libre pastoreo de la vegetacion sin la suplementacion adicional.

3.2.2. Recoleccidon de Muestras

Para poder lograr la recoleccién de muestras de heces frescas, se organizé un
plan mediante el cual consistia en recolectar las muestras lo mas temprano
posible (Figura 8), ya que los venados Bura por lo general entre 6 y 7 de la
mafiana es cuando tienen mas actividad sobre los comederos y bebederos, por
ende, es mas probable que se encuentren las heces frescas cOmo se recomienda

recolectarlas.

Como estrategia recomendada por los trabajadores de la UMA, un dia antes por
la tarde-noche con la ayuda de ellos, esparcimos maiz cerca de los comederos y

bebederos para que asi hubiera una mejor concentracion de venados.

En total se realizaron 2 muestreos, para el primer muestreo se hizo una
recoleccion de 35 muestras de heces frescas, para el segundo muestreo en
diferente temporada del afio, se obtuvieron en total de 95 muestras de heces
frescas. Una ventaja adicional para tener mas probabilidades de encontrar las
heces frescas era buscar los llamados “echaderos”, que son espacios donde los
venados descansan durante las noches y que en la mayoria de los casos durante

las mafanas defecan en ese lugar.
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Figura 8. Procedimiento de recoleccion de heces en zona abierta
(agostadero)y zona controlada exclusmn )

3.2.3. Carga parasitaria mediante conteo de HPG

Para poder realizar el conteo de huevos por gramo de heces (HPG), se tuvo que
trasladar material necesario para poder hacer esta técnica, principalmente se
tuvo que realizar una solucién azucarada, la cual se puede preparar solamente
utilizando agua y azlcar, se utiliz6 un microscopio otorgado por el mismo
laboratorio de la UAAAN, camaras McMaster, se llevaron platos, coladores,
jeringas de 60 y 10 ml, morteros, guantes, bascula y servilletas. Para poder
realizar el conteo de huevos, se utilizo la técnica de flotacion McMaster, la cual
consiste en tomar 2 g de heces, colocarlas en el colador y agregarle 60 ml de la
solucién azucarada, para después poder macerar al punto en el cual las heces
se diluyen casi por completo en la solucion, se dejan reposar por lo menos 5
minutos, gracias a la solucion azucarada los huevos flotan hacia la superficie del
plato, el cual con la ayuda de una jeringa mas pequefia (10 ml), se toma de la
superficie el liquido necesario para poder llenar las 2 camaras McMaster, y asi
poder realizar la identificacion y conteo de huevos con la ayuda del microscopio
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con un lente de 10x, una vez obtenida la lectura de las 2 camaras éstas se suman

y el resultado final se multiplica por 50 (Figura 9).

Figura 9. Proceso mediante conteo de HPG (huevos por gramo de heces)
en conjunto con la técnica McMaster.

3.2.4. Cultivo de parésitos gastrointestinales de Odocoileus Hemionus

Para poder lograr el cultivo de larvas o parasitos gastrointestinales, se utilizé la
técnica de “Cultivo e Identificacion de larvas infectantes de nematodes
gastrointestinales del bovino y ovino” (Roméan Niec, 1968). Con modificaciones
necesarias a esta técnica, la cual consiste en tomar las muestras recolectadas,
agregarles agua destilada hasta formar una pasta, y asi poder poner 20 g de
muestra en cajas Petri de 100 mm sobre otras cajas Petri de 150 mm con agua
destilada alrededor para que al punto que eclosionen las larvas estas no salgan
de la caja y mueran. Después de estar listas en las cajas Petri, se introducen en
una incubadora con una temperatura aproximadamente entre 27°c y 29°c, con
una humedad superior al 85%, todo esto con ayuda de un termémetro, asi
durante 21 dias, durante los primeros 11 dias, diariamente a la misma hora se

sacan durante media hora para poder oxigenar las muestras y poder hidratarlas
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con la misma agua destilada, después de los 11 dias de estar en la incubadora,
estas se voltean para que los huevos eclosionados ya siendo larvas salgan de
las heces y se mantengan en el agua para poder ser identificadas al tercer dia
de haber hecho este procedimiento, igualmente teniéndolas en la incubadora a

la misma temperatura y a la misma humedad (Figura 10).

Figura 10. Proceso de cultivo de cultivo de larvas L3 en incubadora con
temperaturay humedad controlada.
P 4 ‘w1
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3.3. Andlisis estadistico

Para el analisis estadistico de los resultados se procedié a emplear un modelo
completamente al azar con arreglo factorial AXB con igual nimero de
repeticiones por 2 muestreos realizados. Donde:

A= Sitios (reserva y exclusion)

B= 2 estaciones del afio (verano y otofio)

r=50

Cuando se encontré una diferencia estadistica significativa, se procedié a

utilizar la prueba de medias mediante Tuckey con un alfa de 0.05 y contrastes

ortogonales, empleando el Statgraphics Centurion®.
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Cuadro 2. Anédlisis de Varianza para Carga parasitaria (HPG) en venado

Fuente Sure. Suma de Cuadrados | Gl | Cuadrado Medio Raz6n-F | Valor-
EFECTOS PRINCIPALES :

A: Estacion 88506.3 1 88506.3 23.32 0.0001
B: Sitio 138756. 1 178756. 36.56 0.0001
INTERCCIONES

AB 701406. 1 701406. 184.83 0.0001
RESIDUOS 364300 96 | 3794.79

TOTAL (CORREGIDO) 1.29297E6 99

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, si hubo diferencia estadistica

significativa (P<0.05), tanto para los efectos principales (Estacion y Sitio), como

para la interaccion (Estacion X Sitio).

Cuadro 3. Medias por Minimos Cuadrados para Carga parasitaria en venado

Bura.
Error Limite Limite

Nivel Casos Media (hpg) Est. Inferior Superior
MEDIA GLOBAL 100 251.3
Estacién
Verano 50 281.0a 8.71182 263.707 298.293
Otofio 50 2215b 8.71182 204.207 238.793
Sitio
Reserva 50 288.5a 8.71182 271.207 305.793
Exclusion 50 214.0b 8.71182 196.707 231.293
Estacién por sitio
Otofio, Reserva 25 175.0c 12.3204 150.544 199.456
Otofio. Exclusién 25 268.0 b 12.3204 243.544 292.456
Verano, Reserva 25 402.0a 12.3204 377.544 426.456
Verano, Exclusién 25 160.0 c 12.3204 135.544 184.456

Al analizar los efectos principales, se observa (cuadro 3), que la estaciéon con

mayor carga parasitaria corresponde a verano, mientras que el sitio con mayor
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carga fue en reserva. Sin embargo, al analizar las interacciones, podemos
observar que la menor carga parasitaria se presentd en verano-exclusion y la

mayor carga fue en verano-reserva.

Cuadro 4. Especies de parésitos identificados en venado Bura (Odocoileus
Hemionus).

VERANO OTONO

AGOSTADERO EXCLUSION AGOSTADERO EXCLUSION
Especie FR% FR% FR% FR%
Strongyloides spp. 14/45 (31.11) 10/45 (13) 13/45 (28.89) 9/45 (20.00)
Bunostomun spp. 0/45 (0) 0/45 (0) 0/45 (0) 0/45 (0)
Trichostrongylus spp. 2/45 (4.44) 10/45 (22.22) 3/45 (6.67) 6/45 (13.33)
Teladorsagia spp. 5/45 (11.11) 4/45 (8.89) 0/45 (0) 0/45 (0)
Cooperia spp. 8/45 (17.78) 6/45 (13.33) 12/45 (26.67) 10/45 (22.22)
Mecistocirrus digitatus 0/45 (0) 0/45 (0) 0/45 (0) 0/45 (0)
Haemonchus contortus 16/45 (35.56) 15/45 (33.33) 17/45 (37.78) 20/45 (44.44)
Chabertia ovina 0/45 (0) 0/45 (0) 0/45 (0) 0/45 (0)
Oesophagostomum spp. 0/45 (0) 0/45 (0) 0/45 (0) 0/45 (0)
Nematodirus spp 0/45 (0) 0/45 (0) 0/45 (0) 0/45 (0)

Al analizar el cuadro de las especies encontradas en el venado Bura (Odocoileus
Hemionus), la Haemonchus contortus tuvo mayor prevalencia en la temporada
de otofio en exclusion, después Strongyloides spp en la temporada de verano en
agostadero, en seguida Cooperia spp en la temporada de otofio en agostadero,
después Trichostrongylus spp en la temporada de verano en exclusion y
Teladorsagia spp en la temporada de verano en agostadero.
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5. DISCUSION

Al realizar el analisis de los resultados de esta investigacion, se encontré con
diferencia estadistica significativa y de acuerdo con (VALENCIA, 2008) las
pruebas de significancia se aplican en este tipo de estudios analiticos para la
identificacion de asociaciones entre factores y presencia de un evento. Se
advierte claramente que el establecimiento de una asociacion surge un

fundamento para la deteccion de una diferencia.

Tanto para los efectos principales de “A” (estacion) y “B” (sitio) que muestran la
diferencia estadistica significativa, al igual que las interacciones de “AB’

igualmente se da diferencia estadistica significativa.

Al momento que se analizaron los efectos principales de las cargas parasitarias,
se muestran en un total de 100 casos, por dos estaciones del afio (otofio y
verano), dos sitios (reserva y exclusion) y una interaccion de estacion por sitio,
con una media general de 251.25 huevos por gramo de heces, de acuerdo con
(Morales et al., 2006) nos dice que el grado de infestacion se clasifica como:

» Negativas: 0.0 HPG

» Leve:1la 200 HPG

» Moderada: 200 a 700 HPG

» Grave: 700 o mas HPG

Al momento de hacer la interaccion de estacion por sitio en la temporada-sitio de
verano-exclusion fue donde se tuvo menor presencia de parasitos
gastrointestinales con 160 hpg y en la temporada de verano-reserva se tuvo
mayor presencia de huevos con 402 hpg. De acuerdo con (Yang et al., 2022) la
prevalencia de parasitos gastrointestinales por estacion se da mas durante el
verano con un 80% de presencia, en segundo lugar en la temporada de primavera
con un 60%, en tercer lugar otofio con 50% Yy por ultimo en la temporada de
invierno con un 7% de presencia. De acuerdo con los resultados de esta

investigacion la carga con mayor y menor presencia de parasitos se dio en la
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misma temporada (verano) pero en diferente sitio, esto porque los ejemplares
gue estan en el area de exclusion tienen una alimentacion a base de un
suplemento especial para venados, lo que puede propiciar que el suplemento
tenga un tipo de desparasitante dentro de las propiedades en el alimento. Por lo
que la especie de Venado Bura que se trabajo en esta investigacion presenta
cargas de leves a moderadas, lo que indica que no compromete la vida del
ejemplar. Siguiendo el segmento de los parasitos, de acuerdo con (Enrique et al.
2005) la parasitologia estudia a los protozoos, pertenecen a los coccidios que
son los que provocan en animales domeésticos la coccidioosis, la helmintologia
estudia los platelmintos o conocidos como gusanos, entre los mas conocidos esta
la enfermedad fasciola hepatica, el género conocido como monienza expanza y
las Tenias: Taenia saginata que se da en los ovinos y en los cerdos Tenia solium,
los helmintélogos estudian los netathelmintos que pertenecen a los nematodes,
el mas conocido es Ascaris lumbricoides. De acuerdo con (Montes et al., 1998)
menciona que los pardsitos mas comunes que se presentan en la especié de
venados son Coccidios, Strongylida, Rhabditoidea, Enoplida y Anoplocephalidea,;
siendo el primero con una frecuencia mayor al 30% a comparacion de las demas
especies. Teniendo identificados las especies en esta investigacion,
Strongyloides spp., Haemonchus contortus fueron las 2 especies con mayor
presencia en esta investigacion, de acuerdo con (Solis, et al., 2021) , la especie
de Haemonchus comprende como especie de mayor importancia econémica,
esta especie se puede encontrar en el area del abomaso, su principal
alimentacion es de la sangre del huésped que se le localice, su gran distribuciéon
por el mundo y resistencia a las medidas sanitarias para su control, lo convierte
en una de las principales amenazas para el sector ganadero. La época que mas
le favorece a esta especie, es en temporadas de lluvia ya que se encuentra en la
vegetacion durante las mafianas, ya que, con la humedad y temperatura, es ahi
cuando comunmente los animales pastorean y esto hace que prevalezca su
frecuencia. La especie Strongyloides spp, de acuerdo con (Mihlhauser & Rivas,
2013) es un parasito endémico de la mayoria de las regiones tropicales, esto

quiere decir que es de baja prevalencia en regiones templadas, la manera mas
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comun en que este parasito se adquiere, es cuando las larvas estan presentes
en la tierra o en algun espacio contaminado, estos penetran la piel y se sitlan
principalmente en los pulmones, pueden llegar a vivir hasta 5 afios en el
hospedador, dependiendo la zona en la que se encuentren, producen sus
huevos, después entran en su proceso de eclosion, dando larvas rabditiformes
gue son las no infecciosas, estas se desarrollan y finalmente son expulsadas en

las heces y asi repitiendo el ciclo.
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6. CONCLUSIONES

La carga parasitaria del Venado Bura (Odocoileus Hemionus) durante los 2
muestreos realizados, mostro que hay mas presencia en la estacién de verano

en la zona denominada reserva.

Se identificaron 5 especies de parasitos, Haemonchus contortus, Strongyloides

spp, Cooperia spp, Trichostrongylus spp y Teladorsagia spp.
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