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RESUMEN

En México, la produccién ovina depende en gran medida de los sistemas de
alimentacion empleados, los cuales influyen significativamente en el crecimiento y
la eficiencia productiva de los animales. El objetivo del presente estudio fue evaluar
el desarrollo, la ganancia de peso y la conversion alimenticia en ovinos criados bajo
diferente sistema de alimentacion. Se establecieron tres tratamientos: T1 = 80%
concentrado y 20% alfalfa, T2 = 50% concentrado y 50% alfalfa, y T3 = 100% alfalfa.
Las raciones fueron ajustadas se manera semanal en funcion del peso vivo. Cada
tratamiento contd con tres repeticiones, considerando cada animal como unidad
experimental. El periodo de evaluacion fue de siete semanas. Los resultados
indicaron que el T2 favorecié un desarrollo corporal mas armonico, reflejado en
mejores medidas morfométricas, mientras que el T1 presentd la mayor ganancia de
peso y una mejor conversion alimenticia. En contraste, T3 mostr6 un menor
rendimiento en todas las variables evaluadas. Estos hallazgos sugieren que las
dietas balanceadas, que combinan forraje y concentrado, son mas adecuadas para
promover el crecimiento estructural y la eficiencia alimenticia en ovinos bajo

sistemas de engorda.

Palabras clave: Ovinos, Dieta, Desarrollo, Engorde, Eficiencia productiva
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1. INTRODUCCION

La produccién de ovinos en México se efectla en sistemas de produccion muy
diversos, dependiendo de las circunstancias de clima, recursos y nivel
socioecondmico de los productores, este entorno representa una oportunidad para
los productores y para aprovecharlo se necesita una planeacion, la mejora de los
niveles especializados de los sistemas de produccion y la organizacion de los

productores, esto con la finalidad de aumentar el hato ovino (Valdez et al., 2016).

En las dltimas décadas, la cria de ovejas ha dejado de ser una actividad doméstica
para convertirse en una de las mas rentables dentro del sector ganadero, los ovinos
de pelo son especialmente adecuados para los trépicos debido a su gran resistencia
y excelente adaptacion a las condiciones ambientales, ademas su capacidad para
prosperar en terrenos aridos y su bajo requerimiento de cuidados los hacen una
opcién atractiva para los productores, se puede afirmar que el uso de sementales
Katadhin incorpora una opcion para producir corderos con mejores tasas de

crecimiento (Lucero-Magafa et al., 2011).

Los sistemas de produccién de pequefios rumiantes como ovejas, cabras y
rumiantes silvestres incorporan recurso significativo en varios paises del mundo
(Chavez-Espinoza et al., 2022), en México, hay areas con un gran potencial para el
desarrollo de sistemas de gestion que sean sostenibles y que generen altos niveles
de produccion, aprovechando de manera eficiente los recursos naturales
favorables, estas regiones pueden beneficiarse de tecnologias innovadoras que
optimicen el uso de energia, agua y suelo impulsando el crecimiento econémico

(Candelaria-Martinez et al., 2015).



Las caracteristicas fenotipicas y la condicién corporal (tipo, sexo, peso y edad al
faenado) de los ovinos son diferentes entre sistemas de produccion y aun dentro
de los mismos sistemas productivos hay una considerable variabilidad en las
propiedades de la canal, presentando pesos, tamafio y morfologias totalmente
diferentes y con rangos muy amplios en todos sus atributos (Partida de la Pefa et
al., 2017), el perimetro toracico, se debe considerar durante la seleccién de los
animales (Leon-Alvarez et al., 2008), las medidas corporales como peso del
cordero, altura a grupa y alzada a la cruz, universalmente han sido utilizadas para

medir crecimiento (Espitia-Pacheco et al., 2018).

La etapa de finalizacion en sistemas ovinos mediante sistemas de pastoreo en
campos con riego se ha convertido en una alternativa alimenticia cada vez mas
adoptada a nivel mundial, incluyendo México como respuesta a los altos costos de
los granos y las oleaginosas en el mercado (Macias-Cruz et al.,2016), el enfoque de
agroecosistemas se basa en aplicar el concepto de sistemas a la agricultura

entendiéndola en su sentido mas amplio (Morales-Morales et al., 2004).

Sin embargo, el productor debe considerar diversos indicadores que reflejen los
progresos en la produccién de su hato y asi como los factores que afectan a dichos
indicadores, con el fin de tomar decisiones para el manejo general de su rebafio, el
peso al nacer, la ganancia diaria de peso, predestete y el peso al destete son tres
caracteristicas de relevancia en los ovinos, ya que representan las primeras
mediciones que se pueden registrar en el animal al nacer (Hinojosa-Cuellar et al.,

2012).



1.1. Objetivo General

Evaluar el desarrollo, ganancia de peso y conversién alimenticia de ovinos criados

bajo diferente sistema de alimentacion.

1.1.1 Objetivo Especificos

Evaluar el desarrollo de los ovinos.

Determinar la ganancia diaria de peso y ganancia semanal de los ovinos.
Analizar la conversion alimenticia de los ovinos.

1.2. Hipotesis

Los diferentes sistemas de alimentacion influyen significativamente en el desarrollo,

ganancia de peso y conversion alimenticia en los ovinos.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1. Produccién Ovina a Nivel Mundial

En 1995, por primera vez los paises en desarrollo superaron a las naciones
desarrolladas en la produccién de carne, desde entonces, la diferencia en la
produccion de leche entre ambos grupos de paises ha disminuido notablemente,
para 1998, India se posicioné como el principal productor de leche en el mundo
superando a Estados Unidos, del mismo modo China sobrepaso tanto a Estados
Unidos como a la Comunidad Econémica Europea en la produccion de carne

(Aréchiga et al., 2008).

La crisis lanera que afecto la produccion ovina durante la década de 1990 tuvo
repercusiones significativas en los sistemas productores de lana a nivel mundial,
impactando también en la produccién de carne ovina, la transicion de los sistemas
laneros hacia modelos mas eficientes enfocados en la produccién cérnica, junto con
el aumento en la oferta derivada del proceso de reduccién del hato ovino,
contribuyeron a un crecimiento en la produccién global de carne ovina, este
incremento se estima en un 8% acumulado entre 1990 y 2002, pasando de 7,023 a

7,585 miles de toneladas (Bianchi et al., 2006).

La seguridad alimentaria es un concepto amplio y complejo que se ve influenciado
por diversos factores como la produccion agropecuaria, el comercio, los ingresos,
la calidad tanto de los alimentos como del agua, los servicios de saneamiento y la
gobernanza, ademas de la estabilidad politica, el traspatio considerado un espacio

productivo y diverso dentro de las unidades de produccion, desempefia un papel



fundamental en la seguridad alimentaria asi como en la organizaciéon y economia

del nucleo familiar que lo trabaja (Bobadilla-Soto et al.,2022).

En la zona tropical himeda de México, la ganaderia de rumiantes mediante
sistemas de produccién pastoriles aporta a la seguridad alimentaria mediante la
obtencién de carne y leche, sin embargo, estos sistemas dependen principalmente
del uso de pastos en monocultivo, lo que contribuye al desgaste y degradacién

estructural del suelo (Castillo-Linares et al., 2021).

La especie ovina tiene el potencial de contribuir significativamente tanto a la
alimentacion humana como a la generacién de ingresos que promuevan el
desarrollo de las comunidades rurales, aprovechando el conocimiento disponible es
posible mejorar los resultados productivos, pero para ello es fundamental
implementar soluciones locales de bajo costo que sean respetuosas con el medio
ambiente y fomenten la produccion de carne ovina, una estrategia viable podria ser
la incorporacion rapida y sostenible de arboles y arbustos forrajeros en los sistemas

ganaderos (Figueredo-Basulto y Iser del Toro, 2005).

En el argumento actual de competitividad en el sector agropecuario, la sostenibilidad
de las explotaciones agrarias dependen tanto de mejorar la rentabilidad de las
producciones tradicionales como de explorar nuevas opciones en cuanto a la
ganaderia ovina, la elaboracion de productos lacteos como queso, yogurt y otros
derivados a partir de leche de oveja es todavia muy limitada en varios paises,
especialmente en América, no obstante se percibe un mercado potencial de
consumidores que compran estos productos importados, los cuales suelen tener un

alto valor (Garcia-Diaz et al.,, 2012). Por lo tanto, la principal finalidad de las



explotaciones ovinas sigue siendo la venta y el autoconsumo (Hernandez-Martinez

et al., 2013).
2.2. Importancia Econ6émica de la Produccion Ovina

La ganaderia desempefia un papel fundamental en el ambito socioeconémico del
pais, y al igual que otras actividades del sector primario ha sido un pilar para el
crecimiento de la industria nacional, en particular la produccion de carne ovina es
una de las actividades mas extendidas en las zonas rurales, llevandose a cabo en
todas las regiones ecoldgicas del pais, incluso en aquellas con condiciones
climéticas desfavorables que limitan otras formas de produccion, en México la cria
de ovinos comenzd con un proceso de diversificacion a partir de la década del 1990

(Gongora-Pérez et al., 2010).

Un 63% correspondia al sector terciario (comercio y servicios) un 18% al sector
secundario (industria, electricidad y construccion) y otro 18% al sector primario
(agricultura, mineria y pesca) en este ultimo las actividades mas relevantes eran la
fruticultura, la mineria y la pesca mientras que la ganaderia tenia un papel

secundario (Villagra y Giraudo, 2010).

La produccién de ovinos esta cobrando una relevancia creciente en diversos paises
como lo demuestra el aumento de explotaciones con un enfoque técnico mas
avanzado y el traslado de la cria desde las regiones aridas y semiaridas

tradicionales, hacia los estados llaneros (Zambrano et al., 2005).

En la produccién ovina, las caracteristicas de valor econémico varian segun la zona,

los productores suelen utilizar principalmente las razas Suffolk (especializada en



carne) y Merino Precoz (apta tanto para carne como para lana), en ambos casos ya
sea en razas carnicas o de doble propdsito, el principal ingreso proviene de la venta
de corderos al momento del destete, por esta razon aspectos relacionados con la
eficiencia reproductiva asi como el peso vivo y la velocidad de crecimiento deberia
de considerarse como prioridades en los programas de mejoramiento genético

(Lembeye et al., 2014).

El sistema agroalimentario a nivel mundial enfrenta las consecuencias de multiples
crisis que afectan a cada pais, originadas por ajustes sociales, econdémicos,
administrativos o legales que impactan de distintas maneras las dinamicas
humanas, no obstante, la actividad agropecuaria persiste sustentada en gran
medida por la tecnologia, las tradiciones y la cultura de cada region (Timaure-

Jimenez et al., 2015).

En algunos municipios, la cria de ovejas se desarrolla principalmente bajo un
sistema de subsistencia vinculado a una economia campesina, esta actividad
aprovecha los recursos y servicios que ofrece el entorno como las areas de pastoreo
y los recursos genéticos de animales, la ovinocultura representa un modelo de vida
y una préctica tradicional con importantes funciones socioeconémicas, ambientales

y culturales dentro del territorio (Hernandez-Bautista et al., 2022).

En la region centro norte de algunos estados, la actividad ovina presenta un bajo
nivel de desarrollo, productividad y adopcién de tecnologia, como resultado, su
rentabilidad y competitividad son limitados, aunque se muestra eficiencia en el

autoconsumo, factores como la baja inversion, los altos costos de produccion y el



reducido volumen de ventas, dificultan que las unidades de produccion generen

ingresos suficientes para cubrir sus gastos (Martinez-Pefia et al., 2018).
2.3. Tendencia de Produccion y Consumo en México (Carne)

La situacion que enfrenta la ovinocultura, es complicada, resulta dificil comprender
porque a pesar de que los productos derivados del ovino tienen buenos precios,
existe una demanda insatisfecha y mercados con potencial por atender, esta
actividad es valiosa y tiene la capacidad de generar empleo (Bobadilla-Soto et
al.,2017), por esta razén es indispensable que la produccion ovina se vuelva
competitiva lo cual implica una trasformacion profunda, sustituyendo
progresivamente los sistemas tradicionales carentes de manejo racional en
aspectos nutricionales, reproductivos y sanitarios por modelos con un mayor grado

de tecnificacion (Martinez-Gonzalez et al., 2010).

La region tropical de México, que abarca el 25 % del territorio nacional, posee
condiciones naturales favorables como abundancia de forraje, agua y suelos fértiles,
lo que la convierten en una zona con alto potencial para incrementar su actual
participacion del 21% en la produccion de carne ovina del pais, esta realidad
representa tanto un desafio como una oportunidad para impulsar el desarrollo de la

produccion ovina en el tropico mexicano (Magafia-Monforte et al.,2015).
2.4. Sistemas de Produccion Ovina (Intensivo, Extensivo y Semiextensivo)

La cria de ovinos en México se lleva a cabo mediante diversos sistemas de
produccion, los cuales varian segun el clima, los recursos disponibles y la situacion

socioeconOmica de los productores es fundamental entender tanto la demanda



como las caracteristicas sociales y econémicas de los consumidores y productores
especialmente cuando se trata de productos dirigidos a mercados especializados
de alta calidad, las diferencias en tecnologia y condiciones socioecondmicas
permiten establecer estrategias especificas para el desarrollo del sector, en el
estado de hidalgo, donde este platillo tipico es consumido principalmente los fines
de semana, representa una opcion rentable y con buen precio para los productores

locales (Vélez et al., 2016).

Los sistemas de produccion ganadera extensiva se fundamentan en el uso de
especies animales de interés zootécnico que se pueden aprovechar de forma
eficiente, los recursos naturales a través del pastoreo, por lo general, las especies
utilizadas pertenecen a razas autéctonas que han desarrollado adaptaciones a las
condiciones ecoldgicas y limitaciones propias del entorno natural (Bellido et al.,

2001).

Los sistemas de produccion mas comunes son los semi-intensivos e intensivos
caracterizados por un alto nivel de tecnificacion y el confinamiento de los animales,
estos sistemas hacen un uso considerable de granos y emplean razas pesadas asi
como cruzes con razas de pelo, sin embargo, en las zonas tropicales del pais, existe
una amplia variedad de sistemas de produccién ovina que en su mayoria forman
parte de un subsistema dentro de la unidad productiva, combinando componentes
agricolas y ganaderos en estas unidades productivas, se integran herramientas y
métodos desarrollados en otros contextos con componentes adaptados a las

condiciones tropicales (Macedo y Castellanos, 2004).



10

La falta de apoyos crediticios gubernamentales es una problematica que ha
iImpactado de forma desfavorable a los productores pecuarios, por lo cual, han visto
en la ovinocultura una opcién viable para aumentar los ingresos de sus unidades de
produccion, ademas por lo que la demanda de carne ovina ha crecido en la region,
en parte, debido al notable aumento de familias migrantes del centro del pais que

tienen la costumbre de consumir este tipo de alimento (Nuncio-Ochoa et al.,20001).

Las condiciones de produccidén semi-intensivas e intensivas permiten satisfacer de
forma mas eficiente los requerimientos de alimento y agua de los animales asi se
satisfagan mas facil e eficiente (ademés de estar protegidos de climas extremos),
en el sistema extensivo las cabras y ovejas pastan y ramonean libremente con o sin
supervision, en los sistemas de produccion extensiva, los animales son libres de
moverse, lo que permite mejores actividades fisiolégicas y funciones de

comportamiento (Chavez-Espinoza et al., 2022).
2.5. Fisiologia del Ovino (Sistema Digestivo)

Los rumiantes poseen un aparato digestivo especializado que les permite
aprovechar eficientemente los nutrientes de origen vegetal, gracias a la presencia
de preestomagos y un estbmago glandular, este sistema incluye la boca (con lengua
y glandulas salivales), un es6fago de funcion bidireccional, los compartimentos
estomacales (reticulo, rumen, omaso y abomaso) asi como el pancreas, vesicula
biliar, higado, intestino delgado e intestino grueso, el rumen es el compartimento
principal del sistema digestivo de los rumiantes y funciona como una camara de
fermentacion, su epitelio no es secretor, mantiene un pH entre 6.5 y 6.8 (Choachi-

Gutierrez et al., 2022).



11

Los rumiantes son mamiferos que sean adaptado para alimentarse de material
vegetal fibroso, el cual no puede ser degradado por las enzimas digestivas, sin
embargo, gracias a la fermentacion llevada a cabo por los microorganismos que
habitan en simbiosis dentro del rumen, este material puede ser aprovechado, su
gran capacidad gastrica es fundamental para retener los alimentos el tiempo

necesario para su adecuada digestion (Araujo-Febres y Vergara-Lopez, 2007).

En un rumiante el estbmago puede llegar a ocupar hasta el 75% de la cavidad
abdominal y junto con su contenido representa alrededor del 30% del peso vivo del
animal, se divide en cuatro cavidades: el reticulo (red o redecilla), el rumen (panza),
el omaso (librillo) y el abomaso (cuajar), de estos, Unicamente el abomaso tiene
funciones glandulares y es comparable en términos funcionales al estbmago de los
animales no rumiantes, los otros tres compartimentos presentan un epitelio

queratinizado y no poseen glandulas (Relling y Mattioli, 2003).

Ano
Esofago

Intestino grueso

Reticulo
Intestino delgado

Omaso
Abomaso

Figura 1. Sistema digestivo del ovino. Fuente: elaboracion propia.
2.6. Requerimientos nutricionales

La nutricién en los sistemas de produccion de rumiantes es un aspecto clave para

optimizar tanto el rendimiento como la salud de los animales (Acevedo y Pefalosa,
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2021). Las necesidades nutritivas o0 requerimientos nutricionales de los ovinos
hacen referencia a su necesidad diaria en agua, energia, proteina, minerales y
vitaminas, que necesitan para un adecuado crecimiento produccién y reproduccion,
es fundamental proporcionar una dieta adecuada en cada etapa de su vida para
conseguir los mejores resultados productivos y econdmicos, por ejemplo, los
corderos destinados a ganar peso rapidamente requieren dietas ricas en granos,
mientras que las ovejas adultas en mantenimiento se alimentas principalmente de

forraje (Avedafos-Rodrigez y Navarro-Ortiz, 2020).

A partir del nopal, es posible obtener un ingrediente con bajo contenido de humedad
gue puede ser utilizado en la alimentacion del ganado, mediante un proceso de
fermentacion, este proceso microbioldgico transforma sustratos ricos en celulosa y
pectinas, y al afladir suplementos como como minerales, vitaminas y nitrégeno no
proteico se incrementa el contenido de proteina verdadera gracias a la acumulacion

de biomasa microbiana (Mejia-Haro et al., 2011).

Los nutrientes presentes en los alimentos se encuentran en forma de materia seca
y son liberados para que el animal pueda aprovecharlos, para la alimentacion de los
ovinos existen diversos criterios para clasificar los alimentos, uno de ellos se basa
con respecto al contenido del agua dividiéndolos en voluminoso y concentrados, los
voluminosos son conocidos asi porque ocupan mucho volumen en relacién a su
valor nutritivo y pueden ser los forrajes como paja de algunos cereales y los
concentrados los cuales poseen un elevado valor nutritivo en relacion a su peso e
incluye a todos los granos de cereales como maiz, cebada, trigo y sorgo (Velazquez-

De Lucio et al., 2017).
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2.7. Factores que afectan la ganancia de peso y desarrollo

El crecimiento es entendido como la formacién de nuevas células, cominmente se
mide como un aumento en la masa, este proceso, no solo implica la multiplicacion
celular (hiperplasia), si no que también que aumenten de tamafo (hipertrofia) y que
incorporen componentes especificos del entorno, como la deposicién de apatita,
aunque el principal interés en la produccion de carne es el desarrollo muscular, el

crecimiento también abarca la deposicion de grasa (Owens et al., 1993).

El crecimiento corporal es un proceso biolégico fundamental que ocurre en los
animales durante las primeras etapas de su vida, este desarrollo puede observarse
mediante indicadores cuantificables como el incremento de peso y el aumento en la

longitud y altura del cuerpo (Lenis-Valencia et al., 2022).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion Geogréfica

El estudio se realiz6 del mes de mayo a junio de 2024, en la unidad experimental
del Departamento de Ciencias Basicas de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio
Narro, Unidad Laguna (UAAAN-UL) ubicada en las coordenadas geograficas
25°33'23"N 103°22'15"W con una altura de 1120 m. La temperatura promedio de la

region es de 22°C, con minimas de 0°C en invierno y maximas de 40°C en verano.

3.2. Disefio Experimental

El estudio se llevo a cabo bajo un disefio en bloques completamente al azar,
utilizando un total de nueve ovinos mestizos, los cuales fueron agrupados en
blogues con base en su peso vivo (rango promedio entre 18 y 19 kg). Dentro de
cada bloque, los animales fueron asignados aleatoriamente a uno de los tres
tratamientos alimenticios, con tres animales por tratamiento (n = 3). Cada ovino fue
considerado como una unidad experimental independiente. Los tratamientos se
diferenciaron por la proporcion de concentrado comercial (18% de proteina) y alfalfa
picada en la dieta. El tratamiento T1 consistié en una dieta compuesta por 80% de
concentrado y 20% de alfalfa; el tratamiento T2 en una dieta con 50% de
concentrado y 50% de alfalfa; y el tratamiento T3 en una dieta a base de 100%
alfalfa picada. Las proporciones dietéticas de cada tratamiento fueron ajustadas
semanalmente en funcion del peso vivo (8%) de cada animal, con el objetivo de

asegurar una alimentacion acorde con sus requerimientos nutricionales.
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3.3. Manejo General

Los ovinos se alojaron individualmente en corrales de metal, previamente
desinfectados. Se les administr6 alimento y agua fresca dos veces al dia (7:00 am
y 4:00 pm) (Figura 2). La desinfeccion de los corrales se llevé a cabo diariamente
por la mafiana, mediante aspersion con un desinfectante comercial (AnimalCare®)

(Figura 3).

MNP
,ai}ﬂ'eﬁ?’
Taea .

Figura 2. Suministro de alimento y agua a ovinos criados bajo diferentes sistemas
de alimentacion.

Figura 3. Desinfeccion de camas.
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Figura 4. Actividades de manejo de ovinos criados bajo diferentes sistemas de
alimentacion.

3.4. Variables

Las variables evaluadas en el estudio fueron el desarrollo corporal, la ganancia de
peso y la conversion alimenticia. El desarrollo se registré6 semanalmente, antes de
suministrar el alimento a los animales, e incluyo el peso y medidas morfométricas
(Figura 5.). El peso se determino con una bascula ganadera (Fabela), mientras que
las medidas morfométricas: altura a la cruz (ACR), altura a la grupa (AGR), largo
del animal (LAR), largo de la cabeza (LAC), largo del fémur (LAF), circunferencia
toracica (CTO), circunferencia abdominal (CAB) y condicion corporal (CC), se
obtuvieron empleando una cinta métrica flexible (Uline Accu-Lock-1766). Para la
toma de dichas medidas, el animal fue colocado de pie, en posicion cuadrada, sobre

un suelo nivelado y con la cabeza ligeramente erguida.

La ganancia diaria de peso (GDP), se calcul6 dividiendo la ganancia de peso

semanal (GPS), entre el nimero de dias del periodo evaluado, expresandose en
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gramos por dia. La GPS se calcul6 utilizando la diferencia entre el peso al final de

una semana y el peso al inicio de esa misma semana, expresada en kilogramos

(k).

La conversion alimenticia (CA) se determiné dividiendo el consumo semanal de
alimento (kg) entre la ganancia de peso semanal (kg), obteniendo asi el numero de

kilogramos de alimento necesarios para generar un kilogramo de peso corporal.

Figura 5. Registro de peso y medidas morfométricas de ovinos criados bajo
diferentes sistemas de alimentacion.

3.5. Andlisis Estadisticos

Los analisis estadisticos de las variables de desarrollo, ganancia diaria de peso y
ganancia de peso semanal se realizaron utilizando el paquete descrito por Olivares-
Séenz (2012), bajo un disefio en bloques completamente al azar. Para cada
variable, se efectué un andlisis de varianza (ANOVA), considerando los efectos de
tratamiento y bloque (peso vivo). Cuando el efecto de tratamiento resultd

estadisticamente significativo (p < 0.05), se aplicé la prueba de comparacion de
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medias por Diferencia Minima Significativa (DMS). Para la variable de conversion

alimenticia se empled estadistica descriptiva.
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4.RESULTADOS Y DISCUSION

Con base en los resultados de las medidas morfométricas (Cuadro X) obtenidas en
el presente estudio, no se observaron diferencias significativas entre tratamientos
(p < 0.05). Cabe recalcar que en ACR, los ovinos del tratamiento T2 alcanzaron 66
cm al finalizar el periodo, ligeramente por encima de T1 (65 cm) y T3 (64 cm). Para
AGR, también el T2 mostré el mayor valor (69 cm), seguido por T1 (67 cm) y T3 (66
cm), lo que sugiere una ganancia estructural mas marcada. En cuanto a la LAR,
todos los tratamientos finalizaron con 47 cm. La CTO fue equivalente entre T1y T2
(78 cm), pero T2 mostré mayores incrementos en las semanas clave (semana 4 y
5). Ademas, el T2 alcanz6 una mayor CAB (86 cm), frente a83 cmen T1y T3, lo
cual podria estar asociado con una mejor expansion del volumen corporal. El LAC
fue ligeramente mayor en T2 y T3 (29 cm), en comparacién con T1 (28 cm), y el
LFE fue similar en T1 y T2 (30 cm), mientras que en T3 fue menor (29 cm).
Finalmente, la CC, aunque estable en T2 y T3, mostré un incremento a partir de la
semana 6 en el tratamiento T1, alcanzando un valor de 4, lo que podria estar
asociado a una mayor acumulacion de reservas energéticas derivadas del
contenido elevado de concentrado (80%) en la dieta. Este comportamiento ha sido
interpretado por autores como Goetsch et al. (2010) como una sefial de mayor
deposito graso, mas que de crecimiento 6seo, lo que puede comprometer la

eficiencia metabdlica si no es controlado.

Ademas, estos resultados concuerdan con lo reportado por Mohanty et al. (2023),
guienes observaron un incremento significativo en la ACR, LAR y perimetros en

corderos suplementados con concentrado, en comparacion con aquellos
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alimentados exclusivamente con forraje. Asimismo, Cavalcante et al. (2025)
destacaron que el desarrollo del volumen corporal, particularmente la profundidad y
CTO, responde de forma sensible al contenido de concentrado en la dieta, y puede

ser un indicador fiable de la respuesta estructural a nivel 6seo y muscular.

Las dimensiones observadas coinciden con lo descrito por Ayele et al. (2017),
quienes concluyeron que las medidas horizontales del cuerpo, como longitud y
perimetros, son mas sensibles a cambios en la dieta que las verticales como la ACR,

la cual presentd escasa variacion en este estudio.

En conjunto, estos resultados indican que, aunque no hubo diferencias
estadisticamente significativas, la dieta balanceada del tratamiento T2 favorecié un
crecimiento morfométrico mas equilibrado, sin excesos ni limitaciones por déficit
nutricional. Cabe destacar que la composicion de la dieta, incluso en periodos cortos
de evaluacion, influye significativamente en la forma y proporciones del cuerpo, lo

cual debe considerarse en programas de engorde de ovinos.
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de ovinos criados bajo diferente sistema de
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En relacion a los resultados de peso (Cuadro 1), obtenidos en el presente estudio,
se observé un incremento progresivo en el peso promedio de los ovinos de los tres
tratamientos, lo cual indica una respuesta positiva al manejo y dieta administrada.
Aunque no se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre
tratamientos en ninguna de las semanas (p > 0.05), se pudo notar que los ovinos
alimentados con las dietas que incluian mayor proporcion de concentrado (T1y T2)
alcanzaron mayores pesos al final del periodo experimental (34 kg), en comparacion
con aquellos que consumieron Unicamente alfalfa (T3), cuyo peso final fue de 29 kg.
Cabe destacar que el concentrado, al ser mas denso en energia y proteina que la
alfalfa picada, pudo haber favorecido una mejor eficiencia en el uso de los
nutrientes, lo que se reflejé en un mayor desarrollo corporal, lo cual coincide con lo

reportado por en un estudio donde se compararon diferentes dietas ...

Cuadro 1. Peso promedio (kg) de ovinos criados bajo diferente sistema de
alimentacion.

Semana
1 2 3 4 5 6 7
Tl 20@ 23 25 26 30 32 34
T2 194 22 24 26 29 31 34
T3 202 22 24 25 27 29 29

Letras diferentes en la misma columna indican diferencia estadistica significativa (p
< 0.05)

Los resultados de GDP revelaron variaciones entre tratamientos a lo largo de las
semanas de estudio, concretamente en la semana 2 y 7 donde se hallaron
diferencias estadisticas significativas (p < 0.05). Los T1 y T2 mostraron valores

mayores de GDP en comparacion con el T3. En la semana 2, el T1 mostré una GDP
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de 0.429 g/dia, el T2 de 0.381 g/diay el T3 0.190 g/dia, para la semana 7 el T2 logro
la mayor GDP con 0.381 g/dia, seguido del T1 con 0.286 g/dia y el T3 mostro un
valor inferior con 0.048 g/dia. Esto se aplica a que los tratamientos T1y T2 recibieron
dietas con una mayor concentracion de energia y proteina, lo que justifica la
respuesta observada. Lo anterior coincide con lo reportado por Sileshi et al (2021),
donde documentaron que dietas altas en proteina (20%) propiciaron las mayores
GDP (0.143 g/dia), asi como una mayor eficiencia de CA.

Cuadro 2. Ganancia diaria de peso (gr) en ovinos criados bajo diferente sistema de
alimentacion.

Semana

1 2 3 4 5 6 7

T1 0.2762 0.4292 0.333% 0.190* 0.5242 0.333% 0.286¢%

T2 0.229@ 0.3812 0.3332 0.1902 0.4762 0.2862 0.3812

T3 0.262@ 0.190° 0.333% 0.1902 0.238% 0.2862 0.048°

Letras diferentes en la misma columna indican diferencia estadistica significativa (p
< 0.05)

De acuerdo a los resultados de GPS (cuadro 3. ), obtenidos en el presente estudio
se observo un incremento en la ganancia de peso (kg) en los tres tratamientos,
ademas se encontrd diferencia estadistica significativa en la semana 2 donde los
T1y T2 presentaron una ganancia de peso de 3 kg, a diferencia del T3 que obtuvo
una ganancia de 1 kg y la semana 7 en que el T1 y T2 presenté una ganancia de
peso de 2 y 3 kg respectivamente, a diferencia del T3 que obtuvo una Gancia de 0
kg. Enlasemana 7 el T1 gand 2 kg y el T2 gano 3 kg en cuanto el T3 que no obtuvo

ganancia. Lo anterior coincide con Oliveira et al. (2016), quienes demostraron que
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existe una relacion positiva entre el incremento del peso corporal y el aumento de
los requerimientos de energia neta para la ganancia de peso, esto especificamente
cuando el tejido depositado es adiposo, ademas en observaron que dietas con un
aporte energético insuficiente, limitaron la deposicion del tejido magro y resultaron

en un retraso en el crecimiento.

Por lo tanto, la ausencia de ganancia observada en la semana 7 por parte del T3
pudiera deberse a que la dieta no fue capaz de cubrir los requerimientos energéticos
crecientes, propios del desarrollo en ovinos. Lo anterior también sugiere que,
ademds del contenido proteico, el aporte energético de la dieta es determinante
para mantener un ritmo constante de crecimiento, especialmente conforme los
animales alcanzan mayores pesos corporales y la eficiencia de conversion se vuelve
mas sensible a cualquier desbalance nutricional.

Cuadro 3. Ganancia de peso semanal (kg) en ovinos criados bajo diferente sistema
de alimentacion.

1 2 3 4 5 6 7 Total
T1 22 32 22 12 44 22 22 17
T2 22 32 22 12 32 22 32 16
T3 22 1b 22 12 22 22 0P 11

Letras diferentes en la misma columna indican diferencia estadistica significativa (p
< 0.05)

La alimentacién es un papel clave en la crianza de ovinos ya que solo mediante una
dieta balanceada es posible cubrir sus requerimientos nutricionales y lograr un
desemperio productivo éptimo, auque es habitual el uso de pasturas implantadas o

de campo naturales como fuente principal de alimento, la produccién puede verse
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restringida debido a la variabilidad en la disponibilidad y calidad del forraje Tilleria,

(2024)

Con base en los resultados obtenidos de la CA, (cuadro 4), en lasemana 1, el T1
mostrd el mejor indice de conversion con 3.8 kg seguido del T3 con 4.1 kgy T2 con
4.6 kg. Para la semana 2 el T1 logré una eficiencia notable de 2.7 kg de alimento
por kg de peso ganado, en tanto que el T3 mostré el menor desempefio con un valor
de 7.7 kg. Esta diferencia sugiere que la dieta administrada al T1 tuvo mayor
digestibilidad o mejor relacion energia-proteina, esto debido a la cantidad de
concentrado administrada. Entre las semanas 3y 5, los T1 y T2 conservaron los
valores de conversion relativamente bajos, a la vez que el T3 presento valores mas
elevados, alcanzando hasta 7.6 kg en la semana 4. Esto, muestra que el T3 requirio
casi el doble de alimento para producir la misma cantidad de peso, esto coincide
con lo mencionado por Almassri et al. (2024), donde dietas altamente fibrosas
pudieran ser menos eficientes, tener una menor palatabilidad y los animales

pudieran tener problemas en la absorcién de nutrientes.

De manera general, en la semana 6 los tres tratamientos expusieron una
disminucioén en la eficacia de la CA. No obstante, en la semana 7 el T3 tuvo un valor
de conversion de 0.0, lo cual indica que hubo una ausencia en la ganancia de peso
pese al consumo de alimento, lo cual coincide con los resultados reportados de
GPS, ademas refuerza el hecho de que el sistema de alimentacion del T3 fue
ineficiente. Por otro lado, raciones desequilibradas o con un elevado contenido de
fibra estrucutural poco digerible tienden a incrementar el indice de CA, lo cual

repercute de manera negativa en el rendimiento productivo de los animales. El
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consumo voluntario de alimento del ganado esta regulado por una interacciéon
compleja entre mecanismos de control neuroendocrino y las propiedades
fisicoquimicas del alimento y vario acorde al estado fisiolégico del animal (Arce et

al., 2021).

Cabe recalcar que, el T1 mostré el mejor indice de conversién alimenticia, lo que lo
perfila como la opcién mas eficiente para los programas de engorde en ovinos,
siempre y cuando se tome en cuenta el andlisis econdmico que confirme su

rentabilidad

Cuadro 4. Conversion alimenticia (kg) de ovinos criados bajo diferente sistema de
alimentacion.

Semana
1 2 3 4 5 6 I
T1 3.8 2.7 4.2 6.8 2.8 4.8 5.9
T2 4.6 3.6 4.2 7.0 3.0 5.8 4.3

T3 4.1 7.7 4.7 7.6 6.5 6.3 0.0
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5. CONCLUSIONES

En conclusién, las dietas balanceadas, que combinan forraje y concentrado, son
mas adecuadas para promover el crecimiento estructural y la eficiencia alimenticia

en ovinos bajo sistemas de engorda.
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