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RESUMEN

El calostro bovino representa una fuente esencial de inmunidad pasiva para las crias
recién nacidas, pero puede ser un vehiculo de contaminacion bacteriana si no se
manejan adecuadamente sus condiciones microbiolégicas. El presente estudio
evaluo el efecto de diferentes concentraciones de agua electrolizada (5%, 10% vy
15%) en la reduccién de bacterias presentes en calostro bovino, con el objetivo de
identificar la concentracion mas eficaz como alternativa no térmica para su
higienizacién. Se recolectaron muestras de calostro de vacas Holstein y se
establecieron tratamientos en funcién del volumen de agua electrolizada afadida.
Se realizaron diluciones seriadas y recuento de unidades formadoras de colonias
(UFC/mL), incubando las muestras a 35+ 2 °C durante 48 horas. Los datos fueron
analizados mediante ANOVA y prueba de Tukey. Los resultados mostraron que las
concentraciones del 5% y 15% presentaron una mayor eficacia bactericida en
comparacion con el 10%, evidenciando una reduccion significativa en la carga
bacteriana. Se concluye que el agua electrolizada representa una alternativa
prometedora para la desinfeccion del calostro sin comprometer sus propiedades
biologicas, recomendandose realizar estudios adicionales para optimizar su

aplicacion en condiciones reales de establo.

Palabras clave: Calostro, Agua Electrolizada, Tratamiento, Bacterias
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1. INTRODUCCION

La primera secrecion de la glandula mamaria de los mamiferos es llamada
"calostro”, compuesta principalmente por secreciones lacteas y algunos
componentes de la sangre, inmunoglobulinas y proteinas del suero; estas mismas
son creadas y acomuladas dentro de la glandula en un lapso de tiempo dentro de la
gestacién denominado "periodo seco" y a este proceso se le llama calostrogenesis
(Polidori et al., 2022). La composicion del calostro tiene similitud a la composicion
de la sangre, pero difiere a la de la leche (Yalgintas, et al., 2024) en cuanto a
concentracion de grasa, proteinas, péptidos, nitrbgeno no proteico, cenizas,
vitaminas, minerales, citocinas, nucleétidos y factores del crecimiento, siendo el
calostro el que contiene mas cantidad, menos la lactosa, que es mayor en la leche

(Arslan et al., 2021 y Doértbudak et al., 2025).

El agua electrolizada, gracias a su buen desempefio como producto de desinfeccion
y su efectiva actividad bactericida, gracias a que su PH acido ataca sensitizando la
membrana de las células, lo cual permite que entre y ataque en sus proteinas y
acidos nucleicos, ha tomado un papel importante como una nueva alternativa de
desinfecciéon (Parra y Guerra, 2016). Tiene una seguridad de forma desinfectante,
es ecoldgico, de bajo costo, no tiene toxicidad, y no tiene residuos nocivos, lo cual
lo convierte en superior a comparacion de otros métodos de desinfeccion

(Ibanyez et al., 2024).

Es de importancia reconocer que el uso de agua electrolizada en los establos
lecheros es un punto importante, que por el momento aun parece poco explorado

desde un punto de vista mas cientifico (Vargas et al., 2021).



1.1 Objetivo

Evaluar el efecto de la concentracién de agua electrolizada en la carga bacteriana

en calostro bovino.

1.2 Objetivo especificos

e Preparar muestras de calostro bovino con diferentes concentraciones de
agua electrolizada (5%, 10% y 15%).

e Determinar la carga bacteriana en las muestras tratadas mediante recuento
de unidades formadoras de colonias (UFC/mL), conforme a la NOM-092-
SSA1-1994.

e Comparar los resultados obtenidos para identificar la concentracion mas

efectiva en la reducciéon bacteriana.

2. Hipétesis
El agua electrolizada reduce significativamente la carga bacteriana en calostro

bovino.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Desarrollo de becerros Holstein

Un establo o unidad de produccion lechera tiene como opcion a crecimiento del hato
los animales que nacen dentro del establecimiento, llamados “animales de recria”,
estos pueden ayudar a la mejora genética y en un futuro aumentaran el ingreso

economico de los productores (Revuelta et al., 2020).

El correcto desarrollo de las becerras de recria en los establos lecheros se asocia
a factores en la etapa de crianza, tales como la cantidad y calidad del calostro
administrado, resultando de importancia datos como el tiempo en el que es ofrecido,
si la madre es de primer parto, la calidad del periodo seco, la dieta administrada a
la madre en este periodo y el peso y la altura de la cria a la hora del nacimiento

(Villasenor et al., 2022).

Almaraz et al., 2020 menciona que los alojamientos individuales generan estrés al
no permitir que se imite la conducta normal de la becerra, por lo cual un alojamiento
en parejas resulta beneficioso, pues disminuye los indicadores de estrés, tales como
las vocalizaciones, ademas de que disminuye la respuesta productiva y aumenta la

expresion del comportamiento normal del animal.

Los principales trastornos que afectan a las becerras lactantes en esta etapa son
digestivos y respiratorios, Valdez et al., 2019, detecto que hay una prevalencia del
40.4% y 8.4% respectivamente, generando asi pérdidas econdmicas por costos de

tratamientos y mortalidad en las becerras.



El desarrollo de nuevos protocolos de alimentacién que tienen como objetivo el
beneficio futuro de la produccién lechera, dado que estas becerras son el futuro del
establo, siendo asi preciso que este buen manejo permita reflejar el potencial

genético (Avila et al., 2018).

2.2 Caracteristicas del Calostro bovino

En los animales mamiferos, la leche y el calostro son fluidos del cuerpo de las
glandulas mamarias, que al tomarlo produce beneficios para la salud de quien se
alimente de ellos; cuenta como una primera linea de defensa, la cual estimula el
desarrollo del sistema inmune, ademas de un equilibrio de los microorganismos
intestinales (Caballero et al., 2023; Leonardi et al., 2025). La primera leche
secretada después del parto se le denomina calostro, y esta repleta de nutrientes,
tanto macronutrientes como micronutrientes, también contiene inmunoglobulinas,
entre ellas la 1Gg, de las mas importantes en el calostro, péptidos los cuales tienen
una funcion antimicrobiana y también factores del crecimiento (Playford y Weiser,

2021).

En cuestion de la composicién quimica, tanto el calostro bovino como la leche
bovina, son similares, aunque este primero alcanza concentraciones mas altas de
algunos compuestos nutricionales, entre ellos los bioactivos, en donde se
encuentran presentes compuestos nutricionales como las proteinas (en el calostro
puede llegar a ser 15% mas que en la leche), vitaminas y minerales, aminoacidos,
acidos grasos de cadenas largas y otros ramificados y algunos carbohidratos, entre

ellos figuran la lactosa, la cual es mas alta en la leche, ademas tiene aumentos de



glubulina, albumina y caseina (Arauco et al., 2025; Coppa et al., 2025; Yu y

Satyaraj., 2025).

Una de las principales diferencias entre el caso del humano, donde las
inmunoglobulinas si atraviesan la barrera placentaria, y las inmunoglobulinas del
bovino que no logran atravesar esta barrera (Plyaford y Weiser, 2021). Dentro de la
placenta existen unas membranas que tienen cierta permeabilidad limitada; de este
modo solo las pueden traspasar gases y pequefas moléculas, las inmunoglobulinas
son de mayor tamano por lo cual no pueden pasar, lo que causa que los becerros
nazcan con un nivel minimo de anticuerpos (Ahmann et al., 2021). Por lo cual, se
entiende que la unica fuente de inmunoglobulina para un rumiante recién nacido es
el calostro, el cual le va a dar un mecanismo de transferencia de inmunidad de la

madre (Altvater et al., 2024).

Algunos aspectos relacionados directamente con la variabilidad de calidad del
calostro estan delimitados al individuo y al medio ambiente: el numero de partos, la
temporada, la nutricion en seco y la duracién de este, el manejo del calostro,
gestaciones no concluidas y en qué estado esta la vaca (Puppel et al., 2019).
Kaplan et al, en el 2022, especifica que los protocolos de vacunacion contra algunos
patdgenos causantes de enfermedades antes de la calostrogenesis, pueden

mejorar la especificidad de las inmunoglobulinas contenidas.

La ingesta de calostro debe ser a la brevedad después del nacimiento, ya que al
retrasar el proceso, hay una reduccion dentro de la transferencia pasiva de las

inmunoglobulinas, y no se complementan las reservas de nutrientes del recién



nacido (Silva et al., 2024), ya que la principal forma de inmunidad dentro del
intestino es la humoral relacionada con los microbios presentes en la luz intestinal,
dicha funcion mediada por inmunoglobulinas |Ga secretadas en intestino, que en el

caso de los lactantes las presentes en el calostro (Riva et al., 2024).

El calostro hace la transicidn de las condiciones casi siempre estériles en la vida
fetal a el desafio bioldgico y a la ingesta de nutrientes derivada a la leche postnatal
(Canbolat et al., 2024). Cuando hay una falla en la transferencia pasiva, causada
por un mal manejo del calostro o a un bajo nivel de componentes del mismo (dado
que estos estan relacionados a la inmunizacién), se puede relacionar a un
incremento en morbilidad, mortalidad y a una baja en el desarrollo de las becerras,
las buenas practicas de manejo con el calostro son importantes para una adecuada

produccion de leche (Pefia et al., 2024 y Modi et al., 2025).

2.3 Manejo adecuado del calostro bovino

Segun Bartolome et al., 2011, se debe producir leche de calidad, libre de patégenos,
sin residuos quimicos o con un minimo en los gérmenes saprofitos, provenientes de
vacas sanas Y bien alimentadas. Se ha identificado el hecho de que el manejo que
se le da al calostro, llega a repercutir en la morbilidad, mortalidad y la inmunidad

que reciben los terneros (Kehoe et al., 2007).

La calidad del calostro que se le ofrecié a las becerras el dia del nacimiento esta
ligada directamente a la transferencia pasiva de IgG, las concentraciones séricas

de antioxidantes, el desarrollo, y el crecimiento (Yang et al., 2015).



Se encuentra beneficiosa la identificacion del calostro, con los datos del dia en que
fue ordefado, la informacion de la vaca y la calidad en cuestion a las

inmunoglobulinas estimadas en el calostrometro (Elizondo, 2007).

Los establos que alimentan a sus becerras con el calostro de mejor calidad, deben
tener un almacén con reserva, para alimentar aquellas crias nacidas de madres con
una calidad baja o escasa en el calostro (Elizondo, 2007). Debido a la carencia de
un calostro materno de calidad, se podria optar por la opcidén de usar un sustituto;
ademas, la continua revisién nos lleva a la precoz identificacion y la correccion de

los problemas causados por el manejo del calostro (Godden et al., 2019).

Como parte de una buena practica en el manejo del calostro destinado al consumo
de las becerras, en cuanto a mantener la calidad de este, la composicion quimica y
su microbiologia, como recomendacion, el calostro llevara un proceso de
higienizado; después de este proceso, inmediatamente debera ser enfriado
después de la recoleccion a una temperatura de 4 grados centigrados y llevado en
condiciones a una temperatura similar no mayor a 8 grados centigrados (Arauco et

al., 2025).

Todo aquel calostro que se ha congelado, previo a suministrarse a la becerra, se
deberia descongelar, bajo un bafio Maria, con agua que oscile entre los 45 y 50
grados centigrados o ya sea en el horno de microondas, cuidando siempre no
sobrepase la temperatura deseada, dado que este proceso podria afectar la calidad
de las inmunoglobulinas y proteinas, bajando significativamente la calidad

(Elizondo, 2007).



Aquellas practicas higiénicas destinadas al equipo con el cual se alimentan las
becerras deben ser las adecuadas, ya que esto reduciria significativamente la
contaminacién bacteriana del calostro, esto afecto positivamente en la tasa de
inmunidad pasiva lograda en establos lecheros, dado que una mejor higiene se
asocia con una mayor concentracion de inmunoglobulina G sérica en becerras

(Barry et al, 2019).

2.4 Generalidades de la microbiologia del calostro

Los factores inmunoldgicos de vital importancia contenidos en el calostro, que nos
proveen una salud adecuada y un correcto desarrollo en las becerras, se ven
desafiados, ya que la contaminacién biologica puede afectar estos beneficios
(Gonzélez et al., 2015). McGrath et al., 2016, menciona que la técnica térmica de
pasteurizacion a la misma temperatura y en las mismas combinaciones de tiempo
que el proceso en la leche baja significativamente las concentraciones de 1Gg,
ademas de que aumentan la viscosidad, por esto, una mejor forma de prevenir

infecciones en los terneros serian métodos no térmicos.

El principal microbiota es de una naturaleza compleja y se compone por bacterias
lacticas, bacterias patdégenas, levaduras y mohos, en algunas condiciones
especiales pueden crear biopeliculas mixtas (Jiménez et al., 2021). Destacan
bacterias anaerobias facultativas como el streptococcus, acinetobacter,
enterobacter y corybacterium (Hang et al, 2021). Arsenopoulos, en el 2017, mostré
coémo el Cryptosporidium spp. Entre los establos es un parasito intestinal comun y
que este se puede asociar a diarreas y con esto un aspecto en el indice de

mortalidad de las becerras.



Rodriguez et al. Sugiere que después de un proceso térmico o no térmico, alguna
contaminacion bacteriana, sucede gracias a una mala manipulacion, ya sea, para
almacenarlo, o al momento de tener contacto con alguna superficie contaminada,
tales como las mamilas implementadas para alimentar a las becerras o las cubetas

donde en ocasiones es ofrecida.

2.5 Alternativas a la pasteurizacion del calostro

La pasteurizacion es una técnica térmica, la cual, tiene como objetivo garantizar la
eliminacién de patdégenos presentes en calostro ademas de mantener la inocuidad
de este, extiende la vida util, manejando temperaturas de 63 grados centigrados

durante 30 minutos o a 72 grados por 15 segundos (Hernandez, 2015).

Gonzalez et al., 2015, concluyo en un estudio que siempre y cuando la
pasteurizacion sobre el calostro cumpla con ciertas condiciones, tales como la
temperatura (60 grados centigrados a 60 minutos) si reduce la cantidad de

microorganismos presentes en este.

Pero respecto a la duda que surge sobre que efecto tiene la pasteurizacion sobre la
concentracion de inmunoglobulinas presentes en el calostro, Elizondo et al., 2008,
se refirid a que si bien la técnica de pasteurizacion si es efectiva para eliminar la
presencia de bacterias en el calostro, si baja las concentraciones de
inmunoglobulinas del calostro, principalmente las inmunoglobulinas tipo G, donde
obtuvo un promedio de reduccion del 14%, considerando importante el analizar que
lo realmente importante es razonar el total de igG funcionales que nos quedaria en

el calostro después del proceso.
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Salazar et al., 2019 coincidio en que la calidad total del calostro siempre y cuando
este tenga una calidad mayor a 100 g/dl antes del proceso, este si disminuye en
calidad en un promedio un 4.5%, a lo cual concluyd que, si se realiza la técnica, lo
mejor seria diluir el calostro para evitarlo. Cuando el proceso de pasteurizacion en
calostro se lleva a cabo con la misma temperatura que el proceso que en leche,
reduce los niveles de IGg ademas de que aumenta la viscosidad McGrath et al.,

2016.

Ademas de contar con métodos térmicos para la eliminacion de microorganismos
también existen métodos no-térmicos, estrategias para prevenir y garantizar que la
proliferacion de estos sea minima, tales como la refrigeracion, el congelamiento y
uso de sustancias preservantes (Gonzalez et al., 2015). Ademas de estas
estrategias también se cuenta con métodos no térmicos, tales como el uso del agua
electrolizada, esta como método de inactivacion bacteriana resulta interesante, ya
que se generan ciertos agentes que inactivas y se producen directamente sobre el

agua.

Gonzalez et al., 2019, adiciono a la leche extractos de plantas medicinales con el
objetivo de medir morbilidad y mortalidad de becerras alimentadas con esta leche,
concluyendo en que no disminuyan la incidencia de morbilidad, comparando con
leche adicionada con extracto de citricos y de moringa, donde si hubo una menor

incidencia con 6.6% y 3.3% respectivamente.

En comparacion con la pasteurizacién, otros de los métodos implementados es el
tratamiento con ultrasonido térmico, que tiene ventajas sobre la sostenibilidad y la

eficiencia energética, esta técnica no solo mejora la seguridad al bajar los niveles
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de carga microbiana causando dafios en la estructura celular con una combinacion

de calor y ultrasonido, también mantiene las propiedades de la leche (Juarez, 2024).

2.6 Caracteristicas del agua electrolizada

El medio ambiente se ha visto afectado por el uso inadecuado de los desinfectantes
quimicos, por esto se han tomado consideraciones en el manejo de estos, dando
como resultado que en el futuro su uso disminuya, hay un avance en relacion a la
desinfeccién de una forma eficaz y no preocupante para el medio ambiente
(Bartolome et al., 2011).

El agua electrolizada, propiamente, es un liquido incoloro, sin color, con ligero olor
a cloro, que tiene componentes como HCIO y CIO, hidroxilos tales HO-2, HO2, O,
H202 y compuestos oxigenados O2 y O3, tiene como diferencia de otros derivados
del NaClO, no causa irritacion en mucosas ni en piel, es atoxico y no es corrosivo
(Aguayo et al, 2017).

Se ha presentado el uso del agua electrolizada como un proceso de inactivacion
microbiana no térmica, el cual resulta de importancia, ya que, a comparacion de los
desinfectantes clorados de toda la via, la generacién de los agentes inactivantes se
desarrolla en el agua directamente (De paz et al., 2013). Para su preparacion, se
necesita una solucién saturada de cloruro de sodio mas agua purificada, esta ultima
pasa por un proceso de electrolisis, donde se para por algunas membranas que
crean y manejan iones, obteniendo asi una solucién electrolizada (Gutiérrez et al.,

2009).

El agua electrolizada es un desinfectante, que tiene como ventajas el uso en el sitio,

es muy barato y ademas no afecta al medio ambiente, por lo cual su produccion es
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muy segura (Yan et al, 2021). Tiene efectos tanto bactericidas, fungicidas y virucidas
en los sectores médicos, como en el sector alimentario al ser probada en frutas,
algunas verduras, carnes rojas, blancas y utensilios en la agricultura (Rahman et
al., 2016).

Al estar compuesto por mas de un principio activo, hace presentes diferentes tipos
de mecanismos de accion, generando asi efectos que se combinan y tienen su
accion sobre los microorganismos, resaltando su eficiencia y efectividad (Suarez et
al., 2023). En un estudio en 2011, por Bartolomé et al., demostraron que al usar el
agua electrolizada como higienizaste en el agua de bebida de las vacas, mejoraban
la calidad higiénico-sanitaria de la leche producida.

El mecanismo de accién del agua electrolizada aun no se ha descrito como tal, pero
se han planteado varias hipotesis, dentro de las cuales destaca la que menciona la
disociacion de HOCL (acido hipocloroso) dentro de la misma célula, la cual cambia
el pH del citoplasma elevandolo, cambiando asi, el material genético esto gracias a

la oxidacién en la membrana (Rahman et al., 2016).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del estudio

El estudio se llevo a cabo del 17 al 27 de junio de 2024 en el Laboratorio de Quimica
de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna, ubicado en
Periférico Raul Lopez Sanchez, Colonia Valle Verde, Torredn, Coahuila, México.
Esta region se encuentra en una zona semiarida del norte del pais, a una altitud
aproximada de 1,100 metros sobre el nivel del mar, entre las coordenadas 26°33'28"

a 28°36'28" de latitud norte y 102°38'20" a 104°20'20" de longitud oeste (INEGI,

2019).
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Figura 1. Ubicaci6n del laboratorio de quimica de la UAAAN-UL
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3.2 Recoleccidén y preparacion de muestras

Se recolecto calostro bovino fresco de un establo de produccién lechera ubicado en
Francisco |. Madero, Coahuila, destinado para la alimentacién de becerras recién
nacidas. Las muestras fueron transportadas y almacenadas bajo refrigeracion a4 °C

hasta su procesamiento en laboratorio.
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Figura 2. Ubicacion del establo.
Para la elaboracion de las diluciones, se preparé agua peptonada estéril con una
concentracion de 1 g de peptona y 8.5 g de cloruro de sodio por litro de agua
destilada, siguiendo las recomendaciones de la NOM-092-SSA1-1994. Esta

solucion fue utilizada como diluyente para la preparacion de las series decimales.
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Figura 3. Muestras de éalostro y elaboracién de agua peptonada

3.3Preparacién de tratamientos y diluciones

Se establecieron cuatro tratamientos experimentales, con ocho réplicas por
tratamiento (cajas Petri), distribuidos segun el volumen de agua electrolizada
agregada al calostro. Los tratamientos se definieron de la siguiente forma: T1
(control), 1 mL de calostro puro; T2, 0.95 mL de calostro + 0.05 mL de agua
electrolizada; T3, 0.90 mL de calostro + 0.10 mL de agua electrolizada; T4, 0.85 mL

de calostro + 0.15 mL de agua electrolizada.

Cada tratamiento fue evaluado en tres tiempos de exposicién (0, 30 y 60 minutos),
y para cada combinacion se prepararon diluciones seriadas al 1x107® y 1x107
utilizando agua peptonada. Se sembraron 1 mL de cada dilucién en placas Petri
estériles por duplicado. Posteriormente, se afiadieron 15 mL de agar TEL fundido

(a 45 °C) y se mezclé cuidadosamente para su solidificacion.
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Figura 4. Elaboracion de diluciones.

3.4 Incubacion y recuento de UFC

Las placas se incubaron en posicion invertida a 35+ 2 °C durante 48 horas. Se
seleccionaron las placas con conteos entre 25 y 250 colonias para asegurar la
precision del resultado. El nimero de UFC/mL se calculd multiplicando el nimero

promedio de colonias por el inverso del factor de dilucion correspondiente.

Figura 5. Placas después de la incubacion.

3.5 Andlisis estadistico

Los datos fueron procesados en RStudio (version 4.4.1). Se realizd un andlisis de
varianza (ANOVA) para determinar el efecto de la concentracion de agua
electrolizada sobre la carga bacteriana. La comparacion de medias se llevo a cabo

mediante la prueba de Tukey, estableciendo un nivel de significancia de p < 0.05.
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4. RESULTADOS Y DISCUCION

En el presente estudio, se evalud el efecto de distintas concentraciones de agua
electrolizada (5%, 10% y 15%) sobre la reduccion de bacterias presentes en calostro
bovino, medida en unidades formadoras de colonias por mililitro (UFC/mL). Los
resultados obtenidos permitieron identificar diferencias significativas entre los
tratamientos (Tabla 1), segun lo determinado mediante la prueba de Tukey (p <

0.05).

Los datos indican que la concentracion del 10% presentdé la media mas alta de
UFC/mL (1.92 x 10°), lo cual contrasta con las concentraciones del 5% y 15%, que
presentaron valores menores (1.57 x 10° y 1.46 x 10° UFC/mL, respectivamente).
Esta diferencia estadistica sugiere que el tratamiento al 10% fue menos efectivo en
la reduccion bacteriana en comparacion con los otros dos niveles evaluados, tal

como se muestra en la Figura 1.

Este resultado podria atribuirse a un fendmeno de estabilidad o interferencia
quimica en la accion del agua electrolizada, donde una concentracion intermedia no
alcanza ni la fuerza oxidativa del 15%, ni el equilibrio de accion del 5%, lo que limita
su eficacia antimicrobiana. En contraste, el tratamiento al 15%, por su mayor
contenido de agentes oxidantes activos como HOCI y OCI~, habria generado un
ambiente mas hostil para las bacterias, faciltando una mayor eliminacion de
microorganismos. De igual forma, la concentracion al 5% podria haber logrado una
accion suficiente sin generar interferencias por saturacioén quimica, presentando una

eficiencia comparable a la del 15%.
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Cabe destacar que, aunque el tratamiento al 10% fue menos eficaz en la reduccion
de UFC/mL, sigue representando una alternativa viable, especialmente si se
considera su posible menor costo y menor impacto en la composicion fisicoquimica
del calostro. Sin embargo, los resultados apuntan a que, para lograr una mayor
reduccion bacteriana, las concentraciones del 5% y 15% son preferibles bajo las

condiciones experimentales evaluadas.

Estos hallazgos son consistentes con investigaciones previas que destacan el
potencial del agua electrolizada como agente no térmico de desinfeccion, con
capacidad para reducir significativamente la carga bacteriana sin afectar
negativamente la calidad nutricional del producto tratado (Bartolomé et al., 2011;
Rahman et al., 2016). Asimismo, se alinea con lo reportado por De Paz et al. (2013),
quienes observaron que la eficacia de la solucién depende no solo de su
concentracion, sino también del tiempo de contacto, temperatura y composicion del

medio tratado.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que el uso de agua electrolizada puede
representar una estrategia efectiva y segura para la higienizacion del calostro en
sistemas de produccion lechera, mejorando la calidad microbiolégica del mismo sin
recurrir a métodos térmicos que puedan alterar las inmunoglobulinas y demas

componentes bioactivos.
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Figura 6. Efecto de la concentracion del agua electrolizada en la reduccién de UFC en calostro.
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5. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio permitieron determinar que la
concentracion de agua electrolizada influye significativamente en la reduccion de la
carga bacteriana presente en el calostro bovino. Entre las concentraciones
evaluadas (5%, 10% y 15%), los tratamientos con 5% y 15% presentaron un mayor
efecto bactericida, reflejado en menores valores de unidades formadoras de
colonias por mililitro (UFC/mL), mientras que la concentracion del 10% resulto ser

la menos eficaz.

Se concluye que el uso de agua electrolizada representa una alternativa viable para
la higienizacién del calostro, con potencial de aplicacion practica en sistemas de
produccion lechera, al ofrecer una opcidon no térmica que no compromete la

integridad bioldgica del calostro.

Se recomienda realizar estudios adicionales que consideren otras variables, como
el tiempo de exposicidon, temperatura y evaluacion del impacto sobre la calidad
inmunoldgica del calostro, a fin de optimizar su uso en protocolos de manejo

sanitario de becerras recién nacidas.
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