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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue analizar la relacidon entre el peso al nacimiento y la

ganancia de peso semanal en aves durante un periodo de 160 dias consecutivos.

Donde se pesaron diariamente 54 gallinas de la cruza entre macho Rhode Island
Red y Barred Plymouth Rock. Los datos obtenidos permiten observar tendencias
claras que podrian ser Utiles para predecir el rendimiento de produccion de las aves,
sugiriendo que el peso inicial y la ganancia de peso semanal son factores clave para
determinar el éxito en la produccion avicola. Se demostro el efecto que tiene el peso
al nacimiento, demostrando que a un mayor peso al nacimiento el ave puede tener
un mejor rendimiento de ganancia de peso y desarrollo corporal, relacionandolo asi
con el rompimiento de postura directamente. Donde estos resultados podrian ser

utilizados para mejorar los sistemas de producciéon y optimizar.

Palabras clave: Rhode Island Red, Barred Plymouth Rock, Peso inicial, Peso

semanal



INTRODUCCION

La industria avicola es una de las mas importantes a nivel nacional, representa un
63% de la produccion pecuaria. Se estima que al menos el 60% de la poblacién
consume alimentos avicolas, y se espera que estos nimeros sigan en aumento
(SENASICA, 2022). El cruzamiento genético es un programa de cria clave que juega
un papel crucial en la mejora del rendimiento de las gallinas, en la industria avicola,
una de las principales prioridades es aumentar la productividad de las razas locales,
para lograr esto es fundamental desarrollar nuevas lineas hibridas (Soliman et al.,
2020).

En México la avicultura de traspatio tiene un importante impacto en la economia
familiar, en el aflo 2022, el INEGI reportd en su Censo Agropecuario una existencia
de 531.5 millones de aves en México, el 98% de estas en unidades de produccion
y el 2% en viviendas particulares (INEGI, 2022). Es relevante que la produccion
industrial de pollo con un impacto econémico importante principalmente en zonas
aridas y semiaridas tiene la virtud de requerir un espacio pequefio y ademas ser un

proyecto sustentable ecolégicamente (Mrabe & Mwantambo, 2024).

El objetivo principal del presente estudio es analizar la relacion que existe entre el
peso al nacimiento y la ganancia semanal de peso en gallinas F1 obtenidas del
cruce entre Rhode Island Red y Barred Plymouth Rock,en condiciones de libertad
en la Comarca Lagunera ademas tiene como objetivo proporcionar informacién
sobre las implicaciones practicas para los productores avicolas en sistemas de
manejo de traspatio, ofreciendo recomendaciones sobre como el control del peso al
nacimiento podria ser utilizado como un indicador para predecir el desempefio
productivo y el crecimiento de las aves en etapas posteriores, seleccionando asi los

individuos con mejores perspectivas de crecimiento y productividad a largo plazo.



OBJETIVO GENERAL.
Evaluar la relacion entre el peso al nacimiento y la ganancia de peso en gallinas
F1 Rhode Island Red y Barred Plymouth Rock.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Evaluar la relacion entre el peso al nacimiento y el rompimiento de postura.

Evaluar la relacion entre el peso al nacimiento y la ganancia de peso semanal.

HIPOTESIS
Se cree que, si existe relacion entre el peso al nacimiento y la ganancia de peso
semanal, por lo tanto, habra un rompimiento de postura mas breve en aves las

cuales tengan un mayor peso.

Se considera que existe una relacion significativa entre el peso al nacer y la
ganancia de peso semanal en aves, lo que sugiere que aquellas con un mayor
peso al nacimiento tienden a mostrar un desarrollo mas acelerado en términos de
crecimiento corporal. Este desarrollo rapido podria influir directamente en el
comportamiento motor, resultando en un rompimiento de postura mas breve.
Dicho fenbmeno podria estar relacionado con factores fisiol6gicos y metabdlicos,
como la disponibilidad de energia, la eficiencia en la conversion de nutrientes y la
fortaleza muscular, lo que convierte al peso inicial en un indicador potencial

relevante para evaluar el desarrollo y la salud general de las aves



REVISION DE LITERATURA

Aves.

Las aves son animales vertebrados, su principal caracteristica visual son las
plumas, ausencia de dientes y por su tipico pico, son animales oviparos, alto valores
metabolicos, son animales que cuentan con su sistema 6sea muy ligero (Chettri et
al., 2021).

Las aves en su mayoria son animales denominados monogastricos y omnivoros
gue tienen un gusto al consumo de semillas, algunos animales pequefios como los
insectos, ciertas plantas pequefias y ademas tienen caracteristicas gastricas que

los hacen peculiares a otras especies.

Las gallinas son animales monogastricos y omnivoros a los que les gusta consumir
semillas, insectos, y brotes tiernos de plantas, y presentan ciertas particularidades

en su aparato digestivo (Trujillo, 2014).

Son animales que necesitan de otros individuos propios de la especie para su
bienestar animal, denominado parvada, es fundamental para las aves que existe
una interaccién con mas individuos de su especie desde el comienzo de su vida
para que estas puedan desarrollarse Optimamente en el ambiente predispuesto
(Fraser, 1990).

Los pollos se originaron como gallinas salvajes en Asia y fueron domesticados hace
mas de 3000 afios, siendo conocidos actualmente como Gallus gallus domesticus.
Varios estudios han indicado que la gallina roja salvaje es el ancestro directo del
pollo doméstico utilizado en la produccidon comercial de carne y huevos, se ha
documentado que Gallus gallus gallus, la gallina roja salvaje, es la raiz de todas las
razas domeésticas, ademas, se ha sefialado que la gallina roja salvaje es el principal

y, posiblemente, el inico ancestro del ave doméstica (Al-Nasser et al., 20071).

Desde hace miles de afios, el pollo se ha destacado como un animal doméstico
emblematico, empleado en actividades como deportes y apuestas, para la

produccion de carne y huevos, en practicas rituales y en coleccionismo, y mas



recientemente, en investigaciones y avances cientificos (Tregaskes & Kaufman,
2023).

Frecuentemente encontramos que en los paises subdesarrollados existen dos
principales opciones de industrias de aves de corral: una que cuenta con tecnologia
y avances en genética de ultimo momento en &reas como pollos de engorda o
gallinas en postura con excelentes resultados y la otra opcidbn con menores
rendimientos y menor inversion se encuentra otra basada en estirpes derivadas de
la regién de doble propoésito es decir de huevo y carne por lo tanto con un menor
rendimiento al no estar especializada en un solo sector. Los nimeros referentes
comparativos varian mucho segun el pais donde se encuentre, en los paises de
donde las personas cuentan con menores ingresos las estirpes endémicas pueden
ascender a numeros arriba del 85 por ciento de la poblacion de estas aves
(Hoffmann, 2006).

Las gallinas originarias de América del Norte suelen ser gallinas de un tamafio
mayor comparadas con gallinas mediterraneas, ademas tienen virtudes como lo son
mAas resistencia a las bajas temperaturas, razén por la cual las denominamos
buenas ponedoras en temporada invernal, ademas suelen ser aves con una

produccion carnica de muy buena calidad, (Oteiza, 2004).

Utilizando un espacio en el exterior en sistemas de produccion avicola de traspatio
proporciona un ambiente con menor densidad de animales y con mayores estimulos
visuales, olfativos para las aves, por lo tanto, es un punto muy importante para el

bienestar animal (de-Koning et al., 2019).

A principios de la década de 1980 surgieron nuevas opciones para el alojamiento
de las aves con el propésito de elevar las condiciones en la vida. Seguimiento a esta
problematica surgieron sistemas alternos de produccion como aviarios, jaulas
enriquecidas y el regreso a los sistemas de piso con opcion a libre pastoreo que se
utilizaban antiguamente sin dejar de lado el incremento en la cantidad de aves, esto
con el fin de erradicar probleméticas referentes al estrés, incomodidades térmicas,
la humedad y la imposibilidad de manifestar acciones o comportamientos naturales

propios de la especie, (Rodenburg et al., 2005).



Un punto en contra de los sistemas de pastoreo se centra en el que existe un
contacto del ave con el suelo o con la materia prima de la cama, desventajadamente
aumentan el peligro de contraer enfermedades parasitarias, enfermedades

bacterianas, ejemplos como la salmonelosis y la clostridiosis (Hayat et al., 2014).

Para establecer éxito en un sistema de produccién de traspatio o pastoreo es de
gran importancia contar con animales con cualidades de rusticidad que sean
resistentes a mdultiples enfermedades, en ambito alimenticio y a condiciones
ambientales donde exista el ave productiva (Miao et al., 2005). Sistemas que
permiten que el ave pueda tener un ambiente mas natural y ademas enriquecido
puede contribuir a una mejor salud y a un bienestar en general. Pero existe una
problematica con la que cuentan estos sistemas productivos es que se centra en la
capacidad del ave para adaptarse a su entorno, debiendo evitar la fluctuacion al

estrés en gran medida.

Los altos niveles de cortisol en el sistema circulatorio de las aves pueden tener
efectos no deseados en la salud de las aves y ademas en la produccién, debido a
gue perjudica la capacidad de absorcién de nutrientes. En situaciones de estrés, se
disminuye la absorcion y utilizacion de nutrientes esenciales, como aminoacidos,
vitaminas y acidos grasos, lo que puede comprometer el rendimiento de las aves

(Lara y Rostagno, 2013).

Es necesario la implementacion de nutrientes adecuados en la dieta de las aves en
produccion para disminuir problemas a futuro por situaciones de estrés, realizando
un equilibrio adecuado en los nutrimentos de la dieta. Los autores redactan un
ejemplo en el que en una situacion donde las aves se encuentren con disminucién
de la energia se encuentra relacionado con la insuficiencia de aminoacidos tales
como la metionina y cisteina, caracterizados por su clasificacion azufrados, ademas
del tript6fano (Ambrosen y Petersen, 1997). Ademas, un mayor contenido de fibra
insoluble en la dieta también puede ser beneficioso, ya que favorece el
funcionamiento del sistema digestivo y puede ayudar a reducir comportamientos
indeseables, como el canibalismo, que es comdn en condiciones de estrés o

confinamiento.



El ave que buscamos en un sistema de produccién de traspatio debe contar con
ciertas caracteristicas referentes a su produccion y ademas caracteristicas fisicas.
Debe contar con un peso corporal aproximado a los 2 kilogramos al momento de
romper postura, lo cual nos muestra que el ave se encuentra en 6ptimas condiciones

para empezar la produccién (Miao et al., 2005).

A pesar de los esfuerzos y avances tecnoldgicos en el campo aun no se es capaz
de realizar una seleccidn genética en estas aves de traspatio. Para que el ave pueda
desenvolverse en el sector de produccion debe tener caracteristicas donde sea mas
resistente al ambiente natural y donde exista menos control (SosnéwkaCzajka et
al., 2010)

Huevo

El huevo tiene caracteristicas en su cascara externa con un grosor promedio entre
0.2mm y 0.4mm esta membrana formada principalmente por bicarbonato de calcio
cuenta con porosidad importante, esta membrana calcarea protege del ambiente
exterior al contenido interior. Ademds, cuenta con dos membranas que se
encuentran juntas entre si formando la cAmara de aire en el polo caudal del huevo
la cual tiene una medida de 5 mm de didmetro en huevos relativamente frescos y
esta puede expandirse conforme pasa el tiempo, esta camara de aire permite
aproximarnos a la edad que tiene el huevo (Belitz et al.,2008). El contenido interior
del huevo donde tiene proteinas importantes como la albumina se caracteriza por
ser un medio liquido con un color amarillento, cuenta con tres secciones que se
encuentran con distintos valores de densidad, comenzando con la yema esta se
encuentra rodeada por la clara del huevo, ademas por una capa de albumen que
esta se encuentra recubierta por la yema, teniendo una capacidad de ramificarse en

ambos polos del huevo creando las chalazas (Rwhault-Godbert et al., 2019).

El huevo es un alimento que proporciona una cantidad significativa de nutrientes
esenciales, destacandose por su contenido de proteinas de alta calidad.
aproximadamente 6 a 7 gramos de proteina se encuentran en cada huevo, lo que

lo convierte en una excelente fuente de este macronutriente. Ademas, el huevo es



rico en aminoacidos esenciales, los cuales son necesarios para diversas funciones
biolégicas en el cuerpo humano, como la reparacion celular y la sintesis de
proteinas, ademas, el huevo es una fuente importante de vitamina D,
proporcionando alrededor del 15% de la ingesta diaria recomendada. También
contiene vitamina B12, que cubre aproximadamente el 9% de las necesidades

diarias, y acido folico, con un aporte de alrededor del 8%, (UNAM 2007).

Segun (UNA, 2018),el pais Mexicano se coloca en el lugar nUmero 4 como productor
de huevo mundial, se encuentran por delante de México paises como, China, EUA
e India, ademés obtiene el primer puesto en consumo de huevo con 23.6 kg de
huevo per cépita (UNA, 2018).

La industria del huevo es una de las principales ramas de la avicultura, en varios
paises, los huevos se consideran la fuente de proteina animal mas econémica y
saludable, es un producto natural que actia como un nutracéutico, combinando
propiedades nutricionales y farmaceéuticas, y ofrece nutrientes esenciales para la
salud humana (Sabrout et al., 2022). Un huevo de gallina completo contiene un alto
porcentaje de agua (aproximadamente 75%) y esta compuesto por elementos
organicos e inorganicos, son ricos en aminoacidos, acidos grasos, minerales y
vitaminas, lo que los convierte en un alimento completo y les otorga un lugar

especial entre los consumidores (Sabrout et al., 2019).

El crecimiento del sector avicola se debe principalmente al incremento en la
produccion de huevos, la mejora en la eficiencia alimentaria y la calidad de los
huevos para cumplir con las exigencias del mercado, dado que la demanda anual
de huevos aumenta en 1 millon de toneladas y actualmente es de 75 millones de
toneladas, es crucial desarrollar estrategias de gestion que aprovechen al maximo

el potencial genético (Alaraji, 2024).

La seleccion de la calidad del huevo es fundamental para las empresas que
producen gallinas ponedoras, dado que los consumidores prefieren huevos de alta
calidad, con cascaras duraderas y sin contaminantes microbianos, para lograr esto,



las estrategias de seleccién se han centrado en las caracteristicas fisicas de la
cascara, la consistencia del peso del huevo, y la calidad de la clara y la yema, para
la primera, la calidad se evalla principalmente por la altura del albumen, lo que
indica frescura y ayuda a prevenir el crecimiento de microorganismos como
Salmonella, estudios recientes muestran que la seleccion de ciertos rasgos puede
modificar las proporciones de yema, albumen y cascara, al tiempo que incrementa
la altura del albumen. (Réhault-Godbert et al., 2019).

Carne de ave

El pollo y otras carnes de ave aportan macronutrientes y micronutrientes esenciales
para la salud y el funcionamiento fisiologico del ser humano, las proteinas de origen
aviar, al igual que otras proteinas animales como las carnes, la leche y los huevos,
y la proteina de soya de origen vegetal, se consideran fuentes de proteina completa
de alta calidad, ya que proporcionan todos los aminoacidos necesarios, incluyendo
cantidades adecuadas de los nueve aminoacidos esenciales (Conolly & Campbell,
2023). La carne de pollo es baja en grasa y colesterol, y se caracteriza por tener
proteinas altamente digestibles y bajos niveles de colageno, lo que la hace
generalmente mas saludable que otras fuentes de proteina animal, especialmente
las carnes (Rossi et al., 2022). La temperatura 6ptima de las aves se considera en
constante cambio, ya que depende de factores como la genética, nutricion, manejo
ambiental y de crecimiento, entre otros factores (Cassuce et al.,, 2013). La
temperatura éptima para postura en aves ligeras es de 19 a 22 °C (Kim et al., 2020),
mientras que en los pollos de engorde se considera va de los 18 a 24 °C a partir de
la sexta semana de vida (Cassuce et al., 2013).



Factores que afectan la produccion.

Agua.

Sin duda el liquido vital para todo ser vivo es el agua, la calidad del agua esta

completamente relacionada con la conversion alimenticia (Quisphe, 2016).

Los principales mecanismos que regulan el consumo de alimentos incluyen: la teoria
glucostética, la teoria termostética, la expansion del tracto gastrointestinal, los
niveles de aminoacidos en la sangre y la ingesta de proteinas, asi como los

mecanismos lipostaticos (Gleaves, 1989).

Existen una serie de compuestos contenidos en los alimentos llamados inhibidores
de proteasa, goitrogenos, alcaloides y fitatos que son moléculas existentes en la
naturaleza de algunos ingredientes que estan presentes en el alimento, estos
factores pueden interceder en la asociacion de nutrimentos en el organismo e
incluso reducir el apetito, por lo tanto, como resultado existird una reduccién en el

desarrollo del animal, (Hathcock y Arder 1994).

Factores ambientales

Una serie de estudios han demostrado la existencia de interacciones genotipo-
medio ambiente midiendo el crecimiento o el rendimiento de la puesta de huevos de
diferentes lineas en condiciones de gestion adecuada y de elevados insumos y en
condiciones duras y de bajos insumos (Besbes, 2008).

Existen una serie de factores ambientales tales como la humedad, la calidad del
aire, temperatura entre otros. Este Ultimo es importante ya que influye en la ingesta
del bolo alimenticio. Las aves son homeotérmicas, esto se refiere a que su
temperatura interior se debe mantener en equilibrio constante contraponiéndose a

la temperatura ambiental.
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Temperatura.

Es por esto que debe mantenerse una temperatura ideal para el correcto
desemperio en la produccion teniendo un promedio de 20°C. Referente a lo anterior
mencionado se tendra que tomar en cuenta la menor temperatura critica (Gentle,
1985).

Humedad relativa.

La humedad relativa éptima para la producciéon de aves debera estar entre 50 y
70%, una humedad relativa debera estar aproximadamente al 60%. (Quishpe,
2006).

Factores nutricionales

Existe una gran relacién en la cual la productividad de un animal esta ligada
completamente a su nutricion y apetito, si no cumplimos los requerimientos
nutricionales del ave habra una disminuciéon de ambas, por lo tanto, es necesario
gue las aves reciban la alimentacion y nutricion adecuada todos los dias, esto
incluye un balanceo en su dieta, una temperatura y ambiente Optimos para el

crecimiento fundamental del ave.

De manera fundamental los animales se encuentran regulados por procesos en su
fisiologia que se relacionan directamente con el consumo diario del ave, este
aspecto es regulado por un 6rgano llamado hipotalamo y este relaciona la demanda

del consumo del ave con el estado fisioldgico del animal (Haynes, 1990).

Las aves tienen un gusto principalmente por las caracteristicas visuales del alimento
y la textura que pueda percibir de ellos, dandole menor importancia al sabor o el

olor que emiten algunos alimentos, (Cooper 1971).
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Avicultura

Existen diversas explotaciones de aves que principalmente se expresan como 3
categorias fundamentales, estas pueden ser extensivas 0 de pastoreo,

semintensivas o intensivas (Villanueva, 2015).

Avicultura en México

En el territorio nacional mexicano se evidencia un crecimiento exponencial en los
ultimos afios, atrayendo un gran numero de consumidores a tal forma de ir
reduciendo los nimeros de consumo de la carne de res y porcino. Debido a todo
esto la tecnologia ha estado muy presente en los sistemas de produccion de aves
(Perez, 2014).

De acuerdo con la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), se ha
registrado un aumento del 26% de la produccion avicola en los ultimos 10 afos,
provee de mas de 6.27 millones de toneladas al pais de productos avicolas como
carne y huevo (SADER, 2022). La produccion de carne en canal de ave en México
aporta el 15.2% en la produccion pecuaria y tiene un consumo anual per capita es
de 35.3 kg, siendo la segunda con un mayor aumento en el sector pecuario,
registrando una tasa media anual de crecimiento de 3.1%. en la produccion de aves
comerciales (SENASICA, 2023).

Con el crecimiento del desarrollo avicola, se han vuelto de gran importancia la
objetividad en cuestiones como la inmunidad, la salud y la produccion, ya que estos
factores representan desafios para el crecimiento futuro de la industria (Haffez &
Attia, 2023).

Avicultura en la Comarca Lagunera

La Comarca Lagunera es una region correspondiente en los estados de Coahuila y

Durango, su extension abarca un total de quince municipios, 10 de estos pertenecen
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al estado de Durango y cinco del estado de Coahuila (Enriqguez-Robledo et al., 2021),
Su zona metropolitana se encuentra comprendida por las ciudades de Torredn,
Matamoros (Coahuila), Gomez Palacio y Lerdo (Durango) (Sanchez, 2010; Gonzélez
et al., 2010).

En esta regién, en el afio 2023 se produjeron un total de 122,666.5 toneladas de
huevo de plato (Con 76,020 toneladas de huevo para plato en lo perteneciente a
Durango y 46,646.5 en lo perteneciente a Coahuila), teniendo un impacto productivo
de 3,144,283.5 miles de pesos, en el caso del ave en canal, se obtuvieron 371,117.1
toneladas (92,068.8 toneladas en la region Coahuila y 279,048.3 toneladas en la
region Durango) con un aporte econdmico de 13,344,905.4 miles de pesos (SIAP,
2023).

Cruzamientos entre razas de aves productivas

Actualmente la produccion de huevo y carne depende de pocas lineas hibridas
popularizadas, pero, a nivel mundial, se reconoce la existencia de 500 a 1600 razas
locales y puras, las cuales se consideran importantes recursos genéticos (Qanbari
et al., 2019; Tiemann et al.,, 2023). Las cruzas pueden ofrecer unas buenas
caracteristicas para adaptarse al clima, mejorar rendimientos o llegar a rendimientos
especificos y mejorar la calidad nutricional, estos hibridos pueden ser divididos en
ponedoras, de carne y de doble propdsito (Tiemann et al., 2023). El pollo mestizo o
en cruza supera al pollo autéctono en términos de tasa de crecimiento, eficiencia de
conversion alimenticia, rendimiento reproductivo y produccion (Fulla, 2022). El vigor
hibrido ha captado la atencién de los criadores por su utilidad en la mejora de
especies utilizadas en el &mbito pecuario, lo cual incluye a animales y cultivos
agricolas (Li et al., 2016). En la avicultura, la heterosis se ha utilizado desde el siglo
XIX y sigue siendo una herramienta clave en la mejora de las aves en la actualidad,
estas técnicas seguiran siendo esenciales para aumentar la productividad de las

gallinas ponedoras actuales (Hristakieva et al., 2014).
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Rhode Island Red

Rhode Island Red de raza pura fue implantada en Estados Unidos la estirpe es
utilizada en sistemas donde se selecciona genéticamente para interactuar con otras
razas hibridas o lineas genéticas productoras del huevo color rojo. Por
caracteristicas fenotipicas presentan un cuerpo relativamente pequefio en forma
alargada, presenta una piel de color amarillento y su caracteristico color rojo en su
plumaje, con variantes de plumas negras en la parte dorsal de la cola, en regiones

del cuello y en algunos casos en las alas (Bell y Weaver, 2002).

La raza Plymouth Rock Barrada, originaria de los Estados Unidos, tiene sus inicios
en 1860 y fue introducida en Europa alrededor de 1880. Es resultado del cruce entre
gallinas indigenas Dominicanas Barradas y razas asiaticas como la Cochinchina y
la Brahma, lo que le ha conferido un conjunto de caracteristicas Unicas y valiosas.
Actualmente, esta raza es considerada fundamental en los origenes de las aves
utilizadas en la industria avicola moderna, debido a su relevancia alta. Es una ave
de buen tamafio, con pesos que en las hembras varian entre 2,6 y 3,3 kg, mientras
gue los machos alcanzan entre 3,3 y 4 kg. Se caracteriza por su puerta erguido,
robustez y plumaje barrado en blanco y negro, que le da un aspecto atractivo y
distintivo. Ademas de su apariencia, es altamente apreciada por su rusticidad, lo
gue le permite adaptarse bien a diferentes condiciones ambientales, tanto en climas
frios como calidos. En términos productivos, la Plymouth Rock Barrada es una raza
de doble propdésito, destacandose tanto en la produccién de carne como en la de
huevos. Las gallinas tienen un rendimiento anual que varia entre 211 y 255 huevos,
los cuales son de color marrén y tienen un peso minimo de 55 gramos, lo que las
convierte en una opcion excelente para la industria avicola y para productores de
menor escala (North y Bell, 2006; Bonilla, 2018).
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Plymouth Rock Barred

Por su parte Oteiza (2004) y Bonilla (2018), La raza Plymouth Rock Barrada,
originaria de Estados Unidos, fue creada alrededor de 1860 y llegé a Europa hacia
1880. Es el resultado de un cruce entre gallinas indigenas Dominicanas Barradas y
razas asiaticas como Cochinchina y Brahma, lo que le confiere caracteristicas
Unicas tanto en tamafio como en productividad. Es una raza de gran porte, con
gallos que pesan entre 3,3y 4 kg y gallinas que oscilan entre 2,6 y 3 kg, destacando

por su postura erguida y robustez.

Este tipo de gallina tiene un propdsito zootécnico doble, ya que combina una
destacada produccion de carne con una eficiente puesta de huevos. Produce
alrededor de 200 huevos anuales, cada uno con un peso minimo de 55 gramos, lo
gue la hace una opcién ideal para quienes buscan rentabilidad en ambas areas.
Ademéas de sus cualidades productivas, es valorada por su resistencia y
adaptabilidad, caracteristicas que la han convertido en una raza apreciada a nivel
mundial. Su plumaje barrado en blanco y negro le otorga un aspecto distintivo y

atractivo,

La variedad barrada se desarroll6 originalmente en los Estados Unidos ha mediado
del siglo XIX, no se tienen un origen precioso en su cronologia de aparicion, tuvo su
primera mencion en un la Exposicion Avicola Estadounidense de 1849 y fueron
aceptadas de manera formal en el Estandar de Excelencia de la Asociacion Avicola
Estadounidense en 1874 (Guo et al., 2019).

Plymouth Rock Barred ha sido empleado en andlisis de cruzamiento con el fin de
obtener crias que tengan en produccion huevo de color rojo, esta raza se origin6 a
en la década de los 50°s a partir de Harco Stock, una estirpe popularmente conocida
en Massachusetts, Estados Unidos (Silversides, et al., 2007). Su complexién
fenotipica es caracteristica por la alusiéon de plumaje color blanco y negro entre
lazado, que da un contraste al color gris en el plumaje del ave, cuenta con una cresta

simple y de color amarillo en sus extremidades inferiores (Bell y Weaver, 2002).
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Estas dos razas (Rhode Island Red y Barred Plymouth Rock) estan relacionados
por sus caracteristicas de rusticidad y produccion en sistemas de traspatio con
niveles de nutricion no tecnificados (Silversides et al.,2007). Han destacado con

aves hibridas en estas mismas condiciones de traspatio (Miao et al., 2005).

MATERIALES Y METODOS

Este experimento se inicio con la adquisicion de un total de 16 gallinas Plymouth
rock con una edad aproximada de 1 afio con 6 meses con un peso promedio de
2,352 gramos, se realizo el trabajo de alimentar con alimento comercial “Vet toro”
con contenido de proteina al 17%, grasa al 2.0%, fibra cruda 4.0%, cenizas 12.5%,
extracto libre de nitrégeno 52.5% un contenido de humedad de 12% en una
presentacion de “migaja”, dando de alimento 120gr diarios por ave en dos raciones
al dia, 8:00am y 4:30pm.

Figura 1. Etiqueta de alimento comercial “VetToro A53”.

Se suplementaron con producto comercial “Nutri-cel” con la finalidad de mejorar la

produccion.
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Se suministro agua potable “ad libiutm” asi completando el requerimiento total del

ave, alternando con electrolitos orales y promotor (L) en el agua de bebida.

Se realizo desparasitacion de forma interna y externa contra parasitos con
ingrediente activo de ivermectina, ademas fueron vacunadas contra las
enfermedades del virus de Marek, contra la enfermedad de New Castle, Gumboro,

Viruela Aviar e Influenza Aviar.

Para el experimento se utilizaron gallos de la raza Rhode Island, con una edad
aproximada de 2 afios y con un peso de 2850 gramos, se alimentaron con el mismo
alimento comercial “Vet toro” y al igual que las aves hembra fueron administradas

las mismas vacunas y desparasitante.

El proyecto se realizo en la localidad del ejido Monterrey, Durango, México con
coordenadas 25.48349°N, 103.62163°0, con una altitud de 1.152 metros sobre el
nivel del mar, aqui fue la zona donde se trabajo la primera parte del proyecto la cual
fue la obtencion de huevo fértil de las razas Plymouth rock y Red Island para adquirir

las primeras crias F1.

Figura 2. Localidad ejido Monterrey, Durango, México.

Se realizo la construccion de corrales con malla ciclénica y block de cemento,

ademas el espacio contaba con techo de lamina galvanizada, con un perimetro de
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3 metros de largo con dos metros de ancho y 3 metros de altura, dando un area de
12 metros cubicos, ademas se adaptdé una lona de material PVC la cual daba
caracteristicas de impermeabilidad y sombra hacia los corrales, se incluyeron 3
bebederos con una capacidad de 5 litros cada uno y 3 comederos cada uno con
capacidad de 3 kilos para alimento, se colocaron de una manera para que las aves
pudieran comer al mismo tiempo, con una distancia de 70 centimetros de
separacién entre comederos, se colocaron a una altura de 20 centimetros
suspendidos sobre un hilo de nylon industrial colgando del techo, el piso a utilizar
fue de tierra y arena con un grosor total de 5cm aproximadamente.

Asi mismo se implement6 la construccion de cajones de madera de pino, con
medidas de 35 centimetros de profundidad, con una altura de 30 centimetros y un
ancho de 30 centimetros, los cuales contaban con pequefios trozos de madera
(aserrin) con la finalidad de un mayor confort para la gallina y el huevo fértil.

Figura 3. Instalacion de los gallineros en el ejido Monterrey, Durango.
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Figura 4. Vista interior de las gallinas en su gallinero en ejido Monterrey, Durango.

Existieron una serie de problemas de manejo que se hicieron notar en las aves, ya
gue algunas aves picaban el huevo que ponian en los cajones de madera,
primeramente, se opté por la adquisicién de lentes de plastico, que funcionan para

evitar que piquen el huevo y pudimos solucionar el problema.

T - ST i < -
» [ : u A

Figura 5. Demostracion de los “lentes de las aves”.
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Se obtuvieron con 54 aves crias de la cruza de Rhode Island Red y Barred Plymouth
rock, los cuales fueron eclosionados en incubadora a una temperatura de 25 °Cy
alimentados con alimento comercial enfocado a la crianza, los resultados de las
cruzas se obtuvieron entre los meses de noviembre y diciembre 2023, los individuos
obtenidos fueron vigilados en incubadora a 21 °C hasta su eclosion, las cruzas
fueron alimentados en tres etapas con alimento de crianza comercial, alimento para
engorde y alimento de postura, ambos comerciales, ademas, se les adicionaron

multivitaminicos en el agua y calcio ad libitum una vez iniciada la postura.

Se analizé la ganancia de peso y el rompimiento de postura de 54 gallinas cruza de
Rhode Island Red Island Red y Barred Plymouth rock, las cuales constituyeron las
aves F1 del experimento llevado a cabo. Las cruzas fueron criadas libres de jaula,

no se aplicaron antibiéticos ni promotores de crecimiento exdégenos.
Proceso de incubacion.

Después de dos semanas de iniciado el proyecto las gallinas entraron en postura,
se realizé la primera recoleccion de huevo el dia 27 de octubre del 2023 al dia 4 de
noviembre del mismo afio, proceso en el cual solo se recolectaban los huevos que
se encontraban en los cajones de madera, las principales caracteristicas que se
pedian como requisito para el huevo incubable era que no contara con materia
organica en su exterior y que no hubiera sido puesto en el piso del gallinero, eran
puestos en una cartera de huevo convencional, siguiente a la recoleccion se
procedio llevar los huevos a una incubadora en la veterinaria Alianza, ubicada en

Calle Juarez 1784, zona centro, con codigo postal 27090, Torre6n, Coahuila.

El primer lote que recibi6 la veterinaria constaba de 26 huevos, el cual fue puesto a
incubar el dia 4 de noviembre del 2023, el segundo lote con 15 huevos el dia 8 de

noviembre y el dia 4 de diciembre 21 huevos.
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El primer lote de aves nacio el dia 24 de noviembre con un resultado de 24 aves
nacidas, el segundo lote el dia 28 de noviembre con un resultado de 12 aves y el
tercer lote con 18 aves nacidas.

Figura 7. Aves del segundo lote en su primer dia.

Todas las aves nacidas fueron pesadas con una bascula para alimentos de la marca
Taylor modelo 38979.
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Figura 8. Bascula “Taylor Modelo 38979” Figura 9. “Etiqueta bascula Taylor"

Las aves se etiguetaron con una cintilla de plastico numerada atada a un miembro

inferior del ave donde se realiz6 una secuencia del niumero 1 al nimero 54.
Recepcion para las aves recién nacidas.

Las instalaciones donde se llevé a cabo la recepcion estuvieron establecidas dentro
de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna, en Torreén
Coahuila, 25.55359° N, 103.37556° O ,donde se implement6 un “rascadero” (jaula
para ves) forrado con plastico transparente para guardar la temperatura interior, se
instal6é un foco en la parte superior de la jaula a una altura de 60 cm del suelo como
fuente de iluminacién y calor a los pollitos, se alimentaron con alimento comercial
“vet toro A32” con 21% de proteina, grasa minima 3%, humedad maxima 12%, fibra

maxima 7%, ceniza maxima 6% Yy extracto libre de nitrégeno 51%.
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Figura 10. Etiqueta alimento comercial “VetToro A32”.

Logramos evitar la introduccion de fauna silvestre a la caseta avicola con malla

pollera por todo el perimetro del lugar, ademas de contar con un espacio cerrado.
El agua y el alimento siempre fue disponible a libre acceso.

El pesaje de las aves se realizo diariamente durante 160 dias consecutivos.
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RESULTADOS.

La siguiente tabla muestra los pesos que se recaudaron de cada ave en la primera
semana, donde los numeros rosas son hembras y los nimeros negros son negros,
ademas podemos diferenciar cada lote de acuerdo con el color, por ejemplo, el color
naranja es del primer lote, el color azul es el segundo lote y el tercer lote es de color
verde (Tabla 1).
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La siguiente tabla es de los pesos de la semana numero 1 a la semana numero 3
conforme a las semanas de la investigacion respetando asi el color rosa para las
hembras y el color negro para los machos, divididos en 3 lotes diferentes

comenzando todos del dia 1, el color rojo representa el fallecimiento de un ave

En la primera semana se realiz6 la vacunacion contra la enfermedad gumboro su
via de administracion fue oral, diluida en el agua de bebida, la segunda semana en
el dia 14 se vacuno contra la enfermedad de New Castle y bronquitis infecciosa
aviar (Tabla 2).

Semana 1 2 | ] 3

Dia 1 2 3 4 5 i T i i ] 1 12 13 14 T 16 17 18 13 20 21
MNofve Pesogr

46 4z 43 43 4 51 56 65 ] 82 =] LT 1V 1 S i I < TR A - L = R - A
47 47 50 53 52 55 59 47 61 fid ) ] LU O i - A O 1 L= L A4 R
48 43 48 43 53 57 &1 kil 82 A I 28 1 W3 |z e B8 133 208 2 Zo
43 48 4 47 50 6 B3 £3 &1 A I LT S i< T = I = - D -t N 1 v
50 51 54 57 59 58 &1 kil &1 A I LIPS v S L T - N A L - - - T
gl H 43 4 47 47 52 o6 i i3 a0 a3 I 1 L A i< I < T - N T A =T
%2 42 43 a0 52 o6 G0 5] Al %108 LT S < I = S V- O = [ i )= < . i
53 a0 93 52 o I i m i kil @/ L O - R A - [ L A = - Y
54 H 43 43 43 48 52 5 G T3 52 a0 A 13 24 < R = N i T 1 I [



25

] [T
a2 23 24 i 26 27 28 24 ] H 32 Y a4 i % i 38 3 40 4 42
|

27 2 285 206 a0 327 343 ki) Hi 429 448 462 446 A3 52l B3E i) BET T k] 1]
0 4 320 32 KXk 366 382 423 450 463 447 Al ik hd2 G L] A3 EE EI7 faz 47
240 204 290 241 292 325 i) 82 409 427 44 460 404 i} G4 ) hh2 BEG b 551 GG
Kjk] Kif 323 34 308 358 384 45 442 40 479 433 Ri7 i) hh2 BET it fikh] E03 24 £39
240 204 250 241 298 27 383 o4 Hi 429 448 462 436 G03 521 B3E i) BET Ta 583 f08
240 254 200 a0 e M k| 402 429 447 4B 430 h04 B et G b2 il L] Bl [
300 04 an kil kil WY I 404 L 443 468 42 il Gl 4 G b4 ey A B13 ]
230 234 2400 241 236 280 306 Kk J64 a2 401 415 434 456 474 439 i 20 K| fidf i3]
262 266 e ara 280 kil 33 36T 104 442 44 45 464 486 Al A3 BT il | it A1
264 268 a4 278 235 2493 ik 360 T 95 44 428 452 463 487 G2 R0 kK] 44 553 a4
303 anr ki 4 332 385 Ll 442 469 447 Il 20 g4 REl g 34 g2 E25 E36 Bl 13
2493 287 03 k) 320 363 38 420 447 465 484 448 i 533 B&T AT2 a0 B3 14 23 fidd
309 2 ki 0 274 X1 362 393 420 438 457 47 445 iz ] il hE3 i Bar g02 E17
22 216 282 283 2 325 | 82 409 27 446 460 434 i} 519 ) 52 BEG g 551 GG
299 a3 am 30 27 337 363 KED) 421 43 458 472 436 L] ki G RE4 LT it [1K] B8
bk 263 263 ] 270 kK 31 v a7 45 44 448 472 483 h07 ] ] il eT i ha7
4 e 124 325 2 396 LI 443 470 498 i 21 545 hE2 ] 045 B13 - E37 B52 BET
336 340 J4 Ky 350 409 435 466 433 il 30 g4 Lt it 1K) G138 E36 E49 EEQ B7A £a0
30 a04 kil kil 06 k] a7 43 445 463 482 436 B k) 5] ] hag B0 12 BT f42
308 30 ki3 o7 0 ki 37 428 455 473 452 il L] 47 GER ] L] Bl B22 ga7 B52
ik kit 123 4 m 3 345 4E 443 461 440 434 Lt 535 i i haE 549 El0 [ G40
232 236 242 243 254 284 30 KL J68 J8E 405 413 443 460 47 443 il 24 i BA0 i
34 328 | kxS ik 386 LI 443 470 448 i 21 45 fE2 =] ] £13 B26 BT £62 BET

259 Mmoo oM MF o M3 I M4 I am 401 HE 4% 461 43 4B2 0 483 BOR B3
1 T T B NN 1| I R I T C T <R & i R YO (N1 . i G4 BR4 BER GBD OGS
| i A 1 ok N L T A A 1 LT A L% N A . B0 B BM B8 GR4
245 7] LT L T I | T L B T ¥ 3 416 & 49 42 4 4 o
b I L A ;| N I mOI0 34 403 425 M3 4RR 4T 48 HOD i G0
1 [ L MM M ME /D M0 47 &1 488 47 40 G0§ 0 B2 B BT BEZ ETT
28 Mmoo w2 e M o w0 xR W CLUE I 1| B YL X 1 B B WY
P L AL - S - M B ME IR M3 407 422 M0 48 4B 4m
29 e 2 M3 ME 22 2 I MMy R M 406 42 CL TS YL S TR 5ty 628
4 A it I ] M e B0 M8 Y M 405 42 40 48T 4T 48 447 iz 7
P2 S ] a2 30 305 ] P B T T - ] 44 £ H8 0 e 42 49 BB Y] I
268 9 85 M6 My 25 0 w7 M 362 M3 49 46 4 dB3 0 4FT 440 501 il 53
22y A L I X 23 o e M 1 L T 456 hO02 O BM BRR BR2 BM
4 e 28 M W0 IE WT 42 Me dBE 470 4u ] I e B bt B8 EDR gx B8
249 &M 2 e 3 W WD d M0 452 4EE 0 43 G b M4 B B30 Bl 702 fil
206 28 242 6 M 296 ki 2 3T ME O M2 M6 dED 4T 49 1 1 & VN ¢ S 7 -1 B4
17 134 L=C I R ] L 21 282 il 1 L - S MoONE AT 403 43 43 btz
4w e 413 43 486 42 49 BEF BE0 B EZ2 B3 BT ETZ 09 YD Te4 @@ 93
e Wm0 R4 MR 2390 08 1 TR 17 T 1l B | R 1 21 4 46 441 41 486 BB GEB
2y a0 24 3 i 3 3T I M4 4200 4 40 LT . T 1 T TL R
200 3¢ 3 3 I e 32 M de2 480 4 BB T L - - R - L L
P S K T 4 Ao o} w2 M 12 430 i 432 3 ¥ i 41 4% haE g2 BX
263 T 07 YOI 3800 3% 405 4D 471 474 40 4B B3 487 BOZ B33 BB B0 VRO VR4
241 1| I

2re oo MP M0 49 M2 dee 435 B 1 L 1 I T
T T I M e |y 3T I M2 40 4R 4T A2 HI 47 42 489 hER Blg T B
204 & M ME M M@ MG i I et I 3 B R 1 1 AP 488 B4 GRE E03
5 By W0 Iy M0 HE e 4k # ss B0 B B0 B EE BN BT LI & 84
P B K. ) < 1| I T ;M oHE 43 40 4 B8 8% 8RR GER ED§ E2R B4D T2 fi
a0 204 v HE MO0 M M 3@ M0 M 1 O B T -t I R T -

La siguiente tabla indica los pesos de la 4,5y 6 semana en la parte superior de color
café indica el nUmero de semana, en color gris y amarillo el dia del experimento. En

la tercera semana de la investigacion (Tabla 3).
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Tabla de los pesos de la semana 7, semana 8 y semana 9 representado en gramos

el peso de las aves (Tabla 4).
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Tabla donde muestra los pesos de la semana 10, semana 11 y semana 12, en la

semana 12 se realizé una vacunacion en el dia 82 contra la enfermedad viruela

aviar y laringotraqueitis. En la semana 10 y 11 se presentd un problema con la

bascula que usamos en la investigacién por lo tanto se opté en hacer los pesajes

de las aves los dias lunes, miércoles y viernes (Tabla 5).



2

(o]

[ [ 5]

8 3 85 e a7 g5 89 90 4 9% %@ s % % & % @ 00 W w02 W
- |
T 1225 1327 {322 1380 1369 1415 1445 1485

1635 i3 1908 1951 1930 205 2080 2o 2135

1203 1249 1370 1336 1410 1423 1455 1450 1480
T 1435 1465 1522 1540 1535 1540 1985 1580

1313 1347 1455 i 1530 1535 1550 1580 545

13 1224 1213 1332 130 1350 1385 1370 1375

1233 1238 1369 1388 1330 1330 133 135 1430
o s 1239 1164 1170 75 s 1280 1905
R 512 761 1801 1830 1880 el 1920 1940
. foEs 1719 1982 20 200 2005 W 205 25

o 172 140 142 1435 1515 1520 1540 1555
I e 1430 1845 1475 1480 1415 a0 1485
ot 302 1320 1330 1380 1370 1375 130 1235

1351 1388 1335 1330 1405 1480 1480 135 1516

1602 1655 1620 1720 1750 1735 1830 1840 1980

1443 52 1435 1520 1530 1615 1650 1680 1685
o 1289 1225 1280 1280 1320 1380 1385 1985
| omE 1438 1480 1480 1500 1480 1435 1 520

1705 1735 770 1800 1870 1930 1915 1935 1975
1683 1635 720 1745 1730 1815 1835 1835 1316
e ... |
T 1545 153 1600 1570 1615 1700 175 1640
T 15 128 1205 1225 a0 1280 1275 1220
T 1425 1520 1620 1680 1555 1625 1720 1630

1310 1385 5 1475 1405 1380 1470 150 70

325 365 1010 1035 1015 350 1060 1060 £

725 735 115 1635 1980 1955 2125 2140 1975
L0 1035 1128 118 1135 1140 1205 120 1145
| e 1330 1420 1465 1500 470 1535 1615 1520

1630 176 1785 #1 1870 1720 1930 1975 1945

1215 1235 1325 1330 30 1330 1505 1510 a0
I 1655 75 810 1645 1705 205 190 1955
gz .|
e 1535 1645 1680 515 1520 1545 a0 575
Lt 1815 1650 1725 1615 1710 1515 1910 1630

1225 1235 1235 1305 1#35 1310 1440 35 1435

1600 1645 1635 1735 1650 1715 1900 1980 1935
Y 1385 o 1475 145 13 1400 1610 1425
.08 1085 103 1128 11D 1iog 1240 1230 1250

Tabla representativa de los pesos de las aves en la semana 13, semana 14 y

semana 15 (Tabla 6). Ademas de una imagen de las aves en la semana 15.
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Tabla representativa de los pesos de las aves en la semana 16, semana 17 y
semana 18 (Tabla 7).
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Tabla de los pesos de las aves en la semana 19, semana 20 y semana 21, en el
tercer lote color verde se finalizé su pesaje debido a que nacieron 30 dias después,

a diferencia del primer lote (Tabla 8).
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Tabla de los pesos de las aves en la semana 22, semana 23y el final del proyecto

en la semana 24, dia 160 del lote nimero 1, en el dia 153 el segundo lote finalizo
su pesaje debido a que el nacimiento fue una semana después al primer lote,
ejemplificando el color rosa en hembras y azul en machos (Tabla 9).
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Como resultado en la grafica encontramos que el peso de las aves resultantes de
la cruza es mas bajo en comparacion con los valores establecidos en la curva
estandar de peso ideal. Este desfase sugiere que los individuos de esta cruza no
alcanzan los pesos Optimos que se esperan segun los estandares de crecimiento
para esta especie, lo que podria indicar variaciones en los factores genéticos,

ambientales o de manejo.

El peso promedio de las aves comenzé en 56 gramos durante la primera semana
de vida. A medida que avanzaba el tiempo, su crecimiento continuaba de manera
significativa, alcanzando un promedio de 756 gramos a las 8 semanas de edad.
Este incremento en el peso siguid siendo notable, llegando a 1599 gramos a las 15
semanas. Finalmente, al llegar a la semana 24, las aves alcanzaron un peso

promedio de 2033 gramos, mostrando un desarrollo continuo y consistente.
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Figura 11. Grafica comparativa de los pesos promedio por semana en la cruza

Plymouth rock y Rhode Island contra la curva estandar de peso ideal.
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A lo largo de los 161 dias, los pesos de las aves muestran un patrén de crecimiento
generalmente muy positivo, con incrementos graduales y marcados a medida que
avanzan los dias. Ademas, obtuvimos decrementos en la ganancia de peso en
puntos clave como fue el aumento de la temperatura en la ciudad de Torreon,
Coahuila, en los ultimos dias del experimento.

En el transcurso de este periodo, también se reportan algunos fallos en la medicion,
como "NO BASCULA" y "FALLO EN BASCULA", lo que podria haber afectado la

precision de los datos en ciertos dias.

GANANCIA DE PESO.
AVE #1.

El ave nimero 1, tuvo una ganancia de peso generalmente positiva, con un peso al
nacer de 41 gramos, 1151 gramos en el dia 81 y finalizando con un peso de 1845
gramos en el dia 180, es de importancia mencionar que el ave numero 1 fue hembra,
por lo tanto, tendra un peso menor comparado con los machos de la cruza del
experimento, tuvo un peso mayor al promedio de las hembras el cual fue 1743

gramos a los 180 dias.
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Figura 12. Ganancia de peso del ave 1.
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AVE #2.

El ave identificada como nimero 2 experimenté un aumento de peso constante y
positivo a lo largo del periodo de evaluacion. Registré un peso inicial al nacer de 52
gramos, alcanzé 1582 gramos en el dia 80 y culmin6 con un peso de 2590 gramos
al dia 180. Incrementando su peso considerablemente entre el dia 67 al dia 73
aumentando 143 gramos aproximadamente. Cabe destacar que este ejemplar fue

macho. Su peso supero el peso promedio de machos el cual fue 2010.5 gramos.
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Figura 13. Ganancia de peso del ave 2.
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AVE #3

El ave identificada como niamero 3 mostré un aumento de peso constante a lo largo
del estudio. Con un peso inicial de 39 gramos al nacer, alcanzé los 1192 gramos al
dia 8 y finaliz6 con 1710 gramos al dia 180. Es relevante sefialar que, al tratarse de
una hembra, su peso fue menor en comparacion con los machos de la cruza

experimental. Quedando debajo del peso promedio en hembras.
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Ave 3
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Figura 14. Ganancia de peso del ave 3.

AVE #4.

Existieron 12 bajas o fallecimientos durante el experimento y el ave numero 4 fue
uno de ellos, con un peso al nacimiento de 45 gramos, con un peso aproximado de
938 gramos en el dia 71 en el cual el ave fallecié por causas desconocidas, el ave
fallecida se trataba de un macho.
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Figura 15. Ganancia de peso del ave 4.
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AVE #5

El ave numero 5 fallecio a la edad de 67 dias por causas desconocidas, con un peso
al nacimiento de 52 gramos y un peso de 865 a la edad de 67 dias, estando dentro
del promedio en la ganancia de peso comparandolo con aves de su misma edad,
siendo de sexo macho.
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Figura 16. Ganancia de peso del ave 5.

AVE #6
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Con un peso al nacimiento de 55 gramos siendo el ave con mayor peso al nacer, su
sexo fue hembra, pesando 1348 gramos a la edad de 80 dias y finalizando con un
peso de 1790 gramos.
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Figura 17. Ganancia de peso del ave 6.

AVE #7

Pesando 48 gramos al nacer, con un peso de 1292 gramos a la edad de 80 dias,
finalizando con un peso de 1910 gramos, hembra.
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Figura 18. Ganancia de peso del ave 7.

AVE #8
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El ave identificada con el numero tuvo un peso al nacer de 38 gramos el cual esta
debajo del promedio en peso al nacimiento, con un peso a los 80 dias de 1109
gramos Y al finalizar los 160 dias un peso de 1765 gramos. Hembra
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Figura 19. Grafica de la ganancia de peso del ave 8.

AVE #9

El ave numero 9 tuvo un peso al nacimiento de 47 gramos, alcanzo el peso de
1193 gramos en el dia 80 y finalizando con un peso de 1845 gramos,

manteniéndose arriba del promedio. Siendo hembra.
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Figura 20. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #10
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El ave identificada como nimero 10 mostré un incremento de peso constante y
progresivo hasta el dia 85 que se presentd un decremento. Con un peso inicial al
nacer de 52 gramos, alcanz6é 1037 gramos en el dia 80 y lleg6 a los 1260 gramos
al dia 180. Es importante mencionar que este ejemplar era macho y fue el peso mas

bajo registrado en todo el experimento.

Ave 10

O MmO NN < -
N < n owin O~

Figura 21. Ganancia de peso del ave 9.
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AVE #11

El ave numero 11 presento generalmente un desarrollo mayor a otros ejemplares
machos del experimento con un peso al nacer de 44 gramos, en el dia 80 se

alcanz6 un peso de 1464, finalizando con un peso de 2485 gramos. Macho
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Figura 22. Ganancia de peso del ave 9.
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AVE #12
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El ave numero 11 presento generalmente un desarrollo mayor a otros ejemplares

machos del experimento con un peso al nacer de 44 gramos, en el dia 80 se alcanzo

un peso de 1668, finalizando con un peso de 2710 gramos. Macho.
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Figura 23. Ganancia de peso del ave 9.
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Con un peso al nacimiento de 47 gramos, alcanzando 1256 gramos a la edad de

80 dias y un peso final de 1890 gramos. Macho, se encuentra debajo del peso

promedio.
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Figura 24. Ganancia de peso del ave 9.



En esta grafica podemos observar como marcadamente como el inicio en la
temporada de calor afecto en el peso de las aves, peso al nacimiento de 49
gramos, 1522 gramos en el dia 80 y 2380 gramos al finalizar, siendo el caso que
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incluso disminuyo el peso que iba incrementando en el dia 132 con 2490 gramos y

en el dia 134 disminuyo 160 gramos.
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Figura 25. Ganancia de peso del ave 9.
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Hembra. Peso al nacimiento de 48 gramos, 1044 de 80 dias, peso final de 1590

gramos
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Figura 26. Ganancia de peso del ave 9.
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En esta grafica podemos observar como existen disminuciones de peso en algunas

ocasiones, con un peso al nacimiento de 47 gramos y alcanzando un peso de 902

gramos a la edad de 80 dias y un peso final de 1200, esta ave fallecio en el dia 160,

por razones desconocidas, su ultimo pesaje fue el dia 158. Se trata de un macho.
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Figura 27. Ganancia de peso del ave 9.

Con un peso al nacimiento de 49 gramos, esta ave fue uno de los 12 fallecimientos

gue se presentaron en el experimento, fallecié con un peso de 924 gramos en el dia

66 del experimento. Macho.
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Figura 28. Ganancia de peso del ave 9.
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El ave numero 18, con un peso al nacimiento de 46 gramos, 1363 gramos a los 80

dias, falleciendo en el dia 103 del proyecto. Se trataba de un macho.
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Figura 29. Ganancia de peso del ave 9.
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AVE #19

Con un peso al nacimiento de 41 gramos Yy un peso alcanzado a los 80 dias de 1533
gramos, el ave fallece en el dia 122 con un peso aproximado 2245 gramos, fallece

debido a causas desconocidas. Macho.
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Figura 30. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #20
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Con un peso al nacimiento de 53 gramos, un peso de 1482 en el dia 80 y un peso
final de 2460, estando arriba del promedio de los pesos de las hembras, siendo una
de las aves hembra con mas ganancia de peso.
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Figura 31. Ganancia de peso del ave 9.
AVE #21

Con un peso de 47 gramos al nacer, alcanzando al dia 80 un peso de 1553
gramos, podemos observar la disminucion de peso en el dltimo cuarto de la

gréfica, finalizando con un peso de 2130. Macho
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Figura 32. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #22
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El ave etiquetada con el numero 22 tuvo un peso | nacer de 46 gramos, un peso de
1187 gramos a los 80 dias y un peso final de 2025 gramos siendo macho, estando
solo 15 gramos por encima del promedio.
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Figura 33. Ganancia de peso del ave 9.
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AVE #23

Con un peso al nacimiento de 45 gramos, esta ave murié cuando cumplia 66 dias
de vida debido a causas desconocidas.
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Figura 34. Ganancia de peso del ave 9.

AVE#24
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El ave numero 24 fallecio el primer dia de vida antes de ser pesado vivo.
AVE #25

Con un peso al nacimiento de 36 gramos, siendo el ave mas pequefia al nacer, un
peso de 1411 gramos al cumplir el dia 80 y finalizando con un peso de 1965 gramos
falleciendo en el dia 151 del experimento.
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Figura 36. Ganancia de peso del ave 9.
AVE #26

Peso al nacimiento 47 gramos, peso a los 80 dias de 1355 gramos y un peso final
de 1845 gramos a los 160 dias. Hembra.
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Figura 37. Ganancia de peso del ave 9.
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AVE #27
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Peso al nacimiento de 47 gramos, 1282 gramos a los 80 dias y 1725 gramos al

finalizar. Hembra.
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Figura 38. Grafica de la ganancia de peso del ave 9.

AVE #28

Con un peso al nacimiento de 37 gramos, un peso de 1199 gramos al dia 80 y un

peso final de 1805 gramos. Macho.
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Figura 39. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #29
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Peso al nacer 43 gramos, peso a los 80 dias de 1246 gramos Y al finalizar de 1925

gramos superando el promedio de peso en hembras.
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Figura 40. Ganancia de peso del ave 9.
AVE #30

Peso al nacimiento de 47 gramos, un peso de 1412 gramos y un peso final de 2265

gramos, superando el promedio. Macho.
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Figura 41. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #31
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Peso al nacimiento de 44 gramos, 1310 gramos a los 80 dias y finalizando en el dia
160 de 2190 gramos. Macho.
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Figura 42. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #32

Peso al nacimiento de 36 gramos, a los 80 dias 1124 gramos y un peso de 1765

gramos en el dia 160. Hembra
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Figura 43. Ganancia de peso del ave 9.

AVE# 33
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Peso al nacimiento de 44 gramos, a los 80 dias un peso de 1290 gramos, falleciendo

en el dia 116 con un peso de 1640 gramos.
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Figura 44. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #34

Peso al nacimiento de 42 gramos, a los 80 dias de 1511 gramos Y finalizando con

2510 gramos, superando el promedio de pesos en machos. Macho
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Figura 45. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #35
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Peso al nacimiento de 40 gramos, un peso de 1488 gramos Y finalizando con 2415

gramos. Macho
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Figura 46. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #36

Peso al nacimiento de 36 gramos, siendo el peso mas bajo en promedio de pesos

al nacimiento, falleciendo el ave a la edad de 61 dias con un peso de 729 gramos.
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Figura 47. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #37
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Peso al nacimiento de 45 gramos a los 80 dias un peso de 1480 gramos y

finalizando con 1820 gramos, hembra.
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Figura 48. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #38

Peso al nacimiento de 46 gramos, pesando a los 80 dias 1095 gramos y

finalizando con un peso de 1315 gramos.
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Figura 49. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #39



53

Peso al nacimiento de 46 gramos, a los 80 dias 1375 gramos Y finalizando con 1805

gramos.

AVE #40
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Figura 50. Ganancia de peso del ave 9.
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Peso al nacimiento de 45 gramos, un peso de 1285 a los 80 dias y finalizando con

1765 gramos. Hembra.
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Figura 51. Ganancia de peso del ave 9.
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Peso al nacimiento de 38 gramos siendo de los pesos mas bajos al nacer, un peso
de 900 gramos a los 80 dias y finalizando con 980 gramos siendo de los pesos mas
bajos al finalizar. Hembra
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Figura 52. Grafica de la ganancia de peso del ave 9.

AVE #42

Macho. Con un peso al nacimiento de 53 gramos, a los 80 dias alcanzado un peso
de 1695 gramos y finalizando con 2290 gramos.
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Figura 53. Ganancia de peso del ave 9.
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AVE #43
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Con un peso al nacimiento de 43 gramos, 1045 gramos a los 80 dias y finalizando
con 1385 gramos. Hembra

AVE #44
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Figura 54. Ganancia de peso del ave
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Con un peso al nacimiento de 49 gramos, alcanzando u peso de 1290 gramos a los
80 dias y finalizando con 1715 gramos. Hembra

AVE #45
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Peso al nacimiento de 49 gramos, 1635 gramos a los 80 dias y finalizando con un
peso de 2195 gramos. Macho.

AVE #46

Con un peso al nacimiento de 42 gramos, alcanzando un peso de 1190 a los 80
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dias y finalizando con un peso de 1585 gramos. Macho
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Con un peso al nacer de 47 gramos, 1565 gramos a los 80 dias de vida y al
finalizar 2145 gramos. Macho
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Figura 58. Ganancia de peso del ave 9.
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AVE #48

Peso al nacimiento de 43 gramos falleciendo el dia 26 del proyecto con un peso

de 359 gramos. Macho
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Figura 59. Ganancia de peso del ave 9.
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AVE #49

Peso al nacimiento de 48 gramos, obteniendo un peso de 1515 gramos y finalizando
con un peso de 1795. Macho
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Figura 60. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #50

Peso al nacimiento de 51 gramos, desarrollando una ganancia de peso de 1525
gramos al dia 80, finalizando con un peso de 2025 gramos. Macho

Ave 50
2500
2000
1500
1000
. H
0 |nnHH”””””HH“HH “
T O o O +d O d O =+ O -+ O +d O + O -+ OV -+ OV 1 O «+ O «d O
Figura 61. Ganancia de peso del ave 9.
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AVE #51

Peso al nacimiento de 41 gramos, alcanzando un peso de 1165 gramos y finalizando

con un peso de 1685. Hembra.
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Figura 62. Ganancia de peso del ave 9.

AVE #52

Peso al nacimiento de 42 gramos, con un desarrollo de 1585 gramos en el dia 850
y finalizando con 2235 gramos. Macho
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AVE #53

Peso al nacimiento de 50 gramos, de los mas pesados en promedio con las demas
aves, obteniendo un peso de 1265 gramos Y finalizando con un peso de 1590

gramos. Hembra
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Figura 64. Ganancia de peso del ave 9.
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AVE #54

Peso al nacimiento de 41 gramos, desarrollando un peso de 1005 gramos y
finalizando con un peso de 1395 gramos.
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En la siguiente grafica en el eje de las “Y” observamos el nimero de ave y en el eje

de las “X” el peso en gramos.

Ganancia de peso al dia 160 en hembras
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Figura 66. Grafica de ganancia peso.
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Figura 67. Grafica de ganancia de peso.



Ganacia de peso al dia 80 hembras
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Figura 68. Grafica de ganancia de peso al dia 80, hembras
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Figura 69. Grafica de ganancia de peso dia 80 hembras.
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Figura 70. Grafica de peso al nacer hembras

Pesos al nacer machos

11
12 ——
13 I
14 I
21 I
28 I

30 I
31
34 I

35 I

38 I
42 I—
45 I
46 I

47
49 I——

50 I

Figura 71. Grafica de pesos al nacer en machos.

52 I

PROMEDIO N

QQ*

SO

IR I NI N R %“Q/\O

S

63



64

DISCUSION.

En este estudio, los resultados obtenidos de la cruza entre machos de la raza Rhode
Island Red y hembras Plymouth Rock difieren notablemente de los resultados
reportados en investigaciones previas. Estas diferencias podrian atribuirse a una
variedad de factores, como variaciones genéticas especificas de las lineas
utilizadas, condiciones ambientales particulares, manejo en la crianza o incluso
diferencias en la metodologia empleada en cada estudio. Ademés, las
caracteristicas fenotipicas y productivas observadas en esta cruza podrian estar
influenciadas por interacciones genéticas Unicas que no han sido documentadas
ampliamente en la literatura cientifica, lo que subraya la necesidad de realizar mas
estudios comparativos para comprender mejor las dinamicas genéticas y
productivas en este tipo de cruzamientos. Esto plantea interrogantes interesantes
sobre como las combinaciones genéticas especificas afectan las caracteristicas
productivas y adaptativas de las aves, y sugiere la importancia de explorar estos
cruzamientos bajo distintas condiciones experimentales para obtener un panorama
mas amplio. El peso corporal de ambos grupos de aves mostré valores que se
alinean con los promedios reportados en estudios previos, lo que indica que no hubo
diferencias significativas en esta variable entre los grupos analizados (Silversides et
al., 2007).

Se observo que el pico de produccion se alcanz6 en edades mas avanzadas, lo
cual fue atribuido a la baja uniformidad dentro de la parvada. Segun Hudson et al.
(2001), cuando las aves no presentan un desarrollo homogéneo, es decir, cuando
existe una gran variabilidad en su tamafo, peso y tasa de crecimiento, el
rendimiento general de la produccién se ve afectado. Esta falta de uniformidad
puede retrasar el momento en que se alcanza el maximo rendimiento, ya que las
aves mas pequefas o menos desarrolladas pueden tardar mas en llegar a su pleno
potencial productivo. De este modo, la heterogeneidad en el grupo influye de

manera significativa en los patrones de crecimiento y en la produccion en general.
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El sistema de crianza desempefia un papel fundamental en el desarrollo integral de
las aves, ya que puede influir directamente en la formacion y funcionamiento de
varios sistemas esenciales. Segun (Hy-line, 2020), un manejo inadecuado o un
ambiente desfavorable durante las etapas tempranas de vida puede provocar un
desarrollo subdptimo de los sistemas inmune, digestivo, muscular, 6seo y
reproductivo. Esta situacion conduce a que un grupo de gallinas comience la etapa
de postura antes o después de la edad esperada, lo que puede tener un impacto
significativo en la uniformidad del lote y, en consecuencia, en las tasas de
produccion de huevo a lo largo del ciclo productivo (Hudson et al., 2001)

Se obtuvieron valores menores a los esperados refiriéndonos al bajo nivel de
constante postura, niveles disminuidos referentes a produccion de carne y baja

produccion en huevo segun (Silversides et al., 2007).

CONCLUSIONES.

Al analizar el peso al nacer, se puede concluir que existe una relacion significativa
entre este factor y la ganancia de peso semanal. Es decir, las aves que presentaron
un mayor peso al momento del nacimiento tendieron a tener un mejor desempefio
en términos de produccion de carne, lo que sugiere que el peso inicial tiene un
impacto directo en su capacidad de crecimiento y desarrollo posterior. Esta
observacién resalta la importancia del peso al nacer como un indicador clave para

predecir el rendimiento productivo de las aves a lo largo de su ciclo de vida.

No obstante, en cuanto a la hipotesis planteada, que sugeria que las aves con
mayor peso al nacer romperian postura mas rapidamente, los resultados obtenidos
no fueron consistentes con esta prediccion. Es decir, no se logré demostrar que el
peso al nacer tuviera una influencia directa en la rapidez con la que las aves
alcanzaban la madurez sexual y comenzaban a poner huevos. Este hallazgo sugiere
gue otros factores, ademas del peso inicial, podrian jugar un papel mas relevante
en el inicio de la postura, y que el peso al nacer no necesariamente predice este

aspecto especifico del ciclo reproductivo.
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