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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar, en el subtrépico mexicano
(26°N]), el efecto del nivel de alimentacién en machos cabrios jovenes
tratados con testosterona exdgena sobre las conductas sexuales de
bdsqueda y de consumacién a contra-estacion (febrero-marzo). Se
utilizaron 16 machos cabrios multirraciales de un afo de edad (n=4/
grupo] similares en peso y condicidn corporal, que fueron sometidos
a dos niveles de alimentacién durante 77 dias y a un tratamiento con
testosterona exdgena: dos grupos con alimentacién completa (n = 4/
gpo) recibieron una dieta suficiente para sus necesidades metabdli-
cas y de desarrollo: 0.3 kg/ 0.43 MCal de alfalfa, 0.2 kg/0.24 MCal de
rastrojo de maiz, 0.3 kg/0.16 MCal de zacate Rye grass, 0.08 kg/0.99
MCal de melaza de cafia y 0.3 kg/0.75 MCal de concentrado comer-
cial (18% PC), y dos grupos que recibieron una dieta insuficiente para
sus necesidades metabdlicas y de desarrollo: 0.15 kg /0.17 Mcal de
alfalfa, 0.2 kg/0.24 MCal de rastrojo de maiz, 0.15 kg /0.08MCal de
zacate Rye grass y 0.12 kg/0.49 Mcal de melaza de cafia/ animal/ dia.
A dos grupos (n = 4/gpo) se les administré 25 mg (1 ml) de testos-
terona IM cada tercer dia por tres semanas, y los dos grupos restan-
tes recibieron 1 ml de solucidn salina IM. El grupo de machos trata-
dos con testosterona exdgena y con dieta completa manifestaron un
mayor porcentaje (P<0.05) de comportamientos de bisqueda y con-
sumacidn, en comparacién con los demas, por lo que se concluyé que
la administracién de testosterona en machos jévenes con una alimen-
tacién completa promueve el despliegue de conductas sexuales de
bisqueda y consumacién que inducen la actividad sexual de cabras
anovulatorias en el subtrépico mexicano.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of feeding level
on male goats treated with exogenous testosterone on sexual, search
and consummation conducts in non-breeding season, in mexican sub-
tropics (26°N]. The study included 16 multiracial male goats 1 year
of age (n = 4/ group) similar on weight (33.3 kg + 1.4 kg) and body
condition (1.67 + 0.07). These males were submitted to two feeding
levels and treatment with exogenous testosterone. Groups DCT & DCC
received a sufficient diet for their needs: 0.3 kg /0.43 MCal of alfalfa,
0.2 kg/0.24 MCal of corn stubble 0.3 kg/0.16 MCal of Rye grass, 0.08
kg/0.99 MCal of molasses and 0.3 kg/0.75 MCal of commercial con-
centrate (18% PC). Groups DBT & DBC received an insufficient diet:
0.15 kg/0.17 Mcal of alfalfa, 0.2 kg/0.24 MCal of corn stubble, 0.15
kg/0.08MCal of Rye grass and 0.12 kg/0.49 Mcal of molasses/animal/
day. Groups DCT & CBT received 25 mg testosterone IM. Groups DCC &
DBC received 1 ml saline solution IM. Males treated with exogenous
testosterone and complete diet showed a higher percentage (P <0.05)
of search and consummation behaviors compared to other groups. We
conclude that testosterone administration in young goat males with
a complete diet promotes sexual behavior capable to induce sexual
activity in anovulatory goats of sub-tropical Mexico.
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INTRODUCCION

na tiene en las familias del medio rural en el

mundo, ha impulsado a los cientificos y técni-
cos del drea a investigar sobre la caracterizacion del
patron de reproduccion de esta especie, y a proponer
y establecer diferentes protocolos para un control
exitoso de su reproduccién. El enfoque es mejorar
la eficiencia y simplicidad de las técnicas para incre-
mentar la productividad y disminuir los costos de
produccion. La mayoria de los caprinos en el mundo,
y principalmente en México, se producen bajo sis-
temas de manejo extensivo con encierro nocturno.
Este sistema se caracteriza por el pastoreo de las ca-
bras en la flora nativa de una relativamente limitada
area geografica, aledafia al domicilio del productor,
durante aproximadamente ocho horas, para por la
tarde regresarlas al corral en donde, en la mayoria de
los casos, no reciben ningin complemento alimen-
ticio.

La estacionalidad reproductiva de los caprinos
han motivado que, en las tltimas décadas, se hayan
buscado alternativas que les permitan producir leche
y cabritos fuera de la estacion natural de reproduc-
cién vy, por consiguiente, dar continuidad a los in-
gresos que permitan un mejor nivel de vida de los
pequefios caprinocultores rurales (Carrillo et al.,
2014). En las regiones subtropicales existe una esta-
cionalidad reproductiva de noviembre a febrero, lo
cual indica que el inicio de la actividad sexual inicia
en junio (Delgadillo et al., 2003). Mientras que en
el macho, al igual que la hembra, las caracteristicas
reproductivas se ven influenciadas por la época del
afo, de tal manera que su actividad sexual sucede de
mayo a diciembre (verano - otofo), seguida de un
periodo de reposo sexual que ocurre de enero a abril
(invierno - primavera) (Delgadillo et al., 1999). Esto
trae consecuencias importantes sobre la conducta
reproductiva de los rebafos y la economia de las ex-
plotaciones (Chemineau et al., 2008).

El efecto macho constituye un estimulo socio-
sexual que permite iniciar la actividad reproductiva
tanto en ovejas como en cabras (Flores et al., 2000;
Alvarez y Zarco, 2001; Delgadillo et al., 2003). En
la actualidad, ésta técnica de bioestimulacion se
utiliza en diferentes latitudes del mundo para in-
ducir la actividad sexual de las hembras anéstricas
(Walkden-Brown et al., 1999; Véliz et al., 2002), ya
que se ha confirmado que la introduccion repentina
de machos sexualmente activos es capaz de inducir

l z limpacto econdémico que la produccién capri-
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y sincronizar la actividad sexual de la hembras en la
época de anestro estacional. Otro factor muy impor-
tante para que la mayoria de las hembras respondan
adecuadamente al ser sometidas al efecto macho, es
el tiempo de contacto entre ambos sexos.

Bedos et al. (2010) demostraron que el contacto
de sdlo cuatro horas diarias con machos sexualmen-
te activos, es suficiente para estimular la actividad
ovulatoria en cabras anéstricas, a condicién de que
el macho despliegue conductas sexuales. Existen es-
trategias para mejorar la reproducciéon en caprinos,
como los tratamientos fotoperiddicos (Delgadillo et
al., 2004). Sin embargo, este método es costoso y de
dificil aplicacion para los caprinocultores de muchas
regiones del mundo donde no se cuenta con la in-
fraestructura eléctrica indispensable. En la actuali-
dad existen métodos de facil manejo y de bajo costo,
como la aplicacién intramuscular de Testosterona
exogena (Luna-Orozco et al., 2012, Angel-Garcia et
al., 2014). Otro factor importante en la modulacion
de la actividad sexual de los machos cabrios es la ali-
mentacion, ya que se ha probado que influye de ma-
nera importante en la actividad sexual (Yongjuan, et
al., 2014; Walkden-Brown et al; 1994).

Debido a lo anterior, el objetivo del presente es-
tudio es determinar el efecto que ejerce el nivel de
alimentacion en la actividad sexual inducida por
hormonas exégenas en los machos cabrios jovenes.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en las instalaciones del Institu-
to Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas
y Pecuarias (IN1FAP), Region Norte-Centro C.E. La
Laguna, México (26° N y 103° O). A partir del 31 de
diciembre de 2014, 16 machos cabrios multirraciales
de un afo de edad (n = 4/grupo), similares en peso
(33.3 kg + 1.4 kg) y condicién corporal (1.67 + 0.07),
se asignaron a los siguientes grupos experimentales:
DCT = Dieta Completa + Testosterona; DCC = Die-
ta Completa Control (no testosterona); DBT = Die-
ta Baja + Testosterona y DBC = Dieta Baja Control
(no testosterona). El grupo DCT recibié una dieta
suficiente para sus necesidades: 0.3 kg/ 0.43 MCal
de alfalfa, 0.2 kg/0.24 MCal de rastrojo de maiz, 0.3
kg/0.16 MCal de zacate Rye grass, 0.08 kg/0.99 MCal
de melaza de cafia y 0.3 kg/0.75 MCal de concentra-
do comercial 18% de P.C./animal/dfa, mas 25 mg de
testosterona IM (Testosterone 50, Brovel, DF, Méxi-
co). El grupo DCC recibié una alimentacion similar:
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+1 ml IM de solucién salina fisiolégica (SSF; pla-
cebo). El grupo DBT recibié una dieta insuficiente
para sus necesidades metabdlicas: 0.15 kg /0.17 Mcal
de alfalfa, 0.2 kg/0.24 MCal de rastrojo de maiz, 0.15
kg /0.08MCal de zacate Rye grass y 0.12 kg/0.49 Mcal
de melaza de cana/ animal/dia, mas 25 mg testoste-
rona IM, y el grupo DBC recibié una alimentacion
similar: + 1 ml IM de SSE. Semanalmente se registrd
el peso corporal (bascula digital), la condiciéon cor-
poral por palpacion del tejido muscular y graso en la
region lumbar (rango: 1-4; 1= emaciado, 4= obeso).
La testosterona se administré ¢/3* dia del 23 de fe-
brero al 15 de marzo (tres semanas). Los dias 17y 18
de marzo, en una corraleta individual y aislada, se re-
gistraron durante 20 minutos las conductas sexuales
de busqueda y de consumacién de cada macho, para
lo cual se utilizé una hembra inducida al estro (ECP,
Lab. Pharmacia & Upjohn, México). Las conductas
se compararon con prueba de X? (MYSTAT 12).

RESULTADOS Y DISCUSION

El grupo de machos DCT manifesté un mayor por-
centaje (P<0.05; 58.6%) de comportamientos de bus-
queda (Figura 1) en comparacion con los demas gru-
pos (DBT = 15.7%, DCC = 14.56%, DBC = 11.15%).
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Asimismo, el grupo DCT registré un mayor porcen-
taje (P<0.05; 58.24%) de conductas sexuales de con-
sumacion (Figura 1) seguido por el grupo (DBT =
4.40%, DCC=20.88%, DBC = 11.2%). Estos resulta-
dos concuerdan con los de Luna Orozco et al. (2012)
y Angel-Garcfa et al. (2014), en los que la aplicacién
de testosterona exdgena indujo a machos caprinos
sexualmente inactivos a un comportamiento sexual
intenso. Asimismo, coinciden con los referidos por
Walkden-Brown y colaboradores (1994), pues el ni-
vel de alimentacion en esta latitud y en la casta racial
estudiada funge como modulador de la intensidad
de la libido de los machos cabrios. El analisis de va-
rianza no mostré diferencia significativa en el peso
corporal entre grupos (Figura 2; P>0.05); sin embar-
go, existi6 interaccion grupo-tiempo en los machos
con dieta completa y dieta baja (P<0.05). En la con-
dicién corporal (Figura 3) existié un efecto del gru-
po (P< 0.05) y también un efecto de tiempo en los
grupos con alimentacion completa con respecto a los
alimentados con una dieta baja (P< 0.05; DCT vy
DCC vs DBT y DBC), por lo que se concluye que la
administracion de testosterona en machos jovenes
con una alimentacion completa promueve el desplie-
gue de conductas sexuales de busqueda y consuma-
cién que podrian inducir la actividad sexual de ca-
bras anovulatorias en el subtrépico mexicano.
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Comportamientos sexuales de machos cabrios multirraciales jévenes

Figura 1. Comportamientos sexuales de machos cabrios multirraciales jovenes sometidos a
dos niveles de alimentacién y a un tratamiento con testosterona exégena.
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Figura 2. Peso corporal de los machos cabrios jévenes sometidos a tratamientos
con testosterona exdgena y a dos niveles de alimentacion.
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Figura 3. Condicion corporal de los machos cabrios criollos multirraciales jévenes sometidos a tratamientos
con testosterona exégena y a dos niveles de alimentacién.
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CONCLUSION

Se concluye que el tratamiento con testosterona exo-
gena mejora las conductas sexuales de busqueda y
consumacion en los machos con buena alimenta-
cioén, comparados con los mal alimentados.

La aplicacion de testosterona exégena y un buen
nivel alimenticio no incrementé el peso corporal ni
el olor en machos cabrios jovenes; sin embargo, en
relacién con el tiempo, la condicién corporal si re-
gistro un incremento notorio.
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