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RESUMEN 

El experimento fue conducido para determinar el efecto de sustituir el gra- 

no de sorgo por niveles crecientes (0.0, 33.3, 66.6, 99.9%) de harina de papa de 

desecho, en dietas para borregos en engorda, para lo cual se determinó con- 

sumo de alimento, incremento de peso, conversión alimenticia, digestibilidad in 

vitro de la materia orgánica y rendimiento en canal. En el experimento se usa- 

ron 24 borregos castrados, cruzas de Rambouillet, Suffolk y Romey mach, con 

un peso y edad promedio de 28.0 kg y 9 meses, respectivamente. Los anima- 

les fueron distribuidos al azar en los tratamientos y se pesaron cada 14 días; al 

finalizar la prueba de alimentación se obtuvieron muestras de liquido ruminal 

para determinar la digestibilidad in vitro de la materia orgánica, y posteriormen- 

telos animales fueron sacrificados para determinar rendimiento de canal en ca- 

liente y frío (48 horas de refrigeración). 

Los consumos de alimento (materia seca) fueron de: (1), 1.220; (11), 1.299; 

(), 1.277 y (IV), 1.257 kg/día, en tanto que los correspondientes incrementos 

de peso fueron de 0.143, 0.103, 0.110 y 0.105 kg/día. 

La digestibilidad ín vitro de la materia orgánica fue de 63.83, 71.65, 67.50 

y 66.34% para los tratamientos 1, Il, lil y IV, respectivamente. Los rendimientos 

de canal después del sacrificio fueron de 54.75, 42.66, 50.86 y 52.75%, mien- 
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tras que en frío los rendimientos de la canal fueron de 52.18, 50.33, 48.61 y 

50.04% para los tratamientos I, lI, III y IV, respectivamente. 

La harina de papa de desecho puede ser utilizada en las dietas para bo- 
rregos de engorda en sustitución del sorgo. 

INTRODUCCION 

La papa es un cultivo de gran importancia en la agricultura mexicana ya 
que, según la Secretaría de Programación y Presupuesto (1981), en 1979 se tu- 
vo una producción superior a un millón de toneladas en 90,000 ha. Sin embar- 
go, el precio de este producto es inestable y en algunas ocasiones no es con- 
veniente comercializarlo por los canales convencionales, además de que du- 

rante la cosecha, selección y lavado, se produce desperdicio por lo que es con- 

veniente buscar alternativas de uso. Según Archer et al. (1979) y Ríos (1977), la 
composición química de la papa es semejante a la del grano de sorgo, por lo 
que la papa puede ser empleada como sustituto de los granos en las raciones 
de los animales (Cullison, 1983 y Krogdahl, 1980). La papa puede ser ofrecida 
al ganado en forma fresca, entera o picada, ensilada, cocida y seca (Highlands, 

1959). Whittemore et al (1984) reportaron que la eficiencia de utilización de los 
nutrientes de la papa en cerdos en crecimiento, es similar a la de la harina de 

malz. Natyka (1981) al sustituir 50% de maiz por papa en dietas para pollos, en- 

contró pesos similares a las 8 semanas. Marx y Miller (1974), Archer etal. (1979) 

y Rogan et al (1980) no encontraron diferencias en consumo de materia seca y 

ganancia diaria de peso en animales (becerros y ovinos) alimentados con gra- 

no (cebada, sorgo) y papa. Sin embargo, Dickey et al (1979) reportaron un ma- 
yor consumo de materia seca para animales que consumen papa, que para 

aquéllos que consumen sorgo, lo cual coincide con Kuales y Humb (1980) y 

Orskov et al (1969), quienes reportan un mayor consumo de materia seca pa- 

ra animales que reciben papa, en comparación con aquéllos que reciben sor- 

go en sus dietas, debido a que la papa tiene menor cantidad de energía meta- 

bolizable. De acuerdo con Crickenberger y Miller (1983), la papa fresca puede 
ser incluída hasta un 30% en la dieta de ganado de carne en engorda sin afec- 

tar la producción. Wildam et al. (1982) reportan coeficientes de digestibilidad 

de materia seca de 77.4, 63.1 y 73.8% para 2 ensilajes a base de papa y un en- 
silaje de malz, respectivamente. El efecto de incluir papa en las dietas de ani- 
males de engorda, en el rendimiento en canal, no difiere de aquéllos donde se 
incluyó sorgo (Boucque et al., 1982). Los objetivos del presente trabajo consis- 

tieron en evaluar el comportamiento productivo de borregos en engorda alimen- 

tados con diferentes niveles (0.0, 33.3, 66.6 y 99.9%) de papa de desecho en 
las raciones, las variables de respuesta fueron: consumo de alimento, incremen- 

to de peso, conversión alimenticia, digestibilidad in vitro de la materia orgánica 
y rendimiento en canal (caliente y frío). 
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MATERIALES Y METODOS 

El presente estudio se realizó en los corrales de engorda y laboratorio de 

Nutrición Animal de la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, localizada 
en Buenavista, Saltillo, Coahuila, a 8 km al Sur de Saltillo, rumbo a Zacatecas. 
Las coordenadas geográficas son 25%22' de latitud Norte y 101%01' de longitud 
Oeste, con una altura de 1742 msnm; la temperatura media anual es de 19.8°C, 

con una precipitación media anual de 298.5 mm. El clima es Bwhw (X’) (e) según 

Mendoza (1983). Se utilizaron 24 borregos castrados producto de la cruza en- 

tre las razas Rambouillet, Suffolk y Romey mach, con edad y peso promedio de 

9 meses y 28.0 kg, respectivamente. Los animales provinieron de una pradera 

de ryegrass y fueron instalados en corrales individuales de 7 m?, provistos de 

sombra, comedero y bebedero. Los animales fueron pesados, vacunados con- 

tra septicemia hemorrágica y carbón sintomático, desparasitados interna y ex- 

ternamente, e identificados con arete. Se emplearon 2 toneladas de papa de 

desecho fraccionada manualmente en cuadros de aproximadamente 2 cm?; 

posteriormente se deshidrató a 110°C por 4 horas; otras 2 toneladas de papa 

de desecho se fraccionaron en forma mecánica y se deshidrataron al sol (apro- 

ximadamente 25°C por 5 días). Se usó una criba de 1 cm, para posteriormente 

obtener la harina de papa, la cual se mezcló con los demás ingredientes, para 

obtener las raciones que se muestran en el Cuadro 1, de acuerdo a los reque- 

rimientos señalados por el NRC (1975) para ovinos. 

El perfodo experimental tuvo una duración de 94 días, en el cual se pesó 
el alimento ofrecido y rechazado, y se obtuvieron muestras representativas pa- 
ra posterior análisis. Por diferencia se obtuvo el consumo de alimento. Los ani- 
males fueron pesados cada 14 días hasta el final del estudio, para obtener la 

ganancia de peso (total y diaria). La conversión alimenticia se obtuvo como ki- 
logramo de alimento consumido, por kilogramo de ganancia de peso. Al térmi- 

no de los 94 días se obtuvo líquido ruminal de cada animal, previo ayuno de 12 
hr (comida y agua); para determinar la digestibilidad in vitro de la materia orgáni- 

ca de las 4 dietas, de acuerdo al procedimiento descrito por Tiller y Terry, y mo- 

dificado por Bateman (1970). El análisis proximal de las dietas y los rechazos 

se realizó de acuerdo a los métodos descritos por la A.O.A.C. (1970). 

Los animales fueron sacrificados posteriormente para medir el rendimien- 
to de la canal al sacrificio (caliente); después se refrigeraron las canales a una 

temperatura de 18°C por 12 hr y a 5°C las siguientes 35 hr, para la determina- 
ción del rendimiento de la canal en frío. Para el análisis estadístico se utilizó un 
diseño de bloques (por peso inicial) al azar con submuestras (Snedecor y 

Cochran, 1982) para las variables consumo de materia seca, incremento de pe- 

so y rendimiento de canal al sacrificio. 
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Cuadro 1. Ingredientes y composición química de las raciones utilizadas 
en la alimentación de borregos con diferentes niveles de harina 

de papa* 

Dietas 
Ingredientes I n 1 v 

% 

Sorgo 56.00 36.00 16.00 0.00 

Harina de papa de desecho 0.00 18.00 33.00 49.00 
Cama de pollo 0.00 2.00 7.00 7.00 
Cebo de res 2.00 2.00 2.00 2.00 
Heno de alfalfa 40.00 40.00 40.00 40.00 
Sal 1.00 1.00 1.00 1.00 
Vitaminas 1.00 1.00 1.00 1.00 

Análisis Químico 

Materia seca 99.84 99.53 99.73 99.66 
Proteína cruda 13.70 13.17 13.70 13.97 
Cenizas 4.88 4.87 4.80 4.87 
Extracto etéreo 5.42 3.68 4.99 6.30 
Fibra cruda 13.57 11.77 15.18 12.25 
Extracto libre de nitrógeno 62.27 66.04 61.07 62.27 

* Relación de papa: sorgo — ¡l| 66.6: 33.3 
1 00:1000 1N 1000: 00 
I 333 666 

RESULTADOS Y DISCUSION 

El consumo de materia seca de las 4 dietas no fue estadísticamente dife- 
rente (P > 0.05). Sin embargo, se observaron diferencias numéricas (Cuadro 
2), y el mayor consumo (1.296 kg/día) se obtuvo con la dieta que contenía 18% 
de harina de papa. El menor consumo (1.220 kg/día) fue para el tratamiento sin 

harina de papa. Resultados similares fueron reportados por Archer et al. (1979), 

Marx y Miller (1974) y Rogan et al. (1980), quienes no encontraron diferencias 
en consumo de materia seca en animales alimentados con papa en sustitución 
de grano (cebada y sorgo); así pues, se puede observar que la inclusión de ha- 
rina de papa en las raciones para corderos, no afecta el consumo de materia 
seca. Lo anterior contrasta con los reportes de Kiales y Humb (1980)y Orskov 
et al. (1969), quienes reportan un mayor consumo de materia seca para anima- 

les que reciben papa, en comparación con aquéllos que reciben sorgo en sus 

raciones, lo cual puede ser atribuible a la forma en que se ofreció la papa en es- 
tos estudios. 
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Cuadro 2. Comportamiento de borregos alimentados con raciones con di- 
ferentes niveles de harina de papa. 

Dietas _ 
Concepto | H UN v X 

Número de animales 6 5 6 5 

Días de alimentación — 94 94 94 94 
Peso inicial (kg) 27.95 27.95 2833 2806 28.07 

Peso final (kg) 41.40 37.90 38.73 38.06 39.02 

Ganancia de peso (kg/día)* 0.143 0.105 0.110 0.106 0.116 
Consumo de materia seca (Kg/día)* — 1.220 1.296 1.277 1.257 1.263 
Conversión alimenticia (kg 

de alimento/kg de ganancia) 85 123 116 119 111 

Digestibilidad ín vitro 

de la materia orgánica (%) 64.0 720 £€68.0 66.0 68.0 

Rendimiento de canal caliente’ (%)* 54.75 5266 5086 5275 52.76 

Rendimiento de canal frío? (%) 52.18 50.33 48.61 50.04 50.29 

a Las diferencias entre dietas no fueron estadísticamente significativas (P>0.05) 
1 Al sacrificio 
2 Posterior a 48 hr de refrigeración 

Las ganancias diarias de peso (kg) y las conversiones alimenticias se re- 

portan en el Cuadro 2; no se encontró diferencia (P>0.05) entre tratamien- 

tos, para la primer variable, y sus promedios fueron 0.116 kg/día y 11.1 respec- 

tivamente, lo cual coincide con los reportes de Archer et al. (1979), Marx y Mi- 

ller (1974), Natyka (1981) y Rogan et al. (1980), y que puede ser atribuido a que 

la eficiencia de utilización de los nutrientes de la papa es similar a la de los gra- 
nos. 

La digestibilidad in vitro de la materia orgánica (Cuadro 2), tuvo un prome- 
dio de 68%, y coincide con los reportes de Wildam et al. (1982). 

El rendimiento de la canal en caliente (Cuadro 2) tampoco presenta dife-- 
rencias estadísticas (P >0.05) entre tratamientos, con un promedio de 52.76%,, 
que concuerda con el reporte de Boucque et al. (1982). El rendimiento de la ca-- 

nal en frío tuvo un promedio para tratamientos de 50.29%. 

CONCLUSIONES 

1. De acuerdo a los resultados obtenidos, se concluye que la harina de pa- 
pa puede sustituir por completo el sorgo en la engorda de ovinos, sin 
causar modificaciones reales a las variables: consumo de materia seca, 
incrémento en peso vivo, conversión alimenticia, digestibilidad in vitro de 
la materia orgánica y rendimiento en canal. 
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