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RESUMEN

El presente estudio se ilevd a cabo en el Campo Experimental Forestal
de Zonas Aridas ‘‘La Sauceda‘’, en el sureste del Estado de Coahuila, en un
area representativa del tipo de vegetacion matorral crasirosulifolio espinoso;
el objetivo principal consistio en evaluar el incremento en la produccion de
forraje del matorral crasirosuiifolio espinoso, sometido a una combinacion
de descanso {no utilizacion}, y a tratamientos de transformacion de aigunos
de sus componentes, Se utilizaron 5 tratamientos, a saber:

1) Vegetacion inicial sin perturbar, 2) extraccion inicial de especies in-
deseables, 3) extraccion de especies indeseables dejando gramineas, 4) ex-
traccion de especies indeseables cada 3 afios, y 5) tratamiento de compara-
cion con uso continuo. El tratamiento que mostré efectos superiores en
cuanto a incremento de forraje y recuperacién, o fue la arquitectura de ve-
getacion inicial sin perturbar, De esta manera, el tratamiento de compara-
cién con uso continuo mostrd efectos inferiores en cuanto a produccién de
forraje,

INTRODUCCION

El tipo de vegetacion denominado matorral crasirosulifolio espinoso o
matorral roset6filo, es uno de los mds extensos dentro de las zonas &ridas y
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semidridas del pafs, ya que ocupan aproximadamente 11 millones de hecta-
reas, Sin embargo, se desconocen las alternativas mas viables para el aprove-
chamiento adecuado de los recursos naturales que conforman este tipo de
vegetacién, De esta manera, es de primordial importancia encontrar las
practicas més eficientes para el aprovechamiento adecuado de este tipo de
vegetacion, ya que la ausencia de informacién, el mal uso de las especies
de plantas que la conforman y los factores limitantes del medio, han provo-
cado el deterioro cada vez mayor de esta importante fuente de bienestar
social y econdmico, de una gran parte de poblacién rural,

El mal manejo de la vegetacion, vy la escasa y mala distribucién de la
precipitacion, han provocado, a través del tiempo, unas condiciones suma-
mente pobres de los pastizales, y han eliminado casi totalmente las espe-
cies deseables de zacates, que sélo se encuentran en lugares inaccesibles para
el ganado doméstico (exclusivamente naturales), lo que indica el potencial
que debiera existir,

El conocimiento detallado de las caracter(sticas principales de este tipo
de vegetacion, permitird desarrollar técnicas apropiadas para la rehabilita-
cion y produccion sostenida de las especies de plantas més deseables para la
industria pecuaria; i.e., generar la informacién necesaria para definir en for-
ma positiva el aprovechamiento mds adecuado de dicho recurso natural.

Por otra parte, la produccién de forraje es una de las preocupaciones
mas importantes de las zonas ganaderas del Norte del Pafs, ya que la mayo-
ria de los casos se ve afectada y disminuida por los intensos sobrepastoreos
de que son objeto. Asimismo, la produccién se hace més incierta y fluctuan-
te, lo que es resultante de una baja eficiencia en la produccién de carne, le-
che, lana, piel, y otros productos importantes,

Por lo anterior, el objetivo general del presente estudio es el evaluar el
incremento en la produccion de forraje del matorral crasirosulifolio espino-
s0, sometido a una combinacion del descanso (no utilizacién) y tratamientos
de transformacion de alguno de sus componentes.

REVISION DE LITERATURA

Las zonas dridas y semidridas de México ocupan aproximadamente el
500/0 de la superficie del pais, y se ubican principalmente en la Sierra Madre
Occidental. Se considera que, si de las superficies seiialadas se pudiera incor-
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porar activamente a la produccién nacional, el pais adquiriria una fisonomia
econémica diferente a la que actualmente presenta.

Las zonas dridas y semidridas del pais presentan una gran diversidad en
tipos de vegetacién, topografia, suelo, clima, geologia, etc., debido a esto,
es necesario desarrollar diferentes técnicas para su manejo mas efectivo, lo
cual revertird en la conservacion de los recursos naturales a la humanidad en
cualquier forma, y son agrupados principalmente en suelo, agua, bosques,
pastizales, animales y minerales,

Manejo de Pastizales

Por lo general, las partes norte, noroeste y centro de la Republica, son
consideradas como tierras de pastizal, en las que se encuentran diferentes
condiciones ecologicas que hacen necesario aplicar diferentes técnicas de ma-
nejo de pastizales, para lograr establecer un adecuado equilibrio ecologico
entre el pastizal y el ganado doméstico, que pastorea dichas dreas, El térmi-
no pastizal, puede definirse como todas aquellas dreas de baja productividad
potencial, debido a limitaciones f(sicas y, por o tanto, no adecuada para el
cultivo, incluyendo cualquier tipo de vegetacién que se explote extensiva-
mente a través del pastoreo de animales domésticos y silvestres, y que, ade-
mds, constituyen fuentes vitales de productos maderables, agua y fauna sil-
vestre (Aizpuru, 1979).

Stoddart y Smith (1943) definieron manejo de pastizales como la cien-
cia y el arte de planear y dirigir el uso del pastizal, de tal manera que se ob-
tenga, en forma sostenida, la médxima produccién animal en forma consisten-
te, con la conservacion del recurso pastizal. Sin embargo, el manejo de pasti-
zales estd basado en principios ecologicos para lograr un adecuado aprove-
chamiento de este importante recurso; de esta manera, se puede definir como
la ciencia fundada sobre principios ecolégicos de planear y dirigir el uso y la
rehabilitacion del pastizal, de tal manera que se obtenga, en forma sostenida,
la maxima produccién animal en forma consistente, con la conservacién de
los recursos vegetal, edéfico, faunfistico e hidrologico.

Sucesion Ecoloégica

Este tipo de sucesién, llamada también sucesion vegetal, es uno de los
temas que dentro de la Ecologfa ha recibido mayor atencién, y, en conse-
cuencia, es uno de los temas respecto a los cuales se puede encontrar mas
material publicado,
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Los antiguos griegos ya hacfan referencia a este proceso; sin embargo,
el estudio y descripcion sistematizados del fenémeno de la sucesion, los ini-
ciaron Cowles (1899-1901) y Clements (1916); fue este Gltimo quien adqui-
rié mayor proyeccion y sus estudios sirvieron para forjar y desarrollar el con-
cepto de sucesion, F.E, Clements (1916) postulé que la sucesién es un pro-
ceso unidireccional de desarrollo de la comunidad, que puede ser determi-
nado por los cambios en las proporciones de las especies, o por el reemplazo
total de una comunidad por otra,

Clements (1916) y Tansley (1935) consideraban que la sucesién, por
ser un proceso universal de cambios en la vegetacion, se refiere a una secuen-
cia de fases, ordenadas y progresiva, que s6lo puede culminar en un punto
espec(fico que es el climax climdtico; i.e., la comunidad més mesofitica que
puede presentarse en un medio. Debido a que la teoria de Clements s6lo
reconocia un climax posible, se le ha denominado Teoria del monoclimax.

F.E. Clements introdujo el término sere, para describir al conjunto de
etapas de desarrollo, a través de las cuales pasa la vegetacion antes de alcan-
zar su estado de equilibrio o climax (Kershaw, 1973). Posteriormente, se
demostré que existen muchos factores capaces de limitar el crecimiento
de una comunidad; e.g., el suelo o el fuego, de tal manera gue, a pesar de
encontrarse en una regién climdtica dada, la vegetacion en algunas dreas no
puede alcanzar el climax climéatico; al punto de vista antes expuesto, se le
conoce como la Teorfa del policlimax. De esta manera, la sucesiéon ecolégi-
ca se puede definir como el proceso de desarrollo de la comunidad que se
determina por cambios en las proporciones de las especies, o por el reempla-
zo total de fa comunidad por otra; estos cambios pueden ser de 2 tipos: pro-
gresivo cuando tiendan al climax, y retrogresivo cuando se alejan del climax.

Por otra parte, el reconocimiento de la tendencia que presentan las co-
munidades hacia la estabilidad es de importancia te6rica y prdctica (Dice,
1968). En general, se ha visto que las etapas previas al climax son las mds
productivas, por lo que, dependiendo de las circunstancias, puede ser necesa-
rio acelerar o retardar la sucesion. Los diversos habitat presentan secuencias
sucesionales distintas, por lo que el manejo de pastizales se tiene que adaptar
a esas secuencias, o de lo contrario se tiene que modificar. Es necesario cono-
cer las posibilidades de modificacion de una sucesion, y tomar en cuenta la
aportaciéon de energia que se requiere para llevarlos a cabo y obtener los re-
sultados deseados (Daubenmire, 1968).

En el manejo de pastizales la consideracién de la sucesién es fundamen-
tal, ya que ha establecido la relacién entre sucesion y condicién del pastizal,
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Las comunidades de plantas cambian de una manera ordenada al ser pasto-
readas por tipos especificos de animales, debido a que las plantas de mayor
preferencia, por esos animales, tienden a desaparecer. La composicion de la
vegetacién, por lo tanto, estd determinada en gran parte por la presi6n del
pastoreo de los herbivoros mayores (Stoddart et a/., 1975).

Daubenmire {1968), describe 6 técnicas para estudiar la sucesion, y a
éstas deben agregarse el uso de exclusiones, tal como lo propone Phillips
(1959), vy el empleo de una técnica de programaciéon matemdatica Hlamada
simulacion, por lo que se pueden sefalar 8 técnicas para la determinacion de
la sucesidn, a saber: 1) observaciones repetidas en parcelas permanentes,
2) comparaciones de la vegetacion existente en descripciones antiguas, 3) es-
tudio de la distribucién de categorias de edades, 4} inferencias basadas en
areas relicto, 5) inferencias basadas en estudios de 4reas desnudas, 6) secuen-
cia de fésiles, 7) exclusiones, y 8) simulacién,

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevé a cabo en el Campo Experimental Forestal
de Zonas Aridas ‘’La Sauceda'’, localizado en el Municipio de Ramos Arizpe,
Coahuila, a 86 km al noroeste de la ciudad de Saltillo, Coahuila.

Para proposito de este estudio, en el afio de 1962 se delimitd un area
de 4.6 ha dentro del tipo de vegetacion matorral crasirosulifolio espinoso,
como muestra representativa para este tipo de vegetacion. Posteriormente,
se realizé el cercado del drea para la creacion de una exclusién, y de esta ma-
nera evitar el acceso del ganado doméstico y de la fauna silvestre al interior
de la misma.

Se aplicaron 5 tratamientos, 4 de los cuales se implementaron dentro de
la exclusién, y uno fuera de la misma; se realizaron las evaluaciones de pro-
duccion de forraje, tanto de gramineas deseables, como de menos deseables.
e indeseables {(Cuadro 1) durante los afios de 1970, 1973, 1975 y 1976. Los
tratamientos involucrados fueron los siguientes:

1. Vegetacion inicial sin perturbar,
Para este tratamiento se delimitd un area de 1.85 ha dentro de la ex-
clusién, y se evalud la produccion de forraje a través del tiempo.

2. Extraccién inicial de especies indeseables dejando gramineas y for-
macion de bordos,
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Cuadro 1. Especies de gramineas deseables, menos deseables e indeseables del
matorral crasirosulifolio espinoso,

Deseables Menos Indeseables
deseables

Bouteloua breviseta Bouteloua trifida Aristida arizonica
Bouteloua curtipendula Bouteloua manubifolia  Erioneuron pilosum
Bouteloua hirsuta Muhlenbergia porteri Erioneuron pulchellum
Digitaria californica Muhlenbergia schreberi  Tridens flavus
Panicum obtusum Sporobolus cryptandsus Tridens muticus
Panicum hallii Sporobolus airoides
Leptochloa dubia Tridens flavus

Setaria macrostachya Tridens muticus

En este tratamiento se delimité un drea de 1.46 ha dentro de la ex-
clusion, y se eliminaron las especies indeseables de gramineas para el
tipo de vegetacion bajo estudio, por medio del operador ecosistem4-
tico funcional; se utilizaron las plantas extraidas para la formacion
de bordos, a fin de aprovechar adecuadamente la captacion del agua
de lluvia, para minimizar el efecto de la pérdida de suelo por causa
de la eliminacién de las gramineas indeseables,

3. Extraccion de especies indeseables.
Este tratamiento se aplicé sobre una superficie de 1.10 ha dentro de
la exclusion, y se eliminaron las especies de gramineas indeseables
una sola vez, al inicio de la ampliacion de los tratamientos (1970),
mediante forma manual.

4. Extraccién de especies indeseables cada 3 anos,
Para este tratamiento se delimité un 4rea de 0.25 ha dentro de la ex-
clusién, y se eliminaron las gramineas indeseables en forma manual,
en el aflo de 1973 v 1976.

5. Tratamiento de comparacion fuera de la exclusién Yy con uso conti-
nuo (testigo).
Este tratamiento involucré la evaluacién de la produccién de forraje
de las gramineas deseables, menos deseables e indeseables, del 4rea
adyacente a la exclusion, la cual estaba bajo una utilizacién perma-
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nente o constante de la fitocenosis por el ganado doméstico, y a la
extraccion de fibra de lechuguilla por parte de los pobladores de la
region.

Para la evaluacion de la produccién de forraje, tanto de gramineas de-
seables como menos deseables e indeseables, de los 5 tratamientos, se utili-
26 un cuadrante de 1 metro cuadrado de superficie; para este fin se aplicé un
muestreo aleatorio simple,

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados experimentales generados durante el transcurso del pre-
sente estudio, y para cada uno de los tratamientos involucrados, fueron los
siguientes:

Por lo que se refiere al tratamiento vegetacion inicial sin perturbar, y
dentro del marco de produccion de hemicriptofitas deseables, menos desea-
bles e indeseables, se puede observar en el Cuadro 2, que para los arios de
1970, la suma de produccién fue de 375.0 kg/ms/ha: de 1097.0 en 1975;

Cuadro 2. Produccién de hemicriptofitas deseables, menos deseables e inde-
seables para los afios 1970, 1973, 1975 y 1976, para el tratamien-

1 (vegetacion inicial sin perturbar), C.E.F.Z.A. *“La Sauceda“.
Especies kg/ms/ha
1970 1973 1975 1976
Deseables
Bouteloua breviseta 225.0 1002.8 1856.6 1178.2
Setaria macrostachya 50.0 0 0 o
Bouteloua curtipendula 0 0 0 187.3
Digitaria californica 0 0 0 140.0
Bouteloua hirsuta 0 0 0 0.78
Menos deseables
Tridens flavus 0 0 0 11.3
Tridens muticus 0 0 0 2967
Bouteloua trifida 0 0 7.8 0
Indeseables
Aristida arizonica 100 23.2 0 64.78
Erijoneuron pilasum 0 3.2 13.2 0
Total 375.0 1097.0 1869.8 2716.73
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1869.8 en el afio de 1976; y 2716.73 en el afio de 1976. Los cambios regis-
trados en este tratamiento en términos de produccion de forraje, indican un
incremento en las especies deseables durante el periodo de tiempo compren-
dido de 1970 a 1976; las menos deseables se incrementaron hasta el afio de
1973, decrecieron en 1975 y se incrementaron en el afio de 1976 (Figura 1),
obteniéndose una carga animal de 26.6 ha/UA en el afio de 1970, y decre-
cieron a 3.6 ha/UA para el afio de 1976 (Cuadro 7).

4 + -+ + 4 Deseables

Tratamiento ' __ _ Menos deseables
-------- Indeseables
3 0004
-
2500 -t o
x
xﬂ
m
>
< 20004 ,"
v b
W X‘
@ x
1 x
2 4500 =
x
"X
.)‘
1 000 ~ x
X
n
x
o
»w
500 Y
”
-K
et -
1 1] I l
70 73 75 76
ANO

Figura1. Cambios registrados en el tratamiento y produccién de hemicriptofitas de-
seables, menos deseables e indeseables (kg/ms/ha)

En el Cuadro 3 se muestran los valores de produccion de forraje obteni-
dos en términos de kg/ms/ha, de hemicriptofitas deseables, menos deseables
e indeseables, correspondientes al tratamiento 2, extraccion inicial de espe-
cies indeseables més la aplicacién de bordos; en el mismo se puede observar
un marcado incremento en la produccién de gramineas, obteniéndose 375.0
kg/ms/ha en 1970, 2548.6 para el afio de 1976. Los cambios registrados
en la produccién de hemicriptofitas deseables, menos deseables e indesea-
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Cuadro 3. Produccién de hemicriptofitas deseables, menos deseables e inde-
seables, para los aiios de 1970, 1973, 1975 y 1976, para el trata-
miento 2 (extraccion inicial de especies indeseables mas la aplica-

cion de bordos), C.E.F.Z A, "‘La Sauceda”,
Especies kg/ms/ha
1970 1973 1975 1976

Deseables

Bouteloua breviseta 225.0 7718 1287.2 1183.2

Setaria macrostachya 50.0 180.1 0 413.3

Panicum hallii 0 7.0 299 5 0

Leptochloa dubia 0 34.7 0 11.2

Panicum obtusum 0 0 0 18.8
Menos deseables

Sporobolus cryptandius 0 58.3 0 913.8

Sporobolus airoides 0 1.6 0 0

Muhlenbergia schreberi 0 0 0 1.1
Indeseables

Aristida arizonica 100 250.0 458 3.0

Tridens muticus 0 136.5 0 4.2

Erioneuron pifosum 0 16.2 0 0
Total 375.0 145652 1632.56 25648.0

bles, se muestran en la Figura 2; las especies deseables se incrementaron de
1970 hasta el afio de 1976, las menos deseables se incrementaron hasta el
afio de 1973, y decrecieron durante el periodo comprendido de 1973 a .
1975, para volverse a incrementar en el afio de 1976. Las especies indesea-
bles se incrementaron, en términos de produccion de forraje, durante los
afios de 1970 a 1973, para decrecer posteriormente, hasta casi su elimina-
cién en los afios de 1975 y 1976 (Figura 2). La capacidad de carga de este
tratamiento, al inicio del mismo en 1970, fue de 26.6 ha/UA y disminuyé
para 1976 a 3.8 ha/UA (Cuadro 7).

Para el tratamiento 3, extraccion de especies indeseables dentro de la
exclusion, el Cuadro 4 muestra la produccion de forraje, expresado en
kg/ms/ha; para el afio de 1970, fue de 375.0; para 1973, de 1034.10; en
1975, de 984.70; v en 1976, de 909.50 kg/ms/ha; se registré6 un aumento
de las especies deseables para el afio.de 1975, que decrecié ligeramente a
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Figura 2, Cambios registrados en el tratamiento 2, Produccién de hemicriptofitas de-
seables, menos deseables e indeseables (kg/ms/ha.)

Cuadro 4. Produccion de hemicriptofitas deseables, menos deseables e inde-
seables para los afios de 1970, 1973, 1975 y 1976, para el trata-
miento 3 (extraccidon de especies indeseables). C.E.F.Z.A. ‘'La

Sauceda”.
Especies kg/ms/ha
1970 1973 1975 1976

Deseables

Bouteloua breviseta 2250 10125 966.6 717 .1

Setaria macrostachya 50.0 0 0 36.3

Leptochloa dubia 0 0 0 29.3

Panicum obtusum 0 0 0 0.8
Indeseables

Sporobolus cryptandius 0 0 0 7.1
Indeseables

Tridens flavus 0 0 0 32.1

Tridens muticus 0 0 0 34.5

Aristida arizonica 100 49 4.3 63.3

Erioneuron pilosum 0 16.7 13.8 0
Total 375.0 1034.1 984.7 909.5
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partir de 1975 y hasta 1976, Se observé un incremento no significativo
en las especies menos deseables, Por lo que respecta a las especies indesea-
bles, en el afio de 1970 disminuyé la produccién de follaje, y se incrementé
a partir de 1975 (Figura 3). La capacidad de carga animal en 1970 fue de
26.6 ha/UA, y disminuyé para 1976 a 10.8 ha/UA (Cuadro 7).
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Figura 3, Cambios registrados en el tratamiento 3. Produccién de hemicriptofitas de-
seahles, menos deseables e indeseables (kg/ms/ha)

La produccién de forraje en el tratamiento 4, eliminaciéon de especies
indeseables cada 3 afios, correspondiente a hemicriptofitas deseables, menos
deseables e indeseables, se muestra en el Cuadro 5, En el mismo se puede ob-
servar que para el afio de 1970 la produccion de gramineas fue de 3756.0
kg/ms/ha, la cual se incrementd considerablemente para el afio de 1976 con
un total de 2357.80 kg/ms/ha. Por otro lado, los cambios registrados en este
tratamiento involucran un incremento considerable en los afios de 1970 a
1976 de gramfneas deseables, Las especies menos deseables no aparecieron
en este tratamiento, De esta manera, las especies indeseables mostraron un
decremento durante el periodo de 1973 a 1976 (Figura 4). La capacidad de
carga animal para el afio de 1970 fue de 26.6 ha/UA, y disminuy6 a 4.1
ha/UA en 1976 (Cuadro 7).
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Cuadro 5. Produccion de hemicriptofitas deseables, menos deseables e inde-
seables para los afios de 1970, 1973, 1975 y 1976, para el trata-
miento 4 (extraccion de especies indeseables cada tres anos).
C.E.F.Z.A. '‘La Sauceda".

Especie kg/ms/ha
1970 1973 1975 1976
Deseables
Bouteloua curtipendula 0 9b.6 0 0
Bouteloua breviseta 225.0 744 1 16921 1920.8
Setaria macrostachya 50.0 14.7 18.4 0
Leptochloa dubia 0 0 0 39.8
Panicum obtusum 0 0 24.0 41.8
Indeseables
Aristida arizonica 100.0 375 96.2 348.4
Tridens muticus 0 35.0 92.8 7.0
Total 375.0 9271 18735 2357.8
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Figurad4. Cambios registrados en el tratamiento 4, Produccién de hemicriptofitas de-
seables, menos deseables e indeseables (kg/ms/ha)
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Por Gltimo, el tratamiento 5 (testigo), de comparacion fuera de la ex-
clusién y con uso continuo, no mostré incrementos significativos en cuanto
a la produccién de hemicriptofitas deseables, menos deseables e indesea-
bles, durante el perfodo comprendido de 1970 a 1976 (Cuadro 6). Los
cambios registrados en cuanto a las especies deseables se refiere, indican que
éstas decrecieron en términos de produccién de forraje durante el periodo
comprendido de 1970 a 1973, y se incrementaron posteriormente hasta el
afio de 1976: las especies menos deseables se incrementaron de 1970 a 1973,
y decrecieron ligeramente de 1973 a 1976; las especies indeseables decre-

Cuadro 6. Produccion de hemicriptofitas deseables, menos deseables e inde-
seables para los afios de 1970, 1973, 1975 y 1976, para el trata-

miento 5 (uso continuo). C.E.F.Z.A, ‘'La Sauceda’’,
Especie kg/ms/ha
1970 1973 1975 1976

Deseables

Setaria macrostachya 343 0 0 0

Leptochloa dubia 18.0 246 0 3.0

Panicum hallii 1.4 11.0 8.8 216.3

Bouteloua breviseta 0 36.8 216.8 216.3

Panicum obtusum 0 0 0 10.5

Digitaria californica 0 10.3 0 179
Menos deseables

Bouteloua trifida 16.0 16.8 0 13.1

Bouteloua manubifolia 404 0 0 0

Muhlenbergia porteri 0 0 11.4 0

Muhlenbergia schreberi 0 16.5 16.0 1.5
Indeseables

Aristida arizonica 0 17.3 0 39.8

Tridens flavus 0 0 0 6.9

Tridens muticus 0 4156 0 35.3

Erioneuron pulichellum 0 9.7 0 0
Total 110.1 184.4 263.0 3443
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cieron en 1970, para incrementarse de 1975 a 1976, en términos de kg/ms/
ha (Figura 5). La carga animal para este tratamiento en el afio de 1970 fue
de 89.1 ha/UA, y para el afio de 1976 fue de 28.6 ha/UA, (Cuadro 7).
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Figura5. Cambios registrados en el tratamiento de comparacion fuera de la exclusion
produccién de hemicriptofitas deseables, menos deseables e indeseables

{kg/ms/ha)

CONCLUSIONES

Los tratamientos que mostraron mejores resultados fueron los de vege-
tacion inicial sin perturbar, y extraccién de especies indeseables y farmacién
de bordos. De esta manera, el tratamiento 1, vegetacion inicial sin perturbar,
registra la produccion de forraje a largo plazo dado que involucra descansar
el érea del pastoreo de animales domésticos para lograr un incremento en la
produccion de forraje (kg/ms/ha). En cambio, el tratamiento 2, que involu-
cra la extraccion inicial de especies |ndeseables y la formamén de bordos,
da la pauta para realizar acciones a corto plazo, que permitan incrementar la
produccion de forraje con un adecuado manejo de Ia vegetacion,
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Por lo que respecta al tratamiento 4, extraccion de especies indeseables
cada 3 afios, obtuvo un incremento significativo en la produccion de hemi-
criptofitas, y se observa que las extracciones periddicas de especies indesea-
bles va relacionado con el aumento de la produccién de forraje,

En el tratamiento 3, extracciéon de especies indeseables dentro de la
exclusion, se observo que los cambios, en términos de produccion de forra-
je (kg/ms/ha), se mostraron mas estables, y fue superior este tratamiento
Gnicamente al testigo, el cual mostré efectos inferiores al resto de los trata-
mientos involucrados.

De esta manera, el incremento en la produccion de forraje dentro del
tipo de vegetacion matorral crasirosulifolio espinoso, se puede obtener apli-
cando cualesquiera de los tratamientos utilizados en el presente estudio, a
excepcion del testigo, y utilizando técnicas adecuadas para el manejo eco-
l6gico del mismo para de esta forma obtener una adecuada recuperacion
del pastizal,
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