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RESUMEN

Las granjas avicolas son fuente importante en la produccion de gallina-
za. Este material orgdnico es un medio ideal para la proliferacién de diver-
sos organismos. Dentro de éstos, los artrépodos representan un grupo nume-
roso, en el cual sobresale la mosca casera Musca domestica L. (Diptera:Musci-
dae) la cual se ha constituido en un serio problema de salud piblica, ya que
sus poblaciones alcanzan proporciones exageradas en las dreas urbanas y sub-
urbanas.

El objetivo de esta investigacion fue el de evaluar, a nivel de campo, la
efectividad insecticida del diflubenzurén para el control de larvas de M. do-
mestica desarrolladas en gallinaza,

La investigacion se llevé a cabo en la granja avicola del Ejido San José
de los Cerritos, Municipio de Saltillo, Coah., durante el periodo del 22 de
agosto al 9 de octubre; los tratamientos fueron 0.01%0, 0.005%o0 de diflu-
benzurdn y el testigo, cada uno con 3 repeticiones y cada una de éstas se
colocd en una nave de produccion. Para la aplicacion de los tratamientos se
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utilizaron cajas de 50 x 40 cm, en donde se recolecté en forma libre la
gallinaza, por espacio de 3 semanas, y llego a tener, ésta, un espesor de 8a 10
cm y un 60 a 80%0 de humedad,

El control de larvas de moscas se midi6 en relacion al porcentaje de pu-
pas normales, anormales y emergencia de adulto, La dosis alta (0.01%0) tuvo
un promedio de 99.1%0 de pupas anormales. En la dosis baja {0.005%0) se
obtuvo un promedio de 89.5%0 de pupas anormales y en el testigo de 3.2%o.
Con relacién a la emergencia de adultos, en la dosis de 0.01%o0 se obtuvo un
promedio de 11.3%0; en la dosis de 0.005%b, un promedio de 35.3%bo, y pa-
ra el testigo se obtuvo un promedio de 82.6%0.

Con la aplicacién superficial del diflubenzurén al medio de cria de lar-
vas de mosca domeéstica, se obtuvo un control satisfactorio de las mismas,

INTRODUCCION

La mosca doméstica, Musca domestica L. (Diptera:Muscidae) es de las
diferentes especies de organismos asociados a excrementos de animales, la
que sobresale por constituir un serio problema de salud publica, ya que sus
poblaciones alcanzan cantidades elevadas en las 4reas urbanas y suburbanas.
(Lozoya y Ruiz, 1985).

Este insecto, no obstante de ser blanco de una serie de medidas de con-
trol en el mundo, no se ha logrado abatir eficientemente sus poblaciones, ya
que constantemente se esta creando el medio propicio para su reproduccién
y paralelamente se deben realizar actividades para disminuir las mismas, Co-
munmente, en nuestro pafs, Gdnicamente se controla la fase adulta, sin pensar
que conjuntamente a ésta, se deben controlar los estados inmaduros, siempre
teniendo en cuenta las medidas profilacticas y el control quimico.

En afios recientes la atencion ha sido enfocada en la potencialidad de
varios quimicos, denominados “‘reguladores del crecimiento de los insectos”
(RCI) para el control de muchos insectos plaga, especialmente dipteros
(Hall y Foehse, 1980). Estos son tipicamente activos contra estados inmadu-
ros, y producen mortalidad larval a concentraciones adecuadas; causan, ade-
mas, aberraciones en pupas y consecuentemente inhibiendo la emergencia de
aduitos, lo cual abate eficientemente la poblacion de estos Gltimos,
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El propésito del estudio fue evaluar el regulador del crecimiento de los
insectos, diflubenzurén, para el control de poblaciones de mosca doméstica
en condiciones naturales de cria, en la unidad de produccién avicola del
ejido San José de los Cerritos, Municipio de Saltillo, Coah.

REVISION DE LITERATURA

Los RCI se han utilizado experimentalmente en el control de moscas
por varios métodos de aplicacion, siendo éstos: a) tratamiento tdpico al es-
tiércol para el control de larva (Hall y Foehse, 1980); b} incorporacion de los
RCI, también con otra clase de pesticidas en la dieta de animales domésti-
cos, para el control de la fase inmadura en el estiércol {(Miller, et a/. 1975;
Wright v Harris, 1976; Hall y Foehse, 1980); ¢) induccién de esterilidad de
huevecillos cuando se exponen hembras a superficies tratadas (Wright.y
Spates, 1976; Wright y Harris, 1976; Wright et a/. 1978; Chang, 1979; Wea-
ver y Begley, 1982; Knapp y Herald, 1983); y d) aplicacion tépica a los adul-
tos (Spates y Wright, 1980).

Los métodos con mas posibilidades practicas de utilizacién son la incor-
poracion de los RC| a la dieta de los animales, y el tratamiento topico al
estiércol. En este Gltimo caso, Philips Duphar (1975) menciona que la efi-
ciencia del diflubenzurén depende del paso de las larvas a través de las capas
tratadas; ademas que cuando éste pierde humedad, la efectividad se ve gran-
demente reducida. No obstante, Wright (1974}, y Wright et a/. {1976) han
logrado reducir las poblaciones de moscas domésticas a través de aplicacio-
nes topicas de diflubenzurén en estiércol de diferentes animales domésticos.

Estudios mas recientes (Hall y Foehse, 1980; Mulla y Axelrod, 1983b),
con un nuevo RCI, el CGA-72662 (N-ciclopropil 1,3,5, triazina-2,4, 6-tria-
mina), también conocido como Larvadex, en tratamientos topicos a estiércol
de aves, bovinos y cerdos, a concentraciones de 0,1%0 en 0.41 It/m? hasta
0.05%0b en 0.21 It/m?, han obtenido excelentes resultados en la reduccion de
la emergencia de la mosca doméstica, Este mismo producto Hall y Foehse
(1980}, Mulla y Axelord (1983a), lo han probado incorpordandolo a la dieta
de diferentes animales, y han logrado un control satisfactorio de la plaga,
después de un corto periodo en que se ha acumulado el toxico en el estiér-
col.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realiz6 en la granja avicola del ejido San Jo-
sé de los Cerritos, localizada a 3 km del perimetro suburbano al este de la
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ciudad de Saltillo, Coahuila, El periodo de estudios comprendido fue de la
segunda mitad del mes de agosto hasta la primera de octubre, Estudios reali-
zados por Salazar (1981), sobre dindmica poblacional de larvas de moscas do-
mésticas, en granjas avicolas del municipio de Saltillo, Coah., observé que el
periodo de mayo a septiembre puede considerarse como el méas critico du-
rante el afio,

Para este estudio se utiliz6 el compuesto diflubenzurén en polvo hu-
mectable, al 24%0o. Las dosis utilizadas fueron: 0.01%0, 0.005%0 y un testi-
go. La forma de preparar éstas, fue en relaciéon peso:volumen, utilizando
agua como diluyente. Cada tratamiento consistio de 3 repeticiones. Las do-
sis estan basadas en los resultados obtenidos por Lozoya y Ruiz (1985) a ni-
vel laboratorio y diferentes estratos de profundidad para el control de lar-
vas en gallinaza. Philips Duphar {1975) cita que las dosis de 1.0 y 0.5 g de
i.a./m? en estiércol, dan buenos resultados de control de larvas, con prome-
dios de residualidad de 5 y 3 semanas respectivamente.

Los tratamientos se realizaron en cajas de madera de 50 x 40 x 10 cm,
que permite comparaciones por unidad de superficie. Las cajas fueron colo-
cadas en forma aleatoria, una por cada nave de produccién, con el propésito
de recolectar en forma libre el estiércol aviar por espacio de 3 semanas, y
que las hembras adultas de las moscas ovipositaran libremente en éstas, para
asi obtener las mismas condiciones naturales que el resto del material. Al fi-
nal de este periodo se obtuvo un espesor de 8 a 10 cm con un 60 a 80%0 de
humedad de estiércol.

Al término de la tercer semana se aplicéd 1.0 It de solucién de difluben-
zurén de las dosis indicadas a cada una de las repeticiones; igualmente se apli-
¢6 1.0 It de agua en el testigo. Se dejo transcurrir una semana y se hizo una
segunda aplicacion; posterior a ésta se dejaron las cajas por otra semana mas
en condiciones naturales pero sin aplicaciones. Al término de esta G(ltima se
llevaron las cajas al laboratorio de Parasitologia de la UAAAN, para cuantifi-
car los estados inmaduros. Previamente a la realizacion del conteo se lavé el
material en un colador que dejaba pasar el agua y material disueito, retenien-
do las larvas y pupas. El control de larvas se midi6 en relacion al porcentaje
de formacion de pupas, categorizandose éstas en normales y anormales, asf
como por la emergencia de moscas adultas, Para la determinacion de pupas
anormales se tomaron asi las que fueran elongadas, acortadas o en forma de
“C" (Lozoya et a/,, 1981; Weaver y Begley, 1982).
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RESULTADOS Y DICUSION

En el Cuadro 1 se observa el nimero de pupas anormales y normales
que se obtuvieron de la aplicacion de varias dosis del inhibidor del creci-
miento, diflubenzurén. En los lotes testigo se obtuvieron en condiciones
naturales un total de 5 275 pupas; en el tratamiento 0.005%0 se colectaron
9 134 pupas, y para el de 0.01%0, 9 003 pupas. El hecho de realizarse este
trabajo en condiciones de campo, no indica una relacion entre el nimero de
pupas obtenidas con la cantidad de producto aplicado a los lotes; tal caso se
presenta en el testigo en que se obtuvo la menor cantidad de pupas en rela-
cién a los otros tratamientos,

Del total de pupas obtenidas en el testigo (5 275), solamente 147 pre-
sentaron anormalidades en su formaci6n, esta cantidad representa el 2.8%0
del total del mismo; el porcentaje restante, 97.2%o, correspondi6 a las 5 128
pupas normales. Los tratamientos de 0.005%0 y 0.01%o0 de diflubenzurén,
ademas de presentar una cantidad similar de pupas totales, presentaron por-
centajes en relacién de pupas anormales y normales, semejantes. Para la do-

Cuadro 1. Nimero de pupas anormales y normales y porcentajes correspon-
dientes obtenidos de la aplicacion de varias dosis de diflubenzurén
al medio de desarrollo larval de M. domestica. Ejido San José de
los Cerritos. Municipio de Saltillo, Coan. 1985,

Dosis Rep. No. pupas O/o pupas INo, pupas %/o pupas

anormales anormales normales normales

Testigo 1 63 2.2 2848 97.8

2 46 47 926 95.3

3 38 2.7 - 1364 97.3
0.005%0 1 1683 71.3 676 28.7

2 4230 98.7 56 1.3

3 2450 98.4 39
0.01%0 1 3723 99.3 28 0.7

2. 1889 98.4 31 1.6

3 3320 99.6 12 0.4
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sis de 0.005%0 del producto, el porcentaje de pupas anormales fue de 89.5,
y para la dosis de 0.01%o de producto, fue de 99.1%b. En relacion al porcen-
taje de pupas normales, la dosis de 0.005%b presenté un 10.5%o, y para la
dosis de 0.01%0 solamente un 0.9%b0. Estos porcentajes se grafican en la Fi-

gura 1.
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Figura1. Porcentaje de pupas normales y anormales obtenidos de la aplicacion de va-
rias dosis del compuesto diflubenzurén al medio de desarrollo larval de
M. domestica, Ejido San José de los Cerritos, Municipio de Saltillo, Coahui-
la. 1985,
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En estos resultados, analizados estadisticamente (Cuadro 2) por medio
de una prueba de Duncan, se observa que el promedio de pupas anormales
del testigo (3.2%/0) es diferente a los tratamientos de 0.005%/0 y 0.01%o, no
obstante que estos 2 Gltimos tratamientos son semejantes estad{sticamente
entre si, En relacion a la formacion de pupas normales, los promedios obte-
nidos de las 3 repeticiones para el testigo y las dosis aplicadas, se comporta-
ron estadisticamente diferentes entre si, ya que el testigo presentd un
96.8%0, la dosis de 0.005%0 un 10.5%0, y la dosis de 0.01%/0 un 0.9%o, de
pupas normales,

Cuadro 2. Promedio de los porcentajes obtenidos de 3 repeticiones de pupas
anormales, normales y emergencia de adultos provenientes de lar-
vas criadas en medio contaminado de varias dosis de diflubenzurén
Ejido San José de los Cerritos, Municipio de Saltillo, Coahuila.

1985.
Dosis X pupas X pupas X emergencia
anormales normales de adultos
%% %o %%
Testigo 32a 96.8 a 82.6 a
0.005%0 89.5b 10.5b 35.5b
0.01%0 99.1b 09c 11.3¢

En lo referente al promedio de emergencia de adultos, éste se presenta
en el Cuadro 2, y se abserva, de acuerdo a la prueba de Duncan, que estadis-
ticamente son diferentes éstos entre el testigo y la aplicacion de las dosis del
diflubenzurén, Asi el testigo presenta un promedio de 82.6%o0, la dosis de
0.005%0 un promedio de 35.3%o0 vy, por Gltimo, la dosis de 0.01%0 un pro-
medio de 11_.30)'0 (Figura 2). La menor emergencia de adultos se presenté a
la dosis mas alta (0.01%0) de diflubenzurén, no obstante que entre esta do-
sis y la anterior (0.005), estadisticamente fueron semejantes en la obtencién
de pupas normales, en las cuales se presume la no emergencia de insectos
adultos. Si se relaciona el promedio de pupas anormales con la emergencia de
aduitos de las dosis sefialadas se observa que, de cada 10 pupas anormales
para la dosis de 0.005%0, aproximadamente en 4 de ellas emergen adultos;
en cambio, para la dosis de 0.01%0 de diflubenzurén, de cada 10 pupas
anormales, solamente de una emerge un insecto adulto.
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Figura 2. Promedio de 3 repeticiones de emergencia de adultos provenientes de larvas
criadas en medio contaminado con varias dosis del compuesto diflubenzuron,
Ejido San José de los Cerritos, Municipio de Saltillo, Coahuila. 1985.

CONCLUSIONES

1. El total de las pupas obtenidas en el experimento fue de 23 412, lo
que representa una densidad promedio de 1.3 pupas por cm?. Tebri-
camente, en este periodo de investigacién en el ejido San José de los
Cerritos, se puede estimar una poblacién de 9 000 000 de pupas, con
una emergencia aproximada de 7 500 000 de adultos por generacion,

2. En funcién a las dosis utilizadas en este experimento, se pueden
abatir eficientemente las poblaciones de adultos de Musca domesti-
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ca con la aplicacién superficial de diflubenzurén al medio de cria
larval, lograndose un mejor control de esta plaga, si esta técnica se
utiliza conjuntamente con otras medidas de control en un manejo
integrado de la plaga.

3. Aun cuando no hubo diferencia estadistica entre las dosis de diflu-
benzurén probadas, es recomendable utilizar la de 0.01%b, ya que
reduce la emergencia de adultos hasta el 98.7%o0.
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