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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo de evaluar el efecto de diferentes tipos de
abonos y acolchados plasticos en el crecimiento de plantas de chile chiltepin. Se evaluaron
seis tratamientos los cuales constaron de abonos organicos (testigo, bocashi y
lombricomposta) y suelo sin acolchado y con acolchado pléstico. El disefio experimental fue
bloques completamente al azar. Las variables evaluadas fueron: ramificaciones, brotes,
altura, flor abierta y botones. Al combinar acolchado plastico y abonos organicos se logro
generar respuestas favorables en el crecimiento y reproduccion de las plantas de chile
chiltepin. Las ramificaciones, el nimero de brotes, altura de la planta, nimero de flores
abiertas y nimero de botones florales presentaron diferencias significativas al colocar
acolchado plastico, mientras que, en los tipos de abonos solo influyeron significativamente
en numero de brotes, flor abierta y botdn, ya que, en las ramificaciones y altura de planta no
registraron diferencias. En el uso de abonos orgéanicos se presentd un mayor incremento de
brotes al utilizar el bocashi a comparacién con el testigo, mientras que, en el nimero de flores
abiertas se observo un mayor numero al utilizar el abono de lombricomposta comparandolo
con el testigo, por otro lado, el mayor nimero de botones florales se registré en plantas
crecidas en suelo con los abonos de lombricomposta y bocashi respecto a un suelo sin
incorporacion de estos. El uso de abonos organicos y acolchado plastico aumenta el

crecimiento y la productividad del chile chiltepin.

Palabras claves: Bocashi, lombricomposta, boton floral, mineralizacion, tecnologia.



I. INTRODUCCION

El capsicum annumm es considerado como una de las conquistas mas exitosa de
Cristobal Coldn siendo asi introducida a Europa tras la llegada a la peninsula Ibérica
(Silvar et al., 2022). El chile en México es uno de los cultivos mas importantes, desde el
punto de vista cultural, agronémico, nutricional y econémico, por ser el centro de origen
y domesticacion de la especie Capsicum annuum L. se han originado una gran variedad
de formas, colores y tamafio de fruto, existen poblaciones silvestres que es necesario
estudiar y preservar (Aguirre et al., 2017).

El chile chiltepin (Capsicum annuum var. glabriusculum), se reconoce como el ancestro
silvestre mas cercano a los chiles cultivados, teniendo una alta distribucion en todo el
pais y una gran diversidad morfoldgica y genética (Ramirez et al., 2018). Actualmente
esta especie ha gozado buena demanda por los consumidores mexicanos a pesar de no
ser un cultivo establecido (Gutiérrez, 2013). Siendo el sustento de la economia de los
hogares rurales, formando parte de la gastronomia mexicana ademas de ser un recurso
fitogenético de gran valor. Recientemente ha habido interés en domesticar y explotar
comercialmente chile chiltepin, el cual ha sido limitado hasta ahora debido a la baja tasa
de germinacion (Alcala et al., 2019).

La semilla logra germinar en un ambiente natural al ser ingerida por aves, pasando por
su tracto digestivo y defecandolas, contribuyendo a la distribucién y germinacion de esta
especie (Araiza et al., 2011), para asi después crecer y desarrollarse bajo la proteccion de
los arboles en sitios montafiosos cercanos a margenes de arroyos y cafiones (Bafiuelos et
al., 2008).

Al ser una especie silvestre es fundamental encontrar diversas técnicas que nos permitan
tener un cultivo establecido buscando preservar el recurso genético, generando
condiciones que se asimilan a su ambiente natural. El uso de los abonos organicos es
fundamental ya que son fuente de vida bacteriana para el suelo y necesarios para la
nutricion de las plantas, estos posibilitan la degradaciéon de los nutrientes del suelo y
permiten que los asimilen de mejor manera ayudando a un éptimo desarrollo de las
plantas (Puga, 2017), por otra parte, el uso de acolchado plastico nos genera un
microclima alrededor de la planta modificando temperatura y disminucion de la perdida

de agua en el suelo (Mejia, 2010).



1.1 Objetivo general

Evaluar el efecto de diferentes tipos de abonos y acolchados plasticos en el crecimiento de

plantas de chile chiltepin.

1.2 Objetivos especificos

e Evaluar la adaptabilidad del cultivo fuera de su habitad.

e Evaluar el efecto de los diferentes tipos de abonos organicos en el rendimiento
del chile chiltepin.

e ldentificar la combinacion entre abono y acolchado que genera mayor

crecimiento en el cultivo.

1.3 Hipdtesis

La aplicacion de un abono y acolchado propicie la adaptabilidad del cultivo y se logre mayor

crecimiento de chile chiltepin.



Il. LITERATURA REVISADA

2.1 Taxonomia

La taxonomia busca agrupar y nombrar las plantas sobre la base de similitudes y diferencias

que segun se cree son expresiones de parentesco filogenético actual (Marzocca, 1985).

Cuadro 1. Taxonomia

Reino
Subfilo
Infafilo
Subclase
Superorden
Orden
Familia
Tribu
Género
Especie
Variedad

Plantae
Euphyllophytina
Radiatopses
Magnoliidae
Asteranae
Solanales
Solanaceae
Solaneae
Capsicum

C. annuum

glabriusculum

2.2 Descripcién Botanica

Es considerada como una planta herbacea, arbustiva o trepadora, anual o perenne, que

alcanza a medir de 0.5 a 2m de altura (Ramirez, 2017).

Estas plantas presentan un tallo principal del cual salen ramas ascendentes y extendidas de

color verde, castillados, pubescentes con pelos incurvados de 0.4 mm de largo, hojas

solitarias o en pares, con forma lanceolada-ovalada, de 2 a8 cm de largo y 1 a 3 cm de ancho,

esparcidamente pubescentes en ambas superficies o lisas, el apice acuminado, la base



cuneada y abruptamente acuminada en el peciolo con medida de 5-20 mm de largo (Paz,
2021).

Flores de corola blanca, de forma rotado-campanulada de 9 mm de ancho, con l6bulos ovado-
triangulares de 3 mm de largo; filamentos de 1 a 1.5 mm de largo, glabros, anteras color
verde-azulosas de 1 mm de largo por 0.5 mm de ancho; estilo de 2.5 mm de largo, los frutos
son considerados bayas de forma ovoide o globosa, de 8 a 10 mm de largo por 5 a 8 mm de
ancho, lustroso, picantes, de color verde o purpura oscuro al estar inmaduros, tornandose a
un color rojo-naranja al madurar (Ramirez, 2017) y semillas de color pardo amarillentas,

comprimidas, de 2.5 mm de largo.

2.3 Requerimientos edafoclimaticos

Esta especie se desarrolla en climas calidos con temperaturas minimas y maximas con un
promedio anual entre los 25-41° C, suelos delgados con material suelto de texturas franco-
arenosa, pH neutro a ligeramente acido, humedad relativa de 20-80% Yy materia organica de
5.7% (Leyva, 2013).

2.4 Requerimientos Hidricos

Al ser una especie silvestre se determind su requerimiento hidrico tomando en cuenta los
datos de precipitacion del municipio de Baviacora, Sonora ya que esta region esta catalogada
como una de las zonas de mayor registro de poblacion de esta especie. Segin CONAGUA
(2018) menciona que, en el municipio de Baviacora, Sonora, en el afio 2018 se registro una
precipitacion media anual de 482.2 milimetros y una méaxima de 881.1, determinando que

estas medidas son suficientes para el desarrollo y supervivencia de esta especie.

2.5 Tecnologia en produccion de diferentes chiles en México

La propiedad industrial juega un papel esencial en la innovacion y el propio desarrollo
tecnoldgico. Es por lo que el generar informacion técnica y estrategias nos permite
anticiparnos y desarrollar nuevas innovaciones para el crecimiento y desarrollo de las plantas
de chile (Rivera et al., 2013).



Algunas de las tecnologias empleadas en los cultivos son la fertiirrigacion de chile serrano
con riego por goteo en el sur de Tamaulipas, garantizando el suministro apropiado de agua y
nutrientes que genera el maximo rendimiento y calidad, considerando que cualquier
tecnologia generada requiere validacion y adaptaciones fuera de otras regiones (Valdéz et
al., 2010).

Arellano et al., (2003) menciona que al implementar acolchado plastico en los cultivos de
meldn en la Comarca Lagunera genero respuestas positivas ya que adelanto la cosecha de 2

a 3 semanas lo cual permiti6 al productor incrementar sus utilidades.

2.6 Tipos de acolchados

El termino acolchado hace referencia a cualquier recubrimiento de restos vegetales que se
forman naturalmente o son aplicados a la superficie del suelo sin ser incorporados al mismo,
asi mismo como el colocar cualquier tipo de material sintético sobre la superficie del suelo
(Zribi et al., 2011).

En el mercado existen diversos tipos de acolchados sintéticos sin embargo los méas utilizados
son;

Acolchado reflectivo: Este es una pelicula plastica de color aluminio en la parte superior que
tiene como objetivos el reducir el ataque de plagas y reflejar la luz del sol para que las plantas
lo aprovechen de mejor manera.

Acolchado blanco: Es una pelicula plastica de color blanco que tiene poco efecto en la
temperatura, pero eficientiza la difusién de la luz provocando que las porciones inferiores de
las hojas también realicen la fotosintesis.

Acolchado transmisor de infrarrojos: Este es una pelicula plastica que solo transmite los rayos
infrarrojos para el crecimiento de la temperatura del suelo, pero no la luz visible que se utiliza
para realizar la fotosintesis.

Acolchado con cara inferior negra: Este es una pelicula plastica que tiene como objetivo

controlar las malezas.



Acolchados vegetales: Son productos organicos con produccion local, generalmente se
utilizan forrajes de cereales como zacate y paja, este tipo de acolchado se utiliza sin

representar un gasto econdémico significativo a los productores (Hernandez, 2014).

Existen diversas ventajas al implementar el uso de acolchados agricolas como lo es el control
de malezas, el aumento de la temperatura del suelo, aumento de la precocidad de cosecha y

la disminucion de la evaporacion del suelo. (Zenner et al., 2013)

2.7 Efecto de los acolchados en los cultivos

Transpiracion de las plantas

La transpiracion es un determinante primario del balance energético de la hoja y del estado
hidrico de la planta. Este proceso comprende la evaporacion del agua desde las células
superficiales en el interior de los espacios intercelulares y su difusion fuera del tejido vegetal
principalmente a través de los estomas y en menor cantidad a traves de la cuticula y las
lenticelas (Squeo et al., 2007). En comparacién de un suelo acolchado y uno desnudo se
encontraron valores mas altos del indice del area foliar, este resultado es explicado por tener
mayor humedad en el suelo acolchado que se emplea principalmente en transpiracion y por
consiguiente en un mayor crecimiento de plantas (Zribi, 2013).

Segun los resultados de Kadayifci et al. (2004) indican que, en un experimento
completamente aleatorio con tres repeticiones resulto en el aumento significativo de la
cantidad de agua de riego aplicado a un 45 % en los tratamientos de suelo abierto mientras
que en la superficie de suelo cubierto se disminuyd al 26 %, dando como resultado la
disminucion de evapotranspiracion en el tratamiento con cubierta generando la reduccién de

riego requerida en cultivos de lechuga en aproximadamente un 60 %.



Precocidad de las plantas
En diversos cultivos el uso de acolchado pléstico genera como ventaja la precocidad de las
plantas generando el adelantamiento de la recoleccion de frutos debido al aumento de

temperatura en el suelo (Montoya, 2015).

Segun (Ibarra et al., 2004), la recoleccion de frutos de tomate y pimiento se anticipo 13 dias
de lo programado siendo atribuido al uso de acolchado plastico, comprobando un incremento
del 37 % a favor del acolchado, destacando la diferencia de mayor numero de frutos por

planta en el suelo con cubierta.

Calidad del fruto

El acolchado plastico actla como barrera de separacion entre el suelo y fruto evitando la
temprana descomposicion de este ayudandonos a conservar su calidad y garantizando su
comercializacion (Martinez et al., 2004).

2.8 Abonos orgéanicos

Los abonos organicos son desechos de origen animal o vegetal de los que las plantas puedan
obtener nutrimentos, pero sobre todo el suelo se ve enriquecido con carbono orgéanico y
mejora sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, por otra parte, se puede determinar
que un abono se aplica al suelo y estimula el crecimiento de las plantas de manera indirecta,

através de las modificaciones de las propiedades del suelo (Reyes et al., 2013).

Los abonos proporcionan beneficios como; liberacion de forma gradual de los nutrientes,
mejoran la estructura del suelo; porosidad, aireacion y capacidad de retencién de agua, la
materia organica posee mayor capacidad de intercambio cationico, formacion de acido
carbdnico (H2COs) el cual se utiliza nutrimentos de otras fuentes y con el tiempo conserva la
fertilidad de los suelos (Castellano, 2014).



2.9 Tipos de abonos organicos

Se considera abono orgénico a los estiércoles y residuos de cultivo que pasaron por un
proceso de compostaje. De manera que un abono organico puede ser estiércol de bovino, paja

de maiz o combinacion de estos (Herrera, 2009).

Algunos ejemplos de abonos organicos son; composta de pila, bocashi, lombricomposta,
composta de hojarasca, microorganismos de montafia, té de compost, purin, super magro,
agroplus, lixiviado de lombriz, etc. Los abonos de mayor interés en el experimento se

describen a continuacion.

2.10 Bocashi

La palabra bocashi es del idioma japonés y para el caso de la elaboracion de los abonos
organicos fermentados, significa cocer al vapor los materiales del abono, aprovechando el

calor que se genera con la fermentacion aerdbica de los mismos (Garcia, 2017).

El bocashi es considerado como un abono organico fermentado, donde se utilizan mezclas
de diferentes materiales o residuos organicos en determinadas proporciones, donde se afiaden
ciertos ingredientes que aceleran el proceso de descomposicion, como funciones se encuentra
el mejorar las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del suelo con la intencién de mejorar
gradualmente la fertilidad promoviendo mayor retencion de humedad y plantas con mayor
produccidn que activan una serie de rizo bacterias promotoras del crecimiento la temperatura
ideal de este abono es de 40° C (Gaviria et al., 2012).

Receta: estiércol de gallinaza ponedoras, tierra del lugar, rastrojo molido, semilla de trigo,
estiércoles; de oveja, vaca, caballo, cabra y conejo, tierra de monte, cascarilla de trigo
cascarilla de arroz, azlcar blanca, ceniza, carbdn vegetal molido, levadura de pan, melaza de

cafia y harina de rocas (Dibella et al., 2021).



2.11 Lombricomposta

La lombricultura consiste en una técnica de elaboracion de un abono organico, que mezcla
la técnica del composteo con la participacion de diversas especies de lombrices (Olivares et
al., 2012).

Los pasos generales para establecer una plantacion de lombricomposta son; la adquisicién de
pie de cria de lombrices, preparacion de la instalacion, preparacion de sustrato para la
alimentacion de las lombrices, siembra de lombrices en la instalacion, alimentacion, riego y
ampliacién de la instalacion, cosecha de lombriz y cosecha del humus (Somarriba et al.,
2004).

Los factores que influyen en la crianza de las lombrices son; alto contenido de materia
organica, temperaturas de 12 a 25° C, humedad de 75%, pH 6.5y 7.5, y baja luminosidad
(Brechelt, 2004).

2.12 Efecto de bocashi y lombricomposta en los cultivos

Los abonos organicos son una alternativa de fertilizacion, ya que suplen las necesidades
bioldgicas del suelo y poseen propiedades fisicoquimicas que mejoran o incrementan la

produccion de los cultivos (Arango, 2017).

Segun Ramos et al. (2019) menciona que, al adicionar 225 g de lombricomposta al punto de
siembra de cacahuate en un suelo franco arenoso de Jiquipilas, Chiapas, mejora propiedades

fisicas y quimicas que favorecen el incremento de su rendimiento.
Segun Antomarchi et al. (2015) menciona que al incorporar abono bocashi al suelo influyo

positivamente sobre las variables morfologicas y productivas del pimiento var. California

Wonder, aplicando una dosis de 2.22 t/ha, obteniendo un rendimiento de 33.4 t/ha.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacién del experimento

El presente experimento se llevo a cabo durante los meses de junio a noviembre de 2023 en
el Departamento de Horticultura en la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro

ubicada en Buenavista Saltillo, Coahuila.

3.2 Instalacion del experimento

El 3 de junio de 2023 se realizo la formacion de camas en una area de 47 m? con medidas de
9m x 40cm con distancia de 1.20m entre cama, posteriormente se integraron al suelo los
abonos organicos con una proporcién de 1.61 kg por surco.

Se establecio el sistema de riego por cintilla y la instalacion de acolchado plastico color plata
a una sola hilera con distancia de 30 cm por cavidad.

3.3 Material vegetal

Para esta investigacion se utilizo una especie silvestre originaria de Sonora, México.
Previamente la semilla fue procesada con diferentes técnicas de escarificacion para lograr la
germinacion en Saltillo, Coahuila, dando plantulas de chile chiltepin con caracteristicas como
planta arbustiva, hojas lanceoladas-ovaladas de color verde, tallos delgados, flores de color
blanco y frutos tipo baya que se tornan color rojo-anaranjado al madurar.

3.4 Trasplante

El trasplante se realizd el 5 de junio de 2023 con plantulas de chile chiltepin silvestre a 92
DDS, con las siguientes caracteristicas; altura de 15 cm, color verde-morado y 10-15 hojas

verdaderas, se coloco una plantula con distancia de 30 cm cada una.

3.5 Tratamientos

Se evaluaron abonos organicos (testigo, bocashi y lombricomposta) y suelo sin acolchado y

con acolchado plastico, dando un total de seis tratamientos (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Tratamientos evaluados.

Testigo Bocashi Testigo + Lombricomposta  Bocashi + Lombricomposta +
Acolchado Acolchado Acolchado

P1 P1 P1 P1 P1 P1

P2 P2 P2 P2 P2 P2

P3 P3 P3 P3 P3 P3

P4 P4 P4 P4 P4 P4

P5 P5 P5 P5 P5 P5

3.6 Disefio experimental

Se utilizo un disefio de bloques al azar, con cinco repeticiones cada tratamiento.

3.7 Riego y fertilizacion

El riego se efectlo a través de un sistema por cintilla, calculando el gasto de un gotero de
1.05 I/h, aplicandose un vez cada 15 dias con una duracion de 30 minutos, la fertilizacion
complementaria se llevo a cabo calculada en ppm; N:150, P:40 y K:280.

Al llegar a la etapa llenado de fruto se complementd la nutricion; N: 150, P: 40, K: 280, Mg:
15S: 20y Fe: 2.

Cuadro 3. Célculo de la solucion nutritiva aplicada en los tratamientos

Fertilizante Dosis
Sulfato de magnesio 43.4 g
NKS 212 g
MAP 43.47 g
Fosfonitrato 41.1¢g
Micromix 7.7¢
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3.8 Manejo de plagas y enfermedades

El manejo de plagas y enfermedades consistio en aplicar productos preventivos ya que al ser
una planta silvestre no se veia tan afectada en ese aspecto, el producto utilizado fue extracto

de ajo, canela y chile con dosis de 1ml/I.

3.9 Variables evaluadas

Ramificaciones El conteo de ramificaciones vegetales se obtuvo de manera visual, contando

todos los tallos secundarios.

Brotes Los brotes reproductivos se obtuvieron en un conteo de forma manual, contando cada

uno de los botones florales abiertos y cerrados.

Altura La altura se midié de manera manual, desde la Ultima bifurcacién hasta el suelo,

utilizando una cinta métrica.
Flor Las flores se midieron de manera visual, tomando en cuenta los botones florales

cerrados Y flores abiertas.

3.10 Andlisis estadistico

Los datos colectados se sometieron a un analisis de varianza (ANVA) y una prueba de

comparacion de medias de Tukey (a=0.05), utilizando un programa de SAS 9.0.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

El crecimiento y la reproduccion de las plantas de chiltepin fueron afectadas
significativamente por el acolchado plastico y por los tipos de abonos. Las
ramificaciones, el niUmero de brotes, altura de la planta, nimero de flores abiertas y
namero de botones florales presentaron diferencias significativas (Cuadro 4). Mientras
que, los tipos de abonos solo influyeron significativamente en numero de brotes, flor
abierta y boton, ya que, en las ramificaciones y altura de planta no registraron diferencias
significativas (Cuadro 4). Segun Castillo (2021) menciona que la aplicacion de abono
bocashi obtiene un alto efecto en cuanto a la reproductividad en el cultivo de pitahaya.
La interaccion entre el acolchado y los tipos de abonos tuvieron diferencias significativas
en todas las variables. Noriega (2019), menciona que la interaccion entre abonos
organicos y acolchado plastico genera una respuesta fisiologica tanto a nivel vegetativo
como nivel reproductivo que se ve reflejada en mayor altura de planta, diametro y peso
del fruto. El uso de los acolchados plasticos en esta especie de chile increment6 las
ramificaciones, numero de brotes, altura, flor abierta y botdn floral en comparacion con
aquellas plantas desarrolladas sin el acolchado plastico. Sandoval (2011) menciona que
el chile piquin se puede producir en un sistema de acolchado plastico y fertirriego dando
como resultado un mayor desarrollo vegetativo.

El uso de abonos organicos present6 un mayor incremento de brotes al utilizar el bocashi
a comparacion con el testigo, mientras que, en el nimero de flores abiertas se observéo un
mayor al utilizar el abono de lombricomposta comparandolo con el testigo, por otro lado,
el mayor nimero de botones florales se registré en los abonos de lombricomposta y
bocashi al ser incorporados al suelo, respecto a un suelo sin incorporacion de abono

(testigo).
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Cuadro 4. Efecto del acolchado pléastico y los abonos organicos en las variables de
rendimiento en plantas de chile chiltepin.

Al
Acolchado RAM BRO (cm) FA BO
con 19.40a 138.13a 36.92a 85.33a 231.33a
sin 12.46b 62.66b 28.50b 22.66b 60.80b
ANVA p< 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Abono
Tes 16.6a 70.5c¢ 34.5a 32.7c 89.3b
Bocash 15.5a 149.5a 32.7a 60.8b 173.1a
Lombri 15.7a 81.2b 30.7a 68.5a 175.8a
ANVA p< 0.418 0.0001 0.122 0.0001 0.0001
Interaccién 0.01 0.0001 0.0203 0.0001 0.0001
CcVv 12.19 7.65 11.97 8.65 4.94

ANV A=andlisis de varianza, con=acolchado, sin= sin acolcha, RAM= ramificaciones,
BRO-= brotes, Al= altura, FA= flor abierta, BO= botones, Interaccion = acolchado x abono,
CV= coeficiente de variacion. Las letras a y b son las categorias obtenidas a partir de la

comparacion de medias con Tukey al 0.05.

Ramificaciones

El nimero de ramificaciones de las plantas de chile chiltepin se incrementaron en aquellas

que se desarrollaron con acolchado pléastico independientemente del tipo de abono, Colomer

(1997) menciona que, al emplear plastico en el cultivo de algoddn se incrementaron
nimero de ramas vegetativas, mientras que, sin el uso de acolchado plastico aumento

namero de ramificaciones sin la aplicacion de abonos organicos.

el

el
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Figura 1. Interaccion entre acolchado plastico y tipos de abonos en el nimero de
ramificaciones de chile chiltepin. Las barras indican el error estandar de la media de los
tratamientos. TO= Testigo, B5= Bocashi (5 t ha''), L5= Lombricomposta (5 t ha).

Brotes

El numero de brotes de las plantas de chile chiltepin se incrementaron en aquellas que se
desarrollaron con acolchado plastico y la aplicacion de bocashi. Segin Hu et al. (1995)
menciona que, al hacer uso de acolchado plastico en cultivo de mani se incrementaron los
brotes reproductivos. Mientras que, sin el uso de acolchado plastico se aumento el numero
de brotes sin la aplicacién de abonos organicos. En general el mayor nimero de brotes se

presenta al incorporar bocashi y acolchado plastico.
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Figura 2. Interaccion entre acolchado plastico y tipos de abonos en el nimero de brotes

reproductivos en chile chiltepin. Las barras indican el error estdndar de la media de los
tratamientos. TO= Testigo, B5= Bocashi (5 t ha'!), L5= Lombricomposta (5 t ha).

Altura

La mayor altura de las plantas de chile chiltepin se presentaron en aquellas que se
desarrollaron con acolchado plastico y la aplicacion de bocashi. Yandin (2019) menciona
que al aplicar bocashi y acolchado se genera un mejor desarrollo fenologico, sin embargo,
sin el uso de acolchado plastico se aumento la altura comparado con la aplicacion de abonos

organicos.
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Figura 3. Interaccion entre acolchado plastico y tipos de abonos en la altura de chile
chiltepin. Las barras indicar el error estandar de la media de los tratamientos. TO= Testigo,
B5= Bocashi (5 t ha'l), L5= Lombricomposta (5 t hal).

Flores abiertas

El niamero de flores abiertas de las plantas de chile chiltepin se incrementaron en aquellas
que se desarrollaron con acolchado plastico y la aplicacion de lombricomposta. Segln
Robayo (2012) menciona que al utilizar acolchado plastico color plata presenta mejor
promedio general de floracién con 39,84 flores por racimo, mientras que, sin el uso de
acolchado pléstico se aumentd el numero flores abiertas sin la aplicacién de abonos
organicos. Sin embargo, al incorporar cualquiera de los tipos de abonos junto con el empleo
de acolchado pléstico se incremento al maximo el numero de flores abiertas por planta.
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Figura 4. Interaccién entre acolchado plastico y tipos de abonos en el niumero de flores

abiertas de chile chiltepin. Las barras indican el error estdndar de la media de los tratamientos.
TO= Testigo, B5= Bocashi (5 t hal), L5= Lombricomposta (5 t hal).

Botones

El nimero de botones de las plantas de chile chiltepin se incrementaron en aquellas que se
desarrollaron con acolchado plastico y la aplicacion de bocashi y lombricomposta. Lara et
al. (2021) menciona que al implementar el uso de acolchado se reflejé un mayor nimero de
botones florales, mientras que, sin el uso de acolchado plastico se aumentd ligeramente el

namero de botones en comparacién en plantas desarrolladas sin abono y sin acolchado.
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Figura 5. Interaccion entre acolchado plastico y tipos de abonos en el nimero de botones de

chile chiltepin. Las barras indican el error estandar de la media de los tratamientos. TO=

Testigo, B5= Bocashi (5 t hal), L5= Lombricomposta (5 t hat).
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V. CONCLUSION

El uso del abono organico y acolchado plastico puede ser una combinacion de tecnologias
que nos garantice la adaptabilidad un cultivo de chile chiltepin en la zona sur y centro de
Coahuila. Pues el uso de estos promovié mayor nimero de ramificaciones, numero de brotes
florales, flores abiertas, altura y rendimiento. Mediante la interaccion de los abonos organicos
y acolchados pléasticos es posible incrementar el crecimiento, pero el bocashi mas acolchado

aumenta la productividad.
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