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RESUMEN

Este estudio se realizd para evaluar la respuesta de las hembras caprinas

a dos dosis de prostaglandinas con un intervalo de 13 dias.

Se utilizaron 21 cabras Criollas adultas representantes del fenotipo- del
ganado existente en la Comarca Lagunera. Las hembras, fueron mantenidas en
estabulacion y fueron alimentadas con heno de alfalfa a libre acceso. El agua y

los minerales fueron proporcionados a libre acceso.

El 30 de octubre de 1992 a las 19:00 h, a todas las cabras se les aplico
265 mcg (1 ml) de prostaglandinas (Celosil, CIBA GEIGY) por via intramuscular.
Una segunda dosis de prostaglandina se aplico a las hembras el 12 de noviembre

1992 a las 19:00 h, (13 dias después de la primera aplicacion).

Después de la primera aplicacion de prostaglandinas, solo el 33.3% (7/21)
de las hembras presentdé un comportamiento estral. En cambio, el 95.2% (20/21)
de las hembras fue detectado en estro después de la segunda aplicacion
(P<0.05). El intervalo entre la primera y la segunda aplicacion de prostaglandinas
y la presentacion del comportamiento de estro no fue diferente (41.7 £ 40 hy
41.8 + 2.1 h, respectivamente). La duracion del estro fue diferente entre la primera

(48.6 + 5.9 h) y la segunda aplicacion (41.6 + 2.5; P<0.05).



El intervalo entre las prostaglandinas y el pico preovulatorio fue similar
después de la primera (58 + 3.5 h) que de la segunda aplicacion (54.2 + 2.1;
P>0.05). El pico preovulatorio ocurrio a las 16.5 + 3.0 hy a las 12.4 + 0.9 después

de la presentacion del comportamiento de estro (P<0.05) durante la primera y

segunda dosis, respectivamente.

Estos resultados demuestran que la sincronizacion de la actividad sexual

de las cabras es mas elevada con dos que con una dosis de prostaglandinas.



1. INTRODUCCION

Gracias a que el caprino posee una gran capac_idad para adaptarse a
condiciones ambientales poco favorables, esta especie puede explotarse con
éxito en las zonas aridas y semidridas de México. En la Comarca Lagunera
existen cerca de 400,000 caprinos, los cuales en su mayoria se explotan de
manera extensiva. En este tipo de explotaciones, por lo regular, no se les
proporciona ningun suplemento alimenticio en el corral y el manejo reproductivo

es minimo (Duarte ef al., 1999).

Esta falta de manejo ocasiona grandes pérdidas econdmicas a los
productores. Por ejemplo, existe una desincronizacion en los partos, lo cual
ocasiona una alta mortandad de las crias, por la falta de cuidados al parto y por
no contar con instalaciones adecuadas. Ademas, esta desincronizacion también
ocasiona una baja en el precio de los cabritos, al no producir camadas uniformes
y los productores se ven obligados a vender sus crias a precios unicos incluyendo
animales en diferentes condiciones corporales (Hoyos et al, 1991). Por lo
anterior, es necesario implementar técnicas reproductivas encaminadas a la
sincronizacion del empadre y por ende de los partos. La sincronizacion del estro
en un periodo corto, facilita el manejo y cuidado de las crias, obteniendo lotes de
una misma edad y peso con lo que se facilita su venta a un mejor precio (Pedroza,

1992).




Para la sincronizacion del estro en las cabras existen varias técnicas
en las cuales se utilizan productos hormonales (estrégenos, prostaglandinas,
progesterona), eCG con los que se logra que un grupo de animales presenten
estro casi simultaneamente. También, existen otros métodos para la
sincronizacién del estro, como son los tratamientos fotoperiodicos y la
biocestimulacion (Chemineau et al., 1999; Flores et al., 2000). Una de estas
técnicas utilizada para la sincronizacion, es la aplicacion de prostaglandinas. En
este estudio se describe la respuesta de las hembras al ser sincronizadas con 2

aplicaciones de prostaglandinas.




2. Revision de literatura

2.1 Estacionalidad reproductiva de las cabras Criollas de la Comarca

Lagunera

Las cabras Criollas del norte de México, y en particular las hembras de la
Comarca Lagunera (26° latitud norte) son estacionales. La estacionalidad
reproductiva de estas hembras se presentan independientemente del sistema de
explotacion (intensivo- extensivo) a las que son sometidas (Duarte et al., 1999). El
anestro que se presenta de abril a julio se caracteriza por una ausencia casi
completa de ovulaciones y estros. En cambio, el periodo natural de reproduccion
gue se presenta de agosto a marzo se caracteriza, en ausencia de gestacion, por

la presentacion sucesiva cada 21 dias de estros y ovulaciones.

2.2 Problemas productivos relacionados con la estacionalidad reproductiva

La estacionalidad reproductiva ocasiona que la produccion sea también
estacional. En la Comarca Lagunera, la mayoria de los partos se presentan de
noviembre a febrero. Por ello, la produccion de leche se concentra en invierno y
primavera, mientras que la de cabritos de noviembre a febrero (Hoyos et al,
1991). El incremento de la oferta de estos productos, provoca la reduccion de los
precios de venta de los mismos. Por ejemplo, el precio del cabrito disminuye

hasta un 40 % cuando los nacimientos ocurren después de diciembre. La



induccion de la actividad sexual de las hembras durante el periodo de anestro, ha
permitido programar los partos segun las necesidades del productor y las ofertas
de mercado. El uso de los tratamientos fotoperiddicos y del efecto macho han sido

utilizados para este fin (Delgadillo et al., 2001; Flores et al., 2000).

La disparidad de los partos obtenida con la monta natural durante la
estacion sexual, provoca también problemas de manejo de las camadas al
incrementar las préacticas de manejo de las crias (Chemineau et al., 1993). Por
ello, es recomendable |a sincronizacion de éstos con la finalidad de programar el
manejo de las crias y obtener camadas de la misma edad y peso para facilitar su
venta a un mejor precio, y disminuir la mortalidad de éstos (Pedroza, 1992). Para
ello, se ha utilizado con buenos resultados la sincronizacion con las
prostaglandinas, asi como la combinacion de éstas con progestagenos (Greyling

y Nest, 2000).

Independientemente de la técnica de sincronizacion que se utilice, es
necesario tener un buen conocimiento de la fisiologia reproductiva de las
hembras, en especial sobre los eventos hormonales y de comportamiento que

ocurren durante el ciclo estral.




2.3 El ciclo estral

Se conoce como ciclo estral, al periodo en dias que transcurre entre un
estro y otro o entre una ovulacion y otra. Durante el ciclo estral ocurren varios
eventos fisiologicos, anatomicos y de comportamiento que seran descritos a

continuacion.

El ciclo estral en cabras, como en otros mamiferos se dividen en cuatro
fases (Figura 1). Estro: es el calor o celo propiamente dicho, y es cuando la
hembra acepta ser montada por el macho. La duracion del estro varia de 12 de 72
h (Chemineau et a/.,1993). Durante este periodo los niveles de estradiol, hormona
responsable del estro, son elevados y en el ovario existen foliculos preovulatorio.
La ovulacién ocurre de 30 a 36 h de iniciado el estro. Metaestro: este se
caracteriza por la formacion de cuerpo hemorragico y el inicio de la luteinizacion
de las células de la granulosa. La duracion es de 2-3 dias. Los niveles de las
gonadotropinas, de la progesterona y estradiol, son bajos. Diestro: es el periodo
en el cual existe la formacion y funcionamiento completo del cuerpo Iuteo o
amarillo. Tiene una duracion de 10-12 dias. Durante este periodo, [os niveles
plasmaticos de las gonadotropinas son bajos. En cambio, los de |la progesterona
son elevados. Alrededor de los dias 16-17 del ciclo (dia 0 del estro), las
prostaglandinas uterinas, quiza bajo la influencia de la oxitocina ovarica provocan
la lutéolisis rapidamente (Homeida., 1986). La brusca disminucion de la

progesterona provoca un fuerte incremento de la frecuencia de descarga de los



pulsos de LH y de su amblitud (Horton,1976; Mori y Kano, 1984). Este aumento de
la actividad gonadotrépica provoca una estimulacién del crecimiento de los
foliculos de diametro superior a 1,0 mm y de la actividad esteroidal de estos
foliculos, los cuales secretan el estradiol 178 en cantidades crecientes (Bono ef
al.,1983; Mori y Kano,1984), elevandose el nivel plasmatico de 10 a 30 pg/ml en
los 3 dias precedentes al estro (Bono et al.,1983; Mori y Kano,1984). El nivel
creciente y elevado de estradiol 17f dispara el comportamiento del estro. Es
necesario observar que la cabra, al contrario de la oveja, no necesita una
irhpregnacic’m previa con la progesterona para que el estradiol sea capaz de
inducir el comportamiento del estro; el estradiol solo es su eficiente
(Sutherland, 1987). Proestro: es la etapa antes de la presentacion del calor o estro
y se caracteriza por la presencia de foliculos en los ovarios y bajos niveles de
progesterona. Tiene una duracion de 2-3 dias. En los ovarios existen foliculos

preovulatorios.

Durante la estacion reproductiva el ciclo estral puede variar en cuanto a su
duracion. El ciclo estral normal tiene una duracion promedio de 21 dias (17-21
dias), la del ciclo corto es menor de 17 dias, mientras que el ciclo largo es mayor
de 25 dias (Gonzélez et al.,1984). Existe también la disociacion entre estro y
ovulacion. La estacion sexual de las cabras empieza muchas veces con un
comportamiento de estro sin una ovulaciéon En cambio, el final de la estacion se
caracteriza por la presentacidon de ovulaciones sin estros (Chemineau et al..

1982).




Estrogeno Progesterona Estrogeno

s

Declinacion
Progesterona

15 17 19 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 1 3 5 7 9
0 Estro

15 - 19 (20) Proestro

2-12(13) Metaestro

13 - 15 (16) Diestro

Figura 1. Niveles hormonales durante un ciclo estral normal en cabras.



2.4 Métodos hormonales para sincronizar la actividad sexual

El control de la reproduccién en las especies de interés zootécnico
presenta varias ventajas. Permite elegir con anticipacion el periodo de
reproduccion, disminuir los periodos improductivos, optimizar la prolificidad y

aumentar el progreso genético (Chemineau ef al., 1993).

Para la sincronizacién del estro en las cabras se emplean métodos que
utilizan productos hormonales (estrogenos, prostaglandinas, progesterona, eCG),
con los que se logra que un grupo de animales presente estro casi
simultaneamente. También existen otros métodos para la sincronizacion del estro,
como son los tratamientos fotoperiodicos y la bioestimulacién (Chemineau et al.,

1999; Flores et al., 2000).
2.4.1 Progestagenos y prostaglandinas

Uno de los tratamientos mas utilizados para la sincronizacion del estro en
cabras es la utilizacion de FGA (acetato de flurogestona), el cual es aplicado a
traveés de esponjas vaginales, las cuales son mantenidas en las hembras de 9a
14 dias. Los progestagenos también se pueden aplicar a través de implantes
subcutaneos (Sincre-mate B) que se colocan en el pabelldn de |la oreja por 9 dias
(Pedroza, 1992; Baril et al,1993; Greyling y Nest, 2000). Una inyeccidn

intramuscular de (gonadotropina corionica equina) eCG y otra de prostaglandinas

10




se pueden aplicar 48 h antes de remover las esponjas (Freitas et al., 1996). Este
tratamiento permite, en algunos casos, que el 100% de las hembras en anestro
presente comportamiento de estro en las siguientes 72 h. Sin embargo, en
muchos casos el rango de fertilidad es bajo. Otro problema que se ha
comprobado recientemente, es que este tratamiento crea ahticuerpos anti-eCG, lo
gue provoca una baja respuesta de las hembras a este tratamiento en

aplicaciones posteriores (Freitas et al.,1996).

2.4.2 Tratamientos fotoperiédicos

En los caprinos de las zonas templadas y en algunos de zona subtropicales
como los caprinos Criollos del norte de Meéxico, los tratamientos fotoperiédicos
pueden modificar su actividad sexual. Al respecto, Duarte et al (1999)
demostraron que en las hembras sometidas a 3 meses de dias cortos alternadas
con 3 meses de dias largos, la actividad ovulatorié inicié alrededor de los 60 dias
después de pasar de dias largos a dias cortos y termind alrededor de los 40 dias
después de pasar de dias cortos a dias largos. Estos tratamientos pueden

utilizarse para inducir y sincronizar la actividad sexual de las cabras.

2.4.3 Efecto macho

El efecto macho, es otro tratamiento utilizado con éxito para inducir y

sincronizar el estro y ovulacion en las cabras. Este método consiste en la

11



introduccidon repentina de un macho en un grupo de hembras anovulatorias, lo
que estimula la actividad sexual de éstas en los dias siguientes. Esta técnica se
utiliza para inducir la actividad sexual de las cabras en anestro (Chemineau,1986;

Flores et al., 2000; Alvarez y Zarco, 2001).

2.4.4 Tratamientos a bases de prostaglandinas

Para sincronizar los estros de las hembras con prostaglandinas, es
necesario que éstas estén ciclando. Para que las prostaglandinas puedan tener
una accion luteolitica (destruccion del cuerpo [Uteo), éstas deben ser
administradas entre el dia 5 y 14 del ciclo estral, momento en el que se encuentra
un cuerpo luteo funcional (Kusina et al., 1999). Los mejores resultados con el uso
de prostaglandinas han sido obtenidas al aplicarse 2 dosis con un intervalo de 10-
14 dias. En efecto, en las hembras Boer, el porcentaje de hembras que
presentaron estro fue mas alto después de la segunda (94%) que en la primera

aplicacioén (75 %) (Greyling y Van Niekerk,1986).

A pesar de ser la Comarca Lagunera una de las regiones caprinocultoras
mas importantes del pais, no existen estudios que indiquen la respuesta de las
hembras caprinas a la sincronizacion de la actividad sexual utilizandc

prostaglandinas.
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OBJETIVO

Determinar la estacion, evaluando la respuesta de las hembras caprinas

que reciben dos dosis de prostaglandinas con un intervalo de 13 dias.

13



3. MATERIAL Y METODOS

3.1. Localizacién del experimento

El presente estudio se realizé en los meses de octubre a noviembre de
1992, en las instalaciones del INIFAP, el cual se encuentra ubicado en el
municipio de Matamoros, Coahuila. Esta localidad forma parte de la Comarca
Lagunera, la cual esta situada a una latitud 26° norte y con una altitud que varia

1100 a 1400 m sobre el nivel del mar.
3.2. Animales experimentales

Para este estudio se utilizaron 21 cabras Criollas adultas representantes
del fenotipo del ganado existente en la Comarca Lagunera. Las hembras fueron
mantenidas en estabulacion y fueron alimentadas con heno de alfalfa a libre

acceso. El agua y los minerales fueron proporcionados a libre acceso.
3.2.1. Tratamiento

El 30 de octubre de 1992 a las 19:00 h, a todas las cabras se les aplicd
265 mcg (1 ml) de prostaglandina (Celosil, CIBA GEIGY) por via intramuscular.

Una segunda dosis de prostaglandina se aplicd a las hembras el 12 de noviembre

1992 a las 19:00 h, (13 dias después de la primera aplicacion).

4
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3.3. Variables Determinédas
3.3.1 Determinacion de la actividad estral

La determinacion de la actividad estral tanto en la primera como en la
segunda aplicacion de prostaglandinas se realizd a partir de las 12 h
posinyeccion y hasta las 86 h. Esta deteccidon se efectud cada 4 h. Para ello se
utilizé un macho portador de un mandil en la parte ventral. El macho fue llevado al
corral de las hembras. La aceptacion de la hembra a ser montada por el macho

fue el criterio para considerar que ésta estaba en estro (Chemineau et al., 1986).
3.3.2 Determinacion del pico preovulatorio de LH

La deteccidn del pico preovulatorio de la LH se hizo a través de los niveles
plasmaticos de LH. Para ello se obtuvo una muestra sanguinea cada 4 h a partir
del inicio del estro y hasta el final del mismo. Se considerd que el pico
preovulatorio ocurri¢ al encontrarse el valor mas elevado de LH. La deteccién de
LH se realizé mediante un analisis cuantitativo, a través de la tecnica de
radioinmunoanalisis descrito por Pelletier ef al. (1982) aplicable a los ovinos,
modificada por Montgomery y col. (1985) y validada para los caprinos por
Chemineau y col. (1982). La obtencion del muestreo sanguineo se realizd de la
vena yugular (5 ml por animal). Las muestras se obtuviéron en tubos al vacio con

anticoagulante sal anhidra del acido etilendiamino tetracetico (ADTA). La sangre

13



obtenida fue centrifugada a 3000 rpm durante 30 minutos y el plasma obtenido fue |
congelado a -15°C hasta el momento de la determinacidon de los niveles

plasmaticos de LH.

3.4. Analisis de datos

Después de las aplicaciones de las prostaglandinas, se calculé el intervalo
entre la aplicacion de éstas y el inicio del estro y la duracién del mismo. También
se calculdé el intervalo entre la aplicacion de las prostaglandinas el pico
preovulatorio de LH y el intervalo entre el inicio del estro y la presentacion del
pico preovulatorio de esta hormona. Los promedios registrados después de la

primera y segunda aplicacion fueron comparados mediante la prueba t de student.

Los analisis se realizaron con el paquete estadistico SYSTA 92-94.

16



4. RESULTADOS

4.1 Intervalo entre la aplicacién de las prostaglandinas y el inicio del estro

Después de la primera aplicacion de prostaglandinas, solo el 33.3% (7/21)
de las hembras presentd uri comportamiento estral (Figura 2). En cambio, el
956.2% (20/21) de las hembras fue detectado en estro después de la segunda
aplicacion (P<0.05). El intervalo entre la primera y la segunda aplicacion de
prostaglandinas y la presentacion del comportamiento de estro no fue diferente
(41.7 £4.0 hy 41.8 £ 2.1 h, respectivamente). La duracién del estro fue diferente

entre la primera (48.6 + 5.9 h) y la segunda aplicacion (41.6 + 2.5; P<0.05).

4.2 Intervalo entre la aplicacion de las prostaglandinas y el pico

preovulatorio de LH

El intervalo entre la aplicaciéon de las prostaglandinas y el pico
preovulatorio fue similar después de la primera (58.0 + 3.5 h) y la segunda
aplicacion (54.2 + 2.1; P>0.05). El pico preovulatorio ocurrié alas 16.5+3.0hya
las 12.4 + 0.9 después de la presentacion del comportamiento de estro de la
primera y segunda aplicacion de prostaglandinas (P< 0.05).

Un resumen de los datos obtenidos se muestra en la Tabla 1.

17
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Figura 2. Porcentaje de hembras que respondieron a la aplicacién de la

primera y segunda dosis de prostaglandinas.
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Tabla 1. Respuesta de las hembras a la aplicacién de la primera y segunda dosis

de prostaglandinas.

Aplicacion No.

Intervalo Pico de LH

Hembras %

Estro Inyeccion

e 21 33.3
g 21 95.2
*P<0.05

41.7+40 48659

418+21 416+25

16.5+£3.0* 58+3.5

124+09 542+21
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5. DISCUSION

Los resultados de este estudio demostraron que la aplicacion de dos dosis
de prostaglandinas es mejor que la aplicacién de una sola dosis para sincronizar

la actividad sexual (estro y ovulacion) de las cabras ciclicas.

En efecto, el porcentaje de hembras que respondieron a una sola dosis de
prostaglandinas fue infc:arior (33.3%) que el obtenido con la segunda aplicacion de
prostaglandinas (95.2%), lo que coincide con lo reportado en las cabras Nubias y
Boer (Greyling y Van Niekerk, 1986; Romano, 1998). Est.a diferencia en el
porcentaje de hembras en estro puede deberse al diferente estadio del ciclo estral
en el cual se encontraba cada hembra. En efecto, el cuerpo lUteo es sensible a
las prostaglandinas sélo del dia 4-5 al 16-17 después de la ovulacion. En los
otros dias no existe ningun efecto de las prostaglandinas sobre el cuerpo Iuteo
(Chemineéu et al.,1993). Los resultados obtenidos con la primera aplicacion
sugieren entonces que la mayoria de las hembras se éncontraban en un estadio
no sen_sib!e a las prostaglandinas. Después de la primera aplicacion, las hembras
que tenian un cuerpo luteo sensible a la prostaglandinas manifestaron celo y
ovularon, lo que fue homologo con el estadio de las hembras que no respondieron
a la primera aplicacion. Por consecuencia, al aplicarse la segunda dosis de

prostaglandinas, la mayoria de las hembras tenian un cuerpo luteo sensible a
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éstas. Esto explica el mayor porcentaje de hembras en estro después de la
segunda aplicacion. Estos resultados coinciden con los reportados por Baril y

Saumande (2000).

Ninguna diferencia se observé en el intervalo entre la primera y segunda
aplicacion de prostaglandinas y el inicio del estro. Esto supone entonces que la
lisis del cuerpo luteo, y por ende la presentacién del celo, no difiere al aplicar una
o dos dosis. Una vez que el cuerpo luteo es sensible prostaglandinas, la
respuesta es similar. Esto resultados difieren de los reportados en las cabras
Boer en las que el intervalo fue mayor después de |la primera (62.4 h) que de la
segunda (55.3 h.) dosis de prostaglandinas. En cambio, la duracion del estro fue
afectada segun el numero de doéis. Esta duracion fue mayor después de la
primera que de la segunda aplicacion. Estos resultados no coinciden con los
reportados en las cabras Boer, en las que el estro fue mas prolongado después
de la segunda (41.9 h) que la primera dosis (30..9 h). Tampoco existié diferencia
entre la aplicacion de prostaglandinas y el inicio del pico preovulatorio de LH. Sin
embargo, si hubo diferencia en el intervalo con el pico preovulatorio de esta
hormona. Esto puede explicarse por la diferencia en la duracion del estro. El pico
preovulatorio ocurri‘é antes en las hembras que tuvieron una duracion menor del
estro que en aquellas en que el estro fue mas prolongado.

Estos resultados demuestran que la aplicacion de prostaglandinas

contribuye a sincronizar la actividad sexual de las hembras ciclicas. Seria

interesante determinar la fertilidad de los celos sincronizados con este método.
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6. CONCLUSION

La sincronizacién de la actividad sexual de las hembras caprinas de la

Comarca Lagunera es mas alta con dos que con una dosis de prostaglandinas.



LITERATURA CITADA

Alvarez R., Zarco Quintero A. 2000. Los fendmenos de la biestimulacién sexual en
ovejas y cabras. Vet. Méx. 32. (2): 117-126.

Baril G., Leboeuf B., Saumade J. 1993. Syncronization' of estrus in goat: the
relationship between time of occurrence of estrus and fertility following artificial
insemination. Theriogenology, (40):621-628.

Baril G., Saumade J. 2000. Hormonal treatments to control time of ovulation and
fertility of goats. 7th International Conference of goat, France. Vol. 1. 400-405.

Bono G., Cairoli F., Tamanini C., Abratel L. 1983. Progesterone, LH, and PRL
concentrations in plasma during the estrous cycle in goat. Reprod. Nutr. Dev.
(23):217-222

Chemineau P. 1987. Possibilities for using bucks to stimulate ovarian and oestrus
cycles in anovulatory goats. a review. Livest. Prod. Sci. (17): 135-147.

Chemineau P., Gauther D., Poirier J.C., Saumande J. 1982. Plasma levels of LH,
FSH, prolactin, Oestradiol 17B and progesterona during natural and induced
oestrus in dairy goat. Theriogenology,17. (13): 313-323

Chemineau P., Levy F., Thimonier J. 1986. Effects of anosmia on LH secretion,
ovulation and oestrus behaviour induced by males in the anovulatory Creole goat.
Anim. Reprod. Sci. 125-132.

Chemineau P., Baril G., Vallet J.C., Delgadillo J. A. 1993. Control de la
reproduccion en la especie caprina: Interés zootécnico y métodos disponibles.
Rev. Latamer. Peque. Rumin. (1): 15-38.

Chemineau P., Baril G., Leboeuf B., Maurel M.C., Pellicer-Rubio M., Malpaux B.,
Cognié Y. 1999. Implications of recent adavances in reproductive managements of
goats J. Reprod. Fertil. Suppl. (54): 129-142.

23



Delgadillo J.A.,Carrillo E., Moran J., Duarte G., Chemineau P., Malpaux B. 2001.
Induction of sexual activity of male croele goats in subtropical northern México
using long days and melatonin. J. Anim. Reprod. Sci. (79): 2245-2252

Duarte G., Flores J.A., Nava N.P., Delgadillo J.A. 1999. Is photoperiod involve in
timing seasonal reproduction on goats adapted to a subtropical enviroment ? In :
Proc 8" Meeting of the European Pineal Society Tours Fr. 31 Abs.

Freitas V.J.F., Baril G., Saumande J. 1996. Estrus syncronization in dairy gotas
using flurogestone acetato vaginal sponges or norgestoment ear implants. Anim.
Reprod. Sci. (46):237-244.

Flores J.A., Véliz F.G., Pérez-Villanueva J.A., Martinez de la Escalera G.P.,
Chemineau P., Poindron B., Malpaux, Degadillo J.A. 2000. Male reproductive
condition is the limiting factor of efficiency in male during season anestrus in
females gotas. Biol. Reprod. (62):1409-1414.

Gonzalez-Stagnaro C., Ravault J.P., Baril G., Corteel J. M. 1984. Prolactinemia en
la cabra durante el celo natural o inducido en periodos de anestro estacional.
Proc. 10 th Intern. Congr. Anim. Reprod. & A. |. Urbana, lll. (USA), Vol. I,
Comm. No. 8.

Greyling J.P.C., Van der Nest M. 2000. Syncronization of oestrus in goats: dose of
progestagen. Small Rumin. Res. (36): 201-207.

Greyling J.P.C., C.H. Van Niekerk. 1990. Effect of pregnant mare serum
gonadotrophin (PMSG) and route of administration after progestagen treatament
on oestrus and LH secretion in the Boer goat. Small Rumin. Res. (3): 511-516.

Greyling J.P.C., C.H. Van Niekerk. 1986. Synchronization of estrus the Boer goat
doe: Dose effect of prostaglandin in the double injection. Small Rumin. Res. 1./
149.

Homeida A. M., 1986. Role of oxytocin during the oestrus cycle of rumiants with
particular reference to the goat. Anim. Breed. Abs.54.(4): 263-268.

24




Horton E. W., Polyser L.N. 1976.Uterine luteolytic hormone : a physiological role
for prostaglandin PGF2«a. Physiological Rev. (56): 595-651.

Hoyos L.H., Saenz P., Salinas H.1991.Diagnostico de la caprinocultura de la
regidon Lagunera.INIFAP-CIID. 1-11

Kusina N.T., Tarwire F., Hamudikuwanda H., Agumba G., Mukwena J.1999. A
comparison of the effects of progesterone sponges and ear implants, PGF 2 alfa
and their combination on efficacy of estrus synchonization and fertility of Mashona
goat does.1570-1579

Mori Y., Kano Y. 1984. Changes in plasma concentrations of LH, progesterone
and oestradiol in relation to the occurrence of luteolysis, oestrus and time of
ovulation in the Shiba goat (Capra hircus). J. Reprod. Fertil. (80): 523-529.

Montgomery G \W., Martin G. B., Pelletier.1985. Changes in pulsatile LH secretion
after ovariectomy in lle- de-France ewes in two seasons. J. Reprod. Fertil. (73):
173-183.

Pelletier J., Gonzalez-Stagnaro C., Baril G., Corteel J. 1982. La décharge
préovulatoire de LH induite chez la chévre en période d’ anoestrus saisonniére .C.
R. Acad. Sci. Paris.Sér.lll. 867-870.

Pedroza P.D.1992. Uso de sincronizadores del estro. Clave RAQ066.

Romano J.E.1998. The effect of continuous presence of bucks on hastening the
onset of estrus in synchronized dose during the breeding season. Small Rumin.
Res. (30): 99-103. '

Sutherland.1987. S.R.D. Effects of oestradiol and progesterone on LH secretion
during anoestrus and the breeding season in ovariectomized Angora-cross
does.4™ AAAP Congr. Anim. Sci. 1-6.

25



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35

