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Jorge Alberto lturralde Orozco egresé de la Universidad Auténoma Agraria
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Monterrey Nuevo Leon, (industria de alimentos).

2011-2015. Coordinador de manejo integrado de plagas en el Grupo La Moderna
(sopas, harinas y galletas) a nivel nacional, utilizando tratamientos quimicos (insecticidas-
fumigantes) para el control de plagas de granos y productos almacenados.

2015-2023. Gerente de tratamientos con calor y recirculacion de aire caliente con
el Sistema ThermoNox, en el Grupo La Moderna (sopas, harinas y galletas) para el control de
plagas de granos y productos almacenados.

Esta memoria profesional tiene como objetivo general atender la necesidad de
producir alimentos inocuos y libres de plagas de granos y productos almacenados y como
especifico, comentar la experiencia obtenida con el uso del Sistema Thermonox, y con ello
cumplir el requisito para la obtencion del titulo profesional.



INTRODUCCION
El Sistema ThermoNox

El sistema ThermoNox, es una tecnologia inventada y patentada en la zona
sur de Alemania (Bavaria) que se basa en el principio de que las plagas de productos
almacenados como por ejemplo palomillas, escarabajos de la harina, asi como domesticas
como por ejemplo (cucarachas, chinches, caros, polilla de la ropa), incluyendo sus
estadios de desarrollo (huevecillos, larva, pupa, adulto) son exterminados de forma segura
a una temperatura de aproximadamente 50° C, porque causa deshidratacion, destruccion
de membranas celulares (se derriten) causando dafio a enzimas, desnaturalizacion de
proteinas, rompimiento de cadenas de aminoacidos, cambio en el balance de las sales,
sobreviniendo la muerte de los insectos.

Esta tecnologia creada desde hace mas de 28 afios por Hans y Martin
Hofmeir (padre e hijo respectivamente) en el molino de trigo Kunst Miihle Hofmeir en la
zona de Bavaria, Alemania donde se hicieron los primeros ensayos de utilizar esta
tecnologia ThermoNox, observando que el calor a temperaturas de 50° C es como un
huracan que separa la estructura bioquimica de las células de los insectos adultos y todos
sus estadios, por los que mueren, y no se presentan nuevas generaciones de plagas en el
interior del molino por mas de seis meses.

El sistema ThermoNox consiste en elevar las temperaturas a 50° C, por
arriba donde comdnmente se desarrollan y reproducen las plagas de productos
almacenados que son de 15° C a 35° C; esta temperaturas se logra utilizando resistencias
eléctricas y movimiento del aire caliente, causando rafagas que chocan en paredes, pisos,
techos, maquinaria, ventanales, tuberias, montenes, estructuras metalicas, concreto,
multipanel o madera, el aire caliente penetra en orificios mas pequefios de un milimetro
asi como el interior de la maquinaria, provocando que salgan las plagas de productos
almacenados de sus refugios y mueran, sin utilizar fumigantes o plaguicidas, cuidando asi
el medio ambiente, la parte ecoldgica y el entorno de las instalaciones donde se utiliza este
sistema.

El Grupo La Moderna (pastas, harinas y galletas) tiene el objetivo de
eliminar el uso de plaguicidas y los riesgos que se tienen con estos quimicos para el control
de plagas de productos almacenados, realizando tratamientos con calor y recirculacion de
aire caliente con el sistema ThermoNox, suméandose a todas las tareas preventivas en
inocuidad alimentaria, cuidando el medio ambiente al no utilizar sustancias fumigantes
(gases) que agotan la capa de ozono, afectan el entorno natural y causen dafios a equipos,
asi, siempre se conserva la calidad de los productos y seguridad de las instalaciones.

En los ultimos tiempos los mercados globales, (sobre todo europeos,
norteamericanos), y nacionales demandan productos alimenticios que cumplan con los
mas altos niveles de calidad e inocuidad, valorando por excelencia al consumidor final.

Estos requisitos obligan a los productores nacionales a mejorar los criterios
de produccion desde la cosecha hasta el despacho final de sus productos, asegurando la



inocuidad e higiene de estos. Para esto, es indispensable identificar los potenciales
peligros fisicos, quimicos y microbioldgicos que podrian contaminar estos alimentos y
aplicar en consecuencia, todas las posibles medidas que tiendan a prevenir la alteracion
de estos productos.

Uno de esos peligros son los insectos, que representan tres-cuartas partes
de todos los animales conocidos en el planeta, con los cuales convivimos ya no esta fuera
de lo comun, encontrar cerca de 30 a 40 millones de estos organismos en media hectarea
de tierra.

En el Grupo La Moderna (sopas, harinas y galletas), el control de plagas
forma parte de las buenas précticas de manufactura que deben llevarse a cabo en toda la
cadena de suministro industrial de elaboracion de alimentos para humanos,
constituyéndose, ademéas, como un prerrequisito para la implementacion de un sistema de
analisis de peligros y puntos criticos de control (HACCP por sus siglas en inglés) en la
industria alimenticia.

La importancia del control de plagas, radica principalmente en la pérdida
econdémica que estas generan para el agro y la industria, como asi también por ser
receptoras y trasmisoras de enfermedades trasmitidas por los alimentos(ETAS).

Las plagas influyen en nuestras vidas de varias maneras, destruyen
nuestros cultivos, otras causan pérdidas en mercaderias, contaminan alimentos, generan
potenciales demandas, dafian estructuras fisicas, instalaciones o fabricas de alimentos,
propician perdida de imagen, etc.

El protocolo de Montreal y la enmienda de Copenhague en 1994,
incluyen el control del consumo de bromuro de metilo o bromometano (CH3Br), ya que
es una sustancia que agota la capa de ozono (SAQ); era utilizada para la fumigar suelos
agricolas, asi como en embalajes, sistemas de cuarentena y pre embarque y para prevenir
plagas en granos, semillas y harinas en almacenes, silos, barcos y plantas de alimentos. El
Protocolo de Montreal tiene como objetivo, establecer medidas concretas para eliminar el
uso de sustancias que agoten la capa de ozono y evitar dafios a la salud y al medio
ambiente.

A nivel mundial, México se distingue como uno de los paises con mejor
desempefio en el cumplimiento de los compromisos en el marco del protocolo. Por
ejemplo, actualmente todos los refrigeradores, aires acondicionados, aerosoles
comerciales, espumas poliuretano producido en el pais, ya no utiliza clorofluorocarbonos
(CFCs) y en el afio 2015 queda prohibido el uso del bromuro de metilo en areas que no
sean fronteras y puertos.

Por lo anterior es importante implementar alternativas para dar
tratamientos a plantas de alimentos, comercios, plantas no alimenticias, etc. donde se tome
en cuenta el tipo de instalaciones, alimento que se esta procesando, especies de plagas que



pueden encontrar en ese entorno y los métodos de control de las plagas con calor y
recirculacion de aire caliente con la tecnologia ThermoNox.

El control de las plagas de productos almacenados y plagas urbanas, se
define como la utilizacion de diferentes medios ya sean culturales, fisicos, mecanicos y
naturales (tratamientos con sistema ThermoNox) para prevenir o eliminar las causas de
proliferacion de cualquier tipo de plaga, por lo que es necesario darle su debida
importancia en el Grupo La Moderna (sopas, harinas y galletas).

Control Convencional de Plagas de Productos Almacenados en la Industria Molinera En
México.

La industria molinera de México ha utilizado con éxito los gases
fumigantes y los plaguicidas urbanos para el control de las plagas de productos
almacenados, ya que el uso de estos quimicos ha logrado exterminar los diferentes estadios
de los insectos.

De una forma convencional para todos los molinos de trigo y molinos de
maiz en México, el uso del gas bromuro de metilo era el que tenia mayor resultado de
mortandad dentro de las instalaciones fumigadas, y en el exterior se hacia una aspersion
bandeada con deltametrinas, mojando piso y pared para matar insectos que pudieran
escaparse o intentaran ingresar al area fumigada.

Los altos costos del gas, la escasés de bromuro de metilo, los riesgos que
se corren en las fumigaciones de los molinos, por su alto rango de distribucion dentro de
las instalaciones, no daba tiempo en la ruta de escape del personal que lo aplicaba,
causando dafios a personas, ademas, de que un mal sellado de las areas que lo requerian,
presentan fugas de gas y zonas de escape de insectos.

Dado que el uso del bromuro de metilo quedo6 prohibido a partir del 2015
en México, en las plantas de alimentos, se comienzan a hacer las fumigaciones con gases
como la fosfina en tabletas y placas; este tipo de fumigaciones ha sido muy corrosivo en
componentes eléctricos de cobre, componentes electronicos, causando dafio en la
maquinaria molinera, computadoras, contactos eléctricos, tarjetas electronicas, entre
muchos componentes mas, por lo que solo se utiliza para silos de harina que se encuentran
dentro de los molinos, almacenes de producto terminado, cajas de transporte viajando con
producto terminado, sétanos de silos metalicos donde pasan los transportadores de trigo o
maiz.

Ademas de los fumigantes que se utilizan convencionalmente para el
control de las plagas de productos almacenados en la industria molinera de México,
también se recurre a los plaguicidas urbanos permitidos para ser aplicados dentro de las
instalaciones de los molinos, areas de produccion y empaque de producto terminado;
algunos plaguicidas urbanos permitidos son las piretrinas y cipermetrinas liquidas,



carbamatos en polvo, éstos ultimos se usan con reservas de donde seran aplicados para
gue no exista contaminacion cruzada entre el plaguicida y el producto elaborado, asi como
también la residualidad que pudiera dejar el plaguicida en las areas de produccion de los
molinos.

Historia del Control de Plagas de Productos Almacenados con Calor.

El uso del calor para controlar plagas de productos almacenados no es
nuevo. Tratamientos térmicos a altas temperaturas de 60° C para controlar palomillas,
fueron utilizados por los franceses en 1760 (hace méas de 262 afios). El tratamiento con
calor se ha realizado con éxito por las principales empresas de procesamiento de alimentos
y granos del mundo durante los Gltimos 70 afios.

Durante 1860, en Inglaterra, se utilizaron temperaturas de 57° C para
calentar granos. Entre 1910 - 1920 se realizaron tratamientos con calor a una temperatura
de 50° C en molinos de los Estados Unidos de Norte América, especificamente en Ohio y
Pensilvania. En 1950 hubo un repunte de los tratamientos con calor, ya que fueron
utilizados por la empresa de avena Quaker Oats en los Estados Unidos de Norte América,
teniendo éxito en diferentes plantas de la marca en ese pais. En 1990, a nivel mundial,
principalmente en paises desarrollados, vuelven los tratamientos con calor a la industria
procesadora de alimentos y granos, debido al veto de fumigantes por dafiar la capa de
0zono, Yy por interés de las compariias en ofrecer a sus consumidores productos libres de
plaguicidas; se genera mayor interés en productos ecoldgicos y tecnologias, utilizando un
enfoque verde, cuidando al medio ambiente, productos, entorno, personal contratado para
elaborar el producto final, y la resistencia de los insectos a los plaguicidas utilizados en
las plantas procesadoras de alimentos.

En México, en 2007, se tuvo un taller de conferencias sobre las alternativas
al consumo de bromuro de metilo en el sector de almacenaje y para la industria
procesadoras de alimentos de México, organizado por La Secretaria del Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), enel que  se despertd el interés de buscar
alternativas con un enfoque ecoldgico, no quimico, no téxico, no residual, no corrosivo y
que no genere resistencia a las plagas de productos almacenados; participaron expositores
con experiencia en tratamientos con calor en paises como Estados Unidos y Canada.

En 2015, el Gobierno Federal anuncié que ya no se utilizaria el bromuro
de metilo como fumigante quedando descontinuado en México, por lo que la industria
procesadora de alimentos de México no tenia otra alternativa mas que inclinarse por lo
que se informo en el taller de alternativas al consumo de bromuro de metilo en el afio
2007. Inici6 asi en México la historia de un proyecto alternativo, totalmente ecolégico,
manejado solo por el Grupo La Moderna (sopas, harinas y galletas) en el afio 2015.



Uso de la Tecnologia Thermonox en México para el Control de las Plagas de Productos
Almacenados.

En la Harinera Los Pirineos del Grupo La Moderna (sopas, harinas y
galletas), ubicada en la Carretera Panamericana km 11, tramo Salamanca-Celaya, en la
Colonia Emiliano Zapata que pertenece al Municipio de Salamanca, del Estado de
Guanajuato, y que es una empresa dedicada a procesar alimentos para humanos a base de
trigo, especificamente harinas panaderas, para pasteles, hot cakes, churros, pizzas,
cuernitos, entre otros diferentes tipos, es una empresa vulnerable a plagas de productos
almacenados (su principal ingrediente es trigo y su producto la harina después de pasar un
proceso de molienda) ya que en toda la cadena de suministro hasta llegar a ser harina,
corre riesgos de contaminacion por plagas.

Dado que para el control de éste tipo de plagas ya no se usan fumigantes y
que los plaguicidas no son de relevancia para aplicarse en el interior de las instalaciones
donde se procesa el trigo hasta que es harina y es empaquetada y tomando en cuenta los
requisitos de inocuidad, seguridad alimentaria para obtener un producto libre de residuos
de plaguicidas, asi como los intereses de la empresa, me uno al equipo de trabajo con la
visién de mantener la empresa libre de uso de fumigantes y plaguicidas, cuidar el entorno,
empleados, productos elaborados, instalaciones y el medio ambiente en la cual esta
ubicado este molino.

En julio de 2015 se adquirio todo el equipo del sistema ThermoNox en el
sur de Alemania y después de un viaje de 3 meses por mar, se desembarcé en el Puerto
de Veracruz y transportado a la empresa para iniciar un cambio en el control de las plagas
de productos almacenados con la tecnologia alemana a base de resistencias eléctricas que
emiten aire caliente y movimientos de este aire caliente para que penetre en orificios y
hendiduras que resulta en sacar las plagas de productos almacenados presentes en cada
una de las areas de produccion de esta harinera y lo mas importante, romper su ciclo de
vida eliminando huevecillos y asi evitar generaciones de las plagas manteniéndolas
controladas en poblaciones minimas, bajando riesgos de contaminacion de todos los
productos que se elaboran en la Harinera los Pirineos.

La tecnologia del sistema ThermoNox es probado en los molinos de trigo
ubicados en Salamanca e Irapuato para controlar las plagas de producto almacenados que
se encuentran en el interior (areas de procesos) de estos dos molinos y asi validar los
resultados obtenidos en cuanto a mortandad de insectos.

Una vez que se hicieron tratamientos en los dos molinos del Estado de
Guanajuato, se realizaron tratamientos en los molinos El fénix (Saltillo, Coahuila), Tamisa
(Navojoa, Sonora), Mosusa (Mexicali, Baja California), Mosusa (Toluca, Estado de
México) y Mofesa (Sabinas, Coahuila). También se dio tratamiento a la torre de envasado
de harina en Ramos Arizpe, Coahuila. De esta forma se da uso a la tecnologia ThermoNox



en México. En 2015 y 2016 solo se daban tratamientos a molinos del Grupo La Moderna
(sopas, harinas y galletas).

En 2017 el Grupo La Moderna decide abrir la oportunidad de tratamientos
a terceros que no pertenezcan a este grupo pero que tienen el mismo interés de cuidar al
medio ambiente y el entorno de los molinos, ya que muchos se encuentran en el centro
de ciudades importantes, rodeados de casas donde viven familias, y de esta manera evitar
el uso de fumigantes que afectan la capa de ozono y cuidar la parte ecoldgica, vision que
tuvo el Grupo La Moderna al adquirir esta tecnologia ThermoNox. A partir de este afio se
continda haciendo tratamientos con la tecnologia ThermoNox a diferentes grupos de la
industria molinera de México, desde Mérida, Yucatan hasta Mexicali, Baja California, es
decir, de norte a sur de la Republica Mexicana, ganando la confianza de los molinos, y lo
mas importante, ya no usan fumigantes y las aplicaciones de plaguicidas son minimas.
Esta es la aportacion que los molinos de trigo de México han hecho con el mismo objetivo
del Grupo La Moderna.

Toda la industria molinera de México requiere un sistema de gestion de
calidad para producir alimentos inocuos y libres de plagas, para poder vender los
productos que se elaboran en los molinos de trigo de México a las cadenas mas
reconocidas de supermercados a nivel México e internacional, y el Sistema ThermoNox
es prerrequisito que se pide a nivel comercio; me uno a este proyecto aportando un plan
maestro de control de plagas en la industria molinera de México con la tecnologia
ThermoNox.

DESARROLLO DE UN PLAN MAESTRO DE CONTROL DE PLAGAS EN LA
INDUSTRIA MOLINERA EN MEXICO CON TECNOLOGIA THERMONOX.

En el plan maestro para el control de las plagas se establecen los criterios
para coordinar y efectuar un servicio de control de plagas con la tecnologia ThermoNox,
asi como para elaborar y generar la documentacién requerida, servicios seguros, eficaces
y de calidad.

Objetivo

Eliminar el uso de fumigantes y plaguicidas asi como riesgos que se tienen
al usar estos quimicos para el control de plagas de productos almacenados, realizando
tratamientos con calor y recirculacion de aire caliente con el Sistema ThermoNox, y
considerando todas las tareas preventivas en inocuidad alimentaria, cuidado del medio
ambiente evitando el uso de sustancias (gases) que agotan la capa de ozono, el entorno
natural y causen dafios a equipos, conservando siempre inocuidad y calidad de los
productos elaborados en la industria molinera de México y la seguridad de sus
instalaciones.



Alcance

El plan maestro para el control de plagas utilizando tratamientos con calor
y recirculacion de aire caliente del Sistema ThermoNox, puede ser usado en todas las
instalaciones internas de los molinos de México (areas de produccion, almacenes y/o
bodegas vacias, areas de empaque de producto terminado, areas de embarque de producto,
asi como contenedores y transportes vacios, cuartos de tarimas, silos metalicos internos y
todas aquellas areas internas donde aplique el uso del sistema ThermoNox y estén
relacionadas con la generacion de los factores asociados a una infestacion de plagas de
productos almacenados que son la disponibilidad de habitat, agua y alimento).

Responsabilidades

Gerente de tratamientos con calor y recirculaciéon de aire caliente con el
Sistema ThermoNox: personal experto en el manejo de los equipos Thermonox para
tratamientos con calor y recirculacion de aire caliente siendo quien realiza los siguientes
trabajos.

a) Ejecuta trabajos para realizar los tratamientos con calor y recirculacion de aire
caliente de acuerdo con los procedimientos de las instalaciones y los
transportes de los molinos en México.

b) Efectia recomendaciones para mantener libre de plagas de productos
almacenados, instalaciones y transportes una vez finalizado el tratamiento con
calor y recirculacion de aire caliente con el sistema ThermoNox.

c) Mantiene comunicacion estrecha con los departamentos de los molinos para
que realicen acciones correctivas 0 adecuaciones inmediatas 0 programadas
para evitar infestacion de plagas de forma preventiva.

Técnico del Sistema ThermoNox para el control de las plagas de productos
almacenados: Personal capacitado y certificado en la operacién del Sistema ThermoNox
y para el control de plagas quien realiza inspecciones, identificaciones de insectos, para
poder accionar, evaluar y controlar las plagas de productos almacenados presentes en las
instalaciones internas de los molinos de trigo y maiz de México, asi como en silos, bodegas
externas donde se realicen tratamientos con calor y recirculacion de aire caliente, asi como
solicitar el apoyo a los departamentos correspondientes segun sea el hallazgo
(avistamiento) o desviacién identificada en el area de trabajo, como accién preventiva, y
realizar los tratamientos con calor de forma segura, eficaz, programada y preventiva.

Departamento de produccién: personal responsable del area de produccion
del molino que realiza las medidas necesarias para la aplicacion correcta y oportuna de los
tratamientos con calor y recirculacion de aire caliente con el sistema ThermoNox y control
de estas medidas en las éareas productivas, equipos, maquinaria, areas fisicas,
funcionamientos mecanicos y aspectos sanitarios como acabados en pisos y paredes.

Departamento de Calidad: personal responsable de apoyar y verificar las
aplicaciones y actividades que se lleven a cabo para mantener el control de plagas de
productos almacenados en las instalaciones internas de los molinos de trigo y maiz, asi



como validar los resultados del funcionamiento de los tratamientos con calor y
recirculacion de aire caliente con el Sistema ThermoNox.

La verificacidn y validacion es para que no se tenga ninguna alteracion en
la inocuidad y seguridad de los productos que se elaboran en los molinos y que salgan con
la calidad de acuerdo con los parametros y especificaciones de cada molino.

Departamento de mantenimiento: personal responsable de realizar los
trabajos y las medidas pertinentes para el mantenimiento de las instalaciones tanto internas
como externas, eliminando los factores asociados a una infestacion como son hébitad para
las plagas y la disponibilidad de agua y refugio.

Departamento eléctrico: personal responsable en realizar los trabajos y las
medidas pertinentes para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas internas y
externas de los molinos, eliminando los factores asociados a una infestacion como son
habitad para las plagas y la disponibilidad de agua y alimento, asi como realizar la conexion
de los tableros que alimentan los equipos ThermoNox en los tratamientos con calor y
recirculacion de aire caliente.

Departamento de silos: personal que realiza los trabajos y las medidas
pertinentes para el mantenimiento de los silos internas y externas, asi como su sanidad y
limpieza, eliminando los factores asociados a una infestacion como son habitad para las
plagas y la disponibilidad de agua y alimento para poder dar los tratamientos con calor y
recirculacion de aire caliente a los silos vacios y limpios con el sistema ThermoNox.

Departamento de sanidad: personal que realiza los trabajos de sanidad y
limpieza a las instalaciones, equipos y maquinaria de los molinos antes y después de los
tratamientos con calor con el sistema ThermoNox, retirando cualquier organismo plaga
que atente la inocuidad y seguridad de los productos elaborados en los molinos de México.

Direccion general: persona que suministra los recursos para que se lleven
a cabo las actividades precisas para el control de plagas de productos almacenados con los
tratamientos con calor y recirculaciéon de aire caliente con el sistema Thermonox y el
funcionamiento del manejo integrado de plagas en los molinos tanto en interior como en
exterior de las instalaciones.

Gerencia de tratamientos con calor y recirculacion de aire caliente con el
sistema ThermoNox: personal responsable de asegurar el Optimo desarrollo de las
actividades precisas, para realizar los tratamientos con calor y recirculacion de aire
caliente con el sistema ThermoNox, mantener en buenas condiciones los equipos
ThermoNox. Mantener actualizado el manual de operacién de los trabajos y
procedimientos generales para los tratamientos con calor y recirculacion de aire caliente
del sistema ThermoNox en conjunto con el departamento de control de plagas de cada uno
de los molinos de México, revisar la efectividad de los tratamientos con calor y
recirculacion de aire caliente para el control de plagas de productos almacenados.
Coordinar las actividades necesarias para que el conjunto de medidas correctivas y
preventivas para el control de plagas de producto almacenados se lleven a cabo correcta 'y



oportunamente resguardando la inocuidad y seguridad alimentaria de los productos que se
elaboran en los molinos.

Seguridad de Personas, Equipos , Maquinaria e Instalaciones

La administracion de seguridad y salud ocupacional (OSHA por sus siglas
en inglés), define el estrés por calor como la suma de los factores ambientales y fisicos
que constituyen la carga total de calor impuesta al cuerpo. Los factores ambientales de
estrés por calor son la temperatura y movimiento del aire, la presion de vapor de aguay el
calor radiante.

El trabajo fisico contribuye a la tensién total de calor mediante la
produccion de calor metabdlico en el cuerpo en proporcion a la intensidad del trabajo. La
cantidad, caracteristicas térmicas y el tipo de ropa que se usa también afectan la cantidad
de estres por calor mediante la alteracion de la tasa de intercambio de calor entre la piel y
el aire.

La evaluacion del estrés por calor puede llevarse a cabo mediante la
medicién de los factores climéticos y fisicos del medio ambiente y la evaluacion de sus
efectos en el cuerpo humano mediante el uso de un indice de estrés térmico apropiado.

Como objetivo se debe tener un procedimiento preventivo e integral para
tener conocimiento y evitar golpes de calor o estrés de calor a personal que realicen los
tratamientos con calor con el sistema ThermoNox, personal de apoyo y personal que
labora en areas adyacentes al tratamiento con calor y recirculacion de aire caliente con la
tecnologia Thermonox.

Este procedimiento debe tener el alcance a personal técnico responsable en
tratamientos con calor con el sistema ThermoNox, personal de seguridad, personal
médico, personal de brigadas de primeros auxilios, personal de brigadas de
contraincendios, personal obrero que labora en las instalaciones a tratar, supervisores de
areas involucradas al tratamiento con el sistema ThermoNox, (sanidad, mantenimiento,
calidad, lineas de produccién, embarques, produccion, control de plagas, etc.) gerentes,
directores de las instalaciones a dar tratamiento con el sistema ThermoNox.

Los puntos que se deben de considerar en este procedimiento se enlistan a
continuacion:

a) Validaciony autorizacion por parte del servicio médico que el personal técnico
que realiza los tratamientos con calor con el sistema ThermoNox, esta sano y
no presenta sintomas de enfermedades que le puedan provocar un estrés o
golpe de calor en las instalaciones donde realizara el tratamiento con calor y
recirculacion de aire caliente con el sistema ThermoNox.



b)

f)
9)

h)

)

Capacitacion del personal médico en las instalaciones donde se realizara el
tratamiento, para conocimiento de signos comunes de agotamientos, estrés o
golpe de calor, para ser consiente y evitar los sintomas.

Personal obeso, anciano y nifio, queda estrictamente prohibida su ingreso a
tratamientos con calor con el sistema ThermoNoX, por riesgos de ser propensos
a los sintomas de golpe de calor.

Evitar sobrecalentamientos si personal que realiza el tratamiento con el sistema
ThermoNox esta tomando medicamentos que alteren la regulacion del calor.
Una vez validado, por personal de servicio, la vestimenta del personal que va
a realizar el tratamiento debera ser ropa holgada y fresca.

El personal debera descansar frecuentemente, evitar los lugares calientes.
Tener disponibles en todo momento liquidos para beber y se hidraten
(Electrolitos o bebidas que contengan sales) ya que el ejercicio del trabajo
aumenta y por ende hay perdidas de liquidos y sales por sudor.

Asegure que el personal de emergencia (emergencias médicas, bomberos y
policia) ha sido notificados de sus intenciones y las lineas telefonicas de
emergencia y nimeros estan disponibles por si es necesario.

Se verificara que las areas estén limpias, en orden, despejadas y sin personal
laborando, personal técnico en tratamientos con calor instalara sefializacion de
precaucion del area a tratar para restringir el paso a personas ajenas.

Se debe de utilizar el sistema de comparieros, sin embargo, al menos dos
personas siempre deben de ir a la zona del tratamiento con calor y recirculacién
de aire caliente con el sistema ThermoNox.

Todos estos puntos deben ser considerados previos a ingresar a un

tratamiento con calor y recirculacion de aire caliente con el sistema ThermoNox, a todo
el personal que ve ingresar y resguardar su seguridad y salud.

Continuando con los puntos de este procedimiento se enlistan a

continuacion los que corresponden cuando ya han ingresado al tratamiento con el Sistema
ThermoNox.

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)
h)

Medir la temperatura durante el tratamiento de calor y evitar golpes de calor.
Tomar la temperatura cada 15 min, de la hora 0-4 horas (fase de
calentamiento).

Tomar la temperatura cada 30 min, de la hora 4-8 horas (fase de
calentamiento).

Tomar la temperatura cada 60 min, de la hora 8-24 horas (fase de
mantenimiento de la temperatura).

Tomar la temperatura cada seis horas de la hora 24 a la 48 o 72 horas (fase de
mantenimiento de la temperatura).

Entrar al area calentada con ropa fresca y holgada cada hora o dos horas para
tomar temperaturas, mover los calentadores y ventiladores a zonas frias;
revisar la actividad de los insectos.

Temperatura objetivo: 50-60°C por 24, 48 o 72 horas.

Superficies de acero cerca de 65°C. por 24, 48 0 72 horas
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i)

Tomar muchos liquidos (Electrolitos o bebidas que contengan sales),
permanezca en el calor por solo 15 minutos.

Puntos que considerar en el procedimiento cuando se tengan casos de estrés

0 golpe de calor durante el tratamiento con calor y recirculacion de aire caliente con el
sistema ThermoNox.

a)

b)

d)
e)

f)

)

En caso de que se presenten los siguientes sintomas mareo, fatiga, calambres
musculares, sudoracion severa, sed y boca seca, debilidad, dolor de cabeza,
piel fria y humeda, vomitos, comportamiento irracional, perdida del
conocimiento se esta pasando por un estrés o golpe de calor.

Los primeros auxilios ante estrés de calor o golpe de calor del personal que
ingresa a tratamientos que son efectivos para la recuperacion, son los
siguientes.

Mueva a la persona a un lugar fresco, preferiblemente ambiente con aire
acondicionado.

Haga que la persona se acueste con los pies elevados a 12 pulgadas.

Aplique pafios humedos y frios a la piel. Use un ventilador para ayudar a bajar
la temperatura. Cologue compresas frias en el cuello de la persona, la ingle y
las axilas

De bebidas a la persona, tales como electrolitos. El agua fria esta bien si las
bebidas saladas no estan disponibles. De media taza de liquido cada 15
minutos.

Si hay calambres musculares, masajee suavemente los muasculos afectados.
Pida asistencia médica de emergencia si hay signos de shock (labios y ufias
azulados, disminucion de la lucidez mental) o convulsiones.

Si la persona pierde la conciencia, llévela a un lugar fresco y ventilado para
mantener la via respiratoria aireada.

Mantenga en un lugar fresco a la persona hasta que llegue el personal de
emergencias médicas.

Para la seguridad de las instalaciones. Incluidas, estructuras, equipos y

maquinaria de los molinos que son tratados con el sistema ThermoNox; se consideran
todos estos puntos dentro del procedimiento.

Identificar riesgos que pudieran ocasionar los tratamientos con calor a

estructuras de instalaciones, equipos y maquinaria sensibles al calor.

a)

b)

Realizar una visita y recorrido en las instalaciones (molino) donde se dara el
tratamiento con calor para identificar estructuras de las instalaciones, pintura
de las instalaciones y calafateado en las juntas de expansion de pisos y paredes,
equipos y maquinaria para validar que no sean sensibles al calor, (Cuestionario
técnico previo a un tratamiento con calor y recirculacién de aire caliente con
equipos ThermoNox).

Si se identificaron estructuras de instalaciones, pintura y calafateados, equipos
y maquinaria que por el fabricante se ponga en duda en cuanto a que sean
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f)

)
K)

sensibles al calor, no se procede a realizar un tratamiento con el sistema
ThermoNox y evitar se causen dafios estructurales, asi como de equipos y
maquinaria.

Si no se identificaron estructuras de instalaciones, pintura y calafateados,
equipos y maquinaria y que por parte del fabricante sea viable la resistencia de
calor, se procede a disefiar un plan de tratamiento con calor con el sistema
ThermoNox a las instalaciones.

Comprobar que los rociadores del sistema contraincendios son apto para
temperaturas arriba de 60° y no se activen, si no para desactivarlos antes del
tratamiento con el sistema ThermoNox.

Comprobar que los sensores de calor, humo no se activen a las temperaturas
del tratamiento con calor (validar fichas técnicas de pequefios equipos de
sensores), si no para desactivarlos.

Retirar los extintores ya que la solucién de dioxido de carbono se descompone
lentamente dejando escapar gas carbdnico, especialmente cuando el extintor
esta expuesto a altas temperaturas.

Establecer un Plan de Proteccion contra incendios.

Retirar todo material de embalaje como los plésticos para emplayo.

Retirar toda aquella materia prima o ingredientes que se le pueda causar un
dafio o afectara negativamente por las temperaturas altas y constantes;
ejemplos de ello serian el azlcar, la manteca en polvo, el bicarbonato, fosfato,
vitaminas, aromas, etc. En caso de duda, consulte con el fabricante o con las
fichas técnicas de los productos.

Realizar una limpieza de piso, equipos y maquinaria para retirar polvo sobrante
de produccion y no sirva de alberge para los insectos.

Dejar vacios y abiertos espacios confinados como silos, tolvas, elevadores para
que no sirvan de refugio para plagas y no sean aislantes al tratamiento térmico
y penetre la temperatura dentro de ellos.

Notificar a los departamentos de seguridad, ingenieria, corporativo de la
planta, asi como a los departamentos de bomberos, proteccion civil, policia de
la intencion de llevar acabo un tratamiento con calor.(Opcional ya que no es
necesario porque no hay riesgos).

m) Apagar y cerrar el compresor de aire que suministra a todas las mangueras de

n)

0)
P)
q)

aire de la instalacion a tratar.

Cerrar latoma principal de agua que suministra tuberias y mangueras las cuales
pueden ser dilatadas por el calor.

Apagar todos los equipos electrénicos (plasmas, pantallas, monitores, etc.).
Vaciar toda la basura y residuos de productos de los contenedores.

Retirar todo tipo de atomizadores, contenedores de plastico que contengan
aceites, lubricantes, liquidos acuosos, etc.

Identificar componentes de plastico PVC en tuberias y tubos con teflon ya que
pueden tener posibles dafios con la temperatura.

Apague detectores de metales ya que los imanes pudieran desactivarse a
temperaturas arriba de los 60 grados centigrados.

Establecer un plan de monitoreo de las temperaturas.

Identificar las zonas adyacentes a las zonas que se van a calentar para
inspeccionar que las plagas no migren a zonas no calentadas.

12



v) Las bandas, elevadores y transportadores son buenas fuentes de poblaciones
de insectos, existencia de ascensores, mata caidas son buenos puntos de refugio
para los insectos por que pueden estar rotos o tener grano dafiado.

w) Revisar con el departamento eléctrico para identificar el personal que cortara
la luz.

X) Una vez leido todos estos puntos se procede a firmar el documento listo de
verificacion de requerimientos para tratamientos con calor y recirculacion de
aire caliente en plantas de alimentos con equipos ThermoNox.
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Elaboracién del cuestionario técnico previo al uso de la tecnologia ThermoNox

@D

en la industria molinera de México.

Contriga (3 excelanks

CUESTIONARIO TECNICO PREVIO A UN TRATAMIENTO CON CALOR Y
RECIRCULACION DE AIRE CALIENTE CON Equ1Pﬂ5 THERMONOX

TL‘ o __\"-_\."_" _ :I:%j Nombre de la Empresa:
I NermoeoiNex
) o Direccion:
Harinera Los Pirineos
Km11 carr. Panamericana
tramo Salamanca-Celaya
Salamanca, Gte. México Teléfona:
® 01464 6420219
@ info@thermonox.de Contacto:
E www_pirineos.com.mx
G R u [ ] 1.
i MOIETNA B E-mail:

Informacion general de la instalacion a realizar un tratamiento con calor

Area especifica a dar tratamiento con calor y
sus dimensicnes:

Largo: Ancho: Alto: Total: m*

Exizste seguridad de las perzonas, instalaciones, equipos y maquinaria para poder realizar el
tratamiento con calor v recirculacion de aire caliente sin riesgos con equipos ThermoMox

Sl MO

Mimere de pisos de la instalacion a fratar o areas si es una sola nave.

Existencia de sotanos en la instalacion a tratar con calor. 5l NO

Mumero de sdtanos a tratar en la instalacion.

YVentanas con cristales. | NO

Ventanas con plastico o mica. 3l NO

Material con el gue estan construidos los pisos de la instalacion.

Revestimiento de los pisos.

Existen danos en pisos como cuarteaduras, desprendimiento entre
juntas del piso, otro tipo de danos visibles

Material con el gue estan construidos los techos de la instalacion y tipo
de techo construido.

14
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Contrigo [ excelenca

CUESTIONARIO TECNICO PREVIO A UN TRATAMIENTO CON CALOR Y
RECIRCULACION DE AIRE CALIENTE CON EQUIP0OS THERMONOX

Material con el que esta construido las paredes de la instalacion

Espesor del gruesor de las paredes mim
Existen paredes con puertas intemas en las instalaciones 3l NO
Euvisten areas abiertas v caminos en las zonas a tratar Sl NO
Euxisten ronas adyacentes al drea a ser ratada 3l NO

Estas areas se pusden desplazar sin ningln riesgo que atente al
personal, instalaciones, equipos y maquinarias

sl NO
Temperatura ambiental con la que laboran en las instalaciones
normalmente °C
Existen aberturas, perforaciones hacia el exterior de las instalaciones 3l NO

Qué tipo de aberturas son

Equipos de seguridad en las instalaciones a tratar

Existe elevador de servicios (medidas del elevador) Sl | NO
Largo: | Ancha: | alto Total m?
Ezxiste escaleras dizsponibles intemamente o externamente 3l NO

Existe gistema confraincendios de rociado en las instalaciones 3l NO

Existe sistema automatizado de recirculacion de aire en las

instalaciones Sl NO
Existen equipos v maguinaria sensibles a temperaturas altas 3l NO
componentes originales de los equipos v magquinaria

Que componentes de loz equipos ¥y magquinas son sensibles al calor

Existen tuberias o ductos de gas propano o butano 3l | NO

Donde se encuentran ubicadas las fuberias de gas

Euvisten tuberias de liquidos flaméables o gases flaméables 5l [ NO

Donde se encuentran estas tuberias de riesgo

ThermoNox"
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Contrigo i3 excelenck

CUESTIONARIO TECNICO PREVIO A UN TRATAMIENTO CON CALOR Y
RECIRCULACION DE AIRE CALIENTE CON EQUIPOS THERMONOX

Estan construidos silos e integrados a las instalaciones Sl NO

Que volumen fienen los silos en espacio vacios m®
Existen insumos, materias primas y producto terminado en stock en las

instalaciones Sl NO

Requerimientos generales de energia eléctrica para alimentacion de los equipos

Maxima potencia de energia eléctrica en las instalaciones y segura KW

Necesidades de energia eléctrica para este fratamiento KW

Ubicacion del tablero principal para conexion de equipos Thermolox

Ubicacion de los gahinetes con los interruptores de energia eléctrica

440 y 200 Volts.

Capacidad de los interruptores para dar corriente eléctrica A
A

Cuantas tomas eléctricas se tienen disponibles para conexiones E32A X18A

Donde estan ubicadas las tomas disponibles (piso, areas)

Establecer un plan de seguridad de los empleados; sefiales de Fersonal 02 135 INsalaciones

advertencia, sistema de amigos, ropa, beber / comer, el estrés por
calor, plan de primeros auxilios (aire fresco y ambiental de una sala -
no debe tener aire acondicionado), batiquin de primeros auxilios -
guemaduras o erupciones cutaneas, nimeros de teléfono de
emergencia, la tolerancia al calor del empleado (necesidad de
examenes fisicos), chalecos frescos, bebidas refrescantes, etc.

Si se despliegan los equipoes de una sola persona, que deben estar en
contacto por radio / walkie-talkie con alguien fuera del area calentada
debe informar a su contacto con el exterior de la duracion aproximada
del tiempo que usted estard en la zona calentada y larutaque va a
tomar. Loz miembros del equipo deben proporcionar una copia de los
numeros de teléfono, tabla de lesion por el calor y la emergencia en la
planta a la persona contacto con el exterior y en el lugar de tratamiento
térmico. Las puertas y entradas a las areas calentadas tisnen que
llevar letreros. Conacer los sintomas y procedimientos de primeros

ThermoNex"
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Contrkpo fe exoelemo

| auxilios para el estrés por calor, agotamiento por calor y golpe de calor. | |

CUESTIONARIO TECNICO PREVIO A UN TRATAMIENTO CON CALOR Y
RECIRCULACION DE AIRE CALIENTE CON EQUIPOS THERMONOX

Se cuenta con montacargas con operador y un area para la descarga de
los equipos ThermoNox a la llegada a las instalaciones en el transporte.
Estas maniobras la realiza la instalacion que =era tratada y bajos su
propia responsabilidad del cuidado de los equipos de las instalaciones a
fratar.

Las maniobras para subir los equipos ThermoMox a log diferentes pisos
de las instalaciones o mover a las diferentes areas de las instalaciones
seran realizadas por personal de las instalaciones a tratar bajo la
supervision del téenico Thermokox y bajo la responsabilidad de las
instalaciones a tratar.

Fimas

Responsable de instalacion a tratar Responsable técnico ThermoMox

Nombre y firma Mombre y fima

17



Elaboracion de la lista técnica de verificacion previa al uso de la tecnologia ThermoNox
en la industria molinera de México.

'{‘I.IIL m\

PikinioS 25 MOIERNA

Contrigo lo excelencia

HARINERA LOS PIRINEOS S.ADE C.V.

Carr. Panamericana Km. 11 Tramo Salamanca - Celaya Tel:01(464)6420219
Col. Emiliano Zapata C.P. 36770 Salamanca, Gto.
RF.C. HP1 880624 SW5

DOCUMENTOS:

LISTA DE VERIFICACION DE REQUERIMIENTOS PARA
TRATAMIENTOS CON CALOR Y RECIRCULACION DE AIRE
CALIENTE EN PLANTAS DE ALIMENTOS
CON EQUIPOS THERMONOX

INNOVACION TRATAMIENTOS CON CALORY
RECIRCULACION DE AIRE CALIENTE PARA EL CONTROL DE
PLAGAS EN FORMA VERDE Y NATURAL.

ThermoNax”®
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Contrigo 3 excelang

Lista de verificacion para Tratamiento Térmico

Antes del tratamiento de calor

verificar que los equipos ThermoMNox antes de ser subidos al transporte estén limpios,

completos y en buenas condiciones asi como las cajas de herramientas.

Una vez llegado los equipos a la planta destino verificar que los equipos ThermoMNox no

sufrieron dafios en la transportacion, que llegaron completos, cajas de herramienta completas.

En case de no llegar completos o danadoes los equipos ThermoNox comunicarse al teléfono

de la aseguradora y hacerle saber la problematica que se tiene.

En la planta a tratar nombrar un equipo de planificacion de calentamiento (incluides un

ingenierc). Seleccione un lider de equipo para coordinar el tratamiento térmico.

Validar donde se bajaran los equipos ThermoMex y por donde se ingresaran a las areas que

seran tratadas.

|dentificar dreas especificas a calentar y hacer un plan del sitio. Determinar la colocacion de
los equipos calentadores y ventiladores, determinar donde se conectaran los tableros de

alimentacion eléctrica.

Identificar con apoyo de la planta estructuras sensibles al calor, incluyendo techos. 5ilas
condiciones o el disefio de |z ingenieria del tratamiente no garantizan un resultado bueno,

entonces no realice un tratamiento térmico, debide a posibles danos a las estructuras.

Identifique y desarrolle medidas para |a proteccion de equipos sensibles al calor dentro de |a
instalacion. Contactar al fabricante en caso de duda en cuanto a que el equipo es sensible al calor

o validar manuzal de equipo.
Identifique areas y materiales dentro y fuera de la zona de calor para excluir refugio para las
plagas.

Determine plan de movimiento del aire, la dreulacion y movimiento de los equipos, la

colocadén del ventilador y el tipo y ndmero de los equipos que sea necesario. ldentificar las
fuentes de energia, |a ubicacion del tablero eléctrico temporal para las conexiones de los equipos

y equipos de ventilacién y extensiones para mover la carga eléctrica.

Establecer un plan de proteccién contra incendios. Compruebe la compafia de seguros para

la cobertura de los dafos a estructura o el equipo.

®
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Contrkpa [ exrelpmks

Tapar Puertas dafiadas, ventanas y otras aberturas que permitan el calor s escape, para
reducir o eliminar |a infiltracion de aire frio desde afuera. Eliminar las principales corrientes de aire
sin calefaccion.

Motificar a ingenieria y seguridad de la planta o personal regional de |z intencién para llevar a
cabo un tratamiente con calor.

Motificar a los departamentos locales de bomberos, proteccion civil y policia que se va
efectuar un tratamiento con calor. (OPCIOMAL NO MECESARIO POR QUE NO HAY RIESGO)

Motificar a contratistas u otras personas de la construccién que se va a realizar un

tratamiento con calor para que no pasen al interior de las instalaciones.

Use 4 3 & mm |émina de peolietilenc para sellar extractores de aire, colectores de polve o

sistemnas de aire acondicionado, unidades manejadoras de aire que escape al exterior.

Productos sensibles al calor removerlos, materia prima de |a zona a calentar. Ejemplos son
vitaminas, mantecas, azdcar, y algunos envases o materiales. Muchos productos son sensibles a la

alta temperaturas usadas durante los tratamisntos térmicos por lo que deben ser retirados.

____Vacié estructuras de zlmacenamiento (contenedores [ silos). Grano o productos de cereales
[harina, etc.) son buenos aislantes, porgue el calor no penetra en la masa y los insectos pueden
sobrevivir si el producto almacenade estd infestado. Alternativamente, si el producto almacenado
ez libre de insectos, pero pusdan tener puntos de entrada y salida deben ser sellados para que los
insectos mo migren en estas estructuras de almacenamiento. Asegurese de que las altas

temperaturas no alteran |2 calidad o el use final del producto almacenado.

Vacié Botes de basura y aspiradoras. Bolsas o costales con producto de materias primas a
granel deben ser procesados colecado en un remobque y fumigado con fosfina para matara la
infestacion residual.

Remueva recipientes a presién y cilindros de |z zona calentada. Extintores con ubicacion

adecuada para la emergencia "casi por uso” durante tratamisntos térmicos.

Cierre el compresor general para que las valvulas de aire comprimide queden vacias y no se

reviente mangueras y se tenga fugas de aire fric.

Cierre |a toma principal de agua de la planta para que las tuberias se vacien y no se tenga

fugas de agua o de rompimisnto de mangueras.

Apague el equipo electronico, desenchufe el equipo que no se pusde quitar, respalde

programas informaticos.

ThermoNax"®
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Contrigo (@ excelpnoa

Wacié y quite toda |a basura, residuwos y productos en contenedores.

Werificar el sistema de riego de contraincendios y |2 sensibilidad de las boquillas sea para 141
* C. 5i los sensores 58 activan a temperaturas mas bajas, reemplazarlos. Una opcion es para drenar
los sistemas de rociadores del sistema contraincendios durante el periedo de inactivacion.

Compruebe los sistemas de disparado aspersores y rellenar lentamente antes de la activacion.

Dwejar fuera las luces de vapor de sodio o mercurio mayores durante el tratamiento térmico.
Consulte con personal de planta o proveedor en relacion con |a tolerancia al calor de estas luces.

Identificar planes alternatives de iluminacion para minimizar el uso de energia de la planta.
Werificar los tipos de rodamientos, correa y afloje donde sea necesario.

Verificar tipo de lubricantes, aceites y espacio para evitar |a expansion durante el

calentamiento.

|dentificar el material de tipo plastico, incluyendo PVC tuberias y tubos con teflon y
supervisar estos para posibles dafios durante el tratamiento térmico. Comprobar neumaticas

conectores plasticos de linea para cualquier efecto adverso relacionados con el calor.

____Doble check list sobre todo limitaciones de temperatura a equipos de estado solido como los
controladores electronicos, pequetios ordenadores o sensores fotoeléctricos. La mejor fuente de
informacién es el proveedor del equipo. Proteja los equipos sensibles colocandolos en wna zona
fresca durante el tratamiento térmico. Desarrollar piso por piso y listas de comprobacion zona por

zona para la preparacion de equipos sensibles dentro de las zonas de tratamiento térmico.

Tome precauciones sobre los imanes que pueden ser desactivado como resultado de la
exposicion a altas temperaturas (50 - 60 * C). Péngase en contacto con el fabricante para

temperaturas maximas.

____Realice un plan de seguridad de los empleados que cubre sefales de advertencia precaucion
por calor, el uso del sistema de amigos (Personas que trabajan en equipos de dos), consejos sobre
la adecuada ropa, beber, comer, el estrés por calor, sala de primeros auxilios fuera de la zona
calentada, botiquin de primeros auxilios, teléfono de emergencia numeros, tolerancias de calor

empleado (basade en examenes fisicos) y chalecos fresco.

Mo metal o vidrie, tales como botones y vasos, que son buenos conductores de caler y no

deben estar en contacto directo con la piel.

Establecer un Plan de monitorec de la temperatura, incluyendo lugares clave para monitorear
manualmente.

ThermoNoz®
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Conirkpe fa exoelemo

Identificar todas las areas adyacentes a las zonas calientes.
Rocie las superficies especialments |as uniones piso-pared y puertas con un aceite vegetal

residual para prevenir insectos migracion a dreas no calentadas.

Equipos accesibles de limpiar 2 fondo, dejando no mas de 1 cm de espesor de los productos
alimenticios. Cerrar equipes después de |a limpieza. La limpieza adecuada es esencial para un

tratamiento térmico eficaz porque el grano o producto almacenado es un mal conductor de calor.

_ Cadenas del elevador y transportadoras son buenas fuentes de las poblaciones de insectos.
Aspectos relacionades con el ascensor, cubos son buencs puntos de refugic para los insectos
porque pueden estar rotos, grano dafiado queda atrapado o incrustados en estas dreas.

La apertura de las cadenas de ascensores y elevadores de cangilones y ventiladores que dirigen a
estas areas ayuda a matar |as poblaciones de insectos residuales. A veces los elevadores pueden
funcionar durante unas horas antes del cierre de modo que todas las éreas del ascensor
[cinturones, tazas y transportador de tornillo) estan expuestos a temperaturas letales.

Identificar a la persona responsable de apagar planta y equipos, 5i es necesario para realizar

la conexidn de los tableros ThermoMox a las barras de los tableros.

Una vez leidos y comprendidos todos los puntos que deben de cumplirse para realizar el

tratamiento térmico nos responsabilizamos con nombre y firma.

Firma de responsable Calidad y Seguridad Alimentaria Firma de departamento de mantenimiento

Firma de departamento elecirico Firma de gerente de produccion

Firma de responsable ThermaoMou

oNox"
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FICHAS TECNICAS DE PLAGAS POR CONTROLAR EN LA INDUSTRIA
MOLINERA DE MEXICO CON TECNOLOGIA THERMONOX.

Acanthoscelides obtecus (escarabajo de los frijoles)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre com(n Escarabajo de los frijoles

Nombre cientifico Acanthoscelides obtectus

Descripcion

Gorgojos de frijol son pequefios escarabajos, que van en tamafio de 2-5 mm. Se

extienden en color de claro a marr6n oscuro, con manchas longitudinales en su élitros,

que tiene un borde posterior de color rojo. Los élitros no cubre el extremo abdominal.

' |Las piernas son de color amarillo-rojo y la antena de color marrdn rojizo. La cabeza se
dobla hacia adelante y le falta el hocico largo que es caracteristica de los verdaderos

gorgojos.

Los huevos son de color blanco lechoso. Las larvas son de color blanco con una cabeza
amarilla durante el primer estadio y blanco con una cabeza de color marrén a partir del
segundo instar. Las larvas tienen cerdas y tres pares de patas

Biologfa
. |Las hembras gorgojos frijol ponen huevos en las vainas de semillas, o en ellos por los
agujeros de mascar, en grupos de 2 - 20 huevos. Una sola hembra puede poner hasta
. 1200 huevos, pero el 40 es la media de fecundidad, el desarrollo del huevo puede tomar
de 30 a 45 dias antes de una primera fusiones estadio las larvas. Después de
aproximadamente 3 dias las larvas luego mudas y se convierte en un segundo estadio
las larvas que luego empiezan a consumir la semilla, con la etapa larval que dura 3-3
semanas y media en total. Las larvas se convierte en pupa dentro de la semilla,
teniendo 9 a 29 dias. El ciclo de vida de una sola generacion toma 100-110 dias.
Ciclo de vida El adulto puede vivir de 100 a 110 dfas.
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Bruchidae

Habitos

Gorgojos de frijol se desarrollan y se alimentan de plantas leguminosas. Gorgojos adultos frijol hibernan dentro de las semillas o vainas de semillas
de estas plantas. Los adultos emergen de la hibernacion en abril para aparearse. Las especies favorece los climas mas calidos, con las
temperaturas mas favorables ser 27-29 °C para los adultos, 24 a 27 °C para las larvas, y 22 a 26 °C durante pupa. Las temperaturas mas altas o
mas bajas que esto puede causar una disminucién en el nimero de huevos permanecido y son muy vulnerables a temperaturas por debajo de 0 °C.
Esto limita la especie a lo lejos al norte se puede propagar, y s6lo se encuentra tan al norte como el norte de Lituania , con un poco de que se
encuentran en el suroeste. El gorgojo del frijol es una plaga importante en algunas partes del mundo, especialmente en areas como Australia donde
es no nativo. Dafia cultivos tanto in-situ y cuando se almacena en bodegas, y puede reducir potencialmente los rendimientos de cultivos por 60%
como las larvas se desarrollan a expensas de las semillas

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en
asegurarse que el edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacién adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de
cualquier material infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Aimacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45
cm de la pared para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C.

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccién de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion
del organismo.
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Acarus siro (acaros)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comdn Acaros
Nombre cientifico Acarus siro,Dermanyssus gallinae, Dermatophagoides spp

" |concha dura. Color blanco perla con patas amarill palido a marrdn rojizo. Patas con tarsos robustos, de no

| grueso cercano al margen exterior trasero del segmento) mas de tres veces mas largo que 02 (vello/setalargo
|y delgado justo debajo del solenidio o1 hacia el fémur). Tarsos del segundo par de patas con solenidio w1

Descripcion
El macho adulto mide alrededor de 0,32 a 0,42 mm, la hembra alrededor de 0,5 a 0,65 mm de largo. Ovalado,
on forma de pera, con dos pares de vellos (setas) largos surgiendo de la parte trasera ancha. No tiene

mas del doble de largo que su tibia adyacente, terminando en una estructura simple como ufia (empodia).

ena (segmento extra entre el fémur y la tibia) del primer par de patas con solenidio o1 (vello/seta corto y

(vello/seta corto ygrueso) doblado hacia la superficie (tendido), constriccion justo antes de la puntaffinal
hinchada.

Biologia

La hembra adufta puede depositar 20 a 30 huevos por dia, individualmente o al azar, sobre material
alimenticio, pudiendo depositar hasta un total de 800 huevos durante su periodo de vida. La larva se alimenta
por tres dias y luego se wuelve inmévil durante dos dias antes de mudar. El segundo estadio o hipopus no se;
alimenta, no tiene aparato bucal y funciona como el estadio de dispersion. El ciclo de vida (huevo a huevo)
requiere 17 dias a una temperatura de 18 a 22° C, mientras que de 10 a 16°C se requieren 28 dias. Los
estadios del ciclo incluyen huevo, larva, protoninfa, deutoninfarhipopus, tritoninfa y aduto. La hembra adulta vive
hasta cuatro dias.

Ciclo de vida (huevo a huevo) requiere 17 dias a una temperatura de 18
itw J 3 Folet
<= |Tipo de plaga AracnidalAcarina/Acaridae
Habitos

Principalmente en granos y harina himedos o con alto contenido de humedad. La humedad relativa preferida en el producto es de 75 a 85%. Los hongos 0 mohos
atraen a estos dcaros a los productos alimenticios y les sirven también como alimento ademds del grano y la harina.

Entre los productos alimenticios infestados se incluyen diversos granos, como arroz y maiz; distintas harinas, como de trigo entero, blanca, harina de maiz;
alimentos de cereal; frutas y otros materiales vegetales secos; alimento para ganado y queso.

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los granos y harinas que entran en busca de plagas de productos aimacenados y en asegurarse que
¢l edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames granos y harinas, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los granos y harinas colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de fa
pared para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o holsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento Termico. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de 60 °C por 24 Hrs

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de Areas de manejo de granos y harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del

organismo.

Control
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Ahasverus advena (escarabajo extranjero de granos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre com(n Escarabajo extranjero de granos
Nombre cientifico Ahasverus advena
Descripcion

El adulto es un pequefio escarabajo, de color marrdn rojizo (una décima de pulgada de largo)
con un 6bulo redondeado visible en cada esquina frontal del térax (area inmediatamente detras
de la cabeza). Se necesita una lente de microscopio para ver las caracteristicas distintivas. Las
larvas son similares en apariencia a otros insectos de granos almacenados y no son faciles de
identificar y sin entrenamiento.

Biologia

Los adultos del escarabajo extranjero de granos, Se sienten atraidos por los granos de moho,
donde las hembras depositan sus huevos individualmente o en pequefios grupos. Las larvas
emergen en cuatro o cinco dias a temperaturas ptimas (80 a 90 °F). Las larvas se desarrollan
a través de cuatro y cincuenta y seis estadios larvales en unos quince dias. Los adultos tienen
una vida media de 215 a 250 dias. En su ambiente natural, tanto en la etapa de larvas y adultos
se alimentan de hongos que crecen en el grano. El insecto es un volante fuerte y desde largas
distancias, puede localizar fcilmente el grano mohoso en los contenedores y en los campos.

Ciclo de vida De 215 a 250 dias
- (Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Silvanidae
Hébitos

El escarabajo extranjero de os granos no dafia los granos almacenados. Su presencia en un contenedor es en respuesta a moldear el crecimiento del grano. El
problema real en el silo es una mala gestion. Cuando el grano se coloca en el almacenamiento y no es monitoreado periddicamente, la humedad puede
acumularse en la orilla del silo y luego desarrollar moldes. Esto puede ocurrir incluso si el grano se secd originalmente debajo trece o quince por ciento de
humedad. La presencia de mohos e insectos en el grano puede resultar en el rechazo de la venta o la reduccion de valor de mercado.
Programas gubernamentales actuales y valores bajos de cultivos animan, el almacenamiento a largo plazo en la granja del grano. Grano en el almacenamiento
durante largos perfodos de tiempo requiere buenas practicas de conservacion para prevenir el grano moho y los insectos que se alimentan de hongos. La
presencia de insectos que se alimentan de hongos en el grano es una indicaci6n de la necesidad de controlar la temperatura del grano y la humedad. Puede ser
necesaria fumigacion en los contenedores infestados.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los granos y harinas que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asequrarse que
el edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.-Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames granos y harinas, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los granos y harinas colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la
pared para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacas o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento Termico. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de 60°C.

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de granos y harina y evitar acumulaciones de material orgnico que cause nidacion del
organismo.
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Alphitobius diaperinus (escarabajo de gusano menor)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comdn Escarabajo de gusano menor

Nombre cientifico Alphitobius diaperinus

Descripcion

La longitud del cuerpo adulto es de 5.8-6.3mm; color negro parduzco negro; la forma
del cuerpo en general ovalada, moderadamente convexa y brillante en apariencia.
Antenas densamente revestido con pelos cortos de color amarillento, con el segmento
terminal de color més claro. La cabeza es profundamente emarginada adelante, tiene
una ranura clipeal distinta y la superficie estd perforado en trozos grandes. Ojos
también estén marginados. Pronoto dos veces tan ancho como largo, ligeramente més
estrecha desde la base hasta el pice, con lados curvos débimente y por poco
marginados. Apex del pronoto ampliamente marginados con éngulos apicales
prominentes; bisinuate base de pronoto con angulos basales rectangular. Elitros con
estrias impresionado y finamente perforado; proceso proesternal entre coxas palestra
con un &pice prominente. Sexos muy similares; pueden ser separados por la columna

Biologia

Los escarabajos depositan sus huevos entre el material de camada que se utiliza para
la ropa de cama en granjas de pollo o entre los alimentos derramados o almacenado.
Los huevos son aproximadamente de 1,5 mm de largo y de color blanco cremoso al
marrén. Las larvas tienen un cuerpo segmentado con la punta del abdomen puntiagudo
y tres pares de patas. Larvas empiezan blanco oscureceran a un color marrén amarillo
y crecen hasta unos 10mm de largo. Las larvas alimentan entre basura y pupan en
pisos de tierra o en grietas y hendiduras. Las pupas son aproximadamente de 6mm a|
8mm de largo y cremoso blanco o bronceado.

Ciclo de vida Requiere 30 a 50 (rango 27 a 375) dias.

1| Tipo de plaga Insecta/Coledptera/ Tenebrionidae

Hahitos

Escarabajos gusano menor tienen una asociacion natural con aves y animales y es encontrada en nidos, colonias de murciélago, y areas infestadas
de roedores. Puede ser una plaga grave en las granjas avicolas donde se encuentran a menudo en grandes nimeros entre ropa de cama o litera.
Concreto suelos ayuda a reducir el nimero de casas de pollo pero no elimina el problema. También se encuentran alrededor de los productos
alimenticios almacenados tales donde se alimentan de grano derramado productos, comida, alimento de aves de corral efc..

Alimentos

El escarabajo del gusano de la harina menor es un escarabajo plaga que infesta cama del piso en las granjas avicolas. También se alimentan de
productos tales como harina, cereal, arroz, soja, caupi y mani.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de
cualquier material infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Amacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45
cm de la pared para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos 0 bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas,
etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C
5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion
del organismo.
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Alphitobius laevigatus (escarabajo negro de los hongos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comn Escarabajo negro de los hongos

Nombre cientifico Alphitobius laevigatus

Descripcion

La longitud del cuerpo adulto de 5.8-6.3mm; color negro parduzco negro; la forma del cuerpo en
general ovalada, moderadamente convexa y brillante en apariencia. Antenas densamente
revestido con pelos cortos de color amarillento, con el segmento terminal de color mas claro.
La cabeza es profundamente emarginada adelante, tiene una ranura clipeal distinta y la
superficie est4 perforado en trozos grandes. Ojos también estan marginados. Pronoto dos veces
tan ancho como largo, ligeramente mas estrecha desde la base hasta el pice, con lados curvos
déhilmente y por poco marginados. Cima del pronoto ampliamente marginados con &ngulos
apicales prominentes; emergidas la base de pronoto con angulos basales rectangular. Elitros
con estrias impresionado y finamente perforado; proceso proestemal entre coxas palestra con
un apice prominente. Sexos muy simiares; pueden ser separados por la columna vertebral
curvada en la superficie ventral de mediados tibias de hembra o macho y la columna vertebral
esrecta

Biologia

Los escarabajos depositan sus huevos entre el material de camada que se utiliza para la ropa

de cama en granjas de pollo, o entre los alimentos derramados o almacenado. Los huevos son
aproximadamente de 1,5 mm de largo y de color blanco cremoso al marron. Las larvas tienen un
cuerpo segmentado con la punta del abdomen puntiagudo y tres pares de patas. Larvas

empiezan blanco oscureceran a un color marrén amarillo y crecen hasta unos 10mm de largo.

Las larvas alimentan entre hasura y pupan en pisos de tierra o en grietas y hendiduras. Las
pupas son aproximadamente de 6mm a 8mm de largo y cremoso blanco o bronceado

Ciclo de vida Requiere 30 a 50 (rango 27 a 375) dias.

| Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenehrionidae

Habitos

Escarabajos gusano menor tienen una asociacion natural con aves y animales y es encontrada en nidos, colonias de murciélago, y dreas infestadas de roedores.
Puede ser una plaga grave en las granjas avicolas donde se encuentran a menudo en grandes niimeros entre ropa de cama litera. Concreto suelos ayuda a
reducir el ndmero de casas de pollo pero no elimina el problema. También se encuentran alrededor de los productos alimenticios almacenados tales donde se
alimentan de grano derramado productos, comida, alimento de aves de corral efc..

Alimentos

El escarabajo del gusano de la harina menor es un escarabajo plaga que infesta cama litera en las granjas avicolas. También se alimentan de productos tales
como harina, cereal, arroz, soja, caupi y man.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocién inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.-Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Araecesnis fasciculatus (escarabajo picudo de granos de café)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo picudo de granos de café
Nombre cientifico Araecesnis fasciculatus

Descripcién

El adulto mide 1,5 a 4 mm, color marrén oscuro con manchsa marron claras. La larva es delgada
y sin patas, curvada y con pubescencia, llegando a medir 56 mm de largo.  Araecerus
fasciculatus puede alcanzar una longitud de unos 3-5 milimetros (0,12 a 0,20 pulgadas). Estos
pequefios gorgojos son en forma de clipula, con élitros moteada de color marron oscuro y el
cuerpo peludo. Antenas en los hombres son mas largas que el cuerpo, con los tres dltimos
segmentos de la formacion de un club. El (ltimo segmento del abdomen no esta cubierto por los
élitros.

Biologia
La fertilizacion se lleva a cabo a los 4 0 5 dias de haber nacido, que es la edad en la que ambos

sexos alcanzan la madurez sexual. La hembra puede ser cupulada por el macho varias veces,
aunque para que esta ponga todos sus huevos fertilez, no necesita ser cubierta sino una sola
vez. El acto de la fertiizcion dura de 5 & 9 minutos, observandose ocasionalmente el que dure
hasta 15 minutos. Cuando estd en pleno desarrollo, la larva mide de 5a 7 mm . de largo. Una
tercera parte de este largo, corresponde a la parte del trax y el resto al abdomen. Protrax en

forma ventral
Ciclo de vida Siete meses (rango 60 a 210 dias)

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Anthribidae
Habitos

Se encuentra en los paises costeros de zonas tropicales y subtropicales. El adulto vuela preferentemente a los cultivos de maiz y deposita sus huevos en choclos
dafiados. Especialmente en depdsitos tropicales de maiz, granos de café y cacao, drogas, frutas secas, etc. Se propaga en granos de café y cacao a climas mas
moderados, donde generalmente no se adapta, a atacado naranjas en desarrollo en Lake Co., FL, provocando la caida prematura de la fruta. En Nueva Orleans,
muy abundante en y alrededor de los almacenes de grano de café. En Naranja Co., CA, atacd las ramas vivas de manzanos. En Louisiana, se reproduce y pasa l
invierno en el rastrojo de maiz que queda después de la cosecha. Incluso se ha levantado de los granos de estricnina.

Control

1.- Prevencién. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocién inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Aimacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.-Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Attagenus megatoma (escarabajo negro de las alfombras)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre com(n Escarabajo negro de las alfombras
Nombre cientifico Attagenus megatoma

Descripcion

Los Adultos miden de 2,8 a 5 mm. Color opaco marrén oscuro a negro. Antenas cortas con
mazas de 3 segmentos, segmentos terminales cuando menos igual de largos que anchos, y tan
largos como los 2 segmentos precedentes combinados (en los machos aproximadamente 2
veces més largo). Cuerpo oval alargado, cabeza mas o menos oculta desde arriba, con un ocelo
medio y tarsos 5-5-5.

Biologia

,‘ La hembra deposita alrededor de 90 huevos (rango de 42 a 114) en pelusa acumulada en sitio
0scuros y ocultos como detrés y debajo de los muebles, grietas y hendijas, conductos de aire,
: etc. Los huevos eclosionan en 5 a 16 dias. La larva generalmente muda 5 a 11 veces, aunque
||puede mudar hasta 20 veces bajo condiciones favorables, en un periodo de 166 a 330 dias
_.|(rango de 166 a 639). La larva pupa en su dltima piel larval y la pupa duran de 6 a 24 dias.
El tiempo de desarrollo (huevo a adulto) generalmente toma de 177 a 370 dias (rango 177 a
679). Los adultos viven alrededor de 30 a 60 dias.

" (Ciclo de vida Los adultos pueden vivir 3 a 6 meses.

i Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Dermestidae
Habitos

La larva del escarabajo de las alfombras se alimenta generalmente tanto de materiales animales como vegetales. Los materiales de origen animal incluyen pelo,
piel, plumas, cueros, cuemos, cadaveres e insectos muertos, pero pueden encontrarse también en nidos de aves, roedores e insectos. Los adultos son
encontrados al aire libre y se encuentran activos durante el clima templado. Se encuentran sobre las flores, particularmente en primavera, especialmente en
Spiraea spp., con frecuencia alimentandose de su polen. También se les puede encontrar en los nidos de aves, roedores e insectos como avispas y alrededor de
las arafias. En el interior, durante la primavera, los adultos generalmente se encuentran en las ventanas. Los adultos son atraidos por la luz cuando emergen de
la pupa, pero la evitan o huyen de ella después del apareamiento. La larva evita 0 huye de la luz.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3 Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Platypodidade, Scolytidae (barrenadores de la madera)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre com(n Barrenadores de la madera
Nombre cientifico Varios

- [Descripcion

Los escarabajos adultos con élitros (alas delanteras; aparecen como cubierta de las alas
posteriores) endurecidas o0 como cuero, con una misma textura, con ausencia de venas,
generalmente cubriendo por completo el abdomen y juntandose en una linea recta hacia abajo.
Alas traseras membranosas (como celofan), generalmente més grandes que el cuerpo,
dobladas debajo de y encerradas en los élitros cuando e encuentran en reposo.

Antenas, por lo general de 11 segmentos, muy variables en su forma. Aparato bucal masticador.
Tarsos por lo general de 3 a 5 segmentos. Miden alrededor dem 0,4 a 62 mm.

Por lo general la larva es blanco amarillenta con mandibulas (quijadas) oscuras, algunas
especies con otras areas 0 estructuras oscuras. Capsula de la cabeza (cabeza endurecida)
presente, aparato bucal masticador. La mayorfa con patas tordcicas, ausencia de pro patas
abdominales.

Biologia

» |Los escarabajos tienen metamorfosis completa: huevo, larva, pupa y adulto. Los huevos de los,
escarahajos que infestan la madera generalmente son depositados en grietas y hendijas de la
i [superficie ylo en los poros de la madera, pero los insectos descortezadores (Scolytidae) y casi
i [todos (una especie esta en duda) los escarabajos de cabeza plana (Buprestidae) requieren
corteza para depositar sus huevos. Las larvas siempre se encuentran dentro de la madera. Los,
tlneles o galerfas de las larvas generalmente estdn en la madera nueva y corren principalmente
de acuerdo al grano de la misma. Estos tineles se van incrementando de diametro con cada
muda larval y por lo general estén rellenos o empacados con una combinacion de fragmentos
de madera.

“1Ciclo de vida variados

Tipo de plaga Insecta/Coledpteralvarias

Habitos

Debido a que con frecuencia no es facil encontrar adultos y/o larvas de los escarabajos que infestan la madera, el diagndstico de la causa de los problemas por lo
general debe basarse en la evidencia que van dejando. Debe usarse toda la evidencia disponible ya que raras veces puede ser concluyente una sola
caracteristica, por ejemplo el tamafio de los orificios de salida. Por lo tanto, la identificacién o conclusién debera basarse en las siguientes evidencias (ademés de
los adultos ylo larvas, si estén presentes):1. Tipo de madera dafiada: madera blanda (coniferas/perennifolias) o madera dura (hoja caduca/ancha; todas las
demas). 2. Edad de la madera: nueva (10 afios 0 menos) o vieja (més de 10 afios). 3. Tipo de producto que estd siendo dafiado: viga estructural o grande (al
menos de 2x4'/4.9-9.8 cm.), tableros/tablas (1'/25 mm de espesor 0 menos) o productos manufacturados (aglomerados, pisos, muebles).

4, Agujeros de salida: forma y tamafio. 5. Polvillo o viruta: textura y forma en que esta empaquetada en los tineles o galerfas.

6. Contenido de humedad de la madera

Control

1.- Prevencién. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esté en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocién inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Aimacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C

5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Blatella germanica (cucaracha alemana)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

i I -
Eg \ :: Nombre com(n Cucaracha alemana
\ /7 [Nombre cientifico Blattella germanica
\ ——— J L,
Descripcion

Los adultos miden de 13 a 16 mm. Color marrén claro a beige, excepto por 2 rayasiharras
longitudinales oscuras, casi paralelas, ubicadas en el escudo pronotal. Hembra més oscura que
el macho; también su abdomen es mas ancho. Rara vez se deslizan o “vuelan”. Primer y
¥ [segundo instar ninfal torax marron oscuro a negro con margenes laterales palidos, meso y
metatdrax palido/blanco en el centro con una raya oscura continua cerca de cada margen; térax
y abdomen marrdn claro en el vientre.

i/ \ Instares posteriores (del tercero en adelante), 2 rayas longitudinales continuas y oscuras en el
pronoto, con el abdomen oscuro y los segmentos abdominales por lo general con areas
centrales palidas en el dorso. Ooteca o capsula de huevos marrén amarillenta, generalmente en
dos tonos.

=T

= Biologia
R - La hembra carga la ooteca hasta 1 6 2 dias antes de la eclosion y luego la deposita en un
e arealsitio protegida. En promedio, la hembra producird 5 ootecas (rango de 4 a 8) conteniendo
30 a 40 huevos cada una (rango 18 a 50). El tiempo de desarrollo (huevo a adulto) varia de 54
a 215 dias, promediando los 103 dias. Bajo condiciones de laboratorio de 27° C y 40 % de
humedad relativa por lo general slo requiere de 50 a 60 dias. Esto usualmente significa 3 a 4
generaciones por afio, pero puede llegar a tener hasta 6. Los adultos viven alrededor de 100 a
200 dias (rango de 1 a 303). Las poblaciones establecidas/ maduras de cucaracha alemana
tipicamente estan compuestas por lo menos de un 75% de ninfas.

Blattellidae
Blattolta sp

Ciclo de vida varfa de 54 a 215 dias, promediando los 103 dias
Tipo de plaga Insecta/Blattodea/Blattellidae
Habitos

La cucaracha alemana se encuentra en toda la estructura, pero muestra preferencia por lugares calidos (21° C) y himedos. Por lo general se le encuentra en las
cocinas y en segundo lugar en los bafios, pero las infestaciones frecuentemente se presentan también en los cuartos donde las personas consumen alimentos y
hebidas mientras ven la television, como las recamaras, el cuarto de la television, etc. Cualquier grieta o hendija ubicada cerca de la fuente de alimento 0 agua es
un refugio principal, en el que pasan cerca del 75% del tiempo. La ninfa del primer instar requiere de una grieta de 1mm, mientras que el adulto necesita una
grieta de 5mm de ancho. Esta cucaracha generalmente se introduce a los edificios mediante el acarreo de productos de papel o envoltorios de papel, como las
bolsas de mandados, cajas de cartén, cartones de bebidas; asi como por electrodomésticos de segunda mano como refrigeradores, televisores, videocaseteras,
homos de microondas, etc. Aunque raras veces pasa, se les ha observado emigrando de un edificio a otro en noches calidas. Aunque no es lo mas comin, puede
sobrevivir a la intemperie durante los meses célidos.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocién inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, ec.

4.-Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C

5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Cadra cautella (palomilla de las almendras)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Palomilla de las almendras
Nombre cientifico Cadra cautella

Descripcion

Marron griséceo ala anterior; postmedia y antemedian marrén mas oscuro fascias a menudo
indistinta; discal punto débil; blanquecina linea terminal. Alas posteriores blanca; venas, linea
terminal y los cilios de color marron grisaceo. Cabeza, torax y abdomen marron grisaceo;
antenas simples, filiformes. Huevo Ovalada con una ligera proyeccion en un extremo; superficie
con fuerte esculpir, regular, en forma de estrella; de color blanco grisceo, llegando a ser de
color rosado. Hasta 350 dvulos, dispersos irregularmente sobre el producto alimenticio. Larva, la
cabeza de color marrén rojizo con dos manchas de color café oscuro a ambos lados; cuerpo
rosado o blanco amarillento; peritrema de espiraculos marrén amarillento; setas de color marron
amarillento, en distinta pinacula marrén amarillento o rojizo; prothoracic placas y anal y partes
de patas torécicas de color amarillento o marrn rojizo. Crisdlida amarillento marron o rojizo;
espiraculos ligeramente elevada; cremaster redondeado, con ocho fina, setas enganchado

Biologia
Los huevos son amarillos y translicidos con una textura externa caracteristica. Las larvas de
1,5 15 mm de color caqui con manchas marrones oscuras, las pupas marrones oscuras y 1o

adultos polillas de alas anteriores grisaceas o marrones.

Después de la copula las hembras dejan los huevos en el almacén de comida, los huevos
eclosionan en unos 3 dias a 30°C y hay 5 estadios larvarios que en Gptimas condiciones

(32,5°C, 70% HR) se completan en 22 dias.
Ciclo de vida 6 semanas el adulto es de vida corta de 6 a 22 dias

Tipo de plaga Insecta/Lepidoptera/Pyralidae
Habitos

Se pueden observar adultos en los sacos, pero las larvas estarian dentro de la comida. También se puede observar fruta deteriorada y restos de los capullos.
En infestacion, pueden depositar huevos en cualquier parte del almacén: esquinas, sitios entre sacos, etc. Se cree que la conducta dispersora se debe a una
feromona secretada en las glandulas mandibulares. El adulto sale de la crisalida a la semana y al mes de la salida del huevo ya se ha completado el ciclo, se han
observado ademas estados de diapausa. La salida del capullo suele ocurrir por la tarde y hay una marcada periodicidad en su actividad de vuelo y su puesta de
huevos, que muestran picos de actividad maxima al atardecer y minima después del alba. Prefiere las frutas secas, pero se alimentan de una amplia variedad de
materiales incluyendo harina, granos, los granos de cacao, frutos secos, semillas.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.

32



Callosobruchus analis (escarabajo chino)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo chino
Nombre cientifico Callosobruchus analis

Descripcion

El adulto mide de 2,5 @ 3 mm de longitud, el cuerpo es oval, semi cuadrado y cubierto de una
pilosidad corta. Los ojos son negros y prominentes; las antenas largas rojizas y aserradas,
aunque en los machos son pectinadas distalmente. Elitros cortos y castafios con manchas
amarillentas o blanquecinas.

:[Biologia

Ponen huevos en las semillas y consumir las larvas que se desarrollan. De las semillas emergen
omo adultos. Las larvas se desarrollan en semillas de garbanzo, haba y otras leguminosas. El

ataque puede iniciarse en el campo cuando las vainas se encuentran en formacion o bien en el

almacenamiento sobre semillas secas Es muy sensible al frio. En condiciones favorables €l ciclo

de vida se cumple aproximadamente en cuatro semanas.

Ciclo de vida cuatro semanas 120 dias.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Bruchidae
Habitos

Callosobruchus es un género de escarabajos en la familia Chrysomelidae, los escarabajos de la hoja. Es de la subfamilia Bruchinae, los gorgojos del frijol.
Muchos escarabajos del género son bien conocidos como econdmicamente importantes plagas que infestan los alimentos almacenados.

Estos escarabajos se especializan en las legumbres de la tribu Phaseoleae, que incluye muchos tipos de granos utilizados para el alimento. Plantas del anfitrion
incluyen frijol mungo (Vigna radiata), azuki (V. angularis), frijol arroz (V. umbellata), caupi (Vigna unguiculata), mani Bambara (V. subterranea), quinchoncho
(Cajanus cajan), lablab (Lablab purpureus) y frijol comin (Phaseolus vulgaris). También puede encontrarse en guisantes, lentejas, garbanzosy cacahuetes.
Al'menos 11 especies de leguminosas son hospederos naturales de estos escarabajos, incluyendo plantas silvestres y domesticadas. Algunos se consideran
plagas porque invaden tiendas de alimentos de leguminosas, como frijoles y lentejas.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60° C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacién del organismo.
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Callosobruchus chinensis (escarabajo de habichuelas adzuki)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo de habichuelas adzuki
"|Nombre cientifico Callosobruchus chinensis

Descripcion

C. chinensis es un insecto pequefio, creciendo en alrededor de 5 mm de longitud como adultos.
|A diferencia de los verdaderos gorgojos, C. chinensis tiene el hocico. La etapa adulta se
describe como de color marrén con manchas negras y grises sobre el cuerpo. El abdomen de la
hembra es ligeramente més largo que los élitros y es de color blanco con dos manchas negras
ovales en él. Los adultos son capaces de volar y pueden dispersarse a otros campos y sitios de
almacenamiento de frijol facilmente utilizando este método. Exhibe algunos de estas especies
presentan dimorfismo sexual donde la hembra es més grande y mas pesado que el escarabajo
masculino. Las antenas son pectinato en los machos, mientras que en las hembras, las antenas,
son aserradas. Adultos maduros emergen de la haba, morder una aseada salida circular de la
vaina tan pronto como 25 dias después de la eclosion. Los escarabajos adultos viven hasta dos
semanas después de emerger de la pupa

Biologia

Las hembras del gorgojo de haba de Adzuki ponen sus huevos directamente sobre la superficie
de la leguminosa individualmente y mover a cualquier parte de la leguminosa o bien a uno
diferente dependiendo de la densidad de la haba y la competencia entre otras hembras a poner
més huevos. Puede ponen hasta 90 huevos después de una Unica fertilizacion. Fecundidad es
en relacion a que legumbre se utiliza como un anfitrion y fitness femenino. Los huevos traman
generalmente después de 3 a 5 dias y las nuevas larvas que excavan en el estado durante el
resto del desarrollo.

Las larvas mastican tineles a través del grano hasta que esté listo para pupar.

Las larvas son de color amarillento-color blanquecino con las piernas reducidos.

Ciclo de vida Cuatro mese 120 dias.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Bruchidae
Hébitos

C. chinensis muestra un patrén de distribucion cosmopolita y se ha visto en la mayoria de los paises debido a la exportacién comercial de granos. Son gamas
naturales del escarabajo en los tropicos y subtrépicos de Asia y su poblacion ha crecido extensivamente desde el cultivo y la distribucion de las leguminosas.
Su distribucion esta influenciada por la produccién humana y viven sélo de legumbres que son aptos para que mate a sus larvas para alimentarse. Tanto las
[arvas como los adultos se alimentan de la leguminosa.

Algunas de sus plantas hospederas comunes incluyen Gramo verde, lenteja, frijol, quinchoncho, garbanzo y otras especies de guisantes aunque se sabe que
viven en muchos anfitriones de leguminosas mas. Habitat preferido de la especie es en los tropicos, el gramo verde o garbanzos.

Llegar a la altura de produccion de huevo y leguminosas infestacion en julio - agosto

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccin y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacién del organismo.
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Callosobruchus maculatus (escarabajo chino de leguminosas)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo chino de leguminosas
Nombre cientifico Callosobruchus maculatus

Descripcion

El gorgojo caupi carece el "hocico” de un verdadero gorgojo. Es mas alargada en forma de que
otros miembros de la familia del escarabajo de la hoja. En general, es marron rojizo con negro y
gris éliro marcado con dos puntos negros centrales. EI Gltimo segmento del abdomen se
extiende por debajo de los élitros cortos y también tiene dos manchas negras.  El escarabajo
es dimorfismo sexual y los machos se distinguen facilmente de las hembras. Las hembras son a
veces mas grandes que los machos, pero esto no es cierto de todas las cepas. Las hembras
son mas oscuras, mientras que los machos son de color marron. La placa que cubre el extremo
del abdomen es grande y oscuro en el color a lo largo de los lados en las hembras y més
pequefio sin las areas oscuras en los machos. Hay dos morfos de C. maculatus, una forma no
volador y un formulario de vuelo. La forma vuela es més comin de escarabajos que se
desarrolld en condiciones de alta densidad larval y altas temperaturas.

Biologia

Una hembra adulta puede poner mas de un centenar de huevos y la mayoria de ellos
eclosionan. Ella pone un huevo en la superficie de un grano, y cuando la larva emerge cerca de
4 a 8 dias més tarde, infestacion en el grano. Durante el desarrollo, la larva se alimenta en el
interior de la haba, comiendo el tejido justo debajo de la superficie, dejando una capa muy
delgada a través del cual saldra cuando madura. Surge después de un periodo larvario de 3 a 7
semanas, dependiendo de las condiciones.

Nacinamiento larval puede ocurrir cuando hasta 8 o 10 alimentacion de larvas y crecer dentro
de un haba. Apretadura limites de recursos para cada individuo, llevando a més tiempo de
desarrollo, mayor mortalidad, menor tamafio adulto y menor fecundidad.

Ciclo de vida 7 semanas 49 dias

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Bruchidae
Hébitos

Callosobruchus maculatus es una especie de escarabajo conocida cominmente como el gorgojo caupi o escarabajo de la semilla de frijol. EI escarabajo es
conocido por atacar el caupi (Vigna unguiculata), pero facilmente ataca otros frijoles y guisantes como el frijol mungo (Vigna radiata) y judias adzuki (Vigna
angularis). El adulto es mas probable que busquen la leguminosa en el que se convirtid como una larva, pero si no esta disponible o menos comdn, el escarabajo
utilizara otro tipo. Es miembro de la familia del escarabajo de la hoja, Chrysomelidaey no un verdadero gorgojo. Esta comin parasito almacenado leguminosas
tiene una distribucion cosmopolita, que ocurren en cada continente excepto la Antértida. EI escarabajo es muy probable que se origing en Afica occidental y
movido alrededor del mundo con el comercio de legumbres y otros cultivos. Como sdlo un pequefio numero de individuos estaban probablemente presentes en
leguminosas llevado a personas a lugares lejanos, las poblaciones que han invadido varias partes del mundo es probable que han pasado por mittiples cuellos
de botella. A pesar de estos cuellos de botella y las subsecuentes rondas de endogamia, persisten estas poblaciones.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4 - Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Callosobruchus phaseoli (escarabajo del frijol)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo del frijol
Nombre cientifico Callosobruchus phaseoli

% Descripcion

3|El adulto tiene la cabeza pequefia, con 0jos grandes y sallentes, antenas largas y aserradas.
|Cuerpo ovoidal grueso y cubierto de pelos, mas ancho en la parte posterior. Los élitros son
cortos y no cubren completamente la parte posterior del abdomen. Fémur posterior con un
diente grande y dos pequefios. Capaz de volar. El adulto es de color pardo, con pequefias
I|bandas transversales en los élitros, mide 3,5 a 4,5 mm de longitud. Los adultos se caracterizan
porque los élitros no cubren los Ultimos segmentos abdominales; generalmente son de cuerpo
redondeado, mas ancho en el tercio posterior, provistos de antenas largas y la mayoria de ellos
con gran capacidad de vuelo. Las larvas carecen de patas, pero algunas de ellas poseen gran
movilidad en el primer estadio.

Biologla

En el campo, la hembra introduce los huevos dentro de las valnas con granos fisioldgicamente
maduros. Durante el almacenamiento los coloca libremente entre los granos. De los huevos
emergen las pequefias larvas, que recorren los granos para posteriormente penetrar en su
interior. La perforacion de entrada es practicamente imposible de observar a simple vista y a
través de ella pueden penetrar una o varias larvas Los adultos colocan los huevos ya sea en las
vainas 0 sobre los granos. Las larvas recién eclosadas, penetran en las semilas
desarrollandose en el interior. Muchas de las especies s6lo emergen de los granos cuando han
alcanzado el estado de adulto.

Ciclo de vida De 4 a 6 semanas 42 dias.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Bruchidae
Habitos

Limita su ataque a frijoles, no se alimenta de cereales u otros productos, aunque algunos autores indican como huéspedes al garbanzo y en forma experimental,
lentejas y arvejas.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Ispeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Carpophilus dimidiatus (escarabajo de la sabia del maiz)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

M ‘ Nombre comin Escarabajo de la sabia del maiz
4 #{Nombre cientifico Carpophilus dimidiatus

"X|Descripcion

Los adultos son de forma oblonga, de color café oscuro o casi negro, de 2,0 a 4,0 mm de
longitud, antenas cortas formadas por 11 segmentos, con los tres tltimos diferencialmente més
grandes formando una maza compacta de forma redondeada. La base del protérax tan ancha
4|como la base de los élitros, los cuales son cortos, dejando visibles dorsalmente de 2 a 3
%[ segmentos abdominales. Ventralmente son visibles 5 segmentos abdominales y en los machos,
i t\ a veces es visible el sexto segmento. Los tarsos estan formados por 5 segmentos, siendo el
cuarto mas corto que los otros. C. dimidiatus es de cuerpo mas delgado, igualmente de color
cafe oscuro o casi negro, siendo menos visibles las manchas de los élitros.

Biologia

Su ciclo bioldgico esta influenciado por la temperatura y la humedad de los productos que
ataca; a 32° C puede ser de 15 a 26 dias y de 42 a 49 dias a 18,5° C. Aparentemente C.
dimidiatus no sobrevive los inviernos con temperaturas bajas, mientras que se ha reportado que
C. hemipterus es un poco més resistente al frio. Para su desarrollo requieren que los productos
tengan por lo menos 30% de humedad o que estén invadidos por hongos o en proceso de
'|descomposicion. No completan su desarrollo en productos en equilibrio a una humedad relativa
" linferior al 70%. Los adultos son longevos y con gran capacidad de vuelo.

Ciclo de vida 83 30 dias entre la puesta de huevos y emergen adultos

Tipo de plaga Insecta/ColedpteraNitidulidae
Hébitos

Ellos son mas se encuentra comdnmente en frutas, carrofia, hongos, érboles y flores. Adultos y larvas se alimentan de la savia de los arboles, el jugo de frutas,
hongos en descomposicion y carrofia.

Las pocas especies de escarabajos de la savia asociados a los productos almacenados no son econdmicamente importantes, pero algunos son plagas serias en
el campo. el maiz nitidulidae, Carpophilus dimidiatus (Fabricius), se ha reportado ocasionalmente en Canadé en productos alimenticios importados. La especie, sin
embargo, no se ha establecido aqui. Ocurre en todas las regiones tropicales y templadas del mundo. Ocasionan problemas a frutas secas, copra, cacao y nueces
con elevado contenido de humedad. Los dafios los ocasiona principalmente la larva, aunque los adultos también se alimentan de los productos que atacan

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor, Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Carpophilus hemipterus (escarabajo de los frutos secos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo de los frutos secos
Nombre cientifico Carpophilus Hemipterus
Descripcién
Los adultos son de forma oblonga, de color café oscuro o casi negro de 2,0 a 4,0 mm de
longitud, antenas cortas formadas por 11 segmentos, con los tres Gltimos diferencialmente més
grandes formando una maza compacta de forma redondeada. La base del protérax tan ancha
como la base de los élitros los cuales son cortos, dejando visibles dorsalmente de 2 a 3
segmentos abdominales. Ventralmente son visibles 5 segmentos abdominales y en los machos
a veces es visible el sexto segmento. Los tarsos estan formados por 5 segmentos, siendo el
cuarto mas corto que los otros. C. hemipterus es de forma més corta y ancha; sus €litros son de
color café oscuro, con una mancha grande de color amarillento en el dpice y una més pequefia
en la base.

Biologia

Su ciclo biologico esta influenciado por la temperatura y la humedad de los productos que
ataca; a 32° C puede ser de 15 a 26 dias y de 42 a 49 dias a 18,5° C. Aparentemente C.
dimidiatus no sobrevive los inviernos con temperaturas bajas, mientras que se ha reportado que
C. hemipterus es un poco mas resistente al frio. Para su desarrollo requieren que los productos
tengan por lo menos 30% de humedad o que estén invadidos por hongos o en proceso de
descomposicion. No completan su desarrollo en productos en equilibrio a una H.R. inferior al
70%. Los adultos son longevos y con gran capacidad de vuelo.

Ciclo de vida 83 30 dias entre la puesta de huevos y emergen adultos

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Nitidulidae
Habitos

Ellos son mas se encuentra comnmente en frutas, carrofia, hongos, arboles y flores. Adultos y larvas se alimentan de la savia de los arboles, el jugo de frutas,
hongos en descomposicion, y carrofia.

Las pocas especies de escarabajos de la savia asociados a los productos almacenados no son econdmicamente importantes, pero algunos son plagas serias en
el campo. el maiz nitidulidae, Carpaphilus dimidiatus (Fabricius), se ha reportado ocasionalmente en Canadé en productos alimenticios importados. La especie, sin
embargo, no se ha establecido aqui. Ocurre en todas las regiones tropicales y templadas del mundo. Ocasionan problemas a frutas secas, copra, cacao y nueces
con elevado contenido de humedad. Los dafios los ocasiona principalmente la larva, aunque los adultos también se alimentan de los productos que atacan.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Caryedon serratus (escarabajo de la semilla del cacahuate)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo de la semilla del cacahuate
Nombre cientifico Caryedon serratus

Descripcion

Insecto descrito con anterioridad con los nombres de Zabrotes pectoralis, Z. dorsopictus,
Spermophapus pectoralis y S. subfasciatus. El adulto es de cuerpo oval, grueso, convexo,
negro, con excepcion de la base de las antenas y apice de los tarsos. Mide de 1.8 a 2.5 mm de
longitud y de 1.2 a 1.8 mm de ancho. Sus antenas son largas y sobrepasan la mitad del cuerpo,
los artejos son més largos que anchos, negros, salvo los dos primeros que son rojizos.
La hembra es mas grande que el macho; de color negro, con cuatro manchas de color cremoso
en los élitros. EI macho es de color gris uniforme. Su fémur posterior s liso, sin protuberancias
o dientes. La parte de la tibia cercana al fémur presenta dos espinas largas de color rojizo.

Biologia

Su ciclo biolégico es de aproximadamente 42 dias a 30°C y 70% de HR., de 41 dias a 33°Cy
90% de H.R. A temperaturas inferiores, el ciclo biologico se incrementa, pudiendo ser de 142
* |dias a 23°C. Resiste temperaturas de 23° C a 35° C y su mayor oviposicion ocurre a 27° C y 50-
-~ [70% de HR. Su ciclo bioldgico puede variar dependiendo del producto en el cual se desarrolla
|y de las condiciones climticas. En semillas de Acacias se ha encontrado que el tiempo que
permanece en estado de pupa puede variar enormemente; algunos individuos completan su
ciclo biolégico rapidamente para producir una generacion durante el verano, mientras que otros
invernan en sus capullos para emerger hasta la siguiente primavera o verano.

Ciclo de vida 5a 6 semanas de 40 a 42 dias

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Bruchidae
Habitos

Se alimenta principalmente de las semillas de mani, (cacahuate) y de tamarindo (Tamarindus indica) el cual se cree que originalmente fue su primer hospedero.
También es capaz de alimentarse de otras semillas de leguminosas silvestres y de Acacia spirocarpa y A. tortilis. En mani, se ha observado que la larva puede
permanecer en dormancia durante largos periodos de tiempo lo cual permite infestar las semillas de la siguiente cosecha. La infestacion del mani, generalmente
se inicia después de la cosecha y continia durante el almacenamiento. La infestacion se desarrolla con mayor facilidad en el mani, con vainas. Los adultos se
aparean, ovipositan y viven en las capas superficiales de los graneles ya que aparentemente no son capaces de penetrar a una profundidad mayor de 25 cm. Se
considera plaga primaria del mani y el tamarindo a los cuales puede ocasionar severos dafios que demeritan su valor comercial.

Control
1.- Prevencidn. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Cathartus quadricollis (escarabajo cuello cuadrado de los granos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo cuello cuadrado de los granos
Nombre cientifico Cathartus quadricollis
Descripcion

Un pequefio escarabajo de activo que se atrajo a los cultivos de maduracion, puede continuar
multiplicandose en el almacenamiento especialmente en grano dafiado almacenado ligeramente
himedo. Los adultos son 2.1 a 3.5 mm de largo, de color marrén claro, de lados paralelos y
alargados en forma. Las condiciones dptimas para el desarrollo son aproximadamente 27°C y
80% RH. En el maiz, la infestacion comienza en el campo y sigue desarrollando en el
almacenamiento. Los escarabajos adultos facilmente pueden volar y se han recogido en las
alturas de 70-170m por encima del suelo. El adulto es pequefio de 2 a 3 mm de longitud, cuerpo
aplanado de forma més bien oblonga, ligeramente pubescente, color café rojizo, antenas
terminadas en una maza compacta con segmentos diferencialmente mas grandes que el resto;
protérax mas ancho que largo, ligeramente convexo mas o menos liso, con un pequefio diente 0
protuberancia en cada angulo apical y sin dientes a los lados.

_ [Biologia

La hembra ponen aproximadamente 300 huevos en un periodo de 10 semanas, entre los
+ |productos que ataca. Los huevos eclosionan dando origen a pequefias larvas delgadas con 3
o pares de patas, de color cremoso, con dos manchas ligeramente mas oscuras en cada uno de

los segmentos. La larva madura construye un capullo en el que pasa la fase de pupa. El adulto
no es capaz de volar, es longevo y puede llegar a vivir hasta 3 afios. Los habitos y ciclo
bioldgico de las dos especies son similares; pueden desarrollarse a una temperatura de 16,5 a
37,5° Cy una HR. de 10 a 90%. Su ciclo bioldgico demora de 20 a 25 dias a una temperatura
de 30a35°CyHR. de70a90%.

Ciclo de vida De 215 a 250 dias
Tipo de plaga Insecta/ColedpteralSilvanidae
Hébitos

Granos de cereales como trigo, maiz, arroz, cebada, sorgo y sub-productos; semillas, tortas y harinas de oleaginosas como girasol (maravilla), ajonjoli, cartamo,
copra y mani; frutas secas, datiles, higos, uvas y ciruelas pasas, cacao, nueces, alimentos para ganado y especies. Cathartus quadricollis (gorgojo cuello
cuadrado), considerado originario del sur de los Estados Unidos; en la actualidad se encuentra ampliamente distribuido en numerosas regiones tropicales y
subtropicales. Existen reportes de su presencia en Africa Occidental, Borneo, Ghana, Brasil, México, Honduras y Nicaragua, en maiz, cacao, copra y vainas de
gran variedad de plantas. En Estados Unidos es comin en los granos dafiados de los cultivos de maiz. El adulto es de forma, tamafio y apariencia similar al
gorgojo dientes de sierra, pero se diferencia porque su protdrax es de forma cuadrada, carece de dientes de los lados y su cuerpo es liso y brillante.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacién del organismo.
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Cimex lectularius (chinches de cama)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Chiches de cama
Nombre cientifico Cimex lectularius
Descripcion

Los adultos miden aproximadamente 4 a 5 mm; francamente oval y aplanado. Color marrén a
marron rojizo (después de alimentarse). Cabeza con pico/proboscis de 3 segmentos que no se
extiende mas alla de la coxa frontal. Ocelos ausentes. Antenas con 4 segmentos, el tercer
segmento mas largo que el segundo o cuarto pronoto con margen frontal profundamente
concavo para recibir la cabeza, los margenes laterales grandemente extendidos hacia el frente
hasta més alla de los ojos, pronoto mas de 2,5 veces mas ancho que largo en su parte media.
Las bases (coxa) de las patas media y posterior ampliamente separadas; tarsos de 3
segmentos. Alas frontales vestigiales, reducidas a cojinetes de ala; porciones contiguas (en
contacto entre si) mas cortas en tamafio que el escutelo (placa triangular directamente detras
del pronoto). Superficie superior del cuerpo escasamente cubierta con vellos cortos dorados
(setas), generalmente mas cortos que el diametro del segundo segmento antenal.

Biologia
La chinche hembra deposita de 1 a 5 huevecillos por dia que miden Tmm. Los blancos son

depositados individualmente en grietas o superficies &speras y asegurados con un cemento

transparente para un total promedio de 200. La postura méxima diaria es de 12 y durante la vida

i
\ e " ) |delahembra de 541,

" _Smm_ / Tiene 5 instares ninfales que requieren cuando menos una alimentacion basada en sangre

m i entre cada muda. Requieren entre 3 a 10 minutos para cada toma de alimento baséndose en

N ‘ ~__ o sangre, tiempo durante el cual inyecta saliva que contiene un anticoagulante.

@v‘ Ciclo de vida (De huevo a adulto) es de 21 dias a 30°C a 120 dias a 18°C
Tipo de plaga Insecta/Heteroptera (Hemiptera)/Cimicidae
Hébitos

La chinche de la cama se esconde en grietas y hendiduras durante el dia y sale durante la noche a alimentarse. Tipicamente se la puede encontrar alrededor de
los botones y costuras de los colchones, en la base o su cubierta y en cualquier grieta del marco de madera, como donde se unen las escuadras. Otros lugares
que se deben revisar son los elementos colgadas de la pared como marcos de cuadros, escritorios, muebles tapizados, centros de mesa, grietas en el piso, detras
de papel tapiz suelto, las cubiertas para enchufes y clavijas de luz, marcos de puertas y ventanas, conductos de luz, etc. En infestaciones severas, la chinche se
puede encontrar en los huecos de los muros, &ticos y otras dreas cerradas. Se puede movilizar a grandes distancias para obtener su comida de sangre. Puede
ser introducida a una estructura por medio de mobiliario usado, o entre las pertenencias de alguien que ha estado viviendo en condiciones de infestacion de
chinche de la cama.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C

5.- Seguimiento o mantenimiento. lhspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Corcyra cephalonica (palomilla del arroz)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Palomilla del arroz
Nombre cientifico Corcyra cephalonica
Descripcion

Los adultos miden de 7 a 13 mm con las alas extendidas, alas anteriores de color canela claro,
sin manchas visibles aunque las venas se notan ligeramente oscurecidas. Alas posteriores
anchas, terminando en una punta roma, transparentes, con la venacion muy visible y rodeada
de una banda de pequefios pelos. Palpos labiales rectos. Los machos generalmente son més
pequefios que las hembras.

Biologla

La hembra coloca entre 100 a 200 huevos en forma indiscriminada, preferentemente sobre las
superficies rugosas de los granos y productos almacenados, muros, pisos y envases. La larva
es blanca, pudiendo tener un tinte gris azulado sucio o verde por lo que se asemeja a la de
Plodia interpunctella (Hiibner); durante su desarrollo pasa por 6 o mds instares, midiendo
aproximadamente 15 mm cuando esta completamente desarrollada. Su presencia se detecta por
la existencia de grumos formados por la tela que teje a la cual adhiere granos y deyecciones y
que constituye el capullo en donde se transforma en pupa. Los capullos son blancos, muy
resistentes y pueden encontrarse entre el grano o pegados a la superficie de los sacos.

P
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iy Ciclo de vida 6 semanas el adulto es de vida corta de 6 a 22 dias
Tipo de plaga Insecta/Lepidoptera/Pyralidae
Habitos

Como en otros lepidopteros, la larva es la causante del dafio. Se considera plaga primaria para el arroz pulido y secundaria para otros productos.
En granos enteros se multiplica si el porcentaje de granos quebrados es alto o estdn dafiados por otros insectos.
ALIMENTO. Arroz, sorgo, maiz, cacao, chocolate, frutas secas, ajonjoli, mani, copra, galletas, harinas, semillas de oleaginosas.

DISTRIBUCION. Précticamente en todo el mundo, especialmente en las regiones con inviernos benignos. Su ciclo biolégico dura aproximadamente si las
condiciones de temperaturas y humedad relativa son apropiadas. Los limites de temperatura para su desarrollo son de 20 a 32°C; existiendo reportes de que a
18° C no completa su desarrollo y de 20 a 80% de humedad relativa., siendo mas longevos los machos que las hembras.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor, Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C
5.- Seguimiento o mantenimiento. lspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Cryptolestes ferrugineus (escarabajo rojo 6xido de los granos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comn Escarabajo rojo oxido de los granos
Nombre cientifico Cryptolestes ferrugineus
Descripcion

El adulto mide de 1,5 a 2,2 mm de largo, tiene el cuerpo alargado, plano y de coloracion castafio
rojiza. La cabeza lleva un par de potentes mandibulas. EI protorax es cuadrangular més
estrecho en la parte posterior que en la anterior, los élitros son de bordes paralelos y estriados.
La larva mide unos 3 mm, es delgada algo aplanada y mas estrecha hacia el extremo posterior,
el abdomen termina en un par de protuberancias, es blanca, con la cabeza, el protorax y el
extremo abdominal castaiio claro.

Las larvas son de 1 a 4 mm de longitud, son de color blanco a blanco amarillento con una
cabeza de color marrdn y tienen un segmento de carga ligeramente mas oscuro con 2
Proyecciones de &mbar (urogomphi).

Biologia

Cada hembra es capaz de poner de 200 a 500 huevos, depositandolos en o entre los granos de
grano y los escombros.

* Tras la eclosion, las larvas buscan a cabo la comida y prefieren alimentarse del germen del
grano.

+ L.a reproduccion se ralentiza considerablemente Cuando la temperatura es inferiora 23 °C.
+ Los adultos no volaran por debajo de 21 °C.

a ' " Ciclo de vida 21-26 dias (a 37-382C)

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Laemophloidae
Habitos

Las larvas dafian granos y semillas sanas a las que perforan para alimentarse internamente del embrion. Comin en graneros, silos y almacenes, donde puede ser
muy abundante y ocasionar dafios de consideracion. Castafias, cereales, especias, frutas secas, harinas y otros productos de molienda, nueces y semillas, trigo,
la cebada, el centeno, el triticale, avena, y de vez en cuando los productos molidos. Grano contenido de humedad por debajo de 12%, la humedad relativa o por
debajo de 40% serd, restringir el desarrollo.

+ L os adultos son capaces de subir a ventanales de cristal.

« escarabajos de grano rojo oxido tienen una de las tasas més altas de crecimiento de la poblacion de insectos de productos almacenados.
+ escarabajos de grano rojo oxido son uno de los insectos de productos almacenados tolerantes més frios.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidaces de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de dreas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacién del organismo.

43



Cryptolestes pusillus (escarabajo plano de los granos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo plano de los granos

Nombre cientifico Cryplolestes pusillus

Descripcién

* Los adultos son pequefios (1,5 a 2,0 mm) de color marron rojizo y aplanado con largas
antenas de corddn.

* L os adultos tienen una cresta (sublaterales carina) en la cabeza y protérax.

+Las larvas son alargado y aplanado con las piernas bien desarrolladas.

* Las larvas son pélidos, blanco de color amarillo con una capsula de la cabeza oscura y
urogomphi oscuro presente.

Biologia

\|Las hembras ponen los huevos en grietas 0 vagamente entre la comida. ~ Las larvas se mueven
activamente entre la alimentacién de comida en el endospermo o germinales adultos no pueden
- |[subir cristal. Las larvas y los adultos se alimentan de granos dafiados y se esconden en el
' grano para alimentar. ~ El desarrollo larvario es mucho mas rapido en 90 que en 70 por ciento.
RH'y la temperatura dptima es probablemente alrededor de 37°C. En condiciones optimas el
periodo de desarrollo es menor que hasta ahora ha sido registrado para otras especies de
Cryptolestes, la duracion media de la fase larvaria de ser tan poco como 8 % dias a 33°C. y 90
por ciento. R. H. La tasa de oviposicion es similar tanto aumenté a dos altas temperaturas y alta
humedad.

Ciclo de vida 5-9 semanas huevo a adulto; hembra adulta vive alrededor 1 afio

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Laemophloidae
Habitos
En materia de planificacion més suave almacenado, C. pusillus se alimentan de materiales en buen estado. C. pusillus infestaciones pueden aumentar la
temperatura y el contenido de humedad de los productos almacenados, por lo tanto aumento de los niveles de microorganismos pueden acompafiar a las
infestaciones. + dafios grano Principalmente, preferiblemente de trigo
+ Serd, por tanto, se alimentan de los granos, bulbos, cacao, productos de cereales, pulpa de citricos, copra, semilla de algodn, el caupi, el maiz, la cebada de
malta, avellanas, nuez moscada, arroz, sorgo, soya, girasol.
+ El dafio suele estar restringida a los granos almacenados en condiciones de alta humedad.
* Tanto las larvas y los adultos se alimentan de germen y el endospermo.
+ Las infestaciones severas pueden causar grano para calentar y echar a perder.
« El dafio se puede diseminar esporas de hongos a través del grano.

Control

1.-Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de dreas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacion del organismo.
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Cynaeus angustus (escarabajo negro grande de la harina)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

A " [Nombre comin Escarabajo negro grande de la harina
. [Nombre cientifico Cynaeus angustus
| Descripcién

Escarabajos de la harina negro no son muy grandes,
no siempre negro y no s6lo se encuentra en la harina.
Ellos son sdlo alrededor de 1/4 de pulgada de largo, son oscuros.

Biologia

Ciclo de vida 9-11 estadios larvales

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae
HABITOS

Habitat

productos almacenados; a veces se encuentra debajo de la corteza, las balas de heno y escombros. Antes de 1938, cuando se descubrié que infestan los granos
almacenados en el Medio Oeste, solo era conocido de los escombros en la base de plantas de yuca.

Comida grano (dafiada o no dafiada); prefiere maiz y cebada, también se alimenta de hongos asociados con el grano infestada de insectos; plaga menor de
productos de cereales almacenados

Aunque el maiz es el alimento preferido, C. angustus tiene También se encuentra en el trigo, sorgo, soja, cebada, avena, residuos desmotadora de algoddn,
residuos de cultivos, residencias humanos, el comercio minorista tiendas, y es comin en la base de las plantas de yuca del desierto

CONTROL
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Dinoderus spp (escarabajo pulverizador del Bambu)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo pulverizador del Bambu
Nombre cientifico Dinoderus spp

Descripcion
El adulto es alargado-columnar, aproximadamente 2,5 a 3 mm de largo y 0,9 a 15 mm de
ancho, de color rajizo 0 marrdn oscuro y cubierto con puntos lagrimales densa y el cabello, que
I|es més evidente en la parte posterior de las alas. Hay muchos pequefios pinchazos en la
cabeza, que es pequefio y negro. La cabeza estd cubierta por el protdrax, de modo que no
puede ser visto cuando se ve dorsalmente. Los ojos compuestos estan de vuelta y vuelta. Las
antenas son diez segmentado y laminosa. El primer segmento es oval y el doble de largo que de
ancho, la segunda es la misma anchura que la primera, y los tres segmentos distales estan
hinchados. Los élitros estan cubiertas con pinchazos y cerdas densas y pequefias, que son mas
evidentes en la parte posterior de las alas. Las patas son de color marrén rojizo. El tarso
consiste en cinco segmentos; el primero no més de la tercera o la cuarta es. El primer segmento
abdominal es igual a la segunda longitud.

Biologia
| Las hembras comienzan a depositar los huevos de forma individual, en los tineles minadas por
los adultos a mediados de abri, y la oviposicion pueden durar 4 meses. El tiempo maximo para
a oviposicion es en mayo y junio. La temperatura y la humedad afectan ovipositon. Una hembra
puede poner unos 20 huevos. Los huevos eclosionan en 5-8 dias. Las larvas llevaba
longitudinalmente en la cafia, que puede hacer un tinel de aproximadamente 15 a 20 mm de
largo y tomar unos 40 dias en desarrollarse. La pupacion ocurre en capullos hechas en el
- |extremo terminal de los tineles larvarios. Después de aproximadamente 4 dias, los escarabajos
*adultos recientemente desarrollados pueden volar o pueden explorar otras partes de la misma
bambu.

Ciclo de vida Dos meses (rango 40 a 120 dias)

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Brostrichidae
Hébitos

Bambi en condiciones de almacenamiento, ya sea como cafias o como productos terminados, es muy susceptible a dafios por insectos. En ocasiones, las
termitas subterraneas causan graves dafios. Sin embargo, la plaga més importante de bambi en condiciones de almacenamiento es el barrenador ghoon, D.
minutus y otros escarabajos pulverizadores, Dinoderus spp. Grandes cantidades de cafias se destruyen cada afio por insectos barrenadores, aunque la magnitud
de la pérdida atin no ha sido evaluada. En patios de almacenamiento, pilas con tallos inmaduros son los puntos de partida para el ataque y el bambu a menudo se
convierten en polvo. Aproximadamente el 40% de una pila de bambi se puede perder en un plazo de 8 a 10 meses debido a ghoon ataque del barrenador.
Mathew y Nair (1990) informaron que los productos terminados hechos de cafia o bambi, como esteras, cestas, cortinas, etc., también son dafiados por D.
minutus, pero estan disponibles en la extension de la pérdida de datos. También se informa como una plaga ocasional de productos almacenados secos.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Ephestia elutella (palomilla del tabaco)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Palomilla del tabaco
Nombre cientifico Ephestia elutella

Descripcion

La polilla del tabaco es una especie de plagas introducidas de polilla. La polilla adulta tiene alas
delanteras de color gris pardusco cruzados con dos bandas de luz. Las alas posteriores son de
papel y gris claro. La oruga es oscuro para empezar, convirtiéndose en amarillo con una linea
0scura en su parte posterior, y una cabeza de color marrén oscuro. Alberga en una tela de seda
floja entre la fuente de alimento. Las pupas son de color marrén claro giro negro antes de que
emerja el adulto, tamafio 16 mm sobre una envergadura.

Biologla

La hembra pone los huevos sobre o cerca de los productos. Los huevos se convierten en larvas
que se alimentan de producto producir grandes telas de seda. Las larvas se mueven fuera de la
comida de pupas en el envase de almacenamiento o en la estructura de almacenamiento.

ot T

SR

Ciclo de vida Ciclo biolégico aproximadamente 26 dias a 30°C y H.R. de 70%

Tipo de plaga Insecta/Lepidoptera/Pyralidae
Habitos

Habitat: a menudo se encuentran en los almacenes y otras éreas donde se almacenan los alimentos o el tabaco.
Comida: La oruga de la polilla del tabaco es una plaga de productos almacenados, especialmente los granos de cacao y tabaco, pero también afecta a los frutos
secos, frutas y cereales seca. Las polillas adultas no se alimentan

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccin y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Ephestia kuenniella (palomilla del Mediterraneo)

Entomofauna Asociada a Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Palomilla del mediterraneo
Nombre cientifico Ephestia kuenniella
Descripcion

Mide de 8 a 12 mm y sus alas delanteras tienen un color gris claro, marcadas con dos bandas
moteadas en zigzag. En posicion de reposo las polillas levantan sus patas delanteras dando al
cuerpo una forma particular; esta caracteristica es (til para diferenciar las especies. Palomilla
mediterranea es de color marron claro con barras oscuras indistintas onduladas de las alas. Las
alas posteriores tienen una franja de escamas en el borde posterior de cada ala. La larva es
una oruga blanca con una cabeza marron.

Biologia
Aparicion de harina en las tolvas y los elevadores unida por una tela que contiene pequefias
orugas blanco rosadas, las hembras ponen los huevos en acumulaciones de harina u otros
alimentos, en rajaduras de los edificios o en cafios y cedazos; Larvas: De color blanco a rosado,
pueden llegar a 15 mm de largo; pasan a pupas en capullos de seda. El dafio no es distintivo.
Las larvas causan dafios, los adultos no se alimentan.

Cuando se alimentan de granos enteros, las larvas prefieren alimentarse de salvado y el
germen. Las larvas pueden producir grandes cantidades de grano contaminado de seda.

Seda también puede bloguear la maquinaria, las roscas y los sinfines.

el polen en las colmenas. La Palomlla mediterranea es una plaga

—— Ciclo de vida 8 a 9 semanas adulto vive aproximadamente 14 dias
s — Tipo de plaga InsectalLepidopteralPyralidae
Hébitos

Aun cuando la harina es su alimento preferido, este insecto también ataca granos enteros de trigo, maiz y otros cereales, afrechillo, alimentos para el desayuno y

« También infestan a granel de grano almacenado, pero se limita a las capas superficiales.
+ Se registra entre una amplia serie de otras materias primas y pueden alimentarse de insectos muertos

de granos y productos de harina almacenados. Afecta predominantemente harina de trigo

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.

Control
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Gibium psylloides (escarabajo arafia de los almacenes)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comn Escarabajo arafia de los almacenes
Nombre cientifico Gibium psylloides

Descripcin

Tamafio del Adulto de 2 a 5 mm de largo

aspecto Robusto antenas 11-articled.

Elitros son lisa y brillante, y casi cubren completamente el abdomen.
Las piernas cubiertas de cerdas de oro.

Color Tonos brillantes, que van del rojo al marron oscuro.

Tamafio de Larva 4 mm.

aspecto

- |{Mira como pequefias larvas, més bien suaves, ligeramente curvos, con una pubescencia de
pelos erectos amarillentas en todo su cuerpo.

Color Blanco roséceo, con una cabeza marrén.

Biologla
La biologia de las especies es bastante similar a la de otro Anobiidae.
' El ciclo completo requiere un promedio de 12 a 16 semanas en condiciones normales, y s6lo 7
5 semanas en condiciones 6ptimas a 30°C.

Las hembras ponen entre 50 y 100 huevos, por lo general a finales de primavera o en verano,
{|que eclosionan 2 semanas después de ser despedido.
El desarrollo larvario dura aproximadamente 6 semanas, nymphosis dura de 3 a 4 semanas.

Hay 3 0 4 generaciones por afio.

Ciclo de vida 1afio

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Ptinidae
Habitos

Psylloides Gibbium no pueden volar por sus élitros estén sellados juntos y moverse con bastante lentitud. Se alimentan de restos orgénicos seco de planta o
animal. Pueden causar dafios bastante importante en las telas y libros y dafios menores en los productos alimenticios almacenados. Sin embargo el dafio que
causan es considerado como alcanzar en menor medida que los dafios causados por las especies relacionadas. Ellos se adaptan a enfriar climas muy facilmente
y pueden sobrevivir sin comida por largos periodos de tiempo. Estos insectos poco visibles, que rehuyen de la luz y no prosperan en lugares tranquilos, oscuros
de almacenes y casas (aticos, graneros, bodegas). Gracias a su aspecto liso, brillante de forma redonda que son muy caracteristico y facilmente reconocible.

Los adultos a veces son confundidos con arafias pequefias, pero la diferencia entre ellos pueden ser facimente dijeron gracias a sus 3 pares de patas
(Arachnidae tienen 4 pares de patas) y sus antenas.

Control

1.- Prevencidn. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60 °C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Gnatocerus cornutus (escarabajo cuerno de mujer de la harina)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo cuerno de mujer de la harina
Nombre cientifico Gnatocerus comutus

Descripcion

Esta especie es muy semejante a Triboliium spp. El cuerpo es mas delgado y la cabeza
sobresale més hacia adelante. Las antenas son mas cortas que la cabeza y terminan en una
maza formada por 5 segmentos diferencialmente mas grandes. El adulto mide de 2 a 3 mm de
longitud, de un color café amarillento, més palido que Tribolium castaneum. Las larvas son muy
semejantes a las de Tribolium castaneum.

Biologia

La hembra coloca de 100 a 200 huevos, que eclosan entre los 4 y 6 dias. El ciclo de huevo a
adulto demora entre 6'y 8 semanas en condiciones 6ptimas. Los adultos son longevos y pueden
vivir hasta un afio. G. comutus predomina en las regiones templadas, no sobrevive los inviernos
crudos pero puede sobrevivir en el interior de los molinos. Se desarrolla a 15-32° C de
temperatura; arriba o abajo de estos limites los adultos mueren sin colocar sus huevos. Su ciclo
biolégico demora 57 dias. a 24-30° C y H.R. de 67 a 92%. G. maxillosus predomina en las
reglones subtropicales y tropicales; resiste temperaturas de 17,5a 37° C y HR. de 6 a 100%.
Su ciclo biolégico demora de 34 a 40 dias. a 29° C'y H.R. de 25%, alargandose a 142 dias. a
20°Cy66%deHR.

Ciclo de vida requiere 0 a 142 dias.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae
Hébitos

Son plagas tipicas en las maquinarias de molinos de trigo, porque prefieren alimentarse de harina y del salvado, aunque se les ha encontrado en una gran
variedad de granos de cereales, alimentos de animales y oleaginosas, especialmente cuando su contenido de humedad es elevado o cuando estan deteriorados
por la invasion de hongos

Son de importancia secundaria para granos sanos y enteros, pero se les considera plagas importantes dentro de los molinos porque frecuentemente infestan
harinas y sus residuos.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Gnatocerus maxillusus (escarabajo cuerno delgado de la harina)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo cuerno delgado de la harina
Nombre cientifico Gnatocerus maxillusus

_ | Descripcion

Los machos son distintivos entre los tenebridnidos abordado aqui por el estructura de la cabeza:
cada mandibula tiene un aplanado, proyeccion visible, dorsal, el margen anterior de la cabeza
esta hinchada y agudamente sinuate y el frons tiene dos protuberancias pequefias, triangulares.
Las hembras, que no tienen proyeccion en la mandibula o protuberancias en las frons y tienen
el margen anterior de la cabeza redondeada, son superficialmente similares a los miembros de
Tribolium. Ellos diferen de las especies de Tribolium discutidos aqui en tener el cordon lateral
de pronoto continua sobre el margen anterior y €l proceso de intercoxa el protérax de lados|
paralelos.

El dimorfismo sexual: como se indica en el diagndstico.

Biologia

La hembra coloca de 100 a 200 huevos, que eclosan entre los 4 y 6 dias. El ciclo de huevo a
adulto demora entre 6y 8 semanas en condiciones 6ptimas. Los adultos son longevos y pueden
vivir hasta un afio. G. comutus predomina en las regiones templadas, no sobrevive los inviernos
crudos pero puede sobrevivir en el interior de los molinos. Se desarrolla a 15-32° C de
temperatura; arriba o abajo de estos limites los adultos mueren sin colocar sus huevos. Su ciclo
biolégico demora 57 dias. a 24-30° C y HR. de 67 a 92%. G. maxillosus predomina en las
reglones subtropicales y tropicales; resiste temperaturas de 17,5 37° C y H.R. de 6 a 100%.
Su ciclo bioldgico demora de 34 a 40 dias. a 29° C y H.R. de 25%, alargandose a 142 dias. a
20°Cy 66% de H.R.

Ciclo de vida requiere 0 a 142 dias.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae
Habitos

Esta especie es una plaga menor de productos de cereales y animales, se ha reportado principalmente en molinos de harina y almacenes; La especie puede
probablemente sobrevivir condiciones invernales solamente en edificios con calefaccion.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacion del organismo.
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Hexarthrum ulkei (picudo barrenador de la madera)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Picudo barrenador de la madera
Nombre cientifico Hexarthrum ulkei
Descripcion

Los adultos miden alrededor de 2,5 a 3 mm de largo, semicilindricos; color marrén rojizo oscuro,
brillante; pico ligeramente mas largo y angosto que la cabeza; antena corta, gruesa, de 10
segmentos con clava obtusa en la punta; pronoto tan ancho como largo, con puntos dispersos y|
densos; puntos de los élitros dispersos, cerrados, en hileras y cortados a intervalos entre si los|
intervalos planos con una sola hilera de puntos finos.

Biologia

La colocacion de huevos se inicia unos 4 dias después del apareamiento. Se colocan alrededor|
de 50 huevos en 80 dias. Los huevos eclosionan después de 16 dias. La larva pasa por 5
instares que requieren 6 a 8 meses. El estadio pupal dura alrededor de 16 dias.

Ciclo de vida (huevo a adutto) requiere alrededor de 7 a 9 meses
Tipo de plaga Insecta/Coleaptera/curculionidae
Habitos

Su dafio es muy similar al causado por los escarabajos anobiidos del polvo de los postes. La larva de algunas especies barrena en sentido del grano de la
madera mientras otras especies barrenan en direcciones al azar. Las galerias miden hasta 1,5 mm de diametro y son hechas por la actividad al alimentarse tanto
de larvas como de adultos. Su “frass” o polvillo esta compuesto de pellets muy pequefios, en cierta forma redondeados y polvo muy fino. Este “frass” esta
apretadamente empacado en las galerias. Los agujeros de salida son redondos y rugosos, miden alrededor de 1,5 mm de diédmetro o alargados y de forma
iregular con rugosidades o margenes indistintos y midiendo alrededor de 1,5 a 2 mm de didmetro. Estos picudos atacan maderas blandas, duras y
multilaminados, con preferencia hacia madera ligeramente himeda y parcialmente descompuesta. La madera fuertemente dafiada tiene el interior como panal,
incluyendo la madera tiema y el centro de la misma.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Aimacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacion del organismo.
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Formica spp (hormigas)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Hormigas
S . e D
Nombre cientifico Formica
Descripcion
== Tienen tres regiones corporales (cabeza, torax y abdomen) definidas por distintas
/ constricciones. Antena acodada (obreras y reinas; los machos a veces tienen antena recta) con
G o pdm e ==, |l0s ltimos 1 a 4 segmentos agrandados formando una clava. EI abdomen esté conectado al

térax a través de 16 2 segmentos abdominales muy delgados llamados nddulos (cintura de
hormiga); y la porcion trasera del abdomen agrandada se llama géster. Debido a que las
hormigas presentan una amplia variedad en sus preferencias alimenticias y habitos de vida es
necesario saber a qué especie de hormiga nos estamos enfrentando.

Biologia
Las hormigas tienen metamorfosis completa: huevo, larva, pupa y adulto. Son insectos sociales

y las colonias tienen 3 castas distintas: obreras, reinas y machos. Las obreras son hembras,

Y nunca tienen alas y pueden vivir hasta 7 afios. Aunque tipicamente se piensa que son estériles,
Py s Loy las obreras de varias especies ponen huevos que se desarrollan como machos o son utilizados
por la colonia, como alimento (huevos tréficos). Las obreras pueden ser monomérficas, es decir
que son del mismo tamafio y forma o bien polimdrficas, cuando son de diferentes formas en

CUy0 €aso varian grandemente en tamaio.

Ciclo de vida (huevo a adulto) de 168 a 786 dias.
= === Tipo de plaga Insecta/Heminoptera/Formicidae
Habitos

Son insectos sociales y las colonias tienen 3 castas distintas: obreras, reinas y machos. Las obreras realizan todo el trabajo en la colonia lo que incluye la
obtencion de alimento, el cuidado de las jovenes y el crecimiento del hormiguero. Las hormigas forman uno de los grupos de insectos més exitosos. Son insectos
sociales que viven en colonias localizadas normalmente en la tierra, pero pueden entrar en edificios en busca de proteccion y/o alimento. Las hormigas se
alimentan practicamente con todo tipo de comida, pero las que invaden las casas, lo hacen en busca de substancias dulces yfo que contengan proteinas. Los
cinco tipos de hormigas mas comunes que anidan en las paredes son: la hormiga carpintera, hormiga loca, hormiga olorosa doméstica, hormiga faradn y la
hormiga ladrona.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4 - Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.-Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacién del organismo.
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Lasioderma serricorne (escarabajo del tabaco)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comn Escarabajo del tabaco
Nombre cientifico Lasioderma serricorne

Descripcion

Los adultos miden aproximadamente de 2 a 3 mm largo y son ovalados. Color marron claro.
Antenas aserradas. Presentan puntos o agujeritos en los élitros (cubierta de las alas)
distribuidos de forma dispersa no en hilera.

Como es tipico en los andbidos, la cabeza y el protdrax estan doblados hacia abajo, haciendo la
cabeza escasamente 0 no visible desde arriba, déndole al escarabajo una fuerte apariencia
jorobada.

Las larvas maduras miden aproximadamente de 2 a 3 mm. En forma de C, los segmentos
torécicos y abdominales son mas o menos del mismo ancho. Color blanco, con varios vellos
“|largos. Patas bien desarrolladas y de 4 segmentos. Las larvas de los escarabajos de las
/g |farmacias tienen fa misma descripcion.

Biologla

I|La hegnbra del escarabajo del tabaco pone de 30 a 42 huevos ovalados sobre y cerca de
materiales comestibles. En clima calido los huevos eclosionan en 6 a 10 dias. La larva tiene 4 a
6 instares. La larva completamente desarrollada pupa en un capullo de seda cubierto con
# | edacitos de alimento. El ciclo de vida (huevo a huevo) requiere de 30 a 90 dias y generalmente
hay 3 a 6 generaciones anuales que se empalman. La temperatura minima para su desarrollo

es de alrededor de 182 C. El adulto puede vivir de 23 a 28 dias. Son fuertes voladores y activos

en luz tenue.

Ciclo de vida promedio 2 a 3 meses.

. |Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Anobiidae
Habitos

El escarabajo del tabaco ataca articulos, paprika, comida deshidratada para perros, frijoles, bizcochos, garbanzos, puros, cigarrillos, granos de cacao, café en
grano, semillas de algodon (antes y después de la cosecha), datiles, platanos, repollo (col), zanahorias, frutas deshidratadas, medicinas, harina, flores secas,
jengibre, granos, especimenes de herbarios, hierbas de condimento, mani, pimienta, pasas, arroz, semillas, levaduras, relleno de muebles, cubiertas de libros y
carpetas e incluso insecticidas que contienen piretro. También ataca materiales de origen animal como pescado deshidratado, harina de pescado, harina de
came, articulos de piel, seda e incluso insectos deshidratados. La comida deshidratada para perros y la paprika son mas cominmente atacados en la casa. Los
adultos vuelan al caer la tarde y en dias nublados, ademas son atraidos por la luz. Pueden llegar a ser muy numerosos y hacer que tanto los trabajadores de las
plantas, como los ocupantes de las casas cercanas consideren muy desagradable su presencia.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4 - Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Lathetricus oryzae (escarabajo cabezon del arroz)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo cabezon del arroz
Nombre cientifico Lathetricus oryzae

Descripcion

El adulto es diminuto de 2,5 a 3,0 mm de longitud, cuerpo ligeramente oblongo, aplanado de un
color café rojizo o castafio. La parte frontal de la cabeza de Palorus subdepressus es aplanada
y fuertemente curvada hacia arriba y hacia atras. Las antenas son pequefias, compactas de|
mayor longitud que la cabeza con los primeros y ultimos segmentos mas pequefios que los del
medio. Los ojos de Palorus ratzeburgii son pequefios y redondos. La parte frontal de la cabeza
menos aplanada y flexionada hacia ariba y hacia atras que la de P. subdepressus. Los
segmentos de las antenas incrementan muy ligeramente de tamafio hacia el pice

Biologfa

Incapaz de atacar granos enteros por lo que prefiere los productos molidos o atacados por otros
insectos. Es una plaga de los molinos de harina en las partes mas calientes y secas del mundo
donde la temperatura es superior a 24° C y la H.R. inferior a 60%. Esta adaptado para vivir en
granos calientes y en atmdsferas con alta concentracion de bioxido de carbono (CO2), donde
otras especies de insectos primarios de granos almacenados no sobreviven. Existen reportes
de que a menos de 26° C y 30% de H.R. no completa su desarrollo.Las condiciones Optimas
para su desarrollo son de 35° C y 85% de H.R., pero se desarrolla a temperaturas de 26 a 40°
C. La larva vive 95 dias. a 25° C, los cuales pueden prolongarse hasta 206.

Se desarrolla en productos del trigo y menos bien en productos de arroz y pobremente en maiz, Es una plaga secundaria en granos de cereales y puede ser

primaria en productos molidos.

Ciclo de vida Los adultos son longevos y un paco frégiles.
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae
Habitos

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacion del organismo.
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Liposcelis bostrichophila, entomophila (piojos de los libros)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Piojos de los libros y la humedad
Nombre cientifico Liposcelis bostrichophila, entomophila
Descripcion

Los aduttos miden alrededor de 1 a 6 mm; cuerpo suave, parecidos a pequefias termitas
obreras. Cabeza de alguna forma abultada, 1os ojos variando de grandes y globosos a una sola
omatidialfaceta, ocelo presente o ausente. Antenas largas, filiformes de 11 a 50 segmentos.
Protorax reducido, en forma de cuello. Cuatro alas, si es que estan presentes, membranosas
(como celofan), alas delanteras méas grandes que las traseras, y con frecuencia con
manchas/celdas pigmentadas (pterostigma) a lo largo del margen frontal, antes del dpice de la
vena R1. Nimero de venas reducido con pocas cruzadas. Al estar en reposo las alas se|
sostienen como techo a dos aguas sobre el cuerpo, presentan varios estados de reduccion e
incluso pueden estar ausentes. Tarso de 2 6 3 segmentos. Ausencia de cercos. Aparato bucal
masticador. Las ninfas son muy parecidas a los adultos en apariencia, pero con ausencia de
alas, aunque puede haber cojinetes alares presentes.

Biologia
La mayoria de las especies estan representadas por machos y hembras aunque hay algunas

partenogénicas (reproduccion sin machos) en parte o en todo su rango geogréfico. La mayoria
de las especies de exterior son completamente aladas, mientras las que se encuentran en
interiores son &pteras o con alas muy reducidas. El ciclo de vida tipico de los psécidos incluye
un periodo de inactividad sexual en el adulto, cortejo y copulacion (varias veces en los machos
y s6lo una vez en las hembras), oviposicin, eclosion de los huevos y 4-6 instares ninfales. Los

huevos son depositados individualmente o incrustados con o sin telarafia sobre ellos.

Los psdcidos tipicamente se encuentran en areas de alta humedad relativa, ya que tienen problemas para controlar la pérdida de agua a través de su
exoesqueleto. se encuentran en otros sitios donde crece el moho, como las tuberias de los bafios con fuga o tubos con humedad de condensacion, en huecos de
los muros, pisos, ventanas y marcos de las puertas, cofres de almacén, productos almacenados como harina, alfombras, tapetes de paja, papel, carton, muebles
tapizados rellenos de heno espafiol, cuerdas (de fibras vegetales como yute), pianos y gabinetes. En almacenes y granerosfelevadores de grano, los psécidos se|
encuentran cominmente relacionados con derrames himedos. En plantas productoras de alimentos, vidrio, farmacéuticos, embotelladoras, enlatadoras, etc. y en
muchas situaciones de almacenamiento, estan cominmente asociados con paletas de madera mal almacenadas que se han humedecido e infestado con moho.

Ciclo de vida adultos viven mas de 3 meses;(huevo a adulto) cerca de 1 mes
o, Tipo de plaga Insecta/Psocopteralliposcelididae
Habitos

Prevencion. Esta consiste en la inspeccién de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el edificio
estd en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared para
permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.

Control
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Lophocateres pusillus (escarabajo siamés barrenador de los granos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comiin Escarabajo siames barrenador de los granos
Nombre cientifico Lophocateres pusillus
Descripcion

El adulto es de cuerpo alargado, oblongo, ligeramente aplanado de color negro o negruzco de 6
a 11'mm de longitud, antenas cortas, mandibulas prominentes, protdrax més ancho que largo
cubierto de finas punctuaciones, con los angulos frontales proyectados en forma de diente,
separado de los élitros por un estrangulamiento o cintura angosta. Los élitros cubren todo el
abdomen, son estriados, con dos filas de punctuaciones entre cada estria. La larva es una de
las mas grandes que atacan granos y productos almacenados; su tamafio es de 15 a 18 mm, es
alargada, blanquecina, con la cabeza y el extremo de color negro; con dos proyecciones en
forma de cuerno en la parte terminal del abdomen.

AS FEHD HKSARG

% |Biologia

La hembra ovipone masas de huevos entre los productos que infesta, los cuales pueden ser en
nimero de mil bajo condiciones favorables. De los huevos emergen las larvas en 7 a 10 dias.
las que completan su desarrollo en un periodo de 2 a 14 meses. Antes de pupar buscan refugio

en diversos materiales, que no les sirven de alimento, pero a los que dafian con sus
perforaciones, como madera suave y papel. Las larvas son parcialmente predadoras de otras
especies de insectos. Tanto las larvas como los adultos pueden vivir largo tiempo sin alimento y
son muy resistentes al frio; pueden sobrevivir varias semanas a una temperatura de - 8,9° C y|
varias horas a 17,8° C. Los adultos son longevos, pudiendo vivir hasta dos afios.
Ciclo de vida 720 dias
Tipo de plaga Insecta/ColedpteralLophocateridae

Hébitos

Vive en instalaciones de almacenamiento (bodegas, almacenes, graneros, despensas) y se alimenta de granos, es cosmopolita, aunque es el centro de su
distribucion. Granos de cereales, especialmente arroz, arvejas, frijol (poroto), nueces, cacao, cate, yuca seca y cuerpos de insectos muertos. De poca
importancia para granos sanos, limpios y secos. Puede proliferar en los molinos de arroz, sin ocasionar graves problemas. Tanto la larva como el adulto se
alimentan de los productos que infestan.

Control
Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el edificio
esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
Buena Higiene. Estas précticas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared para
permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Mezium americanum (escarabajo arafia americano)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

~(Nombre comin Escarabajo arafia americano

.~ [Nombre cientifico Mezium americanum

Descripcion

El escarabajo es aproximadamente 1,5 a 3,5 milimetros (0,059 a 0,138 pulgadas) de largo. Su
cuerpo es opaco amarillo y peludo y los élitros son un brillante color rojizo o negro. Tiene un
casi clindrical torax con proyecciones romas en cada lado. Las antenas y patas son largas y|
delgadas y marrén palido a amarillo en color.
la lava es en forma de C y con una cabeza mardn de color crema.
|Los escarabajos adultos son generalmente activos por la noche o en lugares oscuros, por lo
que son dificiles de ver. Agujeros en paquetes, correas en los alimentos y los capullos de seda
son signos de una infestacion del escarabajo arafia americano.

Biologia

Escarabajos arafias adultas depositan sus huevos en el material que las larvas se comen
después de su eclosion. Esto puede ser dentro de un grano roto o harina y productos de|
granos. También se alimentan de los pelos, plumas e incluso excrementos de aves o mamiferos.
Escarabajos arafia parecen ser atraidos a las zonas himedas y semi himedas. Se alimentan de
los productos que estan con moho o los productos que se han almacenado demasiado tiempo
para ser utilizable. Las larvas son curvadas y de color blanguecino. Giran cinta de seda en la
superficie de la comida y la comen. También tejen capullos de seda donde se cambian a los|
escarabajos adultos.

Ciclo de vida 1afio

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Ptinidae
Hébitos

Americanum Mezium, el escarabajo arafia americano o escarabajo arafia negro es una especie de escarabajo en la subfamilia Ptinidae, los escarabajos arafia.
Estos a veces son confundidos con las arafias o dcaros debido a sus abdémenes redondeados y piemas largas. Tiene una distribucion cosmopolita, pero es una
especie exdtica en Australia. Al igual que muchos otros escarabajos arafia, esta especie se alimenta de productos animales y vegetales, incluyendo los productos
alimenticios almacenados. Vive en las nueces, frijoles, semillas, especias, cacao y chocolate en polvo, cereales y harina, frutos secos, hierbas y setas, sopa en
polvo, harina de pescado y pan. Otros productos que consume incluir cuero y pieles de animales, huesos, plumas, heces secas, seda, lana, textiles, madera vieja,
libros y los insectos muertos y especimenes, incluyendo la taxidermia. Se sabe que se alimentan de la pimienta de cayena, tabaco y el opio.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Aimacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de dreas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacion del organismo.
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Musca domestica (mosca doméstica)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Mosca domestica
Nombre cientifico Musca domestica
Descripcion

El adulto mide de 4 a 7,5 mm, generalmente la hembra es mas grande que el macho. Color gris
0paco; cara con 2 rayas aterciopeladas cada una, plateada en la parte de arriba y dorada en la
parte de abajo, torax con 4 rayas negras angostas longitudinales sobre el dorso; sin mancha
palida detrs de la cabeza o sobre el escutelo (punta final del térax); abdomen generalmente
con lados palidos al menos cerca de la base. Aparato bucal de esponja. Hembras con los ojos
mucho mas separados que los machos. Alas con la cuarta (tercera mas larga) vena (M)
agudamente doblada hacia el frente cerca de la punta, hacia y casi reuniéndose con la tercera
vena en el margen del ala. La larva madura mide de 7 a 10 mm; sin ojos, sin patas y haciéndose
e més angosta hacia la cabeza desde un segmento trasero grande y redondeado. Cabeza
representada por un par de ganchos oscuros. Color crema con apariencia grasosa. Las
aberturas espiraculares son ranuras sinuosas que estan completamente rodeadas por un borde
neqro oval (peritromo)
'/~ Biologia
1 |La hembra adutta deposita sus huevos (blancos, ovales, de mm de largo) individualmente, pero
generalmente en racimos de 20 a 50 para un total de 55 a 150 por lote, depositando de 5a 6
lotes durante su vida para totalizar 350 a 900 huevos (méximo 2.387 en 21 lotes). Los huevos

se depositan en materiales himedos, eclosionando en alrededor de 8 a 20 horas. La larva

s

ds wosnpy

oeposn

(imago) pasa por 3 instares en 3 a 7 dias de 21 a 322 C, la larva completamente crecida/madura
busca un sitio fresco y seco para pupar, migrando hasta 50 men 3 a 4 dias. La pupa empieza
amarillenta cambiando a negra; este estadio toma de 3 dias a 4 semanas, dependiendo de la
temperatura y la humedad.

Ciclo de vida (huevo a adulto) puede requerir tan poca como 6 dias.

Tipo de plaga Insecta/Diptera/Muscidae

Habitos

La mosca casera tiene habitos alimenticios muy generales, siendo atraida a una amplia variedad de sustancias, desde excremento hasta alimento humano.
Debido a que su aparato bucal es de esponja, Uinicamente puede alimentarse a base de liquidos. Sin embargo a través de la regurgitacion son capaces de licuar,
la mayor parte de los alimentos sélidos que desean. La mosca casera, ademas, deja excretas y manchas de regurgitacion en los sitios donde se detiene a
reposar. Este habito, junto con la gran cantidad de vellos y cerdas de su cuerpo y los cojinetes pegajosos de la base de las ufias de cada pata, hacen que la
mosca casera esté muy bien adaptada para la transportacion de organismos patégenos. A pesar de que se ha demostrado que la mosca casera migra hasta 32
km, la mayoria permanece dentro de 1,6 a 3 km (55 a 96 % dentro de 1,6 km, 77 a 100 % dentro de 3 km) del punto de su liberacion o del hbitat larval, i hay
suficiente alimento disponible. Las hembras buscan casi cualquier material himedo y calido con suficiente alimento para el desarrollo larval con el propdsito de
depositar sus huevos. Durante el dia la mosca casera tiende a reposar a menos de 1,5 m de la superficie del suelo sobre muros, pisos y varios objetos. Por la
noche descansan principalmente arriba de 1,5 m sobre cielorrasos, muros, cables eléctricos, cordones.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

T4.- ratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°°C
5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Anopheles spp, Aedes spp, Culex spp (mosquitos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Mosquitos
Nombre cientifico Anopheles spp, Aedes spp, Culex spp

Descripcion

Los adultos miden de 3 a 9 mm; cuerpo y patas generalmente cubiertas de escamas. Color en
Su mayoria gris a oscuro, algunos marcados con escamas brillantes de color blanco, plateado,
verde 0 azul eléctrico. Cabeza con proboscis/pico largo; ocelos ausente. Antena plumosa de 15
segmentos en los machos, velluda en las hembras. 2 alas, largas y estrechas, con escamas a lo
largo de las venas y el margen del ala; parte exterior del ala con una vena sin ramificacion entre
2 venas ramificadas. 1. Anopheles palpos casi tan largos como la proboscisipico, en reposo
coloca el cuerpo y la proboscis en un plano o eje que esta en angulo con la superficie. 2. Aedes
palpos mucho més cortos que la proboscis, en reposo su cuerpo y la proboscis estan en 2
planos diferentes (en un angulo obtuso el uno del otro) y el cuerpo descansando sobre la
superficie. 3. Culex palpos mucho més cortos que la proboscis en reposo su cuerpo y la
proboscis estan en 2 planos diferentes, con el cuerpo elevado pero paralelo a la superficie.

Biologia

Con base a la ubicacion y forma en que ovipositan, los mosquitos cominmente se dividen en 3
grupos. Después de una comida basandose en sangre, la hembra depositar sus huevos: (1)
individualmente sobre el agua, huevos con flotadores, generalmente eclosionan en unos
cuantos dias, p.e. Anopheles; (2) en masas sobre el agua con hasta 100 huevos por masa, por|
lo general eclosionan en unos cuantos dias, p.e. Culex; y (3) individualmente en lugares semi
secos como la tierra himeda cerca del agua, no eclosionan hasta que el agua haya subido y los
haya inundado, pueden permanecer dormidos de 3 a 5 afios, p.e. Aedes.

Ciclo de vida (huevo a adutto) de unos 10 a 14 dias

Tipo de plaga Insecta/Diptera/Culicidae

Habitos

Los mosquitos se han adaptado a casi cualquier tipo de situacion acuatica, como charcos permanentes y pantanos, las aguas temporales de inundaciones o
charcos del bosque, las zanjas de drenaje y el agua contenida en los huecos de los arboles, las hojas de las plantas o los contenedores artificiales. Las
excepciones son los arroyos en movimiento y las aguas abiertas de los grandes arroyos, rios, lagos, mares y océanos. EI nimero de generaciones por afio varia
desde una, cuando los huevecillos requieren frio antes de eclosionar (p.e algunos Anopheles), a muchas en los climas célidos donde la mayoria se reproduce
continuamente. La larva de la mayoria de las especies se alimenta de pequefios organismos acuéticos y desperdicios organicos que obtiene del agua mediante
una serie de cepillos orales. Aunque es muy activa, la pupa no se alimentan. Los machos adultos se alimentan de néctar; aunque la hembra también lo hace, en la
mayoria de las especies requieren una comida basandose en sangre antes de poder depositar huevecillos fértiles. La hembra requiere 2 dias para digerir una
alimentacion basada en sangre, depositar una masa de huevecillos y luego buscar otra comida basada en sangre.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacion del organismo.
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Murmidius ovalis (escarabajo del grano oval)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

i |Nombre coméin Escarabajo del Grano Oval
Nombre cientifico Murmidius ovalis

Descripcion

Antenas con 8 a 11 segmentos y una maza de 1 o 2 segmentos. Inserciones antenales
expuestas. Porcion visible de la procoxa globular con el trocantin cubierto. Cavidad procoxal
externamente abierta a cerrada e internamente abierta. Mesocoxas separadas por 0.4 a mas de
1 mm ancho coxal, con la parte lateral de la cavidad mesocoxal cerrada. Férmula tarsal 4-4-4.
Nimero de ventritos 5, sin ventritos connados. Longitud del cuerpo 0.8-3.1 mm. Ampliamente
ovalados a alargados, fuertemente convexos a aplanados y glabros o pubescentes. Maza
antenal compacta. Sutura frontoclipeal presente, excepto en Ceryloninae. Los Ceryloninae
tienen un palpdmero maxilar apical reducido y angosto, y un ventrito 5 con el borde posterior,
crenulado. Protérax con cavidades para la maza antenal en Murmidius y Mychocerus.

Biologfa

Los huevos son generalmente asociadas a las vainas o las semillas y las larvas de la primera
etapa taladro a través del huevo en la planta huésped. Cuatro estadios larvarios se producen
| dentro de la semilla y Ia fase de pupa ocurre en el tinel de la larva dentro de la semilla. Estadio
larval se completa en aproximadamente 2 meses en condiciones de humedad; en condiciones
de frio el desarrollo puede extenderse a 7 meses. La larva se convierte en pupa-adulto en un
capullo hemisférica la cual esté fijiada al sustrato.

Ciclo de vida 5a 6 semanas de 40 a 42 dias
¥|(Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Bruchidae

Habitos

Importancia econémica: La especie se informd ocasionalmente en los productos almacenados en Norteamérica. No daia los productos directamente, ya que los
adultos y larvas probablemente se alimentan de hongos y levaduras. La mayoria de los especimenes recolectados havebeen en Canada a partir de plantas de
alimentos balanceados

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccin de dreas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacion del organismo.
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Oryzaephilus mercator (escarabajo mercante de los granos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo mercante de los granos
Nombre cientifico Oryzaephilus mercator
Descripcion

Los adultos miden alrededor de 3 mm, cuerpo aplanado. Color marrdn oscuro. Seis dientes
como sierra a cada lado del protorax. El largo de la sien (region directamente detrés de los ojos)
menos de la mitad del didmetro vertical del ojo. Alas bien desarrolladas. Se sabe que vuelan.
La larva madura es blanca amarillenta. Mide menos de 3 mm de largo. Alargada, sin urogompi
(par de procesos proyectandose desde el (ltimo segmento abdominal), relativamente lisa.
Antenas de tres segmentos, el segundo de los cuales es mas largo y el tercero muy pequefio.

Biologia

La hembra deposita de 22 a 190 huevos blancos y brillantes, individualmente o en pequefios
racimos en grietas de sus materiales alimenticios, durante varios meses.
Los huevos eclosionan en unos pocos dias.
La larva por lo general muda tres veces y luego construye una camara pupal o capullo con
particulas de alimento adheridas con sus secreciones orales pegajosas. El ciclo de vida (huevo
a huevo) tipicamente requiere de 30 a 40 dias, pero puede requerir mas de un afio.
Las condiciones optimas para su desarrollo son 30 a 352 C y 70% de humedad relativa. Puede
haber hasta 6 0 7 generaciones por afio, pero el nimero de ellas es muy dependiente de la
temperatura.

Ciclo de vida adultos viven varios meses.
[N S T R Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Silvanidae
Habitos

El escarabajo (gorgojo) fordneo de los granos no puede atacar granos sanos y enteros. La forma aplanada de su cuerpo le permite el acceso a través de grietas
muy pequenias y paquetes no bien sellados.

Los adultos pueden volar y son atraidos por la luz. No es muy comdn encontrarlo en granos, sino que prefiere los productos de semillas oleaginosas, incluyendo
nueces y productos de cereales. Mas cominmente ataca cereales, incluyendo hojuelas de avena, harina de arroz, mezcla para pasteles, macarrones y galletas.
También ha sido encontrado infestando nueces, caco y dulces hechos con mani y arroz inflado.

Control

1.-Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacion del organismo.
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Oryzaephilus surinamensis (escarabajo carcoma dentado de los granos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comtn Escarabajo carcoma dentado de los granos
Nombre cientifico Oryzaephilus surinamensis

Descripcion

Los adultos miden alrededor de 3 mm. Cuerpo aplanado. Color marrén oscuro. Seis dientes
como sierra a cada lado del protrax. El largo de la sien (region directamente detras de los ojos)
es de menos de la mitad del didmetro vertical del ojo. Alas bien desarrolladas, pero no ha sido
observado en vuelo.

La larva madura es blanca amarillenta y mide menos de 3 mm de largo.

Alargada, sin urogompi (par de procesos proyectandose desde el tltimo segmento abdominal),
relativamente lisa. Antenas de tres segmentos, de los cuales el segundo es més largo y el
_|tercero muy pequefio. EI gorgojo mercante, fordneo y el de cuello cuadrado de los granos
| comparten la misma descripcion.

\|Biclogla

La hembra deposita de 45 a 285 huevos blancos y brillantes, individualmente o en pequefios
racimos en grietas de sus materiales alimenticios, durante un periodo de 2 a 5 meses. Los
. |huevos eclosionan en 3 a 17 dias, dependiendo de la temperatura. La larva muda tres veces
| (rango dos a cuatro) y generalmente construye una camara pupal o capullo con particulas de
4 |alimento adheridas con sus secreciones orales pegajosas; de lo contrario, la larva adhiere la
parte terminal anal a algin objeto solido para pupar. Las condiciones Optimas para su
desarrollo son 30 a 35¢ C y 70% de humedad relativa. Puede haber hasta 6 a 7 generaciones
por afio, pero el nimero de ellas es muy dependiente de la temperatura.

Ciclo de vida requiere 30 a 50 (rango 27 a 375) dias.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Silvanidae
Habitos

El escarabajo (carcoma) dentado de los granos causa dafios considerables a los granos. No puede atacar granos sanos y enteros. La forma aplanada de su
cuerpo le permite el acceso a través de grietas muy pequefias y paquetes imperfectamente sellados.

No se ha reportado que los adultos vuelen y no son atraidos por la luz.

Ataca una extensa variedad de materiales alimenticios, que incluye cereales, pan, alimentos para desayuno, macarrones, frutas secas, nueces, azicar,

chocolate, cames secas, barras de dulce, medicamentos, tabaco, rapé y muchos otros productos.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor, Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Palorus ratzeburgii (escarabajo ojos pequefios de la harina)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comn Escarabajo 0jos pequefios de la harina
Nombre cientifico Palorus ratzeburgii

Descripcion

Los adultos son pequefios escarabajos de color marron rojizo 2,4-3 mm de largo.

+ Las larvas son cilindricas y de color marron claro.

+ Son uno de los escarabajos de la harina mas pequefios, pero pueden distinguirse por tener
todo el oo y no incisa por e margen de la cabeza.
Los adultos son de aproximadamente 25 mm de largo y de color marrdn rojizo.
Los lados de la cabeza no ocultan los ojos desde arriba

Biologla

Las hembras ponen los huevos entre la mercancia.

+ Los huevos son pegajoso y se confunden recubierto con harina o palvo de granos.

+ Las larvas se mueven libremente entre los productos alimenticios.

Los huevos son puestos individualmente o en pequefios grupos directamente sobre el sustrato
de los alimentos; eclosion inabout es de 4 dias a 30-40 <C, y 33 dias a 17,5 <C. El desarrollo
[arvario dura unos 18 dias a 32,5 <C y 55 dias en 20 <C. umbral de humedad para el desarrollo
es de aproximadamente 50% de humedad relativa a 20 <C y alrededor de 20% de humedad

relativa a 25-30 <C. El periodo de pupa es 4 dias a 37,5 <C y 14 dias a 20 C.

Ciclo de vida
Tipo de plaga

Los aduttos son longevos y un poco fragiles.
Insecta/Coledptera/Tenebrionidae

Habitos

Se encuentra en los granos almacenados, trigo molido, productos de avena, molinos de harina

+ Se alimenta de productos animales y vegetales secos, especialmente los productos de granos y cereales

Control

1.-Prevencidn. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. lspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Palorus subdepressus (escarabajo deprimido de la harina)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo deprimido de la harina
Nombre cientifico Palorus subdepressus

Descripcion

Los adultos de las dos especies son muy parecidos en forma, color y tamafio, el que fluctia
entre 14 a 18 mm, por lo que son de los insectos mas grandes que infestan granos
almacenados. T. molitor es de color café oscuro o negro, siempre brillante, protdrax finamente;
puncteado y élitros con estrias longitudinales. EI segmento apical de las antenas ligeramente
mayor que el cuarto segmento. El color de T. obscuras no es negro brillante, sino més bien de;
tono negruzco. El segmento apical de las antenas es més ancho que largo y el tercer segmento
es casi el doble que el cuarto segmento.

Las larvas de T. molitor son amarillas, de donde proviene el nombre comin del insecto, mientras
que las de T. obscuras tienen tonalidades oscuras; ambas llegan a medir 25 mm de largo

Biologia

Su habitat natural es debajo de las cortezas. En bodegas, silos y molinos por lo general se les
encuentra asociados con otros insectos primarios como Sitophilus spp. El ciclo biolégico de P.
ratzeburgii es de 26 dias. a 323 5° Cy de 85 dias. a 20° C. Resiste temperaturas de 20 a 37,5°
C pero no se desarrolla a menos de 17,5° C O mas de 40° C. La temperatura minima de
oviposicion es de 25° C; resiste humedades relativas cercanas al 20%. El ciclo biolégico de P.
subdepressus tarda 35 dias. a 35° C y 124 dias. a 20° C. Los limites de temperatura para su
desarrollo son los mismos que para P. ratzeburgii, pero es menos resistente a las bajas H. R.

(40-50%).

Ciclo de vida de 26 dias a 323 dias

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae
Hébitos

Las dos especies se desarrollan mejor en los productos del trigo o conteniendo germen de trigo. Los productos de la cebada, centeno, arroz y maiz le son menos
favorables. También es capaz de alimentarse de harina de soya pelletizada y residuos de granos descompuestos. Plaga secundaria de cereales y sus productos.
Se considera que no son capaces de dafiar granos limpios y secos.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio est en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas précticas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacién del organismo.
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Periplaneta americana (cucaracha americana)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

§8 Nombre comin Cucaracha americana
iE - . )

L] Nombre cientifico Periplaneta americara
Yy

8 Descripcion

Los adultos miden de 34 a 53 mm. Color marrén rojizo excepto por una banda submarginal
pélida color marron a amarilento alrededor de a orilla del escudo pronotal. Uttimo segmento del
cerco por lo menos 2 veces mas largo que ancho. Ambos sexos son completamente alados, las
alas del macho se extienden mas alla de la punta del abdomen mientras que las de la hembra
no. Son voladores de pobre a moderadamente buenos. Los instares tempranos de la ninfa color
uniformemente marron grisaceo en el dorso, mas palidos ventralmente, brillosos; cercos
delgados, claramente aplanados en la base con un largo de casi 5 veces el ancho. Antena
uniformemente marrén. Ooteca o cpsula de huevos color rojizo oscuro @ marron negruzco;
mide 8 mm de largo, con una longitud de 1,5 veces su ancho; surcos subdivisionales no
extendidos hasta la mitad del ancho; punto terminal débil; generalmente con 8 huevos por lado.

Biologia

La hembra deposita su ooteca unas cuantas horas o hasta 4 dias después de formada. La deja
caer o la adhiere con una secrecion de su boca a una superficie adecuada, generalmente a una
grieta o hendija de alta humedad relativa cercana a las fuentes de alimento. En promedio, la

ww s

hembra producird de 9 a 10 (rango de 6 a 14; maximo 90) ootecas, cada una conteniendo de 14
a 16 huevos. Durante este tiempo, muda de 10 a 13 veces. La hembra adulta vive alrededor de
440 dias (rango de 102 a 588; maximo 913) en condiciones ordinarias de temperatura ambiente,
pero a 29°C, la hembra adutta vive aproximadamente 225 dias (rango de 90 a 706) mientras que
el macho adulto vive alrededor de 200 dias (rango de 90 a 362).

Ciclo de vida (huevo a adulto) de 168 a 786 dias.
e - Tipo de plaga Insecta/Blattodea/Blattelidae
Habitos

Aunque la cucaracha americana se puede encontrar en residencias, s mucho mas comdn en grandes edificios comerciales como restaurantes, panaderias,
almacenes, plantas procesadoras de alimentos, hospitales, etc., donde generalmente infestan las éreas de almacén y preparacion de alimentos, sotanos y tuneles
de vapor. Durante los meses de verano puede encontrase en exteriores en los patios y callejones. En los Estados Unidos esta es la especie mas cominmente
encontrada en los sistemas de drenaje de las ciudades. Pueden entrar a las estructuras siendo acarreadas, a través del drenaje por las rejilas, u ocasionalmente
por migracion masiva desde otras estructuras, rellenos sanitarios, efc., durante la temporada e calor. Aunque se alimentan de muchos tipos de comida, muestran
preferencia particular por los alimentos en fermentacion.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor, Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacién del organismo.

66



Lepisma saccharina, Thermobia spp. (pescadito de plata)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

\ Nombre comin Pescadito de plata
- \. Nombre cientifico Lepisma saccharina , Thermobia Spp.
\ _ Descripcion

El largo del cuerpo de los adultos, sin incluir la cola es de 12 a 13 mm. Apteros, cuerpo plano.
Con forma de lagrima/zanahorialpez, haciéndose mas angosto de la cabeza a la parte de atras y
_|generalmente cubierto de escamas. Color uniformemente gris o griséceo con manchas oscuras.
‘[Antenas largas filiformes. La parte terminal posterior del abdomen con 3 apéndices largos en
forma de cerda (2 cercos y 1 filamento caudal medio). Ojos compuestos pequefios, muy
-~ ||separados; ausencia de ocelos; coxas sin estiletes (proyecciones similares a dedos); tarso de 3
a 4 segmentos; algunos segmentos abdominales con un par de estietes; estemitos
abdominales (parte baja del segmento) con peines setales medios (mechones de vellos);
tergitos abdominales (parte superior del segmento) con ausencia de peines setales dorsales
externos; Ultimo tergito abdominal mas ancho que largo. Los estados inmaduros son muy
parecidos a los adultos, excepto por el tamafio. Las escamas aparecen con la tercera o cuarta
muda
Biologia

" x La hembra del insecto de fuego (T. domestica) deposita alrededor de 1 a 3 lotes de huevos

el

(promedio de 50 huevos por lote), colocandolos en grietas. Sus condiciones favorables son de
32:a412C, con 372 C HR 76-85% para una incubacion optima. Para las hembras el tiempo de
desarrollo (huevo a adulto) es de 2 a 4 meses bajo condiciones favorables. Viven de 12 2,5
afios cuando se mantienen de 32 a 37° C y pueden pasar por 45 a 60 mudas. Los apéndices
lastimados se regeneran.

moonodesderze T

: Ciclo de vida (huevo a adulto) es de 2 a 4 meses
AL Ll Tipo de plaga Insecta /ThysanuralLepismatidae
Hébitos

Las marcas de su alimentacion son irregulares, pudiendo ser agujeros, marcas a lo largo de las orillas, o superficie rasgadas. En los materiales infestados se
pueden observar manchas amarillas, escamas y/o heces. El insecto de fuego prefiere dreas de alta humedad, pero el factor critico es la temperatura. Se
encuentra tipicamente en lugares donde la temperatura es de 32°C o més. Estos sitios incluyen pastelerias, aticos calientes, tneles de vapor, alrededor de
homnos, calderas, chimeneas, tubos o calentadores de agua, etc.; con dreas de reproduccion posiblemente en huecos de las paredes adyacentes o subsuelos,
etc. Son corredores muy rapidos, prefieren la oscuridad, durante el dia se ocultan escondiéndose o anidando en ajustadas grietas o rendijas. El rapaz de fuego se
alimenta tanto de carbohidratos como de proteinas, atacando came deshidratada, papel depositado, lino, algoddn, seda, acabados de raydn, etc.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Plodia interpunctella (palomilla india de la harina)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Palomilla india de la harina
Nombre cientifico Plodia interpunctella
Descripcion

El adulto mide alrededor de 18 mm con las alas extendidas; se distingue facimente de otras
palomillas o polillas porque el primer tercio de las alas anteriores es de color canela claro o
ligeramente amarillento y los dos tercios restantes son de color café rojizo. Las alas posteriores
son de color blanquecino. La larva cuando esta completamente desarrollada mide alrededor de
13 mm de longitud. Es de color blanco amarilento, pudiendo ser ligeramente verdosa o con
tintes rosados. Al igual que las larvas de Ephestia spp, tiene 3 pares de patas verdaderas y 4
pares de falsas patas en los segmentos abdominales 3, 4, 5 y 6, pero a diferencia carece de los
puntos negros a lo largo del cuerpo.

Biologia

* [Principalmente durante la noche, la hembra deposita 100 a 400 huevos, individualmente o en
pequefios grupos sobre material alimenticio larval, durante un periodo de 1 a 18 dias. Al
eclosionar, la larva se establece por si misma en alguna grieta del material alimenticio. Se
alimenta dentro o cerca de una especie de tinel tejido con seda y desperdicios. El periodo
{larval dura 13 a 288 dias, dependiendo principalmente de la temperatura y la disponibilidad de
4 alimento.

Cuando la larva de primer instar esta lista para pupar, abandona el alimento y vaga hasta que
encuentra un sitio susceptible para hacerlo. Por lo general hay 4 a 6 generaciones por afio
(rango 4 a ).

§ Ciclo de vida 253135 dias (rango 25 a 305).

Tipo de plaga InsectalLepidoptera/Pyralidae

Habitos

Los adultos no causan dafios. La larva se alimenta en la superficie y generalmente produce mucha telarafia sobre la parte infestada de los materiales.

Tiene alimentacion general y ataca granos y productos de grano, una amplia variedad de frutas secas, semillas, nueces, galletas integrales, leche en polvo,
bizcochos, chocolate, dulces, pimientos rojos secos, comida seca para perro y semillas para pajaros. Son muy destructivas dondequiera que haya frutas secas
almacenadas. Tienen preferencia por los granos gruesos de harina, como la de trigo entero, integral y harina de maiz, pero pueden alimentarse en maiz
descascarado 0 en elote. Cuando la larva vaga dentro de la casa en busca de un sitio aceptable para pupar, con frecuencia es confundida con la larva de las
polillas de las telas. De la misma manera cuando las palomillas vuelan son confundidas con las polillas de

las telas. Los adultos son atraidos por la luz.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Prostephanus truncatus (escarabajo barrenador grande del grano)

Informacidn general
Nombre comin Escarabajo barrenador grande del grano
Nombre cientifico Prostephanus truncatus

Descripcion

El adulto tiene la forma tipica bostrichid cilindrica. EI declive se aplana y empinada y tiene
muchos pequefios tubérculos sobre su superficie. Los limites del declive, apical y lateralmente,
estan marcados por una carina. Las antenas son 10-segmentado y tienen un club de tres
segmentado suelta; la 'madre’ de la antena es delgado y vestido con pelos largos y el segmento
apical del club es tan amplia como o mds ancho que los segmentos anteriores.
El cuerpo es 345 mm de largo.
Las larvas son de color blanco, camoso y escasamente cubierto de pelos. Ellos son de lados
paralelos, es decir, no se estrechan. Las patas son cortas y la capsula de la cabeza es pequefio
en relacion al tamafio del cuerpo

Biologia
Las larvas salen de los huevos después de unos tres dias a 27 °C y parece prosperar en el
polvo producido por aburrido adultos. Por ejemplo un gran numero de larvas se desarrollan y se
convierten en crisélidas en el polvo en la base de cultivos de laboratorio densos. El ciclo de vida
de P. truncatus se ha investigado en un rango de temperaturas y humedades (Shires, 1979,
1930; de Bell y Watters, 1982; Hodges y MEIK, 1984). Desarrollo de la larva a través a la etapa
de adulto en las condiciones dptimas de 32 ° Cy 80% RH toma 27 dias con una dieta de maiz
en grano. Humedad dentro del rango de 50 a 80% de humedad relativa no afecta en gran
medida el periodo de desarrollo o la mortalidad; a 32 ° C.
Ciclo de vida Dos meses (rango 40 a 120 dias)
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Brostrichidae

Hébitos

P. truncatus es una plaga del maiz y raices de yuca seca después de la cosecha en el Africa subsahariana y también de vez en cuando en Centroamérica. Las
infestaciones en el maiz puede comenzar en el cultivo maduro en el campo, es decir, cuando el contenido de humedad esta en o por debajo de 18%. Las pérdidas
de peso de hasta un 40%. P. truncatus es una plaga mucho més perjudicial cuando se compara con otros insectos de almacenamiento, incluyendo Sitophilus
oryzae, S. zeamais y Sitotroga cerealella, en condiciones similares; las pérdidas de maiz debido a estas otras especies fueron 26, 3-5 y 2-5%, durante una
temporada de almacenamiento. Las pérdidas causadas por P. truncatus en las raices de yuca seca puede ser muy alta; las raices secas se reducen facilmente al
polvo por adultos aburridos y una pérdida de 70% se ha registrado después de sélo 4 meses e almacenamiento granja (Hodges et al., 1985).

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4 - Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Ptinus clavipes (escarabajo arafia marrén)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimaceandos

Nombre comin Escarabajo arafia marron
Nombre cientifico Ptinus clavipes

Descripcion

Escarabajos arafia marron, clavipes Ptinus, son alrededor de 3,2 mm de longitud y son similares
en forma a whitemarked escarabajos arafia, pero son una luz de color oscuro, de color marron
uniforme, sin manchas blanquecinas en las cubiertas de las alas. Los hoyos en las cubiertas de
las alas estén espaciados uniformemente para crear lineas y cada uno lleva un solo pelo. El
macho es ligeramente mas pequefio que la hembra y es de una forma diferente

Biologia
hembras de forma partenogenética deben aparearse con machos de la forma sexual para

reproducir o con menos éxito, con machos de P. pusillus o P. pieles (espermatozoides activa el
huevo, pero no contribuye ningln cromosomas) La forma triploide tiene se ha encontrado
principalmente en almacenes, donde vive en estrecha asociacion con la bisexuales formulario.
Las hembras de la forma partenogenética deben aparearse con machos de la forma sexual para
reproducir o con menos éxito, con machos de P. pusillus y P. pieles. El esperma se activa el

huevo, pero no contribuye ningtin cromosomas.
Ciclo de vida 6a9 Meses

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Ptinidae
Hébitos

Ptinus, también conocido como el escarabajo arafia marron, se piensa que es omnivoro y ha sido encontrado para alimentarse de libros, piel, plumas, hongos
secos, excrementos de ratas y ofros animales, hojas en polvo de medicamentos tales como sen y jaborandi, frutos secos, cereales y azlcar.
Importancia econdmica: La forma diploide se encuentra en condiciones naturales en los nidos de avispas, pajaros y ratas, asi como en los almacenes.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Ptinus Fur (escarabajo arana marca blanca)

Entomofauna Asociada de productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo arafia marca blanca

Nombre cientifico Ptinus Fur

Descripcién

El escarabajo adulto arafia es 2-4,3 milimetros de largo y son de color marrén claro con
manchas de pelos blancos en las cubiertas de las alas. Sin embargo, las manchas blancas son
frecuentemente frota fuera de escarabajos de mayor edad. Los machos tenian un abdomen mas
delgado y mas alargada que las hembras.
Los adultos son de 2,5 mm de largo, tienen piemas largas y son globular. El escarabajo arafia
parece, superficialmente, algo parecido a una arafia. Algunas especies son peludas otros
totalmente o parcialmente brilantes. Las antenas son largas y pelo-como. Larvas:
scarabaeiform, con las piernas completamente desarrollado.

Biologia

| |La temperatura Optima para el desarrollo rapido de P. fur es aproximadamente 23 ° C.,
| | Temperatura a la cual completa su desarrollo en un periodo medio de 132 - 1 dia en harina de
' pescado. Para P. sexpunctatus la temperatura Optima para el desarrollo répido es ligeramente
| |por debajo de 30 ° C. El desarrollo se completa en aproximadamente 111 dias a esta
' temperatura. Los huevos de P. sexpunctatus, pero no las de P. fur, escotilla a 30 ° C., que esta
cerca de a temperatura maxima para el desarrollo de P. fur.

Las larvas de P. piel normalmente mudan tres veces a 23 ° C. la harina de pescado, pero
algunos tienen una muda extra.

Ciclo de vida 6a 15 Meses
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Ptinidae
Habitos

Esta especie se ha reportado para alimentarse y reproducirse en una amplia variedad de alimentos, incluyendo las almendras, pieles de animales, los frijoles, los
libros, los huesos, los cepillos, cacao, cereales, chocolate en polvo, harina de maiz, fechas, insectos muertos y colecciones de insectos, frutos secos, setas secas,
sopa seca, medicamentos derivados de hojas en polvo, excrementos (seca), las plumas, los higos, la harina de pescado, harina, jengibre, granos, cabello,
especimenes de herbario, lipulo, cuero, maiz, nuez moscada, madera vieja en casas, pimenton, pan de centeno, centeno, semillas, seda, pajaros disecados,
tejidos textiles, diversas especias, trigo y lana.

Control
1.- Prevencidn. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Ptinus villige (escarabajo arana peluda)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comdn Escarabajo arafia peluda
Nombre cientifico Ptinus villige

Descripcion

Los adultos pueden ser separados de otras especies mediante el examen de las setas en los
élitros: EI P. Villiger las setas en los intervalos élitros son desiguales en longitud, algunos pelos
en la tercera, quinta y séptima intervalos son aproximadamente dos veces mas que los de los
intervalos restantes.

+Las larvas son-grub como y de color blanco.

1 Biologia

. |La temperatura 6ptima para el desarrollo répido de P. fur es aproximadamente 23 ° C,,
! |temperatura a la cual completa su desarrollo en un periodo medio de 132 dias, 1 dia en harina
|de pescado. Para P. sexpunctatus la temperatura optima para el desarrollo rapido es
| |ligeramente por debajo de 30 ° C., El desarrollo se completa en aproximadamente 111 dias a
esta temperatura. Los huevos de P. sexpunctatus, pero no las de P. fur, escotilaa 30 ° C., que
esta cerca de la temperatura maxima para el desarrollo de P. fur.

Las larvas de P. piel normalmente mudan tres veces a 23 ° C. la harina de pescado, pero
algunos tienen una muda extra.

Ciclo de vida 63 15 Meses
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Ptinidae
Hébitos

Esta especie se ha reportado para alimentarse y reproducirse en una amplia variedad de alimentos, incluyendo las almendras, pieles de animales, los frijoles, los
fibros, los huesos, los cepillos, cacao, cereales, chocolate en polvo, harina de maiz, fechas, insectos muertos y colecciones de insectos, frutos secos, setas
secas, sopa seca, medicamentos derivados de hojas en polvo, excrementos (seca), las plumas, los higos, la harina de pescado, harina, jengibre, granos, cabello,
especimenes de herbario, lipulo, cuero, maiz, nuez moscada , madera vieja en casas, pimenton, pan de centeno, centeno, semillas, seda, pajaros disecados,
tejidos textiles, diversas especias, trigo y lana.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Ispeccion de éreas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Ctenocephalides felis, Ctenocephalides canis (pulgas)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Pulgas
Nombre cientifico Cenocephalides felis, Ctenocephalides canis
Descripcion

Los adultos miden 2,5 mm. Cuerpo lateralmente aplanado (de lado a lado). Apteros. Color
Marron negruzco a negro, pero negro rojizo cuando estan llenos de sangre. La cabeza de la
hembra es dos veces menor que su ancho. Ojos compuestos bien desarrollados. Los adultos
miden alrededor de 2,5 a 3 mm. Cuerpo lateralmente aplanado (de lado a lado); &pteros. Color
marron rojizo. La cabeza con la parte frontal redondeada, vello (seta) ocular insertada debajo
del ojo; sin peines genal ni pronotal; mesopleura (parte lateral del mesotdrax) no dividido por un
engrosamiento vertical; torax no reducido, dorso (parte superior) igual de largo o més que el
primer segmento abdominal. Las larvas maduras miden aproximadamente 4,6 a 6 mm.
Blancuzcas, sin ojos ni patas. Con cabeza bien desarrollada. 2 ganchos anales pequefios. Con
vellos (setas) moderadamente largos y proyectandose hacia atras rodeando cada segmento. El
Ultimo segmento abdominal (décima) 4 a 6 (usualmente 5) vellos (etas) ventrolaterales.

Biologia
La hembra deposita de 4 a 8 huevecillos después de cada alimento de sangre, llegando a

colocar unos 400 a 500 durante su vida. Estos no son pegados ni adheridos a los cabellos o al

cuerpo, sino depositados sobre o entre el pelo o el material del nido o la cama. Por lo tanto, los

Vo Wetars & Rogms v
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huevecillos colocados sobre los animales se caen 0 son sacudidos y muy seguido se

encuentran en grietas y rendijas cercanas a donde las mascotas duermen o frecuentan.

Ciclo de vida Los adultos usualmente solo viven unos cuantos dias
Tipo de plaga Insecta/Siphonapteral Pulicidae
Habitos

Algunos de los Hematdfagos se alimentan de una sola especie de hospedero. Sin embargo, aunque la mayoria de ellos tiene un hospedero preferido, en ausencia
de él se pueden alimentar de un gran rango de hospederos. Cuando se involucran milltiples especies de hospederos es mayor la posibilidad de transmision de
enfermedades. Los organismos patdgenos pueden ser diseminados mecanicamente, como en el caso de la adherencia de sangre contaminada al aparato bucal
picador-chupador de la mosca del caballo. Los artrdpodos que se alimentan de sangre (Hematdfagos) son motivo de gran preocupacion publica, no sélo por sus
mordeduras molestas y frecuentemente dolorosas, sino principalmente, porque muchos de ellos son vectores de patdgenos que producen enfermedades que
afectan a los seres humanos y los animales domésticos. la pulga es vector de la peste bubdnica, indirectamente transmiten tifus murino y directamente transmiten
gusanos planos, parasitos,

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Ihspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Rhyzopertha dominica (escarabajo barrenador menor del grano)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

| |Nombre comdn Escarabajo barrenador menor del grano

Nombre cientifico Rhyzopertha dominica

Descripcion

Los adultos miden alrededor de 3 mm; alargados, cilindricos, con élitros (cubierta de las alas)
con lados casi paralelos. Color marrén oscuro brillante a negro. Cabeza doblada hacia abajo no
visible desde arriba. Clava antenal de tres segmentos alargados hacia un lado. Pronoto con
dientes como raspador al frente, en vista dorsal ampliamente redondeado y con los margenes
laterales con un borde en la orilla. Escutelo (pequefia placa entre la base de la cubierta de las
alas) cuadrado. Elitros con puntos (agujeritos) en hileras, vellos (setas) curvos. La larva madura
mide 3,2 mm de largo; en forma de C. Color blancuzco excepto la cabeza y las ufias més
oscuras. Torax ligeramente mas grande que los segmentos abdominales. Patas toracicas bien
desarrolladas de cuatro segmentos, velludas. Espirculos casi todos del mismo tamafio.

Biologla

Los adultos miden alrededor de 3 mm; alargados, cilindricos, con élitros (cubierta de las alas)
con lados casi paralelos. Color marron oscuro brillante a negro. Cabeza doblada hacia abajo, no
visible desde arriba. Clava antenal de tres segmentos alargados hacia un lado. Pronoto con
dientes como raspador al frente en vista dorsal ampliamente redondeado y con los mérgenes
laterales con un borde en la orilla. Escutelo (pequefia placa entre la base de la cubierta de las
- |alas) cuadrado. Elitros con puntos (agujeritos) en hileras, vellos (setas) curvos. La larva madura
mide 3,2 mm de largo; en forma de C. Color blancuzco excepto la cabeza y las ufias més
oscuras. Torax ligeramente mas grande que los segmentos abdominales. Patas toracicas bien
desarrolladas de cuatro segmentos, velludas. Espiraculos casi todos del mismo tamafio.

Ciclo de vida Los aduttos son longevos y se alimentan extensivamente.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Brostrichidae
Hébitos

Prefiere granos enteros, siendo el maiz y el trigo los mds cominmente atacados. Otros materiales infestados incluyen tabaco, nueces, frijoles, bizcochos,
mandioca, granos de cacao, frutas secas, mani, especias, corcho, raices secas, medicamentos, pescado deshidratado, came seca y articulos de piel. Tanto las
larvas como los adultos causan dafio y pueden penetrar el empaque. Son capaces de reducir las semillas a s6lo cascaras. Las larvas del primer instar por o
general se alimentan del polvo de los granos o de los granos dafiados, pero pueden barrenar dentro del grano entero. Por lo general hay un olor asociado con la
infestacion. Los adultos vuelan y son atraidos por la luz. El barrenador menor de los granos es més cominmente encontrado en los estados del sur y en su mayor
parte, confinado a estructuras con calefaccion en las areas del norte.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio estd en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Ispeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.

74



Sitophilus granarium (escarabajo picudo de los granos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo picudo de los granos
Nombre cientifico Sitophilus granarium
Descripcion

Los aduttos miden alrededor de 3 a 5 mm. Generalmente de color marron rojizo brillante, aunque
a Veces casi negro; élitros (cubierta de las alas) con ausencia de marcas palidas. Puntos o
agujeritos en el torax, alargados. Alas vestigiales (grandemente reducidas) no puede volar. El
pico del macho mas corto, més ancho y con mas puntos distintivos que el de la hembra. Larva
sin patas. Color blanco con la cabeza oscura. Engrosada en su parte media (jorobada),
relativamente lisa. Palpos labiales con menos de 7 (por lo general 5) papilas sensoriales
apicales (pequefias proyecciones semejantes a dedos).

Biologia

La hembra del picudo de los granos barrena en un grano depositando ahi un huevo, después
sella la abertura con un material gelatinoso. EI huevo eclosiona en unos pocos dias y la larva se
alimenta de la porcion interna del grano. Una hembra puede depositar mas de 200 huevos bajo
condiciones favorables (rango 36 a 254). Hay cuatro instares larvales, que requieren de 19 a 34
dias para desarrollarse. La pupacion se realiza dentro del grano y requiere 5 a 16 dias. El ciclo
de vida completo (huevo a huevo) puede ser tan corto como un mes durante el verano o tan
largo como cinco meses durante el invierno, siendo muy dependiente de la temperatura. Por lo
general hay cuatro generaciones por afio.

Ciclo de vida Los adultos pueden vivir 7 a 8 meses.
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Curculionidae
Hébitos

Debido a que tiene alas vestigiales, el picudo de los granos queda confinado a granos almacenados y principalmente es transportado por el hombre. Tipicamente
|a larva requiere de un grano entero para desarrollarse, pero también puede hacerlo sobre material de grano comprimido. Ataca todo tipo de grano y de productos
de granos. Cuando se le molesta, esconde sus patas en su cuerpo y se hace pasar por “‘muerto”. Los adultos son atraidos hacia la luz.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Ispeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Sitophilus oryzae (escarabajo picudo del arroz)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo picudo del arroz

Nombre cientifico Sitophilus oryzae

Descripcion

Los adultos micen alrededor de 2,5 a 3,5 mm. Color marrén rojizo opaco; élitros (cubierta de las
alas) generalmente con 4 marcas palidas y difusas, rojizas a amarillentas. Puntos o agujeritos
en el tdrax, redondeados o de forma irregular, profundos; linea media del pronoto por lo general
sin puntos. Alas bien desarrolladas, puede volar. El pico del macho més corto, més ancho y con
més puntos distintivos que el de la hembra. Larva sin patas. Color blanco cremoso con la
cabeza negro amarronada. Engrosada en su parte media (jorobada), relativamente lisa. Palpos
labiales por lo general con 7 u 8 papilas sensoriales apicales (pequefias proyecciones
semejantes a dedos).

Biologia

La hembra del picudo del arroz barrena en un grano, depositando ahi un huevo, luego sella la
abertura con un material gelatinoso. Puede depositar 300 a 400 huevos en su periodo de vida,
pero la postura de huevos es esporadica durante la temporada de frio con menor actividad a
medida que la temperatura disminuye. Hay 3 a 4 instares larvales que requieren un promedio de
18 dias para desarrollarse. El estadio pupal requiere en promedio 6 dias (rango 3 a 9) y
después de la transformacion. El insecto adulto permanece en el interior del grano 3 a 4 dias

hasta que se endurece y madura. El ciclo de vida (huevo a huevo) puede ser tan corto como 32
dias durante el verano.

Ciclo de vida Los aduttos pueden vivir 3 a 6 meses.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Curculionidae
Habitos

Por lo general el picudo del arroz esta confinado a los granos almacenados al norte de Carolina del Norte. En el sur los adultos vuelan de los granos almacenados
a infestar el grano nuevo en el campo de cultivo y la infestacion continia a través del almacenamiento. Se ha reportado atacando maiz, trigo, arroz, frijoles,
nueces, cereales, centeno, trigo, algoddn almacenado, todo tipo de productos de trigo y uvas. Ademés se alimenta de manzanas y peras. Las condiciones Gptimas
para la actividad del picudo del arroz son 27 a 302 C, 75 a 90% HR y granos con un contenido de humedad de 13 a 17,6%. Cuando se les molesta, ocultan sus
patas en el cuerpo y se hacen pasar por ‘muertos”. Los adultos pueden volar y son atraidos por la luz.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Ihspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Sitophilus zeamais (escarabajo picudo del maiz)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

& Nombre comn Escarabajo picudo del maiz
Nombre cientifico Sitophilus zeamais

Descripcion

Los aduttos miden alrededor de 2,5 a 3,5 mm. Color marrdn rojizo opaco; élitros (cubierta de las
alas) generalmente con 4 marcas palidas y difusas, rojizas a amarillentas. Puntos o agujeritos
en el tdrax, redondeados o de forma irregular, profundos; linea media del pronoto por lo general
sin puntos. Alas bien desarrolladas puede volar. El pico del macho mas corto, mas ancho y con
mas puntos distintivos que el de la hembra. Larva sin patas. Color blanco cremoso con la
cabeza negro amarronada. Engrosada en su parte media (jorobada), relativamente lisa. Palpos
labiales por lo general con 7 u 8 papilas sensoriales apicales (pequefias proyecciones
semejantes a dedos).

Biologia

La hembra del picudo del maiz barrena en un grano, depositando ahi un huevo, luego sella la
abertura con un material gelatinoso. Puede depositar 300 a 400 huevos en su periodo de vida,
pero la postura de huevos es esporadica durante la temporada de frio, con menor actividad a
medida que la temperatura disminuye. Hay 3 a 4 instares larvales que requieren un promedio de
18 dias para desarrollarse. El estadio pupal requiere en promedio 6 dias (rango 3 a 9) y
después de la transformacion. El insecto adulto permanece en el interior del grano 3 a 4 dias
hasta que se endurece y madura. El ciclo de vida (huevo a huevo) puede ser tan corto como 32
dias durante el verano.

Ciclo de vida Los adultos pueden vivir 3 a 6 meses.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Curculionidae
Habitos

Por lo general el picudo del maiz esté confinado a los granos almacenados de maiz al norte de Carolina del Norte. En el sur, los adultos vuelan de los granos
almacenados a infestar el grano nuevo en el campo de cultivo y la infestacion continta a través del almacenamiento. Se ha reportado atacando maiz, trigo, arroz,
frijoles, nueces, cereales, centeno, trigo, algoddn almacenado, todo tipo de productos de trigo y uvas. Ademés se alimenta de manzanas y peras. Las condiciones
Gptimas para la actividad del picudo del maiz son 27 a 302 C, 75 a 90% HR y granos con un contenido de humedad de 13 a 17,6%. Cuando se les molesta,
ocultan sus patas en el cuerpo y se hacen pasar por ‘muertos’. Los adultos pueden volar y son atraidos por la luz.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. lspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Sitotroga cerealella (palomilla dorada de los granos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Palomilla dorada de los granos
Nombre cientifico Sitotroga cerealella

Descripcion

Los aduttos tienen una extension alar (de punta a punta del ala) de alrededor de 12.a 17 mm.
Color cuero a marrén amarillento palido. Alas traseras abruptamente angostas en la punta hacia
las alas delanteras y marginadas con flecos de escamas parecidas a vellos, de tamafio casi tan
largo como el ancho del ala.

La larva madura mide hasta 7 mm de largo. Color blanco con cabeza amarillenta y aparato bucal
marron rojizo. Cinco pares de pro patas rudimentarias (pobremente desarrolladas) en el
abdomen, cada una con s6lo dos o tres croquetas (ganchos). Cuerpo con vellos (setas)
solamente primarios, ausencia de mechones o vellos secundarios. Tubérculo perspiracular
(rea como verruga entre el espirculo y la parte delantera del segmento) sobre el protorax con
3 setas (vellos).

Biologia

La hembra adutta deposita en promedio 40 (rango hasta 389)

huevos blancos, sobre o cerca del grano. Estos se vuelven rojos con la edad y
eclosionan en 4 a 5 dias. La larva del primer instar barrena en el grano entero y
pasa por un total de tres instares en tres semanas, pero puede hibemar antes de
pupar. Pupa en el interior del grano ahuecado y este periodo dura 10 a 14 dias.

Ciclo de vida (huevo a huevo) por lo general requiere de 5 a 7 semanas
Tipo de plaga Insecta/Lepidoptera/gelechiidae
Habitos

Los adultos no causan dafio. La larva requiere un grano entero o material amasado para su desarrollo. Esta plaga es activa a bajas temperaturas y

puede causar dafios considerables durante el inviemo. EI grano infestado tiene un olor y sabor enfermizo que lo hace incomible. Las palomillas dejan muchos
desechos sobre el grano infestado. Los adultos son atraidos hacia la luz. En el norte hibema como larva y completa su desarrallo a principios de la primavera. Las
palomillas que van emergiendo vuelan al campo en la primavera y depositan sus huevos sobre los granos en desarrollo.

La palomilla dorada Angoumois de los granos prefiere atacar cebada, centeno, maiz, avena, arroz y semillas diversas. Ataca los granos tanto en el campo de
cultivo como en almacenamiento, pero Unicamente granos enteros. Prefiere granos himedos en lugar de granos viejos y secos.

Control

1.- Prevencidn. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas prcticas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor, Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacién del organismo.
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Stegobium paniceum (escarabajo de las farmacias)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo de las farmacias

Nombre cientifico Stegobium paniceum

Descripcién

Los adultos miden aproximadamente de 2 a 3 mm largo. Color marrén rajizo a marron. Antenas
con clava 3 segmentos alargados y anchos. Presentan puntos o agujeritos en los élitros
(cubierta de las alas) acomodados en hileras longuitudinales. Como es tipico en los andbidos, la
cabeza y el protérax estan doblados hacia abajo, haciendo la cabeza escasamente o no visible
desde arriba, dandole al escarabajo una fuerte apariencia jorobada. Las larvas maduras miden
aproximadamente de 2 a 3 mm. En forma de C, los segmentos toracicos y abdominales son més
0 menos del mismo ancho. Color blanco, con varios vellos cortos. Patas bien desarrolladas y de
4 segmentos. Las larvas de los escarabajos del cigarro tienen la misma descripcion.

Biologia

La hgmbra del escarabajo (gorgojo) de las farmacias deposita sus huevos ovalados y
blancuzcos sobre y cerca de materiales comestibles.
CurtesyofKe Gy Collecton, 080 Estos eclosionan en unos cuantos dias, teniendo 4 a 6 instares larvales.
La larva completamente desarrollada pupa en un capullo de seda cubierto con pedacitos de
alimento, esta pupacion dura de 12 a 18 dias. El ciclo de vida (huevo a huevo) requiere siete
| meses (rango 60 a 210 dias) pero puede haber de 1a 4 generaciones anuales dependiendo de

|a temperatura.

Ciclo de vida Siete meses (rango 60 a 210 dias)

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Anobiidae

Habitos

El gorgojo de las farmacias ataca una serie de articulos que incluyen cualquier tipo de alimentos domésticos y especias, asi como medicamentos, pelo, cuernos,
piel y especimenes de museo. Los mas cominmente atacados son el pan, harina, comidas de desayuno y condimentos como el pimiento rojo. También es plaga
de los lbros y los  manuscrits.  Los  adultos  pueden  volar y  son ataidos por la Iz
El escarabajo (gorgojo) de las farmacias aparentemente obtiene su nombre comin debido a que es una plaga muy seria en las hierbas almacenadas utilizadas
como medicinales en las primeras farmacias o boticas. Tiene distribucion mundial.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor, Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Tenebrio molitor (escarabajo gusano amarillo de la harina)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comn Escarabajo gusano amarillo de la harina
Nombre cientifico Tenebrio molitor

Descripcin

Los adultos miden alrededor de 12 a 16 mm de largo. Color marrdn oscuro brillante a negro.
Cabeza con los ojos hendidos en su margen interior por un borde frontal. Antenas de once
segmentos, ligeramente clavadas, con insercion cubieta desde arriba. Pronoto con
puntosfagujeritos entremezclados grandes y pequefios, estos puntos no se tocan. Elitros con
puntosfagujeritos en hileras, area entre ellas plana en su mayoria. Tibia de la pata delantera
débilmente expandida apicalmente con margen dorsal redondeado dorsalmente en la mitad
apical. Tarsos 554,
La larva madura mide hasta alrededor de 32 mm de largo; muy lisa, cilindrica, de cuerpo duro.
Color amarillo amarronado palido en el medio, cambiando a amarillo amarronado hacia ambos
" |extremos. Tergos (placas dorsales) del segundo y tercer segmentos torécicos y del primer
segmento abdominal cada uno con una linea distintiva transversal y realzada (carina) cerca de
lsu frente
Biologia

La hembra deposita huevos blancos, pegajosos y con forma de frijol, que répidamente son
cubiertos con las particulas alimenticias que hay en los alrededores. Los huevos son
depositados individualmente o en racimos, sobre material alimenticio, durante un periodo de 22
a 137 dias, con un promedio de 276 (rango hasta 500) huevos depositados por cada hembra.
De 18 a 202 C los huevos eclosionan en 10 a 12 dias. La larva se desarrolla lentamente,
pasando por lo general por 14 a 15 mudas (rango 9 a 20) en aproximadamente 4 a 18 meses.

La larva madura se arrastra cerca de la superficie del alimento para pupar y el estadio pupal

dura alrededor de 20 dias.
Ciclo de vida requiere 280 a 630 dias.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae
Hébitos

Generalmente el gusano amarilo de la harina se encuentra alimentandose en granos devueltos y en desechos y tipicamente indica la ausencia de higiene
adecuada. Prefiere un ambiente himedo y oscuro. Ha sido encontrado en esquinas descuidadas con acumulacion de grano, debajo de bolsas de grano en las
bodegas y tiendas de alimentos, derrames alrededor de silos de granos, en los desechos de los gallineros donde el grano se mezcla con los desechos y en otros
materiales de origen animal, incluyendo insectos muertos.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de dreas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacin del organismo.
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Tenebrio obscurus (escarabajo gusano oscuro de la harina)

Enromofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

T

- Nombre comin Escarabajo gusano oscuro de la harina
& Nombre cientifico Tenebrio obscurus

: Descripcion

& Los aduttos miden alrededor de 12 a 16 mm de largo.

Color negro opaco (acabado mate), a veces marron muy oscuro. Cabeza con los ojos hendidos
en su margen interior por un borde frontal. Antenas de once segmentos, ligeramente clavadas,
con insercion cubierta desde arriba. Pronoto con puntos/agujeritos entremezclados grandes y
[ pequefios, puntos muy juntos entres si algunos tocandose (confluentes). Elitros con
puntosfagujeritos en hileras, area entre ellos plana en su mayorfa. Tibia de la pata delantera
débilmente expandida apicalmente, con margen dorsal romo o redondeado dorsalmente en la
mitad apical. Tarsos 5-5-4. La larva madura mide hasta alrededor de 32 mm de largo; muy lisa,
cilindrica, de cuerpo duro. Color marrén amarillento en el medio, cambiando a marron

negruzco hacia ambos extremos.

Biologia

La hembra deposita huevos blancos, pegajosos y con forma de frijol, que rapidamente son
cubiertos con las particulas alimenticias que hay en los alrededores. Los huevos son
depositados individualmente o en racimos sobre material alimenticio durante un periodo de 22 a
137 dias, con un promedio de 463 (rango hasta 500) huevos depositados por cada hembra. Al
una temperatura de 18 a 202 C los huevos eclosionan en 10 a 12 dias. La larva se desarrolla
lentamente, pasando por lo general por 14 a 15 mudas (rango 9 a 20) en aproximadamente 4 a
18 meses. La larva madura se arrastra cerca de la superficie del alimento para pupar y el
estadio pupal dura alrededor de 20 dias.

Ciclo de vida requiere de 280 a 630
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae
Habitos

Generalmente el gusano oscuro de la harina se encuentra alimentandose en granos devueltos y desechos y tipicamente indica la ausencia de higiene adecuada.
Prefiere un ambiente himedo y oscuro. Ha sido encontrado en esquinas descuidadas con acumulacion de grano, debajo de bolsas de grano en las bodegas y
tiendas de alimentos, en derrames alrededor de silos de granos en los desechos de los gallineros donde el grano se mezcla con los desechos y en otros
materiales de origen animal, incluyendo insectos muertos.

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.~ Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor, Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Ispeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.

81



Tenebroides mauritanicus (escarabajo cadelle)

Informacion general
Nombre comn Escarabajo cadelle
Nombre cientifico Tenebroides mauritanicus

Descripcion
El adulto Cadelle escarabajo es un insecto de color negro brillante con un cuerpo aplanado
alargada. Tiene una "cintura" distinta entre el torax y las cubiertas de las alas. Los machos
tienen un monton de pinchazos muy finas en la parte inferior del abdomen, mientras que las
hembras tienen un menor nimero de pinchazos més gruesas. La larva es de color blanco a gris
palido con una cabeza de negro dos pares de manchas negras en la parte posterior y dos
cuemnos negros en la punta del abdomen.
Tamafio

longitud: escarabajo adulto de 8 mma 11 mm, 20 mm larvas

Biologia

Las hembras ponen los huevos en la harina, granos u otros productos alimenticios. Los huevos
eclosionan y las larvas se mueven alrededor y se alimentan libremente. Cuando las larvas estan
completamente desarrollados que dejan la comida y el agujero en los alrededores telas para
pupar. Los escarabajos adultos pueden vivir hasta 2 afios

Ciclo de vida requiere 280 a 630 dias.
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Trogositidae
Habitos

Habitat

Que se encuentra en almacenes de grano y molinos. Las larvas también dio a luz en la madera y a través de los sacos, causando dafios en el almacenamiento,
asi como el producto. Prefieren dreas con poca iluminacion con grietas y hendiduras donde ocultarse.

Comida

Las larvas es una plaga de los alimentos almacenados en grano, harina, harina, galletas, pan, verduras, frutos secos y otros productos almacenados. Se
alimentan de los granos enteros, asi como productos de granos procesados. También pueden ser una plaga en la despensa de la casa, donde los adultos y
larvas se alimentan de cereales, frutos secos, fruta y pueden masticar a través de embalaje para acceder a la comida. El escarabajo es un depredador de larvas
de otras plagas de insectos que infestan cereales como la polila india de comidas (Plodia interpunctella) y el Escarabajo de Grano de dientes de sierra
(Oryzaephilus surinamensis)

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.
4.- Tratamiento con calor, Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacién del organismo.
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Cryptotermes spp. (termitas)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

i ]
i i
?g aé Nombre comin Termitas
Nombre cientifico Cryptotermes spp. y varios
v Descripcion

) Cuerpo con tres regiones corporales (cabeza, torax y abdomen) ampliamente unidas sin las
constricciones encontradas en las hormigas. Antena moniliforme, compuesta por una serie de

‘ segmentos parecidos a cuentas. Tarso de cuatro segmentos. Cercos presentes.
' ! Obreras blanco cremosas con la cabeza ligeramente mas oscura. Sin presencia de 0jos ni
I; " 1 ' ocelos (ojos simples). Ausencia de alas. Soldados blanco cremoso con excepcion de la cabeza
i % \ oscura y muy grande. Cabeza con un par de grandes mandibulas, excepto los soldados

nasutiformes con ausencia de mandibulas y cabeza prolongada en forma de un pico
caracteristico. Ausencia de ojos compuestos, pero algunos con areas pigmentadas. Por lo
general con una fontanela (abertura en forma de poro de la glandula frontal) arriba de la cabeza.
Ausencia de alas. Alados (reproductores primariosfalados) dependiendo de la especie
amarillento palido a marron rojizo a negro. Ojos compuestos presentes y un par de ocelos
(excepto Zootermopsis spp.).

wosseps seusesnag
Sermooiie;

Biologla

Las termitas tienen metamorfosis simple: huevo, ninfa (inmaduro) y adulto; aunque algunos
o nsm | aspecialistas en termitas separan los estados inmaduros en larva (instares jovenes), obreras
(son cajinetes alares) y ninfas (con cojinetes alares), en esta Guia de Campo el término ninfa

sera utilizado para todos los instares inmaduros de termitas para ser coherentes con el uso
generalizado en la industria por los OCP. Son insectos sociales y sus colonias contienen castas
0 grupos de individuos que comparten la misma forma de cuerpo y asignacion de funciones. Las
termitas subterraneas tienen tres castas: obrera, soldado y reproductores. Las termitas de
madera seca y de madera himeda tienen ausencia de una verdadera casta de soldados.

Ciclo de vida De 22 dias a 5 afios

— T

Tipo de plaga Insectallsopteralvarios
Habitos

La mayoria de ellas se alimenta de la celulosa de la madera o de los productos derivados de la madera, como el papel; algunas especies tropicales se alimentan
de hongos, carrofia, etc. Generalmente las termitas estan divididas en tres grupos basados en la ubicacion de su colonia; Termita subterranea, de madera seca y
de madera himeda. Para tener control efectivo es necesario tener conocimiento detallado de cada grupo, ya que la biologia y habitos de cada uno son diferentes.
Los miembros mas comunes y econdmicamente importantes de estos tres grupos pueden resumirse a continuacion. Los mas comunes de la termita subterranea
son la termita subterranea del este, del oeste y la termita de Formosa; para la termita de madera seca, los mas importantes son la termita de madera seca del
oeste, del sureste y la termita del polvo de los postes o de los muebles; y en el caso de la termita de madera humeda, los que causan la mayoria de los problemas
son la termita de madera humeda del Pacifico

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. lhspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Forficula auricularia, Emboriella annulipes (tijerillas)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

s=psrmeos

]

¢ i Nombre comn Tijerillas

{ it _— o ) )

¥ 5 Nombre cientifico Forficula auricularia, Emboriella annuljpes
Descripcion

Los adultos miden 5 a 25 mm, cuerpo con forma alargada y aplanada. Color variable de marrén
palido con marcas oscuras a marron rojizo con negro, con patas palidas. Cuatro alas (raras
veces apteros), alas delanteras parecidas a piel cortas y juntandose en una linea recta hacia
abajo y atrés, mientras las alas traseras son membranosas con forma de abanico y dobladas
debajo de las delanteras. Cercos bien desarrollados y en forma de férceps (pinzas), aunque
difieren en forma entre los sexos. Antenas moniliformes aproximadamente de la mitad del largo
del cuerpo. Tarsos de 3 segmentos. Aparato bucal masticador.

Biologia

Tipicamente las tijeretas hibeman como adultos en el exterior en condiciones protegidas. La
tijlereta europea hibema por parejas en celdas de tierra de 30 a 40 mm debajo de la tierra y la
tijereta rayada en madrigueras o cAmaras subterraneas. Las hembras depositan y cuidan de sus
huevos en estas situaciones subterraneas y después cuidan a las ninfas recién eclosionadas.
La tijereta tiene 4 a 5 instares ninfales. El desarrollo ninfal de a tijereta rayada promedia
alrededor de 56 dias (rango 40 a 60) y para la tijereta europea tarda 68 dias, ambas con 4
instares. Las hembras de la europea depositan de 30 a 55 huevos en el primer lote y muchos
menos en la segunda ocasion. La hembra rayada coloca 50 huevos en su primera vez y puede
colocar 3 a 4 lotes més.

Ciclo de vida Hasta 7 meses
Tipo de plaga Insecta/DermépteralVarias
Habitos

Las tijeretas son de habitos nocturnos o activas durante la noche, ocultandose durante el dia en sitios himedos y sombreados, como debajo de las piedras o
troncos o el acolchado. Ni los huevos nilas ninfas son capaces de soportar periodos largos de sequia. Las tieretas se alimentan de plantas vivas o muertas y de
insectos. En ocasiones dafian las plantas cultivadas. La tijereta europea ocasionalmente dafia arboles y arbustos de verduras, flores, frutas u ornamentales y ha
sido reportada alimentandose con miel en las colmenas. La tijereta de patas rojas ha sido reportada como plaga de la papa irlandesa y el camote (batata)
almacenados de las raices en las verduras de invernadero y de los molinos de harina, cervecerias, plantas empacadoras de came, mataderos, jardines y sitios de
ventas de plantas. La tijereta rayada no ha sido reportada dafiando plantas. Las tijeretas son atraidas por la luz o por insectos atraidos por la luz. Generalmente
son las tijeretas europeas y las de patas rojas las que invaden casas en ocasiones de a cientos o miles.

Control
1.- Prevencidn. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio estd en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacién del organismo.
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Tribolium audax (escarabajo negro de la harina)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo negro de la harina
Nombre cientifico Tribolium audax

Descripcion

* Los adultos son 2.8 a 4.5 mm de largo.

* Los adultos son mas similares en apariencia a madens Tribolium (escarabajo de harina de
negro).

* Los ojos son relativamente redonda (ojo la harina de escarabajo negro es ovalada).

+ Las larvas son cilindricas y de color marrén oscuro.

Biologia
+ L os adultos viven en promedio 2 a 3 meses.
=, Las hembras adultas ponen hasta 1,000 huevos libremente entre la fuente de alimento.

Ciclo de vida promedio 2 a 3 meses.
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae

Plagas secundario: alimentador de grano * Los granos de cereales, harina, comida, semillas y productos de cereales olor desagradable en el producto es una
indicacion temprana. * Se encuentra ocasionalmente en graneros vacios en el oeste de Canadd, grano normalmente no infestan almacenado, también se
encuentra en harina y piensos, molinos, almacenes, vagones y tiendas al por menor. Su tolerancia al frio, no tiene ha determinado.

Habitos

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.

Control
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Tribolium castaneum (escarabajo castafio de la harina)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo castafio de la harina
Nombre cientifico Tribolium castaneum
Descripcion

Los adultos miden alrededor de 3 a 4 mm. Color marron rojizo. Antenas con clava abrupta de 3
segmentos. Lados del torax redondeados. Alas funcionales pero generalmente vuela solo
distancias muy cortas. Excepto por las diferencias antenales y del torax es casi idéntico al
gorgojo confuso de la harina. La larva madura mide alrededor de 4 a 5 mm. Cuerpo duro,
cilindrico, con apariencia de alambre. Color blanco con tintes amarillentos. Se distingue de
algunas otras larvas de apariencia similar por la terminacion de su Ultimo segmento abdominal
con dos prominentes y oscuras puas inmdviles no segmentadas (urogompi); esta misma
diferenciacion es cierta para el gorgojo confuso de la harina.

Biologia

La hembra del gorgojo castafio de la harina deposita 300 a 500 huevos pegajosos, blanco-
transparentes sobre o entre materiales alimenticios en grietas, bolsas o a través de la malla de
los sacos que contienen alimento. La hembra deposita 2 a 3 huevos diarios, pero vive 2 a 3
afios. Los huevos eclosionan en 5 a 12 dias en larvas marrén blancuzcas que pasan por 5 a 18
instares (por lo general 7 a 8) y alcanzan la madurez aproximadamente en treinta dias bajo
condiciones optimas. El ciclo de vida (huevo a huevo) puede completarse en tan sdlo siete
semanas 0 puede requerir tres meses o mas. En instalaciones con calefaccion, como
almacenes o plantas procesadoras hay 4 ¢ 5 generaciones por afio.

Ciclo de vida Tan solo siete semanas,
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae
Habitos

Estos gorgojos no son capaces de alimentarse en granos enteros o sin dafios. Han sido reportados atacando granos y productos basados en granos,

chicharos, frijoles, nuez descascarada, frutas deshidratadas, especias, chocolate, medicamentos, chiles asi como especimenes de herbarios, insectos y de otros
tipos de museo. Son atraidos a la harina con alto contenido de humedad.

Los adultos pueden volar y son atraidos hacia la luz. Aunque no causan ningln dafio a los seres humanos, el gorgojo castafio de la harina le da un sabor y olor
muy desagradable a la harina infestada.

Control
Prevencion, Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el edificio
esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared para
permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, ec.

Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de dreas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Tribolium confusum (escarabajo confuso de la harina)

Entmofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo confuso de la harina

Nombre cientifico Tribolium confusum

Descripcién

Los aduttos miden alrededor de 3 a 4 mm. Color marrén rojizo. Antenas con clava gradual, clava
de 4 segmentos. Lados del torax casi rectos al menos mucho menos que los lados curvos del
escarabajo castafio de la harina. Adultos alados, pero nunca han sido observados en vuelo.
Excepto por las diferencias antenales y del torax es casi idéntico al gorgojo castafio de la
harina. La larva madura mide alrededor de 4 a 5 mm. Cuerpo duro, cilindrica con apariencia de
alambre. Color blanco con tintes amarillentos.
Se distingue de algunas otras larvas de apariencia similar por la terminacion de su dltimo
segmento abdominal con dos prominentes y oscuras plas inméviles no segmentadas
(urogompi); esta misma diferenciacion es cierta para el gorgojo castafio de la harina.

Biologia

La hembra del gorgojo confuso de la harina deposita de 300 a 500 huevos pegajosos de color
blanco transparente sobre o entre materiales alimenticios en grietas, bolsas o a través de la
malla de los sacos que contienen alimento. La hembra deposita de 2 a 3 huevos diarios y vive 2
6 3 afios. Los huevos eclosionan en 5 a 12 dias en larvas marrén blancuzcas que pasan por 5 a
18 instares (por o general 7 a 8) y alcanzan la madurez aproximadamente en treinta dias bajo
condiciones dptimas. El ciclo de vida(huevo a huevo) puede completarse en tan sélo siete
semanas o puede requerir tres meses 0 mas. En instalaciones con calefaccion como almacenes
0 plantas procesadoras 4 6 5 generaciones por afio.

Ciclo de vida Siete semanas o puede requerir tres meses
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae
Habitos

Estos gorgojos no son capaces de alimentarse en granos enteros o sin dafio. Han sido reportados atacando granos y productos basandose en granos, harinas,
semolinas, legumbres, frijoles, nuez descascarada, frutas deshidratadas, especias, chocolate, medicamentos, chiles, asi como en especimenes de herbarios,
insectos y de otros tipos de museo. Han sido reportados infestando cebos envenenados. Son atraidos hacia la luz aun cuando aparentemente no vuelan.

Aunque no causan ningun dafio a los seres humanos, el gorgojo confuso de la harina le da un sabor y olor muy desagradable a la harina infestada.

Control
1.- Prevencidn. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas refiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.
4 - Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacién del organismo.
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Tribolium destructor (escarabajo oscuro de la harina)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo oscuro de la harina
Nombre cientifico Tribolium destructor
Descripcion

La especie esta mejor reconocida entre el Tribolium tratado aqui por su tamafio relativamente
grande, que supera 4,5 mm, y los 0jos estrechas lateralmente (anchura de 1 o 2 facetas). El
dimorfismo sexual: Los machos tienen una zona setiferous en el lado posterior de la palestra
fémur. Las hembras no tienen tal &rea setiferous.

Biologia

Las hembras ovipositan hasta 450 huevos entre la harina o residuos de los granos. Los
huevecillos estan cubiertos con una secresion pegajosa que permite que se adhieren a las
superficies y facilita la infestacion. Los huevos incuban después de 5 a 12 dias, dando origen a
pequefias larvas delgadas, cilindricas, de color blanco, que llegan a medir 5 mm. El ciclo
completo, dependiendo de la temperatura demora de 6 a 8 semanas y los adultos viven de 12 a
18 meses. El ciclo bioldgico de T. destructor a 35-37° C y 70% de H.R. dura aproximadamente
20 dias. La temperatura para su desarrollo varia de 20 a 40° C y la H.R. de 30 a 90%. A menos
de 20° C la larva se desarrolla pero la pupa no es capaz de transformarse en adulto.

Ciclo de vida siete semanas 0 puede requerir tres meses
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Tenebrionidae
Habitos

Importancia econdmica: Esta especie es una plaga de semillas, cereales y sus productos. En Canadé por lo general ocurre en harina y productos de cereales que
se encuentran principalmente en la harina molinos, panaderias, y viviendas. A nivel local, en Alberta, las especies pueden ser tan econdmicamente importante
como otras plagas graves, como T. y T. castaneum confusum (LB Smith, comunicacion personal), que se encuentra en pellets de animales de comida, harina,
otros productos almacenados, incl. harina, salvado, avena, sémola, harina de alfalfa, semillas de girasol, granos, y aves de corral.

Control
1.- Prevencidn. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el

edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material

infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas refiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, efc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material orgénico que cause nidacién del organismo.
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Trogoderma glabrum (escarabajo grande de los gabinetes)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo grande de los gabinetes
Nombre cientifico Trogoderma glabrum

Descripcion

Los Adultos miden de 2,8 a 5 mm. Color opaco marrdn oscuro a negro. Antenas cortas con
mazas de 3 segmentos, segmentos terminales cuando menos igual de largos que anchos y tan
largos como los 2 segmentos precedentes combinados (en los machos aproximadamente 2

veces mas largo). Cuerpo oval alargado, cabeza mas o menos oculta desde arriba, con un ocelo
medio y tarsos 5-5-5.

Biologia
La he?nbra deposita alrededor de 90 huevos (rango de 42 a 114) en pelusa acumulada en sitios
oscuros y ocultos como detrés y debajo de los muebles, grietas y hendijas, conductos de aire,
etc. Los huevos eclosionan en 5 a 16 dias. La larva generalmente muda 5 a 11 veces, aunque
puede mudar hasta 20 veces bajo condiciones favorables en un periodo de 166 a 330 dias

(rango de 166 a 639). La larva pupa en su ltima piel larval y la pupa duran de 6 a 24 dias. El

tiempo de desarrollo (huevo a adulto) generalmente toma de 177 a 370 dias (rango
|177 a679). Los aduttos viven alrededor de 30 a 60 dias.
% Ciclo de vida Los adultos pueden vivir 3 a 6 meses.
‘ Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Dermestidae
Hébitos

La larva del escarabajo de las alfombras se alimenta generalmente tanto de materiales animales como vegetales. Los materiales de origen animal incluyen pelo,
piel, plumas, cueros, cuernos, cadaveres e insectos muertos, pero pueden encontrarse también en nidos de aves, roedores e insectos. Los adultos son
encontrados al aire libre y se encuentran activos durante el clima templado. Se encuentran sobre las flores, particularmente en primavera especialmente en
Spiraga spp., con frecuencia alimentandose de su polen. También se les puede encontrar en los nidos de aves, roedores e insectos como avispas y alrededor de
las arafias. En el interior durante la primavera los adultos generalmente se encuentran en las ventanas. Los adultos son atraidos por la luz cuando emergen de la
pupa, pero la evitan o huyen de ella después del apareamiento. La larva evita o huye de la luz.

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que €l
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor, Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Trogoderma granarium (escarabajo Kapra)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo kapra
Nombre cientifico Trogoderma granarium

Descripcion

Los adultos miden alrededor de 2 a 3 mm de largo; las hembras son més grandes de forma
oblonga. Color uniformemente marrén oscuro a negro o vagamente moteado de marron oscuro
mezclado con negro sin un patrén o dibujo claramente definido. Cubierto de vellos no de
escamas planas.

Cabeza con ocelo medio. Antenas cortas, con clava de 3 a 5 segmentos acomodada en un
surco en el lado inferior del pronato. Cavidad/surco antenal con ausencia de puntosfagujeritos
abundantes y confluentes (2 a 3 veces més grandes que las facetas de los 0jos), aparejada con
una pequefia area lisa a lo largo del margen interno/prosternal. Patas traseras con placa coxal
(adonde va pegada la coxa) posterior sinuosa o curvada en su margen, no terminando en un
diente romo; primer segmento tarsal més largo que el segundo segmento.

Biologia

Las hembras adultas depositan un promedio de alrededor de 35 huevos en 3 a 12 dias, a 40°C
y 25% HR, luego mueren. Los huevos eclosionan en menos de ocho dias. El desarrollo larval
requiere un minimo de 212 C, pero la HR puede ser muy baja. A 352 Cy 75% HR los machos
mudan cinco veces y las hembras en seis ocasiones, para completar el estadio larval en
dieciocho dias.

Bajo condiciones adversas la larva puede mudar hasta quince veces y algunas larvas pueden
entrar en diapausa. La larva puede sobrevivir tres afios sin alimento y seis afios con alimento.
La pupa permanece dentro de la ltima piel larval, entre el material alimenticio, requiriendo 3 a 5
dias para desarrollarse a 402 C y 252 C respectivamente.

Ciclo de vida Los adultos pueden vivir 3 a 6 meses.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Dermestidae
Habitos

El escarabajo Khapra tiene preferencia alimenticia de materiales de origen vegetal sobre los de origen animal, pero puede atacar casi cualquier tipo de

material organico. La larva se alimenta en semillas de oleaginosas, cereales, cacao, trigo, cebada y arroz. También lo hace sobre sangre deshidratada, leche y
harina de pescado, asi como polen e insectos muertos. Las larvas jovenes se alimentan principalmente sobre granos dafiados  las larvas mas viejas sobre
semillas y granos enteros que ellas mismas ahuecan. Por lo general se alimentan sobre los 30 cm superiores del grano. Los instares larvales més viejos, rehuyen
alaluz. Los adultos raras veces, si es que alguna vez lo hacen, se alimentan o beben liquidos.

Debido a que sus adultos aparentemente no vuelan, el escarabajo Khapra es diseminado por las actividades humanas, muy frecuentemente en los embarques de
granos.

Control
1.- Prevencidn. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocién inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. lhspeccion de areas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Trogoderma inclusum (escarabajo grande de los armarios)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo grande de los armarios
Nombre cientifico Trogoderma inclusum
Descripcion

*  {Los adultos estan manchadas o bicolores en apariencia.

- |* Los adultos son de forma oval, con las antenas en palillo y son 3,5 mm de longitud.

* Los adultos pueden distinguirse de otras especies por la presencia de una muesca.
Trogoderma distinto en el margen interior de los ojos.

+ Las larvas son de color con mechones de pelo y espinas presentes crema, tipico de la
Trogoderma.

+ También se llama la derméstidos moteado.

Biologia

& |En promedio cada hembra oviposita alrededor de 50 huevos; aunque cuando la temperatura es
superior a los 322 puede exceder los 100 huevos; los periodos de oviposicion e incubacion son
de5a7yde3a 14 dias respectivamente (Osorio, 1982; Rodriguez, 1994). La eclosion de los
huevos ocurre en un periodo de 3-14 dias. El desarrollo completo tiene lugar a los 21 dias a
40°C. El ciclo de vida desde huevo a adulto dura en promedio, 220 dias a 21°C, 39-45 dias a
30°C y 75% de H.R. y 26 dias a 35°C, siendo éste el optimo. El desarrollo larval depende de las
condiciones ambientales y cuando éstas son dptimas el desarrollo se da en un mes, en caso de
que existan condiciones adversas de temperatura y alimento la larva puede permanecer latente.

Ciclo de vida Los adultos pueden vivir 6 a 8 meses.
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Dermestidae
Hébitos

* Los alimentos procesados y alimentos secos

+ El grano almacenado, trigo, sorgo maiz, frutos secos es de importancia menor, afecta textiles de lana, pieles, productos alimenticios de origen animal y vegetal
(CAB International, 1999). Archibald & Chalmers (1983) citan a esta especie alimenténdose de una amplia variedad de material de origen animal y Bousquet
(1990) la reporta como- predadora de otros insectos y alimentandose de copra en las regiones Etiope, Oriental y Australiana. En Venezuela se la encuentra sobre
cadaveres de roedores (Liria, 2006). En el Perti se le halla afectando harina de pescado (Alata, 1973).

Control

1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio estd en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.

2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.

4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C

5.- Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Trogoderma variable (escarabajo de los almacenes)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Aimacenados

Nombre comin Escarabajo de los almacenes

Nombre cientifico Trogoderma variable

Descripcién

Los aduttos miden alrededor de 3,2 mm; de forma oblonga. Color negro amarronado con marcas
amarillentas a marrén amarillentas. Elitros (cubierta de las alas) con bandas basal, submedia y
subapical palidas, la bandalvuelta basal no se conecta con la banda submedia. Cabeza con
ocelo medio, margen interior del ojo recto o muy ligeramente sinuoso (como ola). Antenas
cortas, clava del macho con segmentos unidos muy compactamente, no aserrados;
cavidad/surco antenal finamente estriada (con impresion de lineas/surcos finas). Patas traseras
con placa coxal (a donde se adhiere la coxa) con el margen posterior curvo o sinuoso, sin
|diente robusto. La larva mide hasta 6,3 mm de largo; los primeros instares de color blanco
amarillento, los intermedios amarronados y los (ltimos marrdn oscuro. Cubierta de largos vellos
(setas).

i(Biologia

Las hembras adultas depositan hasta 94 huevos durante varios dias. A 322 C y 50% HR los
4| huevos eclosionan en 6 dias. La larva de los machos muda 5 veces y la de la hembra 6.
La pupacion requiere alrededor de 5 dias.
El tiempo de desarrollo (huevo a adulto) es de aproximadamente 32 a 43 dias, dependiendo de
la temperatura y la HR, habiendo suficiente alimento.

Tanto la larva como las pieles larvales de muda de los escarabajos Trogoderma son de
importancia médica porque Su ingestion puede provocar iritacion entéricafintestinal,
especialmente en infantes.

Ciclo de vida Los adultos pueden vivir 6 a 8 meses.
Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Dermestidae
Habitos

El gorgojo del almacén se ha encontrado infestando més de 90 distintos tipos de plantas secas y productos vegetales, como mezcla de harina para pasteles,
dulces, cereales, cacao, galletas, maiz, harina de maiz, alimento para perros (seco y en hamburguesa), pastas de huevo, hojuelas de avena, macarrones, avena,
chicharos, papas fritas, pasas, arroz y levaduras. Si se encuentran disponibles, facilmente se alimentara de materiales de origen animal, como insectos y ratones
muertos o de productos alimenticios como comida para perros, harina de pescado y leche en palvo.

La larva prefiere vivir en sitios oscuros y alimentos ricos en proteinas, como semillas, cereales, legumbres y nueces.

Control
Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el edificio
esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocion inmediata y/o tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.

Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared para
permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, ec.

Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
Seguimiento o mantenimiento. Inspeccion de dreas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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Thyphaea stercorea (escarabajo velludo de los hongos)

Entomofauna Asociada de Productos y Granos Almacenados

Nombre comin Escarabajo velludo de los hongos

M Nombre cientifico Thyphaea stercorea
Descripcion
i Los adultos son insectos-oblongas ovaladas son de color marrdn rojizo con los jos negros. Son
112-3 mm de largo (1110 ) y cubierta de corto, robusto, pelo moderadamente densas. Pelos en las
| cubiertas de las alas estan dispuestas en filas, dando la apariencia de lineas que corren a lo
1[largo. Tienen antenas delgada, con los tres Ultimos segmentos agrandados. Los adultos son
capaces de volar.

Las larvas maduras son de color blanquecino a marrén palido, 4-4,5 mm (1/6 pulg.) De largo.
Las proyecciones mas oscuro en la punta del abdomen son similares a los encontrados en las
larvas del escarabajo de la harina.

Biologia

Las hembras ponen los huevos al azar dentro de la mercancia.

las lavas son activas moverse libremente en la  mercancia.
Este escarabajo desarrolla de huevo a adulto en 21 dias que pasa de 3 dias en el huevo, 14

dias como una larva y 4 dias como pupa. larvas recién nacidas son incapaces de desarrollar en

las pasas limpias, pero puede mas grande larva. Las larvas son de color blanquecino a
amarillento con una capsula de la cabeza visible y urogomphi oscuro.

Las larvas son alargadas y algo aplanado con las piemas bien desarrolladas.

Ciclo de vida Los adultos son de larga vida y vuelan fécilmente.

Tipo de plaga Insecta/Coledptera/Mycetophagidae
Habitos

Comedores de hongos que es comiin en las fechas mohosos que mienten en el suelo himedo y en las pasas enmohecidas otro alimento comido por esta especie
incluyen granos y semillas, tabaco y cacao almacenado. Los adultos vuelan en la noche durante un corto tiempo después de la puesta del sol, rara vez en otros
momentos del dia o de noche. Se asacia con el grano mohoso o himedo. los escarabajos es un alimentador generalista.

« El dafio no es distintivo y es causada por dos adultos y alimentacién de las larvas.

« la presencia  del escarabsjo en el grano  almacenado  indica  malas  condiciones de  almacenamiento.
Alimenta de grano dafiado y se asocia con el molde. Se encuentra en almacenes, tiendas, Harina Mills, molinos de piensos, graneros

+ Puede ser encontrada en los cultivos de maduracion antes de la cosecha: tales como heno y granos de cereales

+ Por lo tanto, se encuentra en los campos de maiz y puede estar asociada con las orejas en descomposicion de maiz

Control
1.- Prevencion. Esta consiste en la inspeccion de todos los articulos que entran en busca de plagas de productos almacenados y en asegurarse que el
edificio esta en buenas condiciones fisicas para reducir las posibilidades de entrada y que existe una ventilacion adecuada.
2.- Buena Higiene. Estas practicas incluyen la remocion regular de los derrames de producto, la remocién inmediata ylo tratamiento de cualquier material
infestado y un adecuado mantenimiento de las instalaciones para reducir el atractivo y las fuentes de las plagas.
3.- Almacenamiento .Esto por lo general consiste en tener todos los articulos colocados sobre tarimas o paletas retiradas cuando menos 45 cm de la pared
para permitir una correcta inspeccion y tratamiento y en que todos los sacos o bolsas rotas sean reparadas o reemplazadas, etc.
4.- Tratamiento con calor. Desnaturalizacion de las proteinas en todos sus estadios del escarabajo con temperaturas de letales de 60°C
5.- Seguimiento 0 mantenimiento. Inspeccion de &reas de manejo de harina y evitar acumulaciones de material organico que cause nidacion del organismo.
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SITIOS DONDE SE CONTROLA LAS PLAGAS DE PRODUCTOS
ALMACENADOS CON TECNOLOGIA THERMONOX

La inspeccion en sitio donde se realizara un tratamiento con tecnologia
ThermoNox es fundamental, ya que se localizan las areas mas sensibles donde se han
tenido avistamiento de plaga por parte de las personas que trabajan en la industria de
alimentos o no alimentos, comercio, domicilio domestico o medio de transporte y poder
atacar de forma puntual esas areas.

Inspeccion donde se utilizara la tecnologia ThermoNox.

La inspeccion se realiza acudiendo al sitio donde fue solicitado un servicio
de tratamiento con tecnologia ThermoNox, esta inspeccion se realiza utilizando como
equipo de trabajo un lampara de luz led con 500 lumenes y se pueda alumbrar con
intensidad para ver qué areas de oportunidad se tienen y dar el informe de que es lo que
se observo y que solucion tiene después de realizar el tratamiento con la tecnologia
ThermoNox.

Uso doméstico con la Tecnologia ThermoNox.

Se da mencion de uso doméstico para utilizar la tecnologia ThermoNox
domicilios privados, residenciales, instituciones oficiales como escuelas, universidades,
colegios, oficinas de gobierno, oficinas privadas, hospitales, (salas, comedores, cocinas,
closet, recamaras, cocheras, bafios, oficinas).

Uso en el comercio con la Tecnologia ThermoNox.

Se da mencion de uso en el comercio para utilizar la tecnologia
ThermoNox hoteles, moteles, albergues juveniles, restaurantes, plazas comerciales, cines
y teatros, bodegas y almacenes vacios (oficinas, areas de recepcion, bafios,
estacionamiento, comedores, cocinas, areas de papeleria y archivos muertos).

Uso industrial en el ramo alimenticio para humanos con tecnologia ThermoNox.

Se da mencion de uso en la industria de alimentos de consumo humano
fabricas de alimentos, molinos, panaderias, pastelerias, fabricas de produccion de pastas,
fabricas de alimentos para bebes, fabricas de dulces y de chocolates, fabricas de cereales
y galletas, fabricas de cacahuates y frituras.
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Uso industrial en el ramo alimenticio animal

Se da mencion de uso en la industria de alimentos de consumo de animales
las fabricas de alimentos para mascotas, bovinos, equinos, aves, peces y camarones.

Uso industrial en el ramo no alimenticio con tecnologia ThermoNox

Se da mencion de uso en la industria no alimenticio industria tabacalera,
Industria textil, industria de madera (tarimas) de acuerdo con la norma internacional
IPPC (ISPM 15) plagas de la madera y desinfeccion de la madera, recepcién de materia
prima, bodegas de pesados y mezclas de materias primas, lineas de produccion
automotriz, lineas de empaque, almacenes de producto terminado vacios sin producto,
bodegas de tarimas, cortén, empaques, areas de bafios y vestidores, etc.

Uso en medios de transporte con tecnologia ThermoNox

Se da mencidn de uso en medios de transportes autobuses, trenes, aviones,
cajas de trailer, Torton, rabones, camionetas cerradas.
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IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE CONTROL DE LAS PLAGAS Y
SU MONITOREO CON LA TECNOLOGIA THERMONOX EN LA INDUSTRIA
MOLINERA DE MEXICO.

Trabajos de monitoreo y medicion del control de las plagas que se realizan durante el
uso de la tecnologia ThermoNox en la Industria molinera en México

Instalacion de todos los tableros eléctricos que van a dar corriente eléctrica
a los calentadores y ventiladores, instalacion de los calentadores y ventiladores en las areas
a controlar las plagas, instalacion de las extensiones eléctricas, colocacion de los
deflectores en los calentadores, colocacion de los deflectores en los ventiladores.

Una vez conectados los tableros eléctricos, se prueban los calentadores y
los ventiladores, la rotacion de los motores uno a uno para validar que el sentido sea el
correcto y realicen bien su funcionamiento y no a la inversa.

Se procede a validar que ya la instalacion no esta trabajando ninguna
maquina o equipos, si los lugares que requirieron algin sellado ya estan listos.

Se procede a validar que no hay ningln extintor dentro de la instalacion, se
procede que el personal que tenga una actividad que realizar en la instalacion lo haga de
una forma normal y sin prisa y darle tiempo para que se retire con toda calma de la
instalacion.

Se procede a cerrar las puertas de ingreso de las instalaciones, se procede
a encender los calentadores y ventiladores para iniciar la etapa de calentamiento de las
instalaciones para el control de las plagas presentes en las a areas a tratar.

Se procede a inspeccionar cada una de las areas tratadas con calor para
validar que la temperatura va ascendiendo lentamente y el calor pueda penetrar en fisuras,
interior de equipos y maquinaria, el monitoreo de la temperatura se realiza con la pistola
de medicion de la temperatura tipo laser, la cual en su pantalla indica la temperatura que
esta donde se apunta con el laser y validar que temperatura se tiene, se registra la
temperatura.

Una vez avanzadas 6 horas del calentamiento se vuelve a monitorear las
areas tratadas inspeccionando que las plagas presentes comiencen a resentir el cambio de
la temperatura y verlas merodeando por el piso, equipos, maquinaria, paredes y techos en
busca de un lugar fresco y que no lo van a encontrar, se buscan puntos frios dentro de las
areas tratadas con calor para realizar el movimiento de los calentadores y ventiladores y
dirigirlos a estos puntos frios y comiencen a calentarse, con el uso de la pistola de
medicion de la temperatura validamos los puntos frios se registra la temperatura.
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Transcurridas 12 horas del tratamiento con calor y recirculacion de aire
caliente se procede a inspeccionar las areas tratadas con lampara de mano para validar la
presencia de las plagas presentes y que estas resientan el cambio de la temperatura y
comiencen a morir, el monitoreo de la temperatura se realiza con la pistola de medicion
de temperatura tipo laser, se registra la temperatura. La temperatura letal para que las
plagas mueran es de 50 a 60 grados y se tiene que validar que esta temperatura se tenga
en toda el area tratada con calor y recirculacion de aire caliente.

Se precede a salir de las instalaciones y beber bebidas hidratantes para
recuperar el agua que por sudor pierde el cuerpo.

Transcurridas 18 horas del tratamiento con calor y recirculacion de aire
caliente se procede a inspeccionar las areas tratadas con lampara de mano para validar la
presencia de las plagas presentes y que estas resientan el cambio de la temperatura y
comiencen a morir, el monitoreo de la temperatura se realiza con la pistola de medicion
de temperatura tipo laser. La temperatura letal para que las plagas mueran es de 50 a 60
grados y se tiene que validar que esta temperatura se tenga en toda el area tratada con calor
y recirculacion de aire caliente. Se buscan los puntos frescos donde la temperatura sea
menor de los 50 grados para dirigir los calentadores y ventiladores y comiencen a
calentarse.

Se procede a inspeccionar equipos y maquinaria para monitorear la
temperatura que presenten y validar que componentes de los equipos y maquinaria se
encuentren en buen estado fisico.

Si se observa algin componente deforme por las temperaturas elevadas de
50 a 60 grados se procede a retirar algunos calentadores y ventiladores de esa area y se
deja los equipos ThermoNox necesarios para que no se presenten dafos.

Se precede a salir de las instalaciones y beber bebidas hidratantes para
recuperar el agua que por sudor pierde el cuerpo.

Transcurridas 24 horas del tratamiento con calor y recirculacion de aire
caliente se procede a inspeccionar las areas tratadas con lampara de mano para validar la
presencia de las plagas presentes y que estas resientan el cambio de la temperatura y
comiencen a morir, el monitoreo de la temperatura se realiza con la pistola de medicion
de temperatura tipo laser. La temperatura letal para que las plagas mueran es de 50 a 60
grados y se tiene que validar que esta temperatura se tenga en toda el area tratada con calor
y recirculacion de aire caliente. Se buscan los puntos frescos donde la temperatura sea
menor de los 50 grados para dirigir los calentadores y ventiladores y comiencen a
calentarse.
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Se procede a inspeccionar equipos y maquinaria para monitorear la
temperatura que presenten y validar que componentes de los equipos y maquinaria se
encuentren en buen estado fisico, si se observa algin componente deforme por las
temperaturas elevadas de 50 a 60 grados se procede a retirar algunos calentadores y
ventiladores de esa area y se deja los equipos ThermoNox necesarios para que Nno se
presenten dafos.

Se precede a salir de las instalaciones y beber bebidas hidratantes para
recuperar el agua que por sudor pierde el cuerpo.

Transcurridas 32 horas del tratamiento con calor y recirculacion de aire
caliente se procede a inspeccionar las reas tratadas con lampara de mano para validar la
presencia de las plagas presentes y que estas resientan el cambio de la temperatura y
comiencen a morir, el monitoreo de la temperatura se realiza con la pistola de medicion
de temperatura tipo laser. La temperatura letal para que las plagas mueran es de 50 a 60
grados y se tiene que validar que esta temperatura se tenga en toda el &rea tratada con calor
y recirculacion de aire caliente. Se buscan los puntos frescos donde la temperatura sea
menor de los 50 grados para dirigir los calentadores y ventiladores y comiencen a
calentarse.

Esta implementacién de las medidas de control y monitoreo se realizan
trascurridas 40, 48, 56, 64 y 72 horas si el tratamiento lo requiere de acuerdo con el grado
de infestacion de plaga que tenga, siempre y cuando se esté inspeccionando los equipos y
maquinaria se encuentren en buen estado fisico y no presente ningun dafio.

Se procede a pagar todos los calentadores y ventiladores para que la
instalacion comience la etapa de enfriamiento recuperan lentamente su temperatura
habitual y de esta forma evitamos dafios que podrian producirse si se da un cambio brusco
de temperatura en el mobiliario, maquinas, equipos y estructuras del area tratada.

Se precede a salir de las instalaciones y beber bebidas hidratantes para
recuperar el agua que por sudor pierde el cuerpo.

Una vez que la instalacion recupera su temperatura se procede a
desconectar los tableros eléctricos que dieron corriente eléctrica a los calentadores y
ventiladores, se levantar las extensiones eléctricas, retirar deflectores de los calentadores
y de los ventiladores, se retiran todos los equipos ThermoNox del area tratada.

Se inicia un monitoreo de inspeccién para validar que toda la plaga esta
muerta en la instalacion tratada y se realiza una colecta de plaga muerta para presentarla
a los interesados de la instalacion.

Se realizan los trabajos de limpieza profunda en toda la instalacion por
parte del personal de limpieza y sanidad, se realizan los trabajos de limpieza de los equipos
ThermoNox (tableros eléctricos, calentadores, ventiladores, deflectores, extensiones
eléctricas, etc.).
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Se realizan los trabajos de subir todos los equipos ThermoNox a sus
tarimas y al transporte para proceder a retirarlos de la instalacion.

Técnicas de aplicacion de la tecnologia ThermoNox en la industria molinera en México.

Utilizar la mejor técnica de aplicacion del calor y recirculacion de aire
caliente para que sea eficiente para el control de las plagas y eliminacion de huevecillos y
se tenga un ahorro en energia eléctrica y por ende en costos de luz.

El presente procedimiento de las técnicas de aplicacion del calor y
recirculacion de aire caliente para el control de plagas con equipos (Thermonox) tiene el
alcance en las instalaciones de la industria alimentaria.

Se realiza la visita de inspeccion a las instalaciones o transportes donde se
va a realizar la aplicacion de calor y recirculacion de aire caliente, para el control de
plagas, dependiendo de los metros cubicos a tratar serdn los equipos por utilizar y esto en
base a factores climaticos, tipo de materiales con la que esta construida la instalacion,
pisos a tratar, etc.

Los calentadores tienen el alcance de tratar de 250 a 500 metros cubicos
cada uno y los ventiladores tiene la capacidad de mover el aire caliente 500 metros cubicos
cada uno.

Se procede hacer el calculo de cuantos metros cubicos se van a tratar de
acuerdo con el punto anterior y seleccionar la mejor técnica de aplicacion del calor y
recirculacién de aire caliente.

La técnica de aplicacion a utilizar mas practica permanente en diferentes
edificios con problemas similares se enfrentan una y otra vez:

- plantas grandes y anchas.

- Edificios verticales con varios pisos.

- Los sétanos de hormigon armado.

- Los espacios llenos de rincones y grietas.

- Mé&quinas detrés de las barreras sin acceso directo.

Se procede a colocar un calentador ThermoNox que esta
caracteristicamente equipado con un rendimiento méaximo de calor y el aire se sopla s6lo
en la parte superior. El aire frio es aspirado desde el fondo. Por lo tanto, el ventilador de
piso posee propiedades opuestas con apoyo que ayudan a aumentar el rendimiento de la
calefaccion de los calentadores utilizados. La tarea principal de los calentadores
ThermoNox es suministrar suficiente aire calentado al espacio a ser tratado.

Se procede a colocar un ventilador ThermoNox de aire fuerte con 3000
revoluciones por minuto que aspira el aire del medio ambiente superior caliente y lo
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expulsa a través de una piramide de instalacion en todas las cuatro direcciones al mismo
tiempo y en un angulo plano 6ptima al suelo. (como se observa en la siguiente imagen).

De esta manera se elimina la posibilidad de que las plagas se retiren o
escapen a zonas frias. El flujo de aire fuerte tiene un efecto perturbador en la orientacion
y aturdimiento en las plagas y a menudo se mueven de forma incontrolada en zigzag.

Se procede a instalar 2 calentadores y un ventilador de piso en areas que
presentan rincones y grietas como se observa en la imagen:

o

Se muestra un espacio que va a tratarse lleno de rincones y grietas, los dos
calentadores se encargan de las dos terceras partes del area por tratar. Gracias a su alto
rendimiento del ventilador de piso que aspira el aire caliente de los calentadores y trata
los rincones que corresponde el Gltimo tercio del area. Aqui podemos economizar un
calentador conjunto.
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Se procede a instalar 2 calentadores y dos ventiladores de piso en areas que
tiene maquinas y equipos como se observa en la imagen:

t4

vy

Las numerosas maquinas instaladas actian como barreras que obstaculizan
la distribucién de aire caliente en el espacio a tratar. Los dos ventiladores de piso se
utilizan como recursos adicionales de distribucion de aire caliente.

Técnica de instalacion de calentadores y ventiladores en sétanos frios
construidos con concreto para aplicacion de calor y recirculacion de aire caliente como se
muestra en la imagen:

7
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Un espacio que se encuentra bajo tierra y ademas, esta hecha de hormigon
armado (concreto) y presenta baja temperatura y no tiene efecto insolacién. Asi que un
sotano frio de las plantas solamente se puede calentar muy lentamente y con mucha
energia. Para estos casos, los ventiladores de piso son perfectos para aprovechar el aire
caliente que proviene de los calentadores y dirigirlo especificamente a las paredes y pisos
frios de sotanos.
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Técnica de instalacion de calentadores y ventiladores en &reas donde hay
equipos y maquinaria sensibles al calor como se muestra en la imagen:

Cernidos

En un molino el piso de cernedores estd generalmente integrado en el
sistema de fresado. Esto significa que el piso de cernedores esta conectado con las
maquinas en los pisos superior e inferior a través de un sistema de tubos. Debido a que el
aire caliente es dirigido hacia arriba a través de las maquinas de la planta. Ademas, el piso
de cernedores consiste en muchas conexiones encoladas, asi como de las mallas filtro
pegados, lo cual lo hace mas sensible a las altas temperaturas. Por lo tanto, se debe trabajar
con una reduccion de la potencia de calefaccion y circulacion de aire mayor (menor
namero de calentadores y mas ventiladores de piso). Como consecuencia de ello, todo el
suelo se calienta mas lentamente, de modo que son capaces de controlar la temperatura
especifica y evitar posibles dafios debido a una temperatura demasiado alta.

En la practica, los ventiladores de piso estan siendo utilizados en el interior
en cada tratamiento térmico. Una proporcion entre los calentadores y ventiladores de piso
de 3: 1 (edificios altos y estrechos) o 2: 1 (edificios largos y amplios) han resultado ser
ideal.
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El nimero de ventiladores de piso en uso depende de factores tales como
el nimero de pisos, el tamarfio del espacio del area a tratar, la altura del edificio, el tamafio
del sétano y maquinas sin acceso directo.

Un ventilador de piso como un recurso adicional de aire es muy util para
cualquier tipo de tratamiento térmico. Gracias al aire adicionalmente en circulacion, el
aire caliente se distribuye mucho mejor en el espacio. También en esquinas y vueltas se
alcanzan mucho mas rapido por el aire caliente.

Las plagas por controlar son gorgojos, palomillas, moscas, mosquitos,
psocidos, &caros, barrenadores de tarimas, cucarachas entre otras plagas.

PROTOCOLO Y REPORTES DE CAMPO DEL USO DE LA TECNOLOGIA
THERMONOX EN LA INDUSTRIA MOLINERA EN MEXICO.

Encontrar las areas mas vulnerables y con mayor incidencia de plagas
presentes en las instalaciones o transportes, para desarrollar los reportes de campo el
control de las plagas con el uso de esta tecnologia ThermoNox.

La toma de datos para obtener los reportes de campo, se van generando
durante todo el tratamiento con calor y recirculacién de aire caliente con el siguiente
desarrollo.

Toma de datos para obtener los reportes de campo usando la tecnologia ThermoNox en
la industria molinera en México.

Se realizan los trabajos del disefio de la instalacion o transporte a realizar
el tratamiento, donde serdn ubicados cada uno de los calentadores y ventiladores
Thermonox de acuerdo con los metros cubicos de las areas a tratar, se realiza una
sumatoria de todos los equipos ThermoNox a utilizar en la instalacion y las areas donde
fueron ubicados cada uno de los equipos, se toman fotografias de la instalacién de los
equipos ThermoNox en las diferentes &reas donde fueron ubicados y se ponen en el
reporte como evidencia de realizar este trabajo.

Se toman fotografias de la conexién de todos los equipos ThermoNox y
ponen en el reporte como evidencia de realizar estos trabajos, se describen las tres fases
gue componen el tratamiento con calor y recirculacion de aire caliente, se toman
fotografias de las plagas caidas y muertas en las areas tratadas o en el transporte tratado y
las imagenes se ponen en el reporte como evidencia de los resultados de mortandad de las
plagas, se realizan los trabajos de toma de temperaturas de acuerdo a los horarios y fechas
estipulados en la implementacion de las medidas de control y su monitoreo y estos datos
se vacian en la base de datos para obtener el gréafico de temperaturas de inicio a final del
tratamiento con calor y recirculacion de aire caliente. Se da la explicacion del gréfico.
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Se realizan los trabajos de elaborar el grafico de los cadaveres de las plagas
encontradas en las areas tratadas con calor y recirculacion de aire caliente, identificando
los insectos caidos y muertos. Se da la explicacion del gréfico, asi como las
recomendaciones a seguir para el control de estos hallazgos encontrados durante el
tratamiento, por parte del personal eléctrico de las instalaciones donde se realiza en
tratamiento elaboran el gréafico del consumo de luz desde el inicio del tratamiento al final
del tratamiento y este lo pueden realizar de dos formas: la primera es tomando las lecturas
del analizador de red donde se indican el consumo de KW y consumo de amperes asi como
la corriente eléctrica. Las lecturas que se tienen se grafican por parte de este personal
eléctrico. La otra forma se realiza tomando fotografia como evidencia de la lectura inicial
del tratamiento con la lectura final del tratamiento a esta se le resta la lectura inicial para
obtener el consumo de KW y en base al costo del KW del recibo de CFE se saca un
estimado de costo de consumo de luz.

Se procede a poner nombre y firma del técnico ThermoNox que realizo el
tratamiento.

Reporte de un tratamiento utilizando la tecnologia ThermoNox en la industria molinera
en México.

Salamanca, Guanajuato a 00 de mes y afio

Harinera Los Pirineos

Km. 11 Carr. Panamericana (tramo Salamanca-Celaya)
Col. Emiliano Zapata

C.P. 36700

REPORTE DE TRATAMIENTO TERMICO PARA EL CONTROL DE PLAGAS
CON EQUIPOS THERMONOX

Se realizan los trabajos de visita, recorrido y medicion de las instalaciones
a tratar con calor para el control de las plagas.

Se entrega el disefio de las areas a ser tratadas con el total de metros cubicos
y los equipos a utilizar durante el tratamiento para ser transportados a las instalaciones y
colocados de acuerdo con las necesidades de calentamiento en cada una de las &reas. Total,
de metros cubicos a tratar (nimero de metros clbicos).
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Dibujo de disefio de las instalaciones representadas los equipos ThermoNox.

Se adjunta nuestro total de maquinas calculados para la instalacion a tratar.
Distribucion de los calentadores y ventiladores ThermoNox:

Piso 10: 1Calentadores / 0 Ventiladores

Piso 9: 1 Calentadores / 0 Ventiladores

Piso 8: 6 Calentadores /4 Ventiladores

Piso 7: 1 Calentadores /0 Ventiladores

Piso 6: 1 Calentadores / 0 ventiladores

Piso 5: 1 Calentadores / 0 Ventiladores

Piso 4: 4 Calentadores / 2 Ventiladores

Piso 3: 4 Calentadores / 2 Ventiladores

Piso 2: 4 Calentadores / 2 Ventiladores

Piso 1: 5 Calentadores / 2 Ventiladores

P. Baja: 5 Calentadores /3 Ventiladores

Sétano 1: 4 Calentadores /2 Ventiladores

Soétano 2: 3 Calentadores / 2 Ventiladores

Sotano 3: 2 Calentadores / 1 Ventiladores

Areas de produccion y empaque resto de los equipos cumpliendo el tiempo en las demas é&reas tratadas.

Equipo en suma a utilizar en las instalaciones:
42 piezas Calentadores

32 deflectores para calentadores

20 piezas de ventiladores de tierra

3 piezas distribuidor de energia 15x32

2 piezas distribuidor de energia 6x32

4 piezas de la caja de distribucion
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40 piezas de cables extension
2 piezas adaptador 32/16
2 piezas IR pistola

Instalacion y distribucion de los Equipos ThermoNox en interior de las instalaciones (fotografias)

e Primera etapa fase de calentamiento
La temperatura 6ptima de desarrollo y reproduccién de la mayoria de los
insectos se encuentra entre +15°C y +35°C. A temperaturas aproximadamente por encima
de los +45°C se puede exterminar las plagas en pocas horas incluyendo los huevos y larvas
debido a que no pueden reducir su temperatura corporal a través de la sudoracion. Por eso,
sus proteinas y enzimas se coagulan.

El aire se calienta lentamente hasta alcanzar una temperatura de entre 50°C
y 60°C. De esta manera se evitan dafios en edificios y maquinaria producidos por el
aumento de temperatura. Al menos 2 calefactores son necesarios para conseguir una
circulacion homogénea y eficiente del aire (en un espacio pequefio como una habitacion
habitual un calefactor es suficiente). La movilidad y la recolocacién del equipo aseguran
una distribucion optima de la temperatura.

e Segunda etapa fase de mantenimiento de la temperatura
La temperatura necesaria de 50°C — 60°C se mantiene entre 48 y 72 horas
para asegurar una exposicion y una temperatura efectivas incluso en maquinas y huecos.
En este caso no se puede confiar en los resultados tedricos procedentes de ensayos de

106



laboratorio si uno quiere alcanzar un éxito del 100%. La temperatura puede ser controlada
facilmente con una pistola que mide la temperatura. Consecuentemente se modificara la
posicion de los calefactores y la direccion de la corriente de aire de forma adecuada. De
esta manera se consigue una temperatura homogénea incluso en zonas dificilmente
alcanzables o aisladas por el mobiliario o maquinas.

Evidencia fotografica de insectos y larvas caidos en las &reas tratadas con calor.

o Fase de enfriamiento
Se apagan los calefactores y el aire, el mobiliario y el edificio recuperan su
temperatura habitual lentamente para evitar dafios en edificios y maquinaria a causa de un
cambio brusco de temperatura.

Resultados de las temperaturas alcanzadas en interior de las instalaciones en las areas

tratadas.
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Este grafico representa como fueron subiendo las temperaturas en el interior de las
instalaciones y estas temperaturas letales se mantuvieron durante el tratamiento.

/% b o oo MOIERN
C— % de cadaveres de Insectos encontrados

Grafico de cadaveres de insectos encontrados finalizando el tratamiento térmico para control de plagas.

Este grafico representa que la mayoria de los insectos muertos en el interior
de las instalaciones fueron gorgojos en estadio adulto y larva de la especie Tribolium
confusum y sus avistamientos fueron en los pisos de planta baja, piso de bancos de
molienda, sotanos, trigo planchado, area de silos de concreto y areas de carruseles entre
400 a 500 gorgojos.

Se recomienda seguir con los trabajos de limpieza en todas las areas de HPI
asi como el sellado de las fisuras en las basculas de planta baja del molino, ya que se
observaron cuarteaduras de donde salieron los gorgojos, retirar el polvo de harina en toda
la tuberia del molino asi como debajo de los bancos de molienda, reforzar la limpieza en
el carrusel de 44 y se requiere un programa de sellado en toda la estructura del edificio de
trigo planchado.

Otra recomendacion es reforzar la limpieza del techo de la Fawema por
toda la pared que colinda con 44 asi como toda el area del antepecho del plafon de las
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lineas de empaque del area de Fawema para disminuir al 100% los factores asociados a
una infestacion de plaga que son habitad, alimento y agua.

Consumo de energia eléctrica Molino 1

Consumo promedio de KW
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Carga total: 42 piezas de calentadores con placa de 32 amperios.
20 piezas de ventiladores con placa de 1.9 amperios.
Una carga en KW de 13294 Molino 1y 10181 Winpack
Costo aproximado de luz en base al recibo de CFE en Molino 1 y Winpack
$16,351.62 pesos Molino 1 més $12,522.63 pesos Winpack
Consumo de energia eléctrica Molino 2
Atte.

Jorge A. lturralde Orozco
Técnico ThermoNox México
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Certificado de finalizacion de un tratamiento utilizando la tecnologia ThermoNox en la
industria molinera en México.

For a noatoxic pest control with the
ThermoNoxE heat treatment procedure at

Harinera Los Pirineos S. A de C.V.
EKm. 11 Carr. Panamericana

Col. Emiliano Zapata C.P.
36700 Salamanca, Guanajuato

The ThermoMNox®E Heat Treatment is based on the principle that
at a temperature of around 30°C all stages of insects and s
eggz will be surely ldlled due to the coagulation of their own
body proteins. Insects are not able to reduce their body
temperature by perspiring or breathing.

The building was heated up to arcund 30°C by the automatic
controlling of the heaters and held on this temperature level for
at least 48 hours.

Fahlenbach, Agosto 10, 2017

Yoo

ThermoNox®

ThermoMNox® Wirmeentwesungs GmbH
Hauptstralbe 1

D - 852096 Fahlenbach

CERTIFICATE

El certificado de un tratamiento se compone por quien lo emite que es
ThermoNox Alemania y en el se edita la direccion fiscal de la instalacion donde fue
realizado el tratamiento, se escribe en idioma ingles un pequefio resumen en que consiste
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el tratamiento ThemroNox, se indica la fecha y afio y se plasma la firma de quien emite el
certificado con validez internacional.

Oportunidad de servicios de uso de la tecnologia ThermoNox en la industria alimentaria
y no alimentaria en México.

Dado a los tratamientos que se han realizado a travez de los afios en la
industria molinera en Mexico, se ha corrido de boca en boca como es el dilema de Grupo
La Moderna en las pastas, asi ha ocurrido con esta tecnologia ThermoNox y nos han
abierto las puertas de otros molinos y realizar tratamientos con esta tecnologia y a los
buenos resultados que se han dado del control de los gorgojos dentro de las instalaciones
y que nos vuelven a llamar para seguir dando tratamiento.

Se estan recibiendo mas llamadas telefonicas preguntanto por los
tratamientos con esta tecnologia ThermoNox y quedando en citas para visitar nuevas
plantas de alimentos como molinos de trigo, alimento para mascotas, alimentos para bebe,
tratamiento a trasnportes de carga, venta de equipos ThermoNox en cantidades pequerias.

Por lo que es una gran oportunidad de negocio dando servico de
tratamientos, renta de la tecnologia ThermoNox, venta de esta tecnologia quien la pueda
pagar y en cantidades pequefias y no se caiga en una competencia.

En los casi 8 afios del uso de esta tecnologia ThermoNox en México, aun
sabemos que no se ha disparado hacia la alza, por las condiciones propias del sistema que
no es muy conocido por muchas empresas o que la ignorancia de que existe ya en México
este tipo de proyectos verdes cuidando el medio ambiente, las personas y las instalaciones
donde se utilizan.

CONCLUSIONES

Dentro de las alternativas que ya se tienen en México para dejar de realizar fumigaciones
con gases, en la industria alimentaria en México y atendiendo como pais el protocolo de
Montreal, realizando la carga de trabajos que se deben de dar para realizar estos
tratamientos con calor y recirculacion de aire caliente con la tecnologia ThermoNox, para
el control de las plagas dentro de la industria de alimentos y no alimentos, se concluye
como la mejor opcidn verde y sin tener ninguna afectacion en los tratamientos realizados,
la utilizacion de la tecnologia ThermoNox para sustituir el consumo de gases fumigantes
que afectan el medio ambiente y la capa de ozono y las instalaciones donde se realizan,
teniendo la gran oportunidad de crecimiento en México por que se encuentra en sus inicios
de estos trabajos en la industria.
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