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RESUMEN

En la Comarca Lagunera, Rhizoctonia solani Kihn es uno de los principales
fitpatégenos limitantes de la produccion agricola. Este hongo imperfecto,
habitante natural del suelo, es importante a nivel regional, nacional y mundial
debido a : su distribucién; supervivencia como sapréfito, micelio en reposo y
esclerocio; enfermedades que causa; amplio rango de hospedantes. En la
Comarca Lagunera se desconocen las especies de arvenses y ruderales que
son afectadas por este fitopatdégeno y que pueden servir como fuente de inéculo
para los cultivos. Por esta razdn, se realizd0 el presente trabajo con los
siguientes objetivos: determinar las especies de arvenses y ruderales
susceptibles a R. solani, determinar la forma de supervivencia de R. solani en
arvenses y ruderales susceptibles.

Se realizaron dos muestreos en el Campo Experimental de la Universidad
Auténoma Agraria "Antonio Narro" Unidad Laguna (UAAAN-UL) situado en el
Ejido el Retiro, Municipio de San Pedro de las Colonias, Coahuila el 2 de mayo
y 30 de agosto del 2003; en el Campo Experimental de la UAAAN-UL en
Torredn, Coahuila el 16 de mayo y 19 de octubre del 2003; en el Ejido
Francisco |. Madero, del Municipio del mismo nombre el 15 de julio y 22 de
septiembre del 2003; Ejido Benito Juarez, del Municipio de Matamoros,
Coahuila el 16 de julio y 23 de septiembre del 2003. En cada muestreo y
localidad se extrajeron raices de arvenses y ruderales para determinar la

presencia de sintomas y micelio de R. solani.



Todas las especies de arvenses y ruderales muestreadas en las cuatro
localidades presentaron sintomas y micelio del hongo. Estas comprenden las
principales especies de la regiéon, como hierba amargosa (Helianthus ciliaris D
C.), trompillo (Sofanum elaeagnifolium Cav.), zacate Johnson (Sorghum
halepense (L.) Pers.), correhuela anual (Ipomoea purpurea (L.) Roth), gordolobo
(Helianthus annus L.), quelite (Amaranthus palmeri S. Watson), zacate pinto
(Echinochloa colona (L.) Link), verdolaga (Portulaca oleracea L. ), zacate pata
de gallo (Cynodon dactylon (L.) Pers.), zacate pegarropa (Setaria verticillata (L.)
Beauv.), cadillo (Xanthium strumarium L.), rodadora (Salsola iberica Sennen &
Pav.).

Con trozos de raices provenientes de arvenses y ruderales invadidas por.
micelio de R. solani se inocularon plantulas de frijol. Ocho dias después de la
inoculacion, las plantulas inoculadas mostraron los sintomas tipicos causados

por R. solani.



I. INTRODUCCION

En 1a Comarca Lagunera, el hongo Rhizoctonia solani Kuhn, es uno de los

principaies fitopatdgenos limitantes de la produccién agricola. Este hongo

imperfecto, habitante natural dei suelo, es importante a nivel regional, nacional y

mundial. segin Ogoshi (1987), la importancia de este hongo es debida a:

Distribucién. Se encuentra practicamente en todos los suelos agricolas del

mundo y los de La Laguna no son la excepcion.

Supervivencia. Sobrevive como saproéfito, micelio en reposo y en forma de
esclerocio, por lo cual puede permanecer en el suelo por mucho tiempo, aun

en ausencia de plantas susceptibies.

Enfermedades que causa. Es el principal fitopatdgeno causante del
Complejo de Enfermedades de ia Semilia y de la Plantuia. En plantas
adultas puede causar pudricion de la corona de la raiz, de ia base del tallo y

del fruto.

Rango amplio de hospedantes. Afecta la mayoria de los cultivos en ia
Comarca Lagunera, como hortalizas, algodonero, frijol, cartamo, maiz,

aifalfa, plantas ornamentales, ademas de arvenses y ruderales.
Variabilidad genética. Se conocen al menos nueve grupos de anastomosis

(GA’s) en el mundo.

A diferencia de otros fitopatbgenos del suelo como por ejemplo

Phymatotrichum omnivorum {Shear) Duggar para los cuales se tienen

identificadas las plantas suscepiibies e inciuso ciasificadas por niveies de

susceptibilidad, para R. solani esta informacién es parcial . En la Comarca



Lagunera se desconocen las especies de arvenses y ruderales que son
afectadas por este patogeno. A nivel de observacion, en La Laguna se ha
encontrado a R. solani afectando la raiz de correhuela anual (Ipomoea purpurea
(L.) Roth), quelite (Amaranthus palmeri S.Watson), trompillo (Solanum
elaeagnifolium Cav.) y zacate Johnson (Sorghum halepense (L.) Pers.)
arvenses comunes. Ademas el hongo se ha encontrado en raiz de nogal, un
hospedante que ha reportado previamente en la region.

En la Comarca Lagunera se han descrito aproximadamente 40 especies de
arvenses asociadas a los principales cultivos regionales y algunas de ellas
presentan una alta frecuencia de aparicion y amplia distribucion, por lo anterior
es Iimportante determinar cuales son susceptibles al patégeno y

consecuentemente favorecen su supervivencia y son fuente de inéculo primario.

OBJETIVOS
e Determinar las especies de arvenses y ruderales susceptibles a R. solani

e Determinar la forma de supervivencia de R. solani en arvenses y ruderales

3

susceptibles.

HIPOTESIS
e Todas las arvenses y ruderales de la regidn son susceptibles a R. solani

e R. solani sobrevive en arvenses y ruderales como micelio en reposo.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Rhizoctonia solani Kiilhn

El género Rhizoctonia fue establecido por de Candolle en 1815 y
revisado por Parmeter y Whintney en 1970. Las principales caracteristicas
consideradas para los hongos de este género fueron la produccion de
esclerocios de textura uniforme con filamentos de hifas saliendo de ellos y la
asociacion del micelio con raices de plantas vivas (Sneh et al, 1991).
La especie Rhizoctonia solani Kuhn (teleomorfo: Thanatephorus cucumeris
(Frank Donk)) fue descrita por Kihn en 1958. Actualmente se considera que los
aislamientos de R. solani poseen las siguientes caracteristicas: coloracion café
de las hifas, ramificacion cercana a la septa distal de la hifa, constriccion y
formacion de una septa cercana al punto de origen de cada nueva hifa y células
multinucleadas en las hifas jovenes. Otfras caracteristicas usualmente
presentes, pero que pueden estar ausentes en algunos aislamientos son:
células monilioides, esclerocios, hifas de didmetro mayor de 5 micras,
crecimiento répide y patogenicidad. La especie nunca presenta conidios,
rizomorfos, pigmentos diferentes al café, conexiones o enlaces tipo tenaza o

esclerocios diferenciados (Sneh et al, 1991, Ogoshi, 1987).



2.1.1 Clasificacion

La clasificacion de este fitopatégeno es la siguiente (Kendrick y
Carmichael, 1973):

Reino: Hongos

Division: Eumycota

Subdivision: Deuteromycotina

Clase: Hyphomycetes

Género: Rhizoctonia

Especie: R. solani

2.1.2 importancia econémica

R. solani, habitante natural del suelo es reconocido como un factor
limitante en la produccién agricola por varias razones, entre las que destacan:
rango de hospedantes, distribucion y enfermedades que causa (Romero, 1988;

Baird, 1995).

2.1.2.1 Rango de hospedantes

El aspecto mas sobresaliente es el amplio rango de hospedantes del
hongo que incluye a la mayoria de las plantas cultivadas (Anguiz y Martin, 1989;
Armentrout et al, 1987, Barskdale, 1974; Burpel y Martin, 1992; Jones y Belmar,
1989; Lewis y Papavizas, 1980; McCoy y Kraft, 1984; Runion y Kelley, 1993;
MacNish y Neate, 1996). A manera de ejemplo se pueden sefialar algunos

grupos de cultivos como:



forrajes: alfalfa, pastos

leguminosas comestibles: frijol, soya, chicharo

especies forestales: pino

cereales: arroz, trigo

hortalizas: cucurbitaceas, solanaceas

oleaginosas: cartamo, girasol

especies productoras de fibra: algodonero, lino

ornamentales: crisantemo, gladiolo.

Muchas de estas especies se cultivan en la Comarca Lagunera y son

afectadas por el patégeno (Contreras, 1999).

2.1.2.2 Distribucion

R. solani se encuentra practicamente en todo el mundo tanto en suelos
cultivados como en suelos no cultivados. Es un fitopatégeno de importancia en
numerosos cultivos en México, Estados Unidos, Canada, América Central y
Sudamérica, Europa, Asia y Australia (Anguiz y Martin, 1989; Bains y Bicht,
1995; Baird y Carling, 1995; Jones y Belmar, 1989; MacNish y Neate, 1996;
Anderson, 1982); en la Comarca Lagunera se encuentra atacando los

principales cultivos de la region (Contreras, 1999).

2.1.2.3 Enfermedades que ocasiona
R. solani es el principal agente causante del Complejo de enfermedades
de la semilla y la plantula (CESP), que comprende las fases de pudricion de la

semilla y alargamiento pre y postemergente. Ademas, en plantas adultas
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ocasiona pudricion de la raiz, de la corona, de la base del tallo, del fruto y las
manchas foliares (Anquiz y Martin, 1989; Armentrout et a/, 1987; Barskdale,
1974; Burpel y Martin, 1992; Lewis y Papavizas, 1980, McCoy y Kraft, 1984,
Minton y Garber, 1983; Hernandez 1997). En la Comarca Lagunera es agente

causal del CESP en los principales cultivos (Contreras, 1999).

2.1.3 Ciclo de patogénesis

Las condiciones que favorecen la incidencia de la enfermedad son; un
exceso de humedad en el suelo y temperatura alrededor de 15°C (Mendoza y
Pinto, 1985).

El patdgeno penetra a través de la cuticula y epidermis de la planta en
forma mecanica. Inicialmente, el hongo produce un cojinete de infeccién a partir
del cual emite clavijas de infeccidén, mediante hifas individuales; ademas, puede
penetrar por las aberturas naturales o las heridas (Schwartz y Galvez, 1980,
citados por Campos, 1997).

Este hongo produce estructuras de resistencia llamados esclerocias con
forma de piedrecillas negras las cuales quedan adheridas al tejido, dando el
aspecto de impregnacion de lodo. Los esclerocios germinan a temperaturas
entre 8 a 30°C, con un éptimo de 21 a 25°C (Mendoza y Pinto, 1985).

Las temperaturas optimas para el desarrolio del hongo, varian de los 20
alos 25°C y el pH de 6.5 a 8.0. En campo, las condiciones favorables son, alta
humedad y temperatura comprendidas entre los 18 a los 35°C (Agrios, 1988;

Romero, 1988).



2. 1. 4 Sintomatologia

Los sintomas mas comunes por R. sofani, en la mayoria de las plantas,
son el ahogamiento de las plantulas y la pudricion de la raiz, asi como la
pudricion y el cancer del tallo de las plantas adultas y en proceso de
crecimiento. El ahogamiento es quiza el sintoma mas comun que produce R.
solani en la mayoria de las plantas que afecta. Se produce principalmente en
suelos frios y humedos ( Agrios, 1988).

Las plantulas muy jovenes pueden ser destruidas poco después de que
han emergido del suelo. Antes de que la plantula emerja, el hongo ataca y mata
al apice de crecimiento, provocando la muerte en poco tiempo. Sin embargo,
las plantulas carnosas y gruesas, tales como las de las leguminosas y los
brotes de los tubérculos de papa, pueden mostrar plantas muertas prominentes
de color café y lesiones antes de que sean destruidas. Una vez que las
plantulas han emergido, el hongo ataca su tallo y lo torna acuoso, incapaz de
sostener la plantula, la cual se desploma y muere (Agrios, 1988).

Las plantas maduras pueden ser también atacadas por el hongo, pero en
ellas sdlo se limita a atacar el tejido cortical externo en el que produce lesiones
grandes y de color que va de canela a pardo rojizo. La longitud y anchura de
dichas lesiones aumenta hasta que finalmente cubren al tallo y la planta puede
morir 0, como ocurre con frecuencia en las cruciferas, antes de que la planta
muera, el tallo se rompe, (Agrios, 1988).

En la mayoria de las plantas adultas o parcialmente maduras, las
lesiones rojizas comunmente aparecen en primer término justo debajo de la

superficie del suelo, pero condiciones de humedad y frio dichas lesiones se



extienden en todas direcciones y aumenta su tamano y numero en tal forma que
llegan a cubrir a toda la base de la planta y a la mayor parte de las raices. Esto
da como resultado el debilitamiento, amarillamiento y en ocasiones la muerte de
la planta. En Ia raiz los sintomas son manchas irregulares a elipticas, de color
café rojizo, hundidas que pueden rodear todo el tejido y matar a la raiz

(Romero, 1988).

2.1.5 Epidemiologia

R solani hiberna casi siempre en forma de micelio o esclererocios en el
suelo y puede ir en la semilla. Se encuentra presente en la mayoria de los
suelos y una vez que se ha establecido en un campo permanece por tiempo
indefinido. La temperatura 6ptima para que se produzca la infeccion varia de 15
a 18°C, aunque algunas razas muestran mayor actividad a temperaturas mas
altas, mas de 35°C. La enfermedad es mas severa cuando el crecimiento de la
planta es lento, debido a las condiciones ambientales adversas para su
desarrollo. Las plantas de crecimiento rapido tiene posibilidad de escapar a la
infeccién por R solani ain cuando la humedad y la temperatura sean favorables
para el desarrollo del hongo (Agrios, 1988).

Papavizas ef al., mencionan que de 89 a 91% son los valores de
humedad relativa mas favorables para el ataque de este hongo. Asimismo,
indican que del suelo necesariamente debera tener de 25 a 50% de capacidad
de campo. El pH adecuado oscila entre 4.5 y 6.5 (Doms y Sanss, citado por

Leyva, 1987).



2.1.6 Diseminacion

El hongo se propaga con la lluvia y agua de riego, particularmente por
inundacion; asi como en los drganos de propagacion infectados o contaminados
(Agrios, 1988). El patégeno puede ser diseminado a nuevas areas por el agua,
residuos de cosecha y esclerocios, o micelio transportados por el viento y por la

semilla (Baker, 1970).

2.1. 7 Control

El control es extremadamente dificil debido a que este fitopatégeno es un
habitante natural del suelo, presenta diferentes formas de supervivencia, amplio
rango de hospedantes y amplia distribucion; sin embargo, hay una serie de
medidas que se recomiendan para reducir su diseminacion y los dafios que
ocasiona. Estas consisten en: seleccion de terrenos para siembra libres del
hongo, tratamiento al suelo y a la semilla con penta cloronitrobenceno,
barbecho profundo (0.20 m), siembra en la época recomendada, uso adecuado
del agua de riego, utilizacion de genotipos resistentes o tolerantes, solarizacion
y con limitaciones, rotacion de cultivos (Barskdale, 1974; Hefner, 1968; Lewis y

Papvizas, 1980; McCoy y Kraft, 1984; Hernandez, 1997).

2.2 Maleza

Desde el punto de vista del hombre, cualquier planta que crece fuera de
lugar es una maleza o mala hierba. Es un grupo heterogéneo de plantas
compuesto de especies que, ocasionaimente, ha sido empleadas como

alimento y medicamento por el hombre, forraje para ganado y fuente de nuevas
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especies aprovechables. El término se ha generalizado tanto que en la
actualidad incluye todas aquellas especies que bajo ciertas condiciones, son
desfavorables a los propésitos humanos; incluyendo no sélo aquellas que
crecen en cultivos, jardines, a orilla de caminos, acequias y en estanques, sino
también a las que causan enfermedades al hombre, son tdxicas al ganado,
hospedan a insectos y enfermedades de cultivos, crecen en areas desmontadas
o se desarrollan en agostaderos. Este tipo de plantas se caracteriza por un
rapido crecimiento, facil propagacion, alta agresividad en términos de
competencia y adaptabilidad a diversas condiciones ambientales, con lo cual
merman la disponibilidad de humedad, nutrientes, luz y espacio de las plantas
con que conviven. Esto implica, a su vez, bajas en la produccién de alimentos
tanto para el hombre como para el ganado, disminucion en la calidad del agua y
la tierra para cultivos o pastoreo (Villarreal, 1999).

Agundis y Rodriguez, (1978), mencionan que ademas de las
caracteristicas anteriores de estructuras reproductivas hay que mencionar la
latencia de sus semillas y abundante produccion.

Este grupo de plantas cumple funciones ecoldgicas importantes, al tratar
de restablecer el orden en ecosistemas alterados con fines de productividad
selectiva. Son estas plantas, las pioneras y colonizadoras en procesos de
sucesion en areas perturbadas, las que con sus sistemas radicales, a veces
muy extensos, retienen el suelo y evitan la erosion; sirven de alimento a
fitéfagos, inclusive a plagas de cultivos; proveen de néctar y polen a insectos
cosechadores de miel; sirven de fertilizantes y ayudan a la formacién de suelo

vegetal (Villarreal, 1999).
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Los dafios que ocasionan son: reduccidén en la produccion de granos,
pastos, carne, leche y lana; menor eficiencia en el uso de la tierra, debido a los
costos que implica las escardas, deshierbes, chapeos y aspersiones; reducen la
calidad del producto cosechado y aumentan los costos de cosecha: el valor de
la tierra se reduce, especialmente, cuando se infesta con maleza perenne;
limitan la seleccion de cultivos que se pueden sembrar en una zona o la
reforestacion de terrenos; albergan insectos y patégenos que afectan plantas
cultivadas; originan problemas en el uso y manejo del agua; reducen la
eficiencia humana en sus actividades agricola; pueden causar envenenamiento

a humanos y animales, entre otros (Agundis y Rodriguez, 1978).

2.2.1 Descripcion de las especies de arvenses y ruderales
Las especies mas comunes de arvenses en la Comarca Lagunera, segun

Agundis y Rodriguez, (1978) son:

Nombre comun: Zacate Johnson

Familia: Poaceae

Nombre cientifico: Sorghum halepense (L). Pers.

También llamado Andropogon halepense (Krusteva, 1965), es descrito
por Agundis y Rodriguez (1978) como una especie perenne provista de fuertes
y penetrantes rizomas que le permiten reproducirse, ademas de sus semillas.
Los tallos son erectos, de 50 a 200 cm de alto, glabros 6 finamente
pubescentes a nivel de los nudos; las hojas son lineares, usualmente glabras,

de 10 a 60 cm de largo y de 1 a 2 cm de ancho. La inflorescencia es una
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panicula de aspecto piramidal abierta 6 densa y mide de 15 a 60 c¢m de largo;
las espiguillas, excepto en la parte superior de la ramificacion donde se
presentan 3, estan dispuestas en pares, una sésil estd asociada con dos
espiguillas pediceladas que miden de 4.5 a 5.5 mm de largo; y usualmente lleva
una arista de 7 a 15 cm. de largo ; la pedicelada es de forma lanceolada y
carece de arista; la semilla es una cariopsis de color café rojizo y mide
aproximadamente 3 mm de largo. Se encuentra distribuida en el Noroeste de
Mexico, ocasionando dafios a los cultivos afios que se asocia, ya sea por
competencia de nutrientes, agua, luz, espacio, etc. (Castro, 1979).

Dicha especie se encuentra distribuida en La Laguna durante la
primavera, verano y otofio, en infestaciones de ligeras a muy severas. Siendo
una especie de ciclo perenne, su control por medios mecanicos y manuales es
dificil y costoso y en menor grado mediante herbicidas (Agundis y Rodriguez

1978).

Nombre comun: Zacate pata de gallo

Familia: Poaceae

Nombre cientifico: Cynodon dactylon (L.) Pers.

Planta con tallos rizomatosos y estoloniferos extendidos que forman
grandes manchones; estolones y ramificaciones aéreas con la parte terminal
ascendente, hasta de 50cm de alto y de 1 a 2mm de grueso. Hojas con ligulas
ciliadas, limbo linear lanceolado muy angosto y una nervadura media
prominente. Inflorescencia sobre tallos erectos, compuesta por 4 a 7 espigas

digitadas de 2 a 6¢cm de largo y Tmm de grueso; espiguillas unifloras dispuestas
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en 2 hileras a un lado del eje de la espiga; fruto de 0.5 a 1mm de largo, oval y
de color rojizo.

El zacate pata de gallo es perenne con floracion durante casi todo el afo
y eficientes sistemas de propagacion (semilla, rizomas y estolones), lo cual
hace de esta graminea una especie dificil de combatir. Es muy resistente a
condiciones adversas; elude solamente los lugares sombrios. Originaria de
Eurasia, es una de las plantas mas ubicuistas; se le encuentra casi en todas
partes y crece en todo tipo de suelo donde se disponga de humedad,
especialmente en jardines.

Por otro lado, es utilizado como césped para jardines. Como forraje es
una poacea con alto valor nutritivo, posiblemente fue éste uno de los fines con
que se introdujo en América. Es considerado como un excelente aliado en el

control de la erosion del suelo (Villarreal, 1999).

Nombre comitin: Zacate pegarropa

Familia: Poaceae

Nombre cientifico: Setaria verticillata (L.) Beauv

El zacate pegarropa, también conocido como "zacate cola de zorra", es
una planta herbacea, anual, de raiz fibrosa, que se reproduce por semilla.
Amacolla profusamente y origina tallos erectos, a menudo curvados a nivel de
los nudos inferiores. Estos miden de 40 a 100cm, color verde claro y glabros;
las hojas son planas, delgadas, asperas y mas o menos pubescentes , miden
de 8 a 29 cm de longitud por 5 a 10 mm de ancho. La inflorescencia, que se

presenta durante los meses de julio a septiembre, es una panoja mas o menos
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contraida, recta, cilindrica y adelgazada en la parte superior que mide de 5 a
15cm de largo; las espiguillas son oblongas de aproximadamente 2mm de largo
y se encuentran protegidas por 1 a 3 cerdas involucrales, las cuales se adhieren
a los objetos y persisten sobre el eje después de que las espiguillas han caido;
la "semilla" es rugosa de 1.5 mm de largo.

Esta hierba se considera originaria de Eurasia. Se presenta regularmente
en La Comarca Lagunera durante la primavera, verano y otofio en infestaciones
ligeras y regulares y ocasionalmente, severas o muy severas. Es posible
controlarla eficientemente por medio de escardas manuales o mecanicas,

oportunas y constantes, o bien con herbicidas, (Agundis y Rodriguez, 1978).

Nombre comin: Zacate pinto

Familia: Poaceae

Nombre cientifico: Echinochloa colona (L.) Link

El zacate pinto, también conocido como "zacate rayado"” o de "agua", es
una especie anual con raiz fasciculada que se reproduce por semilla. Los tallos
son delgados, erectos o postrados y a menudo enraizan en los nudos inferiores,
miden de 10 a 70cm de longitud. Las hojas son delgadas, planas, glabras,
frecuentemente con franjas transversales de color purpura, miden de 5 a 20cm
de longitud. La inflorescencia, generalmente verde pero a veces de color
purpura, se presenta durante los meses de mayo a octubre, mide de 5 a 15¢cm
de longitud y esta compuesta de 3 a 7 racimos cortos; las espiguillas son casi

sésiles, de forma ovada, con una sola flor y miden de 2.5 a 3.5 mm de longitud.
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La "semilla" (cariopsis), es de forma oval, de color amarillo claro y mide
aproximadamente 2.5 mm de largo.

Esta especie es considerada nativa de las regiones tropicales del viejo
mundo. En los terrenos de la Laguna se encuentra ampliamente distribuida, en
infestaciones que varian de ligeras a muy severas. Se presenta en primavera,
verano y otofio y ocasiona reducciones en el rendimiento del cultivo si no se le
controla oportuna y eficientemente mediante escardas mecanicas y manuales, o

herbicidas, (Agundis y Rodriguez, 1978).

Nombre comin: Zacate mota

Familia: Poaceae

Nombre cientifico: Chloris virgata Swartz.

El zacate mota, también conocido como "zacate dedo" o escobilla, es
una especie anual, con raiz fasciculada, se reproduce por semilla. Los tallos
son erectos o decumbentes, en ocasiones enraizados en los nudos inferiores y
miden de 25 a 10cm de longitud, las hojas son planas y con los margenes
escabrosos, glabras,‘ rara vez pilosas o papilas sobre la superficie superior y
cerca de la base. La inflorescencia, que se presenta de abril a noviembre, es
una panicula con 4 a 20 ramificaciones digitadas que mide de 5 a 10cm de
longitud; las espiguillas son casi sésiles, de 3.0 a 3.5 mm de longitud y
dispuestas en dos hileras a un lado del raquis, tienen una flor fértil cuya lema
mide aproximadamente 3mm de longitud, tiene margenes pubescentes y una
arista escabrosa que mide de 5 a 10mm de longitud. La flor estéril (raramente

dos) es similar a la fértil aungue mas pequefia y su arista mide de 3 a 8mm de
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longitud. La “"semilla" (cariopsis) es muy pequefa, oblonga, de color café
amarillento y mide aproximadamente 1.8mm de longitud.

Infesta regularmente terrenos de esta region durante la primavera,
verano y otofio, en forma ligera y regular y ocasionalmente severa. Su
presencia en los cultivos implica reducciones en el que el rendimiento y calidad
de la cosecha, puede controlarse mediante practicas culturales y el uso de

herbicidas, (Agundis y Rodriguez, 1978).

Nombre comun: Girasol o gordolobo

Familia: Compositae

Nombre cientifico: Helianthus annuus L.

Especie con raiz fibrosa, tallos erectos de 50 cm a 3m de alto,
ramificados en la parte superior, cubiertos por pubescencia de pelos largos y
asperos, frecuentemente con manchas oscuras. Hojas alternas, pecioladas, con
limbo de forma ovada a deltoide, de 5 a 30cm de longitud y aproximadamente el
mismo ancho, con 3 nervaduras basales principales, superficie rugosa y el
borde dentado. Flores en cabezuelas grandes, de 4 a 12cm de diametro, sobre
pedunculos largos, solitarias o en grupos de 2 a 3 en ramas terminales;
bracteas de la cabezuela cubiertas por pelos marginales largos; flores
perifericas con ligulas largas, amarillas; flores centrales tubulares, numerosas,
de color café amarillento, separadas por bracteas escamosas. El fruto o
aquenio oblongo de 8 a 9mm de longitud y 4 a 6mm de ancho, con pubescencia
corta, de color negro y manchas claras, coronado por dos aristas lanceoladas

facilmente caedizas.
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El girasol es una especie anual de verano con floracion durante los
meses de junio a noviembre y reproduccion sélo por semilla. Es nativa de
Norteamerica, y se distribuye desde el sur de Canada, hasta el norte de México.
En nuestra region, generaimente se le encuentra asociada con otras
compuestas de cabezuelas amarillas. Las semillas se emplean como alimento
tanto por humanos como por aves y roedores; por su alto contenido en grasas
se aprovecha industrialmente. Se cultivan variedades producto de seleccion

artificial (Villarreal, 1999; Agundis, 1978).

Nombre comiin: Cadillo

Familia: Compositae

Nombre cientifico: Xanthium strumarium L.

También conocido como "guachapore”, "abrojo" o "chayotillo". Es una
especie anual, herbacea con tallo erecto, robusto, raiz pivotante; de hasta 2m
de longitud, generalmente simple, o con ramas en la base, cubiertas por pelos
asperos esparcidos y manchas oscuras en toda su superficie. Hojas alternas,
con peciolos largos, limbo triangular deltoideo de 5 a 40cm de largo por 3 a
20cm de ancho, con el borde dentado y/o lobulado, y superficie rugosa en
ambos lados; Flores unisexuales, ambas en la misma planta; flores femeninas
axilares en grupos de dos, rodeadas por un involucro ovoide de 1.5 a 2cm de
largo en la madurez, cubierto por espinas ganchudas y 2 picos terminales; color
ausente; Flores masculinas en cabezuelas globosas ubicadas en racimos
terminales o en las axilas de las ramas superiores; cada cabezuela con varias

flores tubulosas, anteras funcionales y pistilo vestigial. El fruto es un aquenio
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alargado de 1 1.5cm de largo, aplanado y de color café, contenido en el
involucro espinoso.

El cadillo es una especie con crecimiento rapido en el verano, durante
los meses de junio a octubre, y reproduccion sélo por semilla, la cual es viable
por varios afios. Es una especie nativa con amplia distribucion desde Canada
hasta centro y sur de México. Se desarrolla favorablemente en areas con
humedad, la planta es considerada como venenosa, especialmente para
cerdos. Los involucros florales o cadillos son el medio de dispersion de la
especie. Causan dafios mecdanicos y se enredan facilmente en el pelo y lana del
ganado, especialmente en las ovejas con lo cual disminuye considerablemente

el valor comercial del producto (Villarreal, 1999; Agundis y Rodriguez, 1978).

Nombre comtn: Hierba amargosa

Familia: Compositae

Nombre comin: Helianthus ciliaris DC.

La hierba amargosa es una planta herbacea, perenne con rizomas
delgados y fuertes que le sirven para reproducirse aparte de sus semillas. Los
tallos son erectos , glabros y de color verde claro o azuloso, miden de 30 a 80
cm de alto. Las hojas son sésiles o con un corto peciolo, las inferiores opuestas
y las superiores alternas, de forma lanceolada, glabras y de color verde
azuloso, los bordes son enteros o algo pinnatilobulados y miden de 3 2 9 cm de
largo. Las flores se presentan durante junio a octubre, en cabezuelas o
capitulos florales que miden de 1.0 a 2.5cm de ancho; los "pétalos" (ligulas) de

las flores marginales son de color amarillo y varian en nimero de 12 a 18:; las
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corolas de las flores del disco o centrales son de color rojizo a café-rojizo. La
"semilla" (aquenio) esta lateralmente comprimida, tetrangular, de color negro a
café grisaceo y mide aproximadamente 3mm de largo.

Considerada como nativa de Meéxico, esta planta se encuentra
ampliamente distribuida en la Laguna.

Se presenta en infestaciones ligeras y ocasionalmente regulares durante
todo el ano. Al igual que otras especies perennes su control por medios
mecanicos y manuales es dificil y costoso, siendo de mayor eficiencia el método
quimico. Un cultivo infestado por esta hierba sufre reducciones en su
rendimiento v la cosecha puede ser mas dificil y costosa. También se encuentra
en los bordes de canales de riego y drenaje, orillas de caminos, areas mal

drenadas y poco perturbadas (Agundis y Rodriguez, 1978).

Nombre comtin: Aceitilla o colza

Familia: Compositae

Nombre comin: Bidens odorata Cav.

Esta especie, también conocida como "rosilla grande" y "té de milpa", es
una planta anual con raiz pivotante que se reproduce por semilla. Los tallos son
erectos y en ocasiones ligeramente decumbentes muy ramificados,
cuadrangulares, escasamente pilosos y miden de 25 a 150cm de longitud. Las
hojas son opuestas y con peciolos que miden de 1 a 6.5cm de longitud, el limbo
mide de 1.5 a 7mm de longitud y esta dividido en tres, cinco y en ocasiones
siete segmentos, los cuales son de forma ovada, con los margenes ciliados y

aserrados, las hojas superiores son enteras y de forma lanceolada. Las flores



20
se presentan de junio a noviembre, se encuentran de 25 a 40 en una cabezuela
o capitulo floral de forma discoidal, las marginales (neutras o femeninas) tienen
"pétalos” (ligulas) de color blanco a blanco amarillento, las del centro o disco
(hermafroditas) tiene corolas tubulosas y de color amarillo. La "semilla"
(aquenio) mide de 4 a 16 mm de longitud, es linear, encorvada, dorsalmente
comprimida o cuadrangular, lleva 2 o 3 aristas (en ocasiones carecen de ellas)
que miden de 2 a 4mm de largo, rigidas, amarillentas y con pelos retrorsos.

Su presencia en el cultivo del algodonero es ocasional y en
infestaciones ligeras durante la primavera, verano y otofio. No constituye un
problema serio como arvense en esta region. Se considera una planta
cosmopolita , comun en suelos perturbados de regiones templadas y tropicales,
lotes baldios y bordos de canales. A esta especie se le ha conocido como B.

pilosa L.. Debido a una determinacion errénea (Agundis y Rodriguez, 1978).

Nombre comiin: Lechuga silvestre

Familia: Compositae

Lactuca serriola L.

Especie de tallos rectos, firmes, huecos, poco ramificado, de 20 a 150 cm
de longitud, con jugo lechoso, lisos 0 con estructuras punzantes esparcidas;
hojas alternas, sésiles, oblongas, de 5 a 15 cm de longitud y 2 a 5 cm de ancho,
de color verde azuloso, borde lobulado, y dientes espinosos y superficie
escabrosa. Las flores se encuentran dispuestas en cabezuelas de 5 a 10 mm
de longitud, en racimos terminales, todas del tipo ligulado y de color amarillo

claro. El fruto , un aguenio ovalado de 3 a 4 mm de longitud con costillas



21

longitudinales; el fruto se prolonga en un pico apical que termina en un penacho
de pelos largos y finos, los cuales ayudan a su dispersion.

La lechuga silvestre es una hierba anual de invierno que florece de mayo
a agosto y se reproduce solo por semilla. Introducida de Europa, se distribuye
ampliamente en todo el mundo como especie arvense y ruderal de cultivos,

huertos y jardines (Villarreal, 1999).

Nombre comun: Falso diente de Ledn

Familia: Compositae

Nombre cientifico: Sonchus oleraceus L.

Especie laticifera con raiz axonomorfa, tallos erectos de 30 a 80 cm de
altura, huecos y carnosos, poco ramificados, glabros o con pubescencia
glandular escasa. Las hojas son alternas, sésiles, con la base abrazando al tallo
y el limbo alargado de 5 a 20 cmy 3 a 8 cm de ancho, borde partido en I6bulos
dentados, l6bulo terminal mayor y triangular. Las hojas superiores, pequefias,
con el l6bulo terminal prominente y pocos ldbulos laterales. Las flores
dispuestas en cabezuelas arregladas en paniculas terminales; cabezuelas de 1
cm de alto y de 2 a 4 cm de diametro durante la floracién; flores numerosas de
un solo tipo, con ligulas amarillas, hermafroditas. El fruto, un aquenio alargado
de 2 a 4 mm de color café rojizo, aplanado, con 3 a 5 costillas longitudinales y
numerosos anillos rugosos, siempre coronados por un mechdn de largos pelos
finos y blancos, facilmente desprendibles, que ayudan a su transportacién por el

aire.
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El falso diente de ledn es una hierba anual, con crecimiento y floracién
durante todo el afio, pero mas constante en primavera y verano; se reproduce
unicamente por semilla. Es originaria de Europa, con amplia distribucién; es
una especie comun en tierras cultivadas, jardines y areas con disturbio

(Villarreal, 1999).

Nombre comun: Trompillo

Familia: Solanaceae

Nombre cientifico: Solanum elaeagnifolium Cav.

Planta erecta, hasta de 1m de alto, con tallos simples, ramificados en la
parte superior, cubiertos por fina pubescencia plateada de pelos estrellados, asi
como espinitas (aguijones) pequenas y aciculares de color amarillo en toda la
superficie. Hojas alternas, pecioladas, linear-oblongas hasta 15 cm de longitud y
5 a 30mm de ancho, con el borde ondulado. Las flores en cimas escorpioideas,
pedunculadas; céliz con 5 I6bulos; corola violeta, de forma estrellada, de 2 a
3cm de diametro; estambres 5, con anteras largas amarillas de poros apicales,
agregadas; formando un conjunto central en la flor del cual sobresale el estilo.
El fruto es una baya globosa de hasta 15mm de diametro, de color amarillo al
madurar, y con numerosas semillas.

Especie perenne, de verano, con floracién durante los meses de abril a
noviembre. Se reproduce por semilla y vegetativamente, por tallos subterraneos
que dan lugar a otras plantas a partir de una ya establecida, por lo cual es una
plaga dificil de combatir. Es una especie nativa con extensa distribucién en

Norteamérica y se presenta como arvense y ruderal en casi todos los cultivos,
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areas de pastoreo, jardines, lugares humedos y secos y areas con disturbio. Es
una especie indeseable por los dafios mecanicos que causan sus espinas al
ganado y al hombre, asi como por su persistencia en un area, después de
establecida. En las hojas y frutos se almacena solanina, alcaloide toxico que en

muy baja proporcion causa la muerte del ganado, (Villarreal, 1999).

Nombre comtn: Mala mdjer

Familia: Solanaceae

Nombre cientifico: Sofanum rostratum Dun.

Planta con tallos herbaceos erectos que alcanzan hasta 70cm de altura,
muy ramificados en la parte superior, cubiertos por densa pubescencia
estrellada y por multiples espinas (aguijones) rectas y amarillas. Hojas alternas,
pecioladas, de forma oblonga, de 5 a 12cm de longitud, con el borde lobulado,
peciolos y nervacion de la hoja con aguijones amarillos flores; en cimas
escorpioideas. Caliz con 5 Iébulos cubiertos por aguijones; corola amarilla, en
forma de estfella, de 2 a 3 cm de diametro; estambres5, con anteras largas, que
forman un grupo central en la flor, del cual sobresale en tamario el mas inferior.
El fruto, una baya oblonga cubierta parcialmente por el caliz que contiene
numerosas semillas de 1 a 2mm de diametro, de color café oscuro y superficie
rugosa.

La "mala mujer" es una especie anual con floracion en el verano,
durante los meses de mayo a noviembre; su reproduccion es solo mediante

semilla. Es una especie nativa con extensa distribucion en Norte vy
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Centroamérica, como arvense o ruderal agresiva en pastizales y potreros
sobrepastoreados, terrenos cultivados y patios caseros.

Agricultores y ganaderos |la consideran como indeseable por los dafios
mecanicos gque causa con sus aguijones al ganado y al hombre. al igual que
otras especies del género Solanum, la planta almacena solanina en su follaje y

frutos, y es tdxica al ganado (Villarreal, 1999).

Nombre comun: Toloache

Familia: Solanaceae

Nombre cientifico: Datura stramonium

El toloache es una especie anual, con raiz poco profunda y muy
ramificada que se reproduce por semilla. Los tallos son erectos, puberulentos o
glabros, de color verde y en ocasiones purpuras, miden de 30 a 150 cm de alto.
Las hojas son alternas, el limbo es de forma oval o eliptica, con los bordes
sinuados o laciniados y el apice agudo, provistas de peciolos firmes que miden
gue miden de 1 a 5 cm de longitud. Las flores, que se presentan de abril a
noviembre, son erectas, se encuentran en las axilas de las hojas y miden de 4 a
12 cm de longitud; la corola tiene forma de embudo, lleva en los bordes cinco
dientes y es de color blanco a puarpura. El fruto es una capsula de forma ovoide-
globular, erecta que mide de 3.5 a 5 cm de longitud; esta provista con
numerosas espinas delgadas de aproximadamente 5 mm de longitud. La
semilla es de forma arrifionada, aplanada, con la superficie rugosa y finamente

faveolada, mide de 3 a 3.5 mm de largo.
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Su distribucion en los terrenos de esta regién es pobre y se presenta en
infestaciones ligeras a regulares. Se encuentra como arvense y ruderal en
areas cultivadas, bordos de canales, orillas de caminos y zonas poco

perturbadas (Agundis y Rodriguez, 1978).

Nombre comun: Correhuela anual, manto de la virgen

Familia: Convolvulaceae

Nombre cientifico: [pomoea purpurea (L.) Roth

Especie con tallos volubles, simples, poco ramificados, pilosos, de hasta
5m de longitud. Hojas pecioladas, alternas, en forma de corazon, de 3 a 10cm
de longitud y de 2 a 9cm de ancho, con el borde entero trilobulado. Flores
axilares en grupos de 2, con pedunculos largos; sépalos 5, pilosos, lanceolados;
corola en forma de campana, de color purpura, azul o rojo de 5 a 8cm de
longitud y 5cm de diametro; estambres 5. El fruto es una céapsula globosa con 6
semillas de color café.

Especie anual, con floracion durante los meses de julio a noviembre; se
reproduce, basicamente, por semilla. Especie nativa del trépico americano, con
amplia distribucién como arvense y ruderal; cubre comunmente, cercas o vallas
a la orilla de caminos. Es problema en campos de cultivo y jardines, donde se
enreda con las plantas cultivadas; compite por el espacio disponible, por la luz
solar y entorpece el crecimiento de la planta que se le sirve de soporte (tutor).

Lo vistoso de las flores de esta planta ha hecho que sea ampliamente
cultivada como ornamental en muchos lugares del mundo, ayudando el hombre

a su distribucion; al escapar de las condiciones de cultivo, se convierte en
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problema. Cantidades considerables de esta especie son empleadas como

abono verde por los agricultores (Villarreal, 1999).

Familia: Amaranthaceae

Nombre comuin: Quelite

Nombre cientifico: Amaranthus palmeri S. Watson

Especie herbacea, anual, con fuerte raiz pivotante que se reproduce por
semilla. Presenta un tallo grueso y erecto, simple o con ramas laterales cortas,
de color verde o tefiidas de rojo, glabro o pubescente y mide de 15 a 150 cm de
longitud. Las hojas son alternas pecioladas, de forma rombica-ovada a rombico-
lanceolada y miden de 1 a 15 cm de longitud. Las flores son poco vistosas , se
presentan de abril a octubre y las masculinas se encuentran en plantas
separadas de las femeninas, estan dispuestas en largas espigas terminales o
axilares que miden de 3 a 30 centimetros de longitud, escondidas por bracteas
cerdosas y densas que se localizan en la base de las flores de forma lineal a
lanceolada, rigidas y espinosas cuando maduran, miden de 4 a 6 mm de largo.
El fruto (utriculo) mide de 2 a 2.5 mm de longitud; la semilla es ovada de color
café rojizo obscuro y mide aproximadamente 1.3 mm de largo (Agundis y

Rodriguez, 1978).
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Nombre comun: Huizachillo

Familia: Fabaceae

Nombre cientifico: Hoffmanseggia glauca (Ort.) Eifert *

Especie con tallos de 10 a 30 cm de longitud, glabros o pubescentes;
hojas alternas, pecioladas, de color verde - azuloso, dos veces compuestas,
con 5 a 11 primeras divisiones y 5 a 10 partes de hojitas cada una, con el
peciolo y las ramificaciones de la hoja cubiertas por glandulas pediceladas. La
inflorescencia, esta constituida por un racimo terminal laxo, de hasta 20 cm de
longitud y con 5 a 15 flores; céliz glandular, con 5 I6bulos; pétalos 5, amarillos o
naranja. El fruto es una legumbre aplanada de 2 a4 cmde largoy 5 a 8 mm de
ancho, también cubierta por glandulas; semillas, de 4 a 8 por frutos y de 2 a 3
mm de diametro.

Especie perenne de verano, que florece durante los meses de marzo a
octubre. Es nativa y se distribuye en Estados Unidos, México y Sudameérica
como arvense y ruderal comun a lo largo de carreteras, campos de cultivo,
terrenos abandonados y jardines, en donde forma grandes colonias dificiles de
controlar; se reproduce por semilla, mediante tallos subterraneos y tubérculos
desarrollados en los mismos tallos, lo cual la hace una especie persistente.

Los tubérculos de la planta, conocidos como "coquitos”, son comidos
asados o cocidos en algunas regiones. Estos mismo tubérculos son buscados y
consumidos, frecuentemente, por los cerdos.

* Sindénimo de este nombre es la especie Hoffmanseggia densiflora

Gray., con el cual también ha sido dada a conocer (Villarreal, 1999).
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Nombre comtin: Rodadora

Familia: Chenopodiaceae

Nombre cientifico: Salso/a Iberica Sennen & Pav*

Especie por lo general, de forma globosa o hemisférica, con tallos
erguidos, hasta de 60 cm de alto, muy ramificados desde la base, estriados,
tefiidos de rojo y glabros. Hojas alternas, lineares o filiformes, sésiles y
terminadas en espina, de 1 a cm de longitud y color azul - verdoso; flores
hermafroditas, pequenas, solitarias 0 en grupos poco numerosos en las axilas
de las hojas; perianto de 3 a 6mm de ancho, horizontalmente alado, blanco -
rojizo; estambres 5; estigmas 2 a 3; semilla horizontal, orbicular, de 1.5 a 3mm
de diametro y color negro briillante.

Esta especie presenta un ciclo de vida anual y se desarrolla fuertemente
durante el verano. Presenta su periodo de floracién de junio a octubre vy se
reproduce soélo por semilla. Es nativa de Eurasia e introducida Norteamérica; se
distribuye actuaimente desde Canada y Estados Unidos, hasta el norte y centro
de México; comunmente se le encuentra a lo largo de vias de comunicacion y
campos de cultivo. Es ampliamente prolifica, produce abundante semilla que es
diseminada por el movimiento de al propia planta al desprenderse y ser
arrastrada por el viento. |

Agricultores y ganaderos la consideran como una planta indeseable
debido a que, ademas de competir por espacio, agua y nutrientes con los
cultivos, causa dafos mecanicos al ganado y es un hospedante intermediario

de muchas plagas insectiles de los cultivos.
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* Considerada por mucho tiempo como Saisola kali L., nombre incorrecto

(Villarreal, 1999).

Nombre comun: Verdolaga

Familia: Portulacaceae

Nombre cientifico: Portulaca oleracea L.

Especie carnosa con tallos postrados o ascendentes, esparcidos
radialmente. Hojas alternas, sésiles, cuneadas a espatuladas, redondeadas o
truncadas en el apice, de color verde purpureo. Flores axilares en grupos o
solitarias, sésiles; sépalos 2, ovados quillados y agudos en el apice; corola de 5
pétalos amarillos; estambres 6 a 10; I6bulos del estilo de 4 a 6. El fruto es una
capsula de 5 a 9 mm de longitud, circuncisil; semillas negras, tuberculadas,
circulares, de casi 1 mm de diametro.

La verdolaga es una planta anual de crecimiento en verano, con floracion
de mayo a noviembre. Introducida de Europa, se distribuye en regiones
templadas y tropicales del mundo, como arvense y ruderal es comun en
jardines y campos cultivados. Es poco abundante en la primavera y muy
abundante durante el verano, cuando presenta crecimiento rapido y pronta
fructificacion. Se cultiva en algunas regiones del pais, sobre todo en suelos
ricos en materia organica.

Esta planta es ampliamente utilizada. Se emplea como alimento humano,
principalmente en ensaladas; comunmente se le usa como alimento para
ganado. Es considerada como un buen fertilizante verde para enriquecer el

suelo con materia organica (Villarreal, 1999).
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Nombre comun: Torito

Familia: Zygophyllaceae

Nombre cientifico: Tribulus terrestris

Especie con tallos postrados, pubescentes, ramificados desde la base,
de 30 a 60 cm de longitud, formando grandes tapetes. Hojas opuestas,
pecioladas, de 1 a 5 cm de largo, compuestas por 3 a 6 pares de hojuelas
oblongas de 4 a 11 m de longitud y 1 a 4 mm de ancho, cubiertas por
pubescencia densa y fina. Flores solitarias en las axilas de las hojas; sépalos de
2 a 3 mm de longitud; pétalos, 5 libres y amarillos, de 3 a 5 mm de largo;
estambres 10. El fruto de 1 cm de diametro con pedunculo curvo hacia el suelo,
dividiéndose en 5 partes al madurar, cada una con 2 espinas fuertes y laterales;
semillas, 2 o mas por segmento del fruto.

El torito es una especie anual de verano, bon floracion durante los meses
de marzo a octubre y reproduccion sélo por semilla. Es originaria de Europa e
introducida en América, se distribuye en todas las regiones de clima calido del
mundo, en cultivos, orilla de las carreteras y caminos, en jardines, patios
caseros, .calles y banquetas. Es una especie que mediante sus frutos
espinosos, causa molestias al hombre y é los animales. Es, ademas dificil de
controlar, pues sus frutos se fragmentan en 5 porciones al madurar y sus

semillas son viables por muchos anos (Villarreal, 1999).
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Nombre comin: Malva, quesitos

Familia: Malvaceae

Nombre cientifico: Malva parvifiora L.

Especie con tallos erectos, ascendentes, de hasta 50 cm de longitud,
glabros, con extensas ramificaciones laterales. Hojas alternas con peciolos
largos, orbiculares a reniformes, de hasta 6 cm de largo y 8 cm de ancho, borde
con 5 a 7 lébulos dentados. Flores en grupos axilares; caliz de 5 sépalos
anchos; pétalos 5, blancos, o blanco rosados, generalmente mas largos que los
sépalos; estambres numerosos que forman una columna central a través de la
cual pasa el estilo. Fruto en forma de disco, deprimido (quesitos), compuesto de
8 a 11 segmentos 0 esquizocarpios que se separan en la madurez; semilla una
por cada segmento del fruto, aplanada y de color café.

Especie anual o bienal de verano, que florece de marzo a abril. Es
originaria de Europa, y esta distribuida en Norteamérica y México, en campos
de cultivo, patios, jardines, orilla de caminos, calles y areas con disturbio. Se

reproduce unicamente por semilla (Villarreal, 1999).

Nombre comun: Retama

Familia: Compositae

Nombre cientifico: Flaveria trinervia (Spreng) Mohr

Es una especie anual y robusta, provista de una prominente raiz
pivotante que se reproduce por semilla. Los tallos son semilefiosos, erectos, de
20 a 120 om de longitud, cilindricos, con estrias y glabros, ramificados

dicotomicamente y cuyas ramas secundarias forman con el tallo principal
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angulos muy abiertos. Las hojas son opuestas y sésiles, soldadas por su base
las inferiores con un peciolo corto), de forma lanceolada, con tres nervaduras
principales, con el margen aserrado y glabras, miden de 3 a 9 cm de largo. Las
flores se presentan de junio a noviembre dispuestas en cabezuelas o capitulos
que forman agregados compactos; cada cabezuela mide de 1 a 2.5 cm de
ancho y estan sostenidas por 2 a 3 pares de hojas sésiles, las flores son de
color amarillo y miden de 1.5 a 2 mm de largo. La "semilla" (aquenio) tiene
forma oblonga, ligeramente comprimida, de color negruzco y mide de 2 2.5 mm
de longitud.

Es nativa de América, se encuentra regularmente distribuida en la
Laguna durante la primavera, verano y otofio, en infestaciones que varian de

ligeras a severas (Agundis y Rodriguez, 1978)

2.2.2. Control de arvenses y ruderales.

En el control de arvenses y ruderales se recomienda lo siguiente

Control preventivo. Consiste en el uso de semilla para siembra y de
abonos organicos (estiércol, abonos verdes) libres de maleza, eliminacién de
plantas antes de la etapa de produccién de semilla y reduccion al maximo de
las areas de suelo sin cobertura.

Control mecénico. Las estrategias incluyen: deshierbe manual, uso de
azadon, labranza, quema, uso de cubiertas vegetales o artificiales.

Control quimico. Consiste eﬁ la aplicacién de herbicidas. Es necesario

considerar el tipo de maleza que controla cada producto y seguir todas las
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el

indicaciones y precauciones para el uso de productos quimicos ( Ross and

Lembi, 1985).
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3. MATERIALES Y METODOS

Se realizaron dos muestreos en los siguientes sitios y fechas:

Campo experimental de la Universidad Auténoma Agraria "Antonio
Narro" (UAAAN) en el Ejido "El Retiro" Municipio de San Pedro de las Colonias,
Coahuila: 2 de mayo y 30 de agosto del 2003. Este sitio esta ubicado a 8 km al
norte del poblado la Rosita, que a su vez se encuentra a los costados de la
antigua carretera a Torredn - San Pedro. En esta localidad se selecciond un
lote sembrado con alfalfa para muestrear arvenses; ademas se escogié un lote
cercano, sin sembrar para muestreo de ruderales.

Campo experimental de la UAAAN en Torredn, Coahuila: 16 de mayo y
19 de octubre del 2003. Este sitio esta ubicado en los terrenos de la UAAAN
Unidad Laguna, al norte de la carretera Torredn - Matamoros y al lado oriente
del periférico Torreén. Gémez Palacio, Dgo. En este lugar se muestrearon
arvenses en un lote sembrado con maiz; de un lote cercano se exirajeron las
especies de ruderales.

Ejido Francisco |. Madero del Municipio del mismo nombre: 15 de julio y
22 de septiembre del 2003. Este lugar se ubica al costado norte de la carretera
Torreén - San Pedro y a 4 km al oriente del poblado Francisco |. Madero. En
este sitio se extrajeron arvenses en un predio sembrado con maiz v en un
predio adjunto se muestrearon ruderales.

Ejido Benito Juérez , Municipio de Matamoros, Coahuila: 16 y 23 de julio
del 2003. Este sitio se encuentra aproximadamente a 7 km al oriente de

Matamoros y el costado sur de la carretera libre Torreén- Saltillo. Aqui se
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muestrearon arvenses en un lote sembrado con melén; en un lote cercano se
muestrearon ruderales.

Los cultivos donde se realizd el muestreo se seleccionaron por ser los
mas comunes en los sitios mencionados. Los predios sin sembrar se
escogieron con la condiciéon de que no se encontfaran a una distancia mayor a
50 km de los lotes con cultivo.

El proposito del muestreo fue observar las arvenses y ruderales
presentes y al azar extraer 10 plantas de cada especie. De cada planta se tomé
la raiz o rizoma y se cortd un tframo de una longitud de 20 cm a partir del nivel
del suelo. Las muestras de raices 0 rizomas se colocaron en bolsas de
polietileno con una etiqueta donde se registré el nombre comun de la especie; si
no se conocia la especie se registraba con un nimero y en la muestra se incluia
ademas una planta completa para su identificacion posterior. Las muestras se
trasladaron al laboratorio de Parasitologia de la UAAAN-UL para determinar a
simple vista asi como bajo el microscopio estereoscopico (modelo Stemi DV4,
marca Carl Zeiss) con aumento de 1.6 y 4x los sintomas y la presencia de

micelio de R. solani.

Inoculacién .

Con el propésito de determinar si el micelio presente en las plantas
muestreadas podia infectar a plantas sanas, se condujo una prueba en macetas
en el invernadero de la UAAAN-UL. Como macetas se utilizaron vasos de
poliuretano No. 8 los cuales se llenaron con vermiculita hasta 3/4 partes de su

capacidad. Se sembraron 200 macetas, en cada una de ellas se colocaron tres
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semillas de frijol (Phaseolus vulgaris) comercial variedad Pinto Americano y se
cubrieron con tierra comercial para macetas ("tierra organica"). Para la siembra
se uso sdélo semilla sana, sin quebraduras o aberturas en la corteza, de tamario
normal, descartandose el grano fuera de tipo.

El dia 18 de Noviembre se realizé un muestreo en el campo Experimental
de la UAAAN-UL en terreno sembrado con maiz para colectar las especies de
arvenses presentes y determinar en el laboratorio |a presencia de R. solani en
la raiz. De las raices infectadas, se seleccionaron trozos de 2.0 cm de largo con
mayor abundancia de micelio para usarlos como inéculo. Las plantulas se
inocularon colocando un trozo de raiz unido a la base del tallo debajo de la
linea del sustrato y luego se regaron por inundacién con agua potable.
Posteriormente, las macetas se mantuvieron humedas regandolas conforme se
requiriera.

Se inocularon 65 plantulas con inéculo proveniente de correhuela
(lnomoea purpurea (L.) Roth), zacate Johnson (Sorghum halepense (L.) Pers),
trompillo (Solanum elaeagnifolium Cav.), cadillo (Xanthium strumarium L.), con
malva (Malva parviflora L.) , retama (Flaveria trinervia (Spreng.) Mohr) , quelite
(Amaranthus palmeri S. Watson), de acuerdo a la disponibilidad de tejido radical
con micelio y se utilizaron 20 plantulas como testigo sin inocular.

Las plantulas se revisaron para determinar la presencia de sintomas en
la base del tallo ocho dias después de la inoculacion (26 de Noviembre del

2003).



4. RESULTADOS

Sintomas

En general, los sintomas observados en la raiz de todas las plantas
examinadas o en rizoma fueron similares y consistieron en manchas irregulares
de color café rojizo a café oscuro o bien manchas necréticas, de color cafe
oscuro a negro. En algunos casos (mala mujer, verdolaga, rodadora, zacate
Johnson) se observé muerte y desprendimiento de raices laterales y necrosis
de yemas radicales. Ocasionalmente se encontré pudricion total de la raiz
principal (mala mujer), desprendimiento de la corteza de la raiz (cadillo),
pudricién de la base del tallo (zacate Johnson), y bifurcacion terminal de la raiz
principal (hierba voladora). Aunque no se contemplé la posible determinacion de
sintomas en la parte aérea de la planta, puede decirse que no se encontro

alguna anormalidad que pudiera considerarse efecto del patégeno.

Micelio

El micelio se encontré por lo comun en la raiz principal, aunque también
en raices secundarias. En el caso de zacate Johnson, donde ademas, se
observo mayor abundancia de micelio, éste se observo también en rizomas y en
la base del tallo. En hierba amargosa y trompillo se encontré micelio joven
hialino. Bajo el microscopio estereoscépico se observd, creciendo sobre el
tejido radical el micelio del hongo como filamentos muy finos de color café con
ramificacion abundante en angulo recto. Al microscopio compuesto se

observaron en el micelio las siguientes caracteristicas: células grandes, lisas,
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de color café, ramificacion de las hifas en angulo recto, constriccion de la hifa'y

formacion de una septa cercana al punto de origen de la nueva hifa. No se

observaron esclerecios u otras estructuras del hongo.

Los resultados se presentan en los cuadros 1, 2, 3,4, 5,6,7y 8

Cuadro 1. Arvenses asociadas a alfalfa (Medicago sativa L.)y ruderales

con sintomas y micelio de R. solani. Campo Experimental de la UAAAN-UL,

Ejido el Retiro, Municipio de San Pedro de las Colonias, Coah., para el

muestreo del 2 de mayo del 2003.

Arvenses Nombre cientifico No. de plantas con No. de plantas con
sintomas micelio

Zacate pinto Echinochloa colona (L.) 8 7
Link

Zacate Johnson Sorghum halepense 10 10
(L.) Pers.

Zacate pata de gallo  Eriochloa femmonii 9 8

Zacate pegarropa Setaria verticiflata (L.) 9 9
Beauv.

Trompillo Solanum 10 10
elaeagnifolium Cav.

Quelite Amaranthus palmeri S. 10 9
Watson

Correhuela Ipomoea purpurea (L.) 7 6
Roth

Huizachillo Hoffmanseggia glauca 6 5
(Ort.) Eifert

Verdolaga Portulaca oleracea L. 10 8

Hierba amargosa Helianthus ciliaris D C. 9 6

Rodadora Salsola iberica L. 8 7

Zacate mota Chiloris virgata Swartz 7 5

Cadillo Xanthium  strumarium 5 5
B

Falso diente de leén  Sonchus oleraceus L. 6 4

Lechuga silvestre Lactuca serriola L. 4 3

Ruderales

Rodadora Safsola iberica Sennen 7 5
& Pav

Hierba amargosa Helianthus ciliaris D C. 8 6

Trompillo Solanum 9 9
elaeagnifolium Cav

Zacate Johnson Sorghum  halepense 9 7

(L.) Pers.
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Cuadro 2. Arvenses asociadas a alfalfa (Medicago sativa L.) y ruderales
con sintomas y micelio de R. solani. Campo Experimental de la UAAAN-UL,
Ejido el Retiro, Municipio de San Pedro de las Colonias, Coah., para el
muestreo del 30 de agosto del 2003.

Arvenses Nombre cientifico No. de plantas con No. de plantas con
sintomas micelio

Colza Bidens odorata Cav. 7 3

Zacate mota Chiloris virgata Swartz 8 6

Huizachillo Hoffmanseggia glauca i 6
(Ort.) Eifert

Rodadara Salsola iberica Sennen 9 5
6 Pav.

Hierba amargosa Helianthus cifiaris D C. 8 7

Correhuela Ipomoea purpurea (L.) 8 5
Rath

Zacate pata de galle  Cynodon dactylon (L.) 8 8
Pers.

Trompillo Solanum 9 9
elaeagnifolium Cav.

Zacate pegarropa Setaria verticillata (L.) 9 7
Beauv

Quelite Amaranthus palmeri S. 10 8
Watson

Zacate Johnson Sorghum  halepense 8 8
(L.) Pers.

Zacate pinto Echinochloa colona (L.) 9 6
Link

Ruderales

Rodadora Salsola iberica 6 4
Sennend& Pav.

Hierba amargosa Helianthus ciliaris D C. 8 7

Trompillo Sofanum 8 8
elaeagnifolium Cav.

Zacate Johnson Sorghum  halepense 9 7

{L.) Pers.
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Cuadro 3. Arvenses asociadas a maiz (Zea mais) y ruderales con
sintomas y micelio de R. solani Campo Experimental de la UAAAN-UL,

Torreén, Coah., para el muestreo del 16 de mayo del 2003.

Arvenses Nombre cientifico No. de plantas con No. de plantas con
sintomas micelio

Hierba amargosa Helianthus ciliaris D C. 7 9

Trompillo Solanum 5 7
elaeagnifolium Cav.

Zacate patade gallo  Cynodon dactylon (L.) 8 10
Pers.

Zacate Johnson Sorghum  halepense 10 10
(L.) Pers.

Gardolobo Helianthus annus L. 9 9

Correhuela Ipomoea purpurea (L.) 5 10
Roth

Ruderales

Correhuela Ipomoea purpurea (L.) 5 6
Roth

Hierba amargosa Helianthus ciliaris DC. 6 6

Trompillo Solanum 8 9
elaeagnifolium Cav.

Zacate Johnson Sorghum  halepense 8 8

(L.) Pers.

Cuadro 4. Arvenses asociadas a maiz (Zea mais) y ruderales con
sintomas y micelio de R. solani Campo Experimental de la UAAAN-UL,

Torreén, Coah., para el muestreo del 19 de octubre del 2003. -

Arvenses Nombre cientifico No. de plantas con No. de plantas con
sintomas micelio

Hierba amargosa | Helianthus ciliaris D C. 9 9

Trompillo Solanum 8 10
elaeagnifolium Cav.

Torito Tribufus terrestris L. 1 1

Toloache Datura sframonium L. 8 7

Quelite Amaranthus palmeri S. 7 4
Watson

Zacate Johnson Sorghum  halepense 10 10
(L.) Pers.

Ruderales

Zacate pata de gallo  Cynodon dactylon (L.) 7 8
Pers.

Zacate Johnson Sorghum  halepense 8 10
(L.) Pers.

Hierba amargosa Helianthus cifiaris D C. 9 9
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Cuadro 5. Arvenses asociadas a maiz (Zea mais) y ruderales con
sintomas y micelio de R. solani. Francisco |. Madero, Torreén, Coah., para el
muestreo del 15 de julio del 2003.

Arvenses Nombre cientifico No. de plantas con No. de plantas con
sintomas micelio

Zacate pinto Echinochloa colona (L..) 10 8
Link.

Trompillo Solanum 10 10
elaeagnifolium Cav.

Cadillo Xanthium  strumarium 8 5
L.

Quelite Amaranthus palmeri S. 10 9
Watson

Zacate Johnson Sorghum  halepense 10 10
(L.) Pers.

Hierba amargosa Helianthus ciliaris D C. 10 7

Correhuela anual lpomoea purpurea (L.) 8 - B
Roth

Rodadora Salsola iberica Sennen 9 7
& Pav.

Huizachillo Hoffmanseggia glauca 7 4
(Ort.) Eifert.

Ruderales

Mala mujer Solanum rostratum 10 10
Dun

Zacate Johnson Sorghum  halepense 10 10
(L.) Pers.

Trompillo Solanum 10 10
elaeagnifolium Cav.

Rodadora Salsola iberica Sennen 8 6

& Pav.
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Cuadro 6. Arvenses asociadas a maiz (Zea mais) y ruderales con
sintomas y micelio de R. solani. Francisco |. Madero, Torreén, Coah., para el

muestreo del 22 de septiembre del 2003.

Arvenses Nombre cientifico No. de plantas con No. de plantas con
sintomas micelio

Zacate pinto Echinochloa colona (L.) 10 8
Link

Trompillo Solanum 10 10
elaeagnifolium Cav.

Cadillo Xanthium  strumarium 8 5
ks,

Quelite Amaranthus palmeri S. 10 9
Watson

Zacate johnson Sorghum  halepense 10 10
(L.) Pers.

Hierba amargosa Helianthus ciliaris D C. 10 7

Correhuela anual Ipomoea purpurea (L.) 8 6
Roth

Rodadora Salsola kali 9 7

Huizachitlo Hoffmanseggia glauca 7 4
(Ort.) Eifert.

Ruderales

Zacate Johnson Sorghum  halepense 10 8
(L.) Pers.

Trompillo Solanum 10 7
elaeagnifolium Cav.

Rodadora Salsola iberica 9 6
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Cuadro 7. Arvenses asociadas a melon (Cucumis melo) y ruderales con
sintomas y micelio de R. solani. Ejido Benito Juarez, Matamoros, Coah., para el
muestreo del 16 de julio del 2003.

Arvenses Nombre cientifico No. de plantas con No. de plantas con
sintomas micelio

Zacate pinto Echinochloa colona (L.) 9 9
Link.

Trompillo Solanum 9 8
elaeagnifolium Cav.

Quelite Amaranthus palmeri S. 10 10
Watson

Zacate Johnson Sorghum  halepense 10 10
(L.) Pers.

Hierba amargosa Helianthus ciliaris D C, 8 8

Correhuela anual ipomoea purpurea (L..) 9 9
Roth

Zacate pegarropa Setaria verticillata (L.) 10 10
Beauv

Verdolaga Portulaca oleracea L. 8 i

Gordolobo Helianthus annus L. 10 10

Colza Bidens odorata Cav. 10 10

Ruderales

Zacate Johnson Sorghum  halepense 10 10
(L.) Pers.

Hierba amargosa Helianthus ciliaris L. 9 9

Trompillo Solanum 10 10

elaeagnifolium Cav.
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Cuadro 8. Arvenses asociadas a melon (Cucumis melo) y ruderales con
sintomas y micelio de R. solani. Ejido Benito Judrez, Matamoros, Coah., para el
muestreo del 23 de julio del 2003.

Arvenses mehre cientifico No. de plantas con No. de plantas con

sintomas micelio

Colza Bidens odorata Cav. 10 10

Zacate Johnson Sorghum  halepense 8 8
(L.) Pers.

Trompillo Soflanum 8 6
elaeagnifolium Cav.

Hierba amargosa Helianthus ciliaris D C. 9 7

Quelite Amaranthus  palmeri 8 8
Sennen & Pav.

Zacate pinto Echinochloa colona (L.) 7 7
Link.

Correhuela anual Ipomoea purpurea (L.) 7 5
Roth

Gordolobo Helianthus annus L. 9 6

Zacate pegarropa Setaria verticillata (L.) 8 8
Beauv

Ruderales

Hierba amargosa Helianthus cifiaris D C. 8 7

Trompillo Solanum b 7
elaeagnifolium Cav.

Zacate Johnson Sorghum  halepense 10 9

(L.) Pers.




Inoculacion
Se observaron sintomas en algunas plantulas de frijol causadas por R.
solani, consistentes en manchas irregulares de color café rojizo en la base del

tallo. Ademas en algunas plantulas se encontré micelio.

Cuadro No.9. Plantulas de frijol (Phaseoulus vulgaris) variedad Pinto
Americano, con sintomas causados por R. solani 13 dias después de la
inoculacion, Torredn, Coahuila, 2003.

inoculo  proveniente Plantas inoculadas Plantas con sintomas  Plantas con micelio
de:

Retama 15 15 5

Zacate Johnson 15 18 0
Trompillo 6 6 0
Correhuela 20 4 1

Malva 4 4 1

Quelite 1 1 1

Cadillo 4 1 0

Testigo 0 0 0
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5. DISCUSION

Al comparar los cuadros, destaca la presencia de un mayor numero de
especies de arvenses que de ruderales en todos los sitios estudiados y en
ambos muestreos, lo cual puede atribuirse al hecho de que las arvenses
estuvieron asociadas a algin cultivo y en consecuencia, de acuerdo al
calendario de riegos, en alguna o varias de sus etapas dispusieron de humedad
suficiente para su germinacion y desarrollo.

Sobresale ademas la presencia de sinfomas y micelio de R. solani en
todas las especies de arvenses y ruderales observadas lo cual confirma
principalmente la capacidad patogénica del hongo y su amplio rango de
hospedantes que incluye no solo diferentes especies, sino también diferentes
géneros y familias de plantas cultivadas y silvestres. Por lo tanto, se puede
decir que este fitopatégeno no es especifico, debido a la produccién de enzimas
pectoliticas que degradan las sustancias pécticas presentes en la lamela media
y la pared de la célula vegetal (Sneh, et al, 1991). Lo anterior comprueba las
hipotesis planteadas, ya que R. solani se encontré en todas las especies
analizadas en forma de micelio.

Las especies con mayor numero de plantas portadoras de sintomas y
micelio y con una asociacion més estrecha entre la presencia de ambos fueron
en general: zacate Johnson (Sorghum halepense), trompillo (Solanum
elaeagnifolim), mala mujer (Solanum rostratum), quelite (Amaranthus palmen),
colza (Bidens odorata), gordolobo (Helianthus annuus) y correhuela anual

(lpomoea purpurea)
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Aunque no formaba parte del objetivo del trabajo, se confirma también la
distribucion de R. solani en los municipios de Torredn, Fco. |. Madero, San
Pedro de las Colonias y Matamoros, Coah., tanto en suelos cultivados como sin
cultivo.

Los sintomas y el micelio observados en arvenses y ruderales
corresponden a los descritos para R. sofani (Romero, 1988; Sneh et al, 1991;
Ogoshi, 1987).

Al aparecer los sintomas causados por R. solani en las plantulas de frijol
inoculadas con. tejido con tejido invadido por micelio se verifica que el
fitopatdgeno tiene la capacidad de pasar de las especies silvestres a las plantas
cultivadas, por lo que puede decirse que arvenses y ruderales son fuente de

indculo primario del hongo.
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6. CONCLUSION

Bajo las condiciones en que se realizd este trabajo y de acuerdo a los

resultados, se puede concluir lo siguiente:

1. Todas las especies de arvenses v ruderales muestreadas en los

municipios de Torredn, Fco. | Madero, San Pedro de las Colonias y

Matamoros, Coah., fueron susceptibles a R. solani

2. R. solani se encontré en arvenses y ruderales en forma de micelio

3. R. solani se encontré en suelos cultivados y sin cultivo en los cuatro

municipios mencionados.

4. Arvenses y ruderales son ademas, fuente de inéculo primario de R.

solani para las plantas cultivadas.
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