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l.- INTRODUCCION

El estado de Hidalgo ofrece climas marcados de contrastes, desde la calurosa
y himeda Huasteca, o el clima semifrio, sub himedo, lo cual facilita al productor de
tener ganado ovino a pastoreo, pero estos tipos de climas favorecen el desarrollo de

los parasitos o tienen las condiciones adecuadas para llevar a cabo sus ciclos de
vida. (25)

El Estado de Hidalgo tiene una superficie de 2,098,700 hectareas de las
cuales un 29.8% esta destinado a la actividad agricola, 38.1% a la actividad
ganadera en la forma de pastizales, agostadero y matorrales, un 21.9% es superficie
forestal comprendiendo bosques y selvas, 9.2% estan dedicados a zonas urbanas,

caminos, instalaciones y otros y un 1.0 lo representan cuerpos de agua. (25)

Tiene aproximadamente 20 905 km2 de superficie, que representan el 1.1 %
de la superficie total del pais, y aproximadamente 2 500 000 habitantes. (25)

La superficie destinada a la Ganaderia en 1998 en el Estado de Hidalgo fue de
799,286.5 has que representa el 38 % de la superficie total del Territorio del Estado.
(25)

Produccién Ganadera ovina en el afio 1998 fue de:
¢ Ovino 4,284.56 Toneladas

Inventario Pecuario (Ganadero ovino) 1999 fue de:

o Ovino lana 378,973 cabezas trasquiladas.

e Ovino carne 762,175 cabezas.

Desde hace millones de afios, respectivamente, los animales y las plantas han

competido por el alimento y por el espacio. Los parasitos han invadido practicamente



a todos estos organismos, a los cuales se les llama hospederos y proporcionan al
parasito alimento y proteccion.

En los momentos actuales Ia Dictyocaulosis siguen siendo objeto de interés
para todos los paises que se dedican a la cria del ganado ovino incluyendo el
nuestro, el cual en esta Ultima década muestra parametros preocupantes debido a
una tendencia del incremento del nimero de focos, la morbilidad y ain mas
mortalidad, lo cual aumenta las pérdidas econémicas en la ganaderia ovina por estas
parasitosis. (3)

El parasito tienen un papel importante en la regulacion de la poblaciéon de
hospederos ya que algunas veces contribuyen, a la disminucién de su produccion y
en otras puede ocasionarles la muerte.(20)

La mayoria de los animales albergan una o varias especies de parasitos con
cientos o miles de especies. El hospedero y los parasitos constituyen una comunidad
de organismos que viven en estrecha relacién y ejercen un afecto profundo y mutuo.
(20)

Los parasitos a través del tiempo han desarrollado ciclos de vida muy
complejos, lo que asegura su subsistencia, muchos de ellos producen miles de
descendientes en una sola generacién; y algunos son tan resistentes que pueden
pertenecer muchos afios en espera de las condiciones para completar su ciclo de
vida. (19)

Las infecciones de nematodos de ovinos son principalmente son los
mantenidos en pastoreo (explotacion extensiva y semiextensiva), dado su modo de
tomar el alimento, que los hace ingerir grandes cantidades de larvas infectantes, de
ahi que los riesgos de la enfermedad aumenten con el sobre pastoreo, la alta carga

animal por hectéarea y la mala nutricién. (15)

[I



Las bronconeumonias verminosas del ovino son procesos parasitarios
producidos por nematodos que afectan el tracto respiratorio, desde la traquea hasta
los alvéolos del pulmén, criginando alteraciones anatémicas del arbol respiratorio y
del parénquima pulmonar, observandose en ocasiones focos de neumonia aguda,
subaguda y muy esbecialmente cronica y atenuada.(21)

Los parasitos Nematelmintos se encuentran en la traquea y los bronquios de
los borregos. Considerandolos como un mal respiratorio que ocasiona tos y dificultad
para respirar en los ovinos. (20)

Los vermes pulmonares maduros viven en los bronquios, y sus huevos se

expulsan con la tos, siendo deglutidos por el hospedador . los huevos eclosionan en
las vias aéreas o en el tracto intestinal, llegando tan solo larvas a las heces. (5)
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il.- DATOS GEOGRAFICOS DEL MUNICIPIO DE
SAN SALVADOR, HIDALGO

2.1.- LOCALIZACION GEOGRAFICA Y EXTENSION TERRITORIAL DEL ESTADO
DE HIDALGO:

El estado de Hidalgo se ubica entre los 19°36' y 21°24' de latitud Norte y los
97°58' y 99°54' de longitud Oeste. Esta enclavado en tres provincias fisiogréficas: el
Eje Neovolcanico, la Sierra Madre Oriental y la llanura costera del Golfo de México.
(25)

Limita al norte con San Luis Potosi, al noreste con Veracruz, al sureste con

Puebla, al sur con Tlaxcala y el Estado de México, y al oeste con Querétaro. {(25)

22.- LOCALIZACION GEOGRAFICA Y EXTENSION TERRITORIAL DEL
MUNICIPIO DE SAN SALVADOR:

El municipio de San Salvador se encuentra situado geograficamente entre los
paralelos latitud norte 20°C,15’,36 longitud oeste 98°, 05", 18, a una altura de 1,980
metros sobre el nivel del mar. Superficie 197.45 km*> (Porcentaje del territorio de

Hidalgo 1%), con una distancia a Pachuca de 45km.

2.2.1.- POBLACION DEL MUNICIPIO:

Con una poblacién de 28922 habitantes que equivale a un porcentaje relativo
a Hidalgo de 1.30%. (25)



2.2.2.- CLIMATOLOGIA:

El clima es himedo y templado en verano, con una precipitacion fluvial de 475
milimetros al ano del periodo de lluvias de junio a octubre, mientras que en invierno
su temperatura es de un promedio anual de 17 °C con un clima templado Semifrio.
(25)



ll.- JUSTIFICACION

Este trabajo se realiza motivado de comprobar si el parasito Dictyocaulus se
encuentra presente de las muestras de heces fecales en el municipio de San
Salvador, Hidalgo.

Llevar a cabo la tipificacién del parasito pulmonar del ganado ovino en la
localidad del Municipio de San Salvador Hidaigo.

La informacién que genere este trabajo puede ayudar a los Médicos
Veterinarios a prevenir y controlar las parasitosis respiratorias que ocasiona los
problemas respiratorios y asi proporcionar una asesoria mas adecuada a los
ovinocultores, logrando lo siguiente:

1.- Se evitarian las perdidas econémicas que causan estas parasitosis.
2.- Se aumentaria la produccién.

3.- Se trataria a los animales enfermos con el desparasitante adecuado.

4.- Se tendria un buen calendario de desparasitacién.

(S



IV.- OBJETIVOS

4.1.- OBJETIVO GENERAL:

% Establecer la identificacién del parasito pulmonar Dictyocaulus en Ovinos en el
Municipio de San Salvador, Hidalgo, en base a las muestras fecales
recolectadas.

4.2.- OBJETIVOS PARTICULARES:

% Obtener la tipificacién ¢ identificacién del parasito Dictyocaulus en esa regién
del estado.

“ Mejorar las condiciones de los ovinos mediante calendarios de

desparasitacion una vez obtenida la informacion.



V.- HIPOTESIS

Comprobar que existe en esta region de San Salvador, Hidalgo, el parasito
pulmonar Dictyocaulus, ya que las condiciones son optimas y favorecen al parasito

como a continuacidn se describe:

La infestacion por Dictyocaulus requiere para su desarrollo de condiciones

climaticas favorables tales como:

Temperatura: 10-20°C
Humedad: 52 — 100%
Estacidn del afio: Los brotes se producen en cualquier

estacion del afio, pero habitualmente

en verano (julio, agosto y septiembre).

Como el municipio de San Salvador Hidalgo, cuenta con condiciones éptimas
para el desarrollo de los parasitos tales como un clima himedo y tempiado Semifrio,
con lluvias de 475 milimetros en época de lluvias, con una temperatura promedio
anual de 17 °C, los nematodos del género Dictyocaulus de los ovinos, pueden
desarrollarse en estas condiciones , por lo cual esta es una region optima para este

tipo de parasitosis.



VI.- REVISION DE LITERATURA

6.1.- DICTYOCAULOSIS

6.1.1.- SINONIMIA:

Verminosis pulmonar, bronquitis parasitaria.

6.1.2.- DEFINICION:

La Dictyocaulosis de los pequefios rumiantes es originada por dictyocaulus
filaria y viviparus es un proceso que afecta el tracto respiratorio, desde la traquea
hasta los alvéolos del pulmén, originando alteraciones anatémicas del arbol
respiratorio observandose focos ‘de neumonia especialmente crénica y atenuada.
(21)

Infestacion debido a la prevalencia y accién de especies del género
Dictyocaulus en pulmones de ovinos, bovinos, caprinos y equinos. Clinicamente
varian en las diferentes especies asi como la edad del huésped; se presentan en
forma aguda y crénica con bronquitis y tos, con elevada morbilidad y mortalidad
estacional. Se transmite por el suelo y la infestacién es por via oral a través de la

ingestion de larvas. (20)

6.1.3.- DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta parasitosis es de distribucién mundial y su frecuencia varia de acuerdo

con las condiciones climaticas de cada zona. Se halla ampliamente distribuida en



zonas frias y templadas y dependiendo de condiciones estaciénales, puede producir

graves perdidas. La humedad es esencial para la supervivencia y desarrollo de las

larvas, y una temperatura moderada de 18-21° permite completar su desarrollo hacia

el estadio infestante. (5)

Estd presente en gran parte del oeste europeo (Alemania, Bélgica,

Dinamarca, Francia, Holanda, Gran Bretaria e Ilanda, Suiza) y es endémica en

zonas himedas y templadas. Se reconoce como endémico en paises como Brasil,

Cuba, México y algunas zonas de Estados Unidos, Canada. (10)

6.1.4.- CLASIFICACION TAXONOMICA:

Reino:
Phyllun:
Clase:
Orden:

Genero:

Especie:

Animal.
Nemathelminthes.
Nematoda
Strongylidae.
Dictyocaulus

Filaria, Viviparus

6.1.5.- ETIOLOGIA:

Dictyocaulus viviparus (Blach, 1782,Raillet y Henry 1907)

Dictyocaulus filaria (Bloch, 1809, Raillet y Henry 1907)

La especies del género Dictyocaulus, se caracterizan por tener el cuerpo

filiforme, la boca esta rodeada por cuatro labios, la capsula bucal es muy pequefia,

mas ancha que larga, rodeada las parte posterior por un anillo grueso esclerosado.

El rayo ventral de la bolsa copulatriz estd hendido; el externo lateral se origina



separadamente del otro rayo lateral, los rayos medio lateral y posterolateral estan
unidos excepto en sus puntas, del rayo externo dorsal se origina separadamente del
rayo dorsal, el rayo dorsal es doble y su extremo distal es bi o trilobulado. Las
espiculas son iguales, cortas y gruesas; peseen, un gubernaculo. La valvula esta en

la linea media del cuerpo y la cola de la hembra es aplanada. (21, 27, 26)

Dictyocaulus viviparus se encuentra la traquea, bronquios y bronquiolos de los

ovinos y bovinos y otros rumiantes domésticos y silvestres. (20)

El macho mide 17 a 50 mm. Las puntas de los rayos dorsales de la bolsa
copulatriz estan trilobuladas y los rayos medio y posterolaterales estan fusionados .
la hembra mide de 23 a 80 mm con una corta cola puntiaguda. La vulva esta en el
sexto posterior del cuerpo. Los huevos miden de 82 a 88 por 33 a 38 micras y estan

embrionados al ser expuestos.(22)

Dictyocaulus filaria se encuentra en los bronquios de borregos, cabras y rara
vez en vacunos y otros rumiantes domesticos y silvestres. El verme tiene un aspecto
blanco lechoso y el intestino del mismo aparece de color obscuro. El macho mide de
3 a 8 cm de largo. La bolsa copulatriz tiene los rayos medio y posterolateral
fusionados exepto en sus puntas; el rayo externo dorsal se origina separadamente y
el rayo dorsal esta hendido en su base derecha. Las espiculas son gruesas, de color
café. La hembra mide de 4.3 a 11.2 cm de largo, la vulva esta situada cerca de la
linea del cuerpo. Los huevos miden de 112 a 138 y de 52 a 67 micras y se

encuentran embrionados cuando son puestos.(2)

Dictyocaulus filaria. A. Extremo anterior. B. Extremo posterior de macho



6.1.6.- CICLO BIOLOGICO:

Estos parasitos por lo general son ovoviviparos. Las larvas rompen el
huevecillo ya sea en los conductos de aire del sistema respiratorio o bien en el
intestino.(2, 17)

Es un parasito es de ciclo directo, sin hospedadores intermediarios pero con

migraciones, y presenta estados larvarios de vida libre.(21)

El ciclo es similar en las dos especies los parasitos adultos o maduros viven
en los bronquios y sus huevos embrionados se expulsan con la tos para después ser
deglutidos por el hospedador; generalmente la primera larva eclosiona en el intestino
delgado, algunas veces en el pulmén y sale al exterior. En las heces htimedas la
primera larva muda dos veces para liegar al estado de tercera larva o infestante. En
las materias fecales de ovino se desarrolla un hongo del género pilobolus que, al
esporular, lanza a las larvas a cierta distancia del bolo fecal. La lluvia y la accién que
ejerce el ganado con las patas ayuda a la dispersién en la pradera. La infestacion
tiene lugar por via oral y puede ocurrir incluso con las larvas 4-5 dias.(5)

La larva Il muda en el estomago, llega luego al intestino y penetra por la
pared intestinal, para llegar a los ganglios linfaticos mesentéricos, luego pasa al flujo
sanguineo por donde llega a los pulmones, aqui rompe la pared de los capilares para
pasar a los alvéolos, continuando con su migracién por bronquiolos y bronquios, en
donde llega a su madurez sexual entre los 30 — 38 dias. (21)

Algunas larvas de D. Viviparus y filaria cuando pasan a la circulacién general,

pueden establecer una infestacion prenatal por via transplacentaria. (20)



El periodo de prepatente de D. Viviparus y filaria es de 3 a 4 semanas, el

periodo es de 30 a 70 dias, y el de Filaria es de 32 a 57 dias pero no suelen superar
los 3 —4 meses de vida en le pulmén. (21, 27)

6.1.6.1.- ESQUEMA DEL CICLO EVOLUTIVO:

H

Esquema del ciclo evolutivo de Dictyocaulus. A. Nematodo adulto; B. Primera larva;
C. Primera larva en heces; D. Primera larva en suelo; E. Segunda larva; F. Tercera larva; G.
Infestacion por via oral; H. Migracién enterica de la tercera larva; |. Migracién enterolinfatica;

J. Migracién cardiopulmonar; K Migracion alveolar.
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6.1.7.- PATOGENIA:

En el estado patolégico intervienen tanto los parasitos adultos como las larvas.
(6,17)

Las especies de Dictyocaulus tienen un alto grado de patogenecidad. la
accion patégena de las larvas se inicia cuando estas penetran por la pared intestinal,

ejerciendo una accién traumatica. (10)
Jamet y Col. (1930) dividieron sus manifestaciones clinicas en cuatro etapas.

Durante la primera fase, llamada etapas de penetracién, que dura de uno a
siete dias, las larvas pasan por el sistema linfatico y llegan a los pulmones, los cuales
muestran numerosas hemorragias petequiales ocasionadas por las larvas que se
escapan de los capilares sanguineos hacia los alvéolos pulmonares. Durante esta

fase existen pocos sintomas clinicos. (1, 20)

Durante la segunda fase, la fase prepatente, que dura del séptimo al vigésimo
quinto dia de la infestacion, aparecen los sintomas clinicos. Existe intensa eosinofilia
en los pulmones y un exudado dentro de los pequefios bronquios y bronquiolos que
bloquea estas vias aéreas. E! aire de los alvéolos distales a estos sitios de bloqueo
es absorbidos por la sangre y los alvéolos se colapsan, aproximadamente 10 a 14
dias después de la infestacion, la velocidad de la respiracién aumenta rapidamente
hasta el doble, y la tos que puede haber sido un ya evidente antes de ellos, se hace
ahora mucho mas notable. (1,20, 25)

Si no se presenta entonces complicaciones, las lesiones bronquiales pueden
curar y la enfermedad nos seguirdn progresando. Sin embargo, en esta etapa
pueden producirse complicaciones en forma de edema pulmonar, enfisema e

infeccion bacteriana secundaria, llegando a producir la muerte. (1,20)
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La tercera fase de la enfermedad, llamada la fase patente, se caracteriza por
la presencia de gusanos adultos en los pulmones, los cuales producen huevecillos,
muchos de ellos pueden ser aspirados dentro del tejido pulmonar en donde, junto
con las primeras que de ellas salen, son atacadas, por macréfagos y células
gigantes. El resultado es la consolidacién del pulmén y neumonia parasitaria, con
aumento aun mayor de la frecuencia respiratoria, tos frecuente, perdida de apetito y
reduccion de la velocidad de crecimiento. (1, 20, 22)

La tos en general se aparece a la causa por D. Filaria en las ovejas, y los
hemos dicho anterior sobre esta tos de las ovejas se aplica también a la tos causada
en el ganado por D. Viviparus causando la tos es grave puede presentarse en
paraxismos que continiian hasta que el animal afectado es llevado casi hasta la
asfixia. (8, 18)

La cuarta fase de la enfermedad, llamada la fase postpatente, comienza
aproximadamente 45 dias después de la infestacion o mas tarde aun. Se caracteriza
por la desaparicion gradual de los gusanos y la curacién, pero los becerros se

recuperan quedan con frecuencia con una tos croénica debido a bronquiectasia.(1,20)
6.1.8.- SEMIOLOGIA:
Los sintomas causados por la neumonia son de procedencia muy diversa.(16)
Durante la fase de penetracion hay poca significacion clinica generalmente no
se observan signos respiratorios, pero algunos autores citan diarrea ligera, también

hay inflamacién intestinal a causa de las L Ill que atraviesan la pared intestinal.(18)

En la fase prepatente hay importantes manifestaciones clinicas, asociadas al

bloqueo de los pequefios bronquios y bronquiolos. Generalmente son los animales



jovenes los mas afectados, aunque la enfermedad puede presentarse en toda las
edades.(20)

Los sintomas de la bronquitis parasitaria se inicia con un incremento del
numero de respiraciones, tos con ruidos crepitantes, exudado nasal fiebre alta (hasta
41°) en caso de primera infestacion masiva hay inapetencia y diarrea intermitente, en
otros casos hay retardo en el crecimiento, con emaciacién y anemia. Hay fiebre si
hay complicaciones bacterianas. En casos menos graves, o en ganado adulto, hay
tos con disnea, edema pulmonar y enfisema. (18, 24)

6.1.9.- EPIDEMIOLOGIA:

El desarrollo larvario de la bronquitis parasitaria es especialmente importante
en areas templadas con pluviosidad lo suficientemente elevado como para prevenir
la desecacion de las larvas, ya que esta particularmente influido por la humedad y la
temperatura consideradas optimas entre 10 — 20 °C y 52 — 100% de humedad
relativa. Las L Il son muy sensibles a la luz solar directa y a la desecacion. (8,19)

La enfermedad producida por D. viviparus y D filaria, se observa sobre todo en
los corderos durante su primer verano en los pastos , y los brotes se producen
habitualmente en julio, agosto y septiembre, aunque puede presentarse en junio
hasta noviembre en el hemisferio norte; los borregos mas viejos son portadores de la
infeccion y la transmiten a los corderos o animales que pastan por primera vez. (2,19,
23, 26)

Los animales adultos presentan generalmente una intensa inmunidad
adquirida, pero que puede perderse en ausencia de reinfestaciones, y también puede
ser sensibles a reinfestaciones larvarios masivos; el ciclo interno en los animales
adultos es mas lento, con un periodo de prepatencia de 50 — 80 dias y parte de las
larvas se destruyen a su paso por ganglios mesentéricos y el pulmoén. (22, 21)
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6.1.10.- INMUNIDAD ADQUIRIDA:

La infeccion inicial induce respuesta inmunitaria protectoral contra sucesivas
reinfestaciones. En explotaciones donde el Dictyocalus es comin, que los animales
adquieren una fuerte inmunidad durante Ia primera temporada de pastoreo. La
proteccion se mantiene varios meses y es duradera si se suceden numerosas
ingestiones de pequefias cantidades de L. Ill. La Dictyocaulosis se manifiesta
cuando los ovinos inmunizados tardan mucha en tomar de nuevo en contacto con
L.II'Y se expongan dosis altas de larvas infectantes. (20, 22)

La resistencia a la Dictyocaulosis responde a mecanismos combinados de
inmunidad de tipo celular humoral. Los pulmones y los ganglios linfaticos son lugares
donde son destruidos por las larvas. (20, 13)

Los ganglios linfaticos son el primer sitio de resistencia después de los
pulmecnes y la pared intestinal. Las larvas son destruidas en los ganglios linfaticos

mesentericos o en los vasos linfaticos. (20, 15)

Cuando un animal inmune ingiere nuevas L.l estan en el pulmén y migran
hacia los bronquiolos, pero alli la mayoria quedan retenidas y mueren, de modo que
clinicamente logra establecerse un estado de numero de adultos. (10, 15)

6.1.11.- SIGNOS:

Los animales pueden presentar tos y un moco tenaz que exuda del orificio
nasal, respiracion mas rapida de lo normal, ruidos pulmonares anormales. (22)

La mayoria de los animales jévenes, a las pocas semanas, tosen y
expectoran, abundante moco que contienen huevos y larvas, o ambas y en

ocasiones nematodos aduitos. También se puede observarse disnea anorexia,

perdida de peso, similar a lo descrito a los bovinos. En la forma aguda, el flujo es
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muy abundante, al principio es mucoso y después mucopurulento y cuando se seca
se forma costra que obstruyen los orificios nasales. En caso de infecciones intensas

se advierten sintomas de una bronconeumonia con respiracidon acelerada, con tos
seca. (20, 18)

6.1.12.- LESIONES:

Hay traqueobronquitis, con gran cantidad de moco espeso y de tipo
blanquecino. (10, 17)

Tipicamente pueden distinguirse dos tipos de lesiones en el pulmén: nodulares
y difusas. (21)

1.- Las lesiones nodulares corresponden con los denominados nddulos
verminosos, que contienen parasitos adultos (normaimente?)

encapsulados y en distintos grados de degeneracion. (21)

2.- Las lesiones de caracter difuso son mas prominentes e irregulares, de
color entre gris y amarillento, visibles en la superficie pulmonar y
contiene vermes sexualmente maduros (frecuentemente hembras)

junto con huevos y L-1. (21, 20)

Durante el periodo prepatente, las larvas en migracion en los alvéolos,
pequefios bronquios y bronquiolos, debido ala accion irritativa y antigénica, dan lugar
a un exudado eosinosinofilico. El bioqueo en el paso del aire da como resultado

colapso alveolar distal de bloque. (17, 20)
Durante la fase patente que esta asociada con la presencia de parasitos

adultos en los bronquios, se presenta bronquitis con gran produccién de exudado

que bloquea el paso del aire; la lesion primaria es neumonia en la cual los
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macréfagos y las células gigantes fagocitan huevos que han sido aspirados , en
algunos casos dan lugar al nacimiento de la primera larva, que favorece la
consolidacion de lébulos pulmonares. (20, 18,1)

El proceso inflamatorio que afecta a alvéolos | bronquios y bronquiolos causa
un exudado mucoso que al mezclarse con el aire forma espuma y se tifie con sangre
proveniente de las lesiones causadas por los parasitos. (20, 21, 13)

Se presenta obstruccion en bronquios y en forma total o parcial en los
bronquiolos, los tapones lo los forman los parasitos y la mucosidad espumosa,
impidiendo asi el intercambio gaseoso en estas porciones del puimén : el resultado
es colapso (atelectasia) con enfisema. (20, 22)

En los alvéolos hay hemorragia y exudacion serosa. Puede haber dilatacién

del conducto toracico y de los ganglios linfaticos. (20, 1, 16)

Microscépicamente hay neumonia intersticial focal y puede presentarse
hipertrofia de la musculatura bronquial e hiperplasia del tejido linfatico peribronquial.
(20, 27, 26)

6.1.13.- DIAGNOSTICO:
6.1.13.1.-Diagnéstico de laboratorio

Las interpretaciones de las manifestaciones clinicas observadas, junto a los
datos epidemiolégicos, proporciona una base razonable para que sea confirmado en

el laboratorio por los distintos métodos. (21)

Se pueden encontrar huevos y larvas 1 en las descargas nasales y exudados

traqueales. Los resultados negativos no son concluyentes. Cuando se ocurre a la
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coprologia (analisis coproparasitoscopico) se debe de realizar el diagnostico
diferencial. (10)

6.1.13.2.- Métodos coprolégicos:

El examen coprolégico permite la deteccién de las larvas de primer estadio en
las heces de los animales infectados por Dictyocaulus. El método coprologico mas
comunmente utilizado es el de solucién saturada de aztcar o glucosa (flotacién). (21,
26)

6.1.13.3.- Métodos inmunolégicos:

Estos métodos no han dado en las nematodosis pulmonares los resultados
deseables; pero se han empleado pruebas alérgicas, pruebas serologicas
(seroprecipitacion, fijacion del complemento, hemoaglutinacién, etc. Actualmente el
enzimoinmunoensayo (ELIZA) se ha estado usando como una técnica de
inmunodiagnéstico sensible y especifica, dando buenos resultados para detectar la
infeccion durante la realizacion de estudios epidemiolégicos. (21, 19)

6.1.13.4.- Determinacion de la infeccién de los pastos:

El examen de los pastos para la deteccién de larvas infectantes también

puede ser util en el diagnéstico de la dictyocaulosis ovina. (21, 19)
6.1.13.5.- Diagnostico post-mortem:

El diagnostico post-mortem se realiza sobre el cadaver, observando las

lesiones macroscopicas o anatémicas y las microscopicas. (21, 19,26)

En la Dictyocaulosis puede observarse parasitos adultos de D. Filaria a la

apertura de la traquea y del arbol bronquial mas abundante en las partes distales y la
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presencia de exudado mucoso-espumoso. Las larvas pueden observarse abriendo
los conductos bronquiales. (21, 27, 19)

6.1.13.6.- Diagnostico diferencial:

Deben diferenciarse las bronconeumonias verminosas de otras neumonias
cronicas de caracter enzodtico, como adenomatosis pulmonar, bronquitis o
bronconeumonias esporadicas, bronconeumonias producidas por pasterela
multocida, tuberculosis, nocardiosis, bronconeumonias por rickettsias, oestrosis, etc.
(19, 21, 25, 26,)
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Vil.- MATERIALES Y METODOS

Entre los materiales utilizados fueron muestras de heces fecales de 100
ovinos machos y hembras en desarrollo y adulto, de condicién regular provenientes
de 8 rebarfios de la raza Suffolk, del municipio de San Salvador del estado de hidalgo,
los cuales fueron recolectados a 15 °C aproximadamente, posteriormente fueron
remitidas al laboratorio de parasitologia animal de la UAAAN-UL ubicada en
periférico y carretera Santa Fe, en Torreén Coahuila, en el cual se realizaron los
analisis coproparasitoscopicos para observar la prevalencia de huevecillos y larvas
del genero Dictyocaulus presentes en dichas muestras las cuales fueron divididas en
5 grupos con 20 muestras cada uno.

Para las pruebas coproparasitoscopicas se utilizo la técnica de la solucién

saturada de azucar o glucosa.

Los datos registrados en este laboratorio fueron; numero de identificacion del
animal lugar de procedencia, nombre del propietario, fecha de recoleccion de las

muestras, tipo de muestra y raza.
Los datos de cada reporte se anotaron de acuerdo a los cinco grupos,

después se ordenaron el numero de muestras positivas para saber el porcentaje de

prevalencia de Dictyocaulosis que existe en el municipio antes mencionado.
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7.1.- TECNICA DE LA SOLUCION SATURADA DE
AZUCAR O DE GLUCOSA

Esta técnica se propuso por primera vez por Sheather en 1923.

El método que se describe es razonablemente rapido, por lo que su uso esta

generalizado en el diagnostico veterinario, ya ser aplicada a nivel de campo o de
laboratorio (12).

Esta técnica de diagnostico coproparasitoscopico se basa en la utilizacién de
una solucién saturada de azicar o de glucosa, la cual por su densidad permite
separar los huevos de los nematodos, helmintos y ooquistes de protozoarios (formas

parasitarias) presentes en la materia fecal para su conteo por gramo de heces (12)..
7.1.1.- MATERIAL Y EQUIPO:

1.- Centrifuga.

2.- cubreobjetos.

3.- Pinza para cubreobjetos.

4.- Solucion saturada de aztcar.
5.- Lapiz graso, o papel adhesivo.
6.- Agitadores de vidrio.

7.- Papel para limpiar los lentes y xileno.
8.- microscopio.

9.- portaobjetos.

10.- Vasos de papel.

11.- Colador.

12.- Tubos de ensaye.

13.- Cepillo para los tubos de ensaye.
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14.- Abatelenguas.

15.- Toallas o papel servilleta.
16.- Cesto para desechos.
17.- Gradilla.

Se puede utilizar mortero pistilo en vez del vaso de papel y el abatelenguas, pero
si existen algunas larvas estas se pueden cortar o moler (12)..

7.1.2.- REACTIVOS Y SOLUCIONES:

< Solucion de formaldehido al 40 %, U.S.P....ooveeeeeoee oo 6 ml.
La solucién saturada de azicar se prepara de la siguiente manera:

1.- Vierta el azlcar en el agua y disuelva por agitacién.

2.- Colocar la solucién en bafo Maria.

3.- Dejar enfriar la solucion a temperatura ambiente.

4.- Agregar la solucién de formaldehido (o fenol licuado al 1%).

5.- Guardar la solucién en botellas de vidrio.

7.1.3.- PROCEDIMIENTO:

1.- La muestra fecal deberd de estar himeda, sino lo esta se debera de

agregar agua tibia para ablandarla.
2.- Colocar dos vasos de papel sobre la mesa y enumerarlos.

3.- Con el abatelenguas transferir 1 gr. de heces fecales a uno de los vasos.
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4.- Agregar 15 ml de solucion saturada de az(icar utilizando un tubo de ensaye
para medir el volumen.

5.- Con un abatelenguas, agitar la solucion saturada de azucar, hasta formar

una mezcla homogénea con las heces fecales.

6.- Vacié el contenido del primer vaso a través del colador o malla fina
colocada sobre el segundo vaso y con un abatelenguas agitar y comprimir
cuidadosamente el exceso de liquido de las heces sobrantes en la malla.

7.- Marcar el segundo vaso con su numera de muestra respectivamente.

8.- Agitar lentamente las heces coladas, posteriormente vaciarlas en un tubo

de ensaye.

9.- Colocar el tubo de ensaye en la centrifuga, aumentar la velocidad de la
centrifuga en una forma gradual, hasta llegar a 1500 rpm y mantener esta

velocidad durante 5 minutos.

Si el trabajo se realiza a nivel de campo y no se tiene una centrifuga, se deja el
tubo de ensaye en reposo en la gradilla durante varias horas, para que las fases
parasitarias asciendan. El tubo de ensaye se debera de tapar con un corcho para

evitar la contaminacién y la evaporacion.(12)

10.- Mientras la centrifuga esta funcionando se coloca una gota de agua en la

parte central del portaobjetos.

11.- Al transferir el tubo de ensaye de la centrifuga a la gradilla, témelo por su

extremo superior, para evitar el agitamiento de su contenido.

22



12.- Transferir una gota de la muestra contenida en el tubo de ensaye a la gota
de agua colocada en el centro del portaobjetos.

13.- Tomar un portaobjetos con la pinza apropiada y hacer descender uno de
sus bordes cerca de la gota de suspensién colocada sobre el portaobjetos,
tratando de que no se formen burbujas, las cuales pueden interferir en el

examen microscoépico.
14.- Coloque el portacbjetos sobre la platina del microscopio en tal forma de que

la esquina del cubreobjetos préxima a la mano derecha quede centrada

bajo el objetivo de menor aumento (10x).
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VIIi.- RESULTADOS

De acuerdo a los resultados obtenidos en este trabajo, la especie de parasito
pulmonar Dictyocaulus filaria, viviparus de los ovinos en el municipio de San
Salvador del Estado de Hidalgo, se encontré como a continuacion se muestra:

GRUPO 1

NUMERO RESULTADO
DE
MUESTRA
1 Negativo
2 Negativo
3 Dictyiocaulus
4 Dictyiocaulus
B Negativo
6 Dictyiocaulus
7 Dictyocaulus
8 Negativo
9 Dictyocaulus
10 Negativo
11 Dictyiocaulus
12 Dictyiocaulus
13 Negativo
14 Dictyiocaulus
15 Dictyiocaulus
16 Negativo
17 Negativo
18 Negativo
19 Dictyiocaulus
20 Dictyiocaulus
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GRUPO 2

NUMERO
DE
MUESTRA

RESULTADO

Negativo

Negativo

Dictyiocaulus

Dictyocaulus

Dictyocaulus

Negativo

Dictyiocaulus

Dictyiocaulus

Dictyiocaulus

Negativo

Dictyiocaulus

Dictyiocaulus

Dictyiocaulus

Negativo

Dictyiocaulus

Dictyiocaulus

Dictyiocaulus

Negativo

Dictyiocaulus

8 3|33 3|a| =] 3|8] 23] ©| 0| ~| | en| & o] o] =

Dictyiocaulus
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GRUPO 3

NUMERO RESULTADO
DE
MUESTRA
1 Negativo
2 Dictyiocaulus
3 Dictyiocaulus
4 Negativo
8 Dictyiocaulus
6 Dictyiocaulus
7 Negativo
8 Negativo
9 Dictyiocaulus
10 Negativo
11 Negativo
12 Dictyiocaulus
13 Negativo
14 Dictyiocaulus
15 Dictyiocaulus
16 Negativo
17 Negativo
18 Negativo
19 Dictyiocaulus
20 Negativo
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GRUPO 4

NUMERO RESULTADO
DE
MUESTRA
1 Negativo
2 Dictyiocaulus
3 Negativo
4 Dictyiocaulus
5 Negativo
6 Dictyiocauius
T Dictyiocaulus
8 Dictyiocaulus
9 Negativo
10 Dictyiocaulus
11 Negativo
12 Negativo
13 Dictyiocaulus
14 Dictyiocaulus
15 Negativo
16 Dictyiocaulus
17 Negativo
18 Dictyiocaulus
19 Dictyiocaulus

Dictyiocaulus
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GRUPO 5

NUMERO RESULTADO
DE
MUESTRA
1 Negativo
2 Dictyiocaulus
3 Dictyiocaulus
4 Dictyiocaulus
] Negativo
6 Negativo
7 Dictyiocaulus
8 Negativo
9 Dictyiocaulus
10 Negativo
11 Negativo
12 Dictyiocaulus
13 Dictyiocaulus
14 Dictyiocaulus
15 Dictyiocaulus
16 Negativo
17 Dictyiocaulus
18 Dictyiocaulus
19 Negativo
20 Dictyiocaulus




Los resultados fueron:

RESULTADOS:
58  POSITIVAS A DICTYOCAULUS

42 NEGATIVAS
TOTAL DE MUESTRAS: 100

58 muestra ( + ) a Dictyocaulus filaria, viviparus lo que representa el 58 % del

total de las 100 muestras remitidas al laboratorio, mostrandose conforme se fueron
analizando los 5 grupos.

GRUPOS MUESTRAS (+)
A DICTYOCAULUS

10
14
9
13
12

B W N =

Las muestras positivas fueron analizadas cuidadosamente y minuciosamente
dando los resultados obtenidos que son 58 % muestras positivas huevecillos y larvas

del genero Dictyocaulus filaria, viviparus lo que representa una alta prevalencia de
este parasito.
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IX.- CONCLUSIONES

De acuerdo a los diferentes resultados obtenidos en el laboratorio de
parasitologia de la UAAAN-UL en domicilio conocido, con este trabajo de
investigacion los problemas respiratorios ocasionados por parasitos pulmonares, en
el Municipio de San Salvador del Estado de Hidalgo, es un porcentaje muy
considerable ya que el 58 % de las de las 100 muestras analizadas salieron positivas

a Dictyocaulus, parasito pulmonar.

Este tipo de trabajo nos muestra que la parasitosis pulmonar, es de
importancia en las explotaciones ovinas, por lo que es necesario una mayor atencién
por parte de los ovinocultores para la identificacién y tratamiento de los animales
enfermos, para asi evitar las perdidas econdmicas, también la propagacion de dichos
problemas por medio de programas de desparacitacion del ganado y romper los

ciclos de los parasitos.
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