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INTRODUCCION.

En la actualidad la coccidiosis aviar es una de las enfermedades mas
comunes y de distribucion mundial, en el constante estudio por el desarrollo de
metodos de control y prevencion de esta enfermedad, se han producido una serie
de productos tanto quimicos como biologicos, lo cual nos permiten hacer una
seleccion de cada uno de estos de acuerdo a la finalidad zootécnica. En el
presente trabajo explicaremos los ultimos avances en la prevencion y control de la
coccidiosis aviar en pollos de engorda como en aves de postura con la utilizacion
de diversos métodos, como la aplicacion de anticoccidianos en el alimento y la
administracion de varios tipos de vacunas. Ademas explicaremos como elaborar
programas de control de esta enfermedad, mediante el conocimiento de las
ventajas y desventajas de los diversos productos que tenemos disponibles en el

mercado.



DEFINICION.

La coccidiosis aviar es una de las enfermedades de las gallinas y de otras
aves producida por un protozoario caracterizada por diarrea 'y
enteritis(Moncebaez, P. J, 2001). Es una enfermedad comuin de las aves
comerciales de amplia distribucion en los planteles avicolas causada por un
protozoario del género Eimeria(Bedrinik y Fernandez, 2001). La coccidiosis es un
término usado para identificar la enfermedad producida por un grupo de
protozoarios(parasitos), microorganismos de la clase “Coccidia”(North, O vy
Donald, D, 2000). Por ello, decimos que la coccidiosis es una enfermedad
causada por protozoarios del género Eimeria de localizacion intracelular, que
parasitan las células del epitelio intestinal del ave, causando serios dafios a la

mucosa y, por ende, limitando las areas de absorcion de nutrientes(llender, 2000).

SINONIMIA.
e Eimeriosis aviar.
e Diarrea blanca parasitaria.

« Disenteria roja.

IMPORTANCIA.

La importancia de la coccidiosis se refleja en las pérdidas economicas que
a nivel mundial se estiman en U$ 800 millones cada afio. El continuo reporte en el
campo del desarrollo de resistencia a los agentes anticoccidiales administrados, el
costo elevado en el desarrollo de una nueva molécula anticoccidial efectiva(U$ 50-
100 millones) y la continua presion de los consumidores autoridades sanitarias
para que estos sean eliminados de la dieta alimenticia de los animales
domesticos; ha impulsado a la investigacion y desarrollo de vacunas para prevenir

el establecimiento de la coccidiosis en las aves.(Bedrinik y Fernandez, 2001).
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ETIOLOGIA.

La coccidiosis es causada por especies de eimeria que dependiendo de la

localizacion en el intestino las vamos a encontrar:

1. Tercio anterior.

a. Eimeria acervulina.

2. Tercio medio.
a. Eimeria necatrix.

b. Eimeria maxima.

3. Tercio posterior.
a. Eimeria brunetti.
b. Eimeria tenella(Moncebaez, P. J, 2001)

=

Fig. 1 Eimeria spp.

L]



Cuadro 1. ciclo evolutivo de Eimeria tenella.

Ingestion de Agua y
alimentos
contaminados con—»
ooquistes no
esporulados

Sistema enzimatico
huésped-parasito.

Macréfagos y
glandulas de
Lieberkhun

Forman un estado
de trofozoito

I

Esquizonte y por
fision binaria se
multiplica

<+

‘-

Esporozoito liberado del

—> :
ooquiste.

Células superficiales del
epitelio intestinal.

Entran en

a e E o -
» 1" generacion —p Ciegoen 2.5 — % unanueva

. ~ gr
siciiilmenic 900 merozoitos. 3 dias. e
(esquizogonia) Esquizontes ¢
3" generacion
7-30 ¥—____Se redondea, crece y
Merozoitos. forma la

Fase sexual

a4

generacion

»
Algunos /250 merozoitos al 3°

. i fa.
Microgametos | —— ©  <——merozoiios de dia
gametogonia la 2"y 3* gen.
Microgametos
L » (quedan en libertad al
romperse la célula)
Fecundacion. Cigoto o huevo
macrogametos
>
Salen a la periferia y forman
Acua. Salen en parte de la pared el ooquiste
alimentos, hisees I que marca la transicion de un
botas. ate. macrogameto fecundado a

Periodo prepatente: 7 dias.(Quiroz, 1999).

ooquiste.



Una vez ingeridas las coccidias llevan un ciclo de vida complejo de
aproximadamente 7 dias de duracion. Se desarrollan y reproducen en el tejido
intestinal danandolo significativamente afectando la absorcion de nutrientes, la

tasa de crecimiento, la eficiencia alimenticia y en casos severos la
muerte(Reuben, 2002).
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Fig. 2 ciclo evolutivo de eimeria spp.



EPIZOOTIOLOGIA.

El Unico metodo de transmision es que el ave consuma los oocistos
esporulados dentro del corral, esto es muy probable, ya que las aves tienen
acceso a las deyecciones. Pero la transferencia de una caseta a otra es por medio
mecanico(North, O y Donald, D, 2000). Los pollos susceptibles se infectan al
ingerir junto con el agua de bebida o los alimentos, ooquistes esporulados de la
coccidia en cuestion. Mediante la accion de un sistema enzimatico huésped
parasito, los esporozoitos son liberados del ooquiste(ver ciclo evolutivo). La
viabilidad de los ooquistes y por tanto, su capacidad para infectar esta en relacion
con la edad; humedad, temperatura y oxigeno la determinan en gran parte(Quiroz,
1999).

Los oocistos coccidiales estan presentes en la cama de todas las casetas
no nuevas de los pollos, llevadas ahi en las heces de aves afectadas, también los
oocistos son facilmente transportados a las granjas, por el viento, botas, zapatos,
ropa, vehiculos, ruedas, por otros animales, insectos. La gente es un vector
importante  de  coccidia. Las aves susceptibles ingieren  oocistos
esporulados(maduros) en el alimento y agua y se infectan. Las aves inmunes por
reinfecciones se vuelven portadoras y eliminan oocistos en el medio ambiente por

largos periodos de tiempo(Moncebéez, P. J, 2001).

SIGNOS CLINICOS.

Varian de acuerdo a la especie de coccidia que se trate. Las menos
patégenas a menudo causan diarrea que puede ser mucoide o sanguinolenta. La
deshidratacion generalmente acompafiada a la diarrea y ambas son seguidas mas
tarde por plumas erizadas, anemia, depresion, debilidad, retraccion de la cabeza y
cuello y somnolencia. La coccidiosis en gallinas de postura, se manifiesta por la
caida de la produccion, aparente despigmentacion de la piel en algunos casos.
Las aves infectadas principalmente, en el pollo de engorda pronto dejan de crecer

en forma satisfactoria(Moncebaez, P. J, 2001). llender, 2000, menciona ademas
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que se presenta despigmentacion de la piel y pérdida de la uniformidad del lote,

ojos semicerrados, crestas y barbillas palidas o atrofiadas.

LESIONES.
Se pueden dividir en aquellas que afectan al tercio anterior, tercio medio y
tercio posterior del tracto intestinal, los mas patdgenos, su localizacion y las

lesiones que producen:

« TERCIO ANTERIOR:

o Eimeria acervullina. Enteritis en el tercio anterior del tracto
intestinal, que se puede extender mas abajo del intestino. La
enteritis puede ir de moderada a severa con puntilleo de la
mucosa, se pueden observar estrias blanco grisaceas que
pueden hacerse irreconocibles si se unen. Se considera de
moderada a severa patogenicidad.

e TERCIO MEDIO:

o Eimeria necatrix. Severa enteritis en el tercio medio del intestino,
€n casos severos se extiende a todo el intestino. La enteritis 3
menudo se caracteriza por congestion, hemorragia, necrosis y
heces sanguinolentas, el intestino puede estar dilatado y con
puntilleo. Focos de blanco al amarillo(esquizontes muy largos) y
hemorragias petequiales se pueden ver a través de la serosa. Se
le considera severamente patégena y causa gran mortalidad.

o Eimeria maxima. De mediana a severa enteritis en el tercio medio
del intestino algunas veces con puntilleo de la pared intestinal y
marcada dilatacion(parecida a la anterior), el contenido intestinal
puede tener sangre, se le considera de moderada a severa

patogenicidad.



TERCIO POSTERIOR.

o Eimeria brunetti. Enteritis en el ultimo tercio del intestino. Una

masas de restos fibrinosos pueden cubrir la mucosa afectada o
producir puntos caseosos en el recto o ciego, se le considera de
moderada patogenicidad.

Eimeria tenella. Marcada tiflitis, la sangre a menudo aparece en
los ciegos y heces en casos iniciales, mas tarde se puede
encontrar material caseoso. Se le considera de severa
patogenicidad  produciendo alta mortalidad en aves

jovenes(Moncebaez P. J, 2001).



Cuadro 2. Caracteristicas de las especies de coccidia(North, O y Donald, D, 2000).

Nombres Sintomas Area intestinal |Mortalidad. |Morbilidad.
comunes de|externos. mas afectada.
las especies.
Eimeria Diarrea, Lesiones Fuerte. Fuerte
necatrix evacuaciones blanquecinas en
Coccidiosis sanguinolentas, | el tercio superior
intestinal. erizamiento de las del intestino
plumas y pérdida delgado.
de peso.
E. tenella Evacuaciones Ciego Fuerte. Fuerte.
Coccidiosis sanguinolentas, hemorragico.
cecal. baja en el
alimento,
decaimiento,
menos huevos.
E. acervulina | Diarrea, menos Mitad superior Ligera. Media.
Coccidiosis de | huevos, baja en el del intestino
las ponedoras. | alimento, pérdida delgado.
de peso.
E. brunetti Diarrea, Mitad inferior del Ligera. Ligera.
Coccidiosis emaciacion. intestino
intestinal. delgado, ciego y
cloaca.
E. maxima Diarrea, Secciones media Ligera. Media.
Coccidiosis evacuaciones e inferior del
intestinal. sanguinolentas, intestino
baja en el delgado.
alimento y color
palido.
E. mivatl Menos huevos y | Mitad inferior del Ligera. Ligera.
Coccidiosis | erizamiento de las intestino
intestinal. plumas. delgado.
E. hagani Diarrea y baja en | Mitad superior Ligera. Ligera.
el alimento. del intestino
delgado.
E. praecox | Diarrea y pérdida | Tercio superior Ligera. Ligera.
de peso. del intestino
delgado.
E. mitis. diarrea Todo el intestino {  Ligera. Ligera.
delgado.




DIAGNOSTICO.

Se puede hacer basandose en los signos y lesiones intestinales
correlacionandolas con la localizacion de gran numero de oocistos o de los
estados asexuales de la coccidia(esporozoitos, merozoitos, esquizontes. La
localizacion de las lesiones puede sugerir la especie de coccidia causante(esto
mediante un examen coproparasitoscopico).

La coccidiosis debe ser cuidadosamente diferenciada de la coccidiasis. Los
oocistos de raspados de mucosa deben de ser de especies no patdégenas o solo
medianamente  patogenas y no. deben de ser de significancia
diagnéstica(Moncebaez, P. J, 2001). Sin embargo llender, 2000, menciona que la
coccidiasis, en cambio, nos indica una posicion de la enfermedad o bien una
infeccion ligera, donde el factor econdmico no es tan palpable y ocurre cuando
existe una pequefia cantidad de ooquistes iniciando la infeccion o se establece
una inmunidad parcial por previa exposicion, cuando alguna cepa
no patdgena se halla involucrada, o cuando el desafio parasitario se modifica por

mecanismos quimioprofilacticos.

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL.
Debemos de diferenciarla de la enteritis ulcerativa, capilariasis intestinal y

otras parasitosis intestinales y salmonelosis. (Moncebaez, P. J, 2001).

CONTROL Y PREVENCION.

Se puede realizar de 4 maneras distintas:

1. Solucionar los problemas de manejo.
2. Anticoccidianos.

3. Mediante el uso de la inmunizacion.
4

. Razas mas resistentes.

1. SOLUCIONAR LOS PROBLEMAS DE MANEJO.



En la literatura existen algunas recomendaciones para el manejo, como el
cambio periédico de las camas para evitar la humedad de las mismas, la
adecuada construccion de bebederos, para evitar el derramamiento del agua en la
cama y crear un medio favorable para la esporulacion. Sin embargo, en la practica
se tienen limitantes aun con el uso de ciertos compuestos quimicos utilizados
como desinfectantes como el acido crecilico, derivados del amonio, metil bromuro
y el calor. Son varias las limitantes practicas que resultan de estas
recomendaciones, ya que la principal, la humedad de la cama y temperatura del
ambiente son premisas para la transmisién de la coccidiosis y éstas estan

estrechamente ligadas a la cria de aves de corral(Quiroz, 1999).

1. ANTICOCCIDIANOS.

Para la planificacion de programas anticoccidiales debe basarse en tres diferentes
pasos:

1. Cuantificar y calificar el problema.

2. Evaluar los productos disponibles y

3. Realizar combinaciones duales légicas.

El grupo principal de los anticoccidianos es el de los antibidticos poliéter o
ionoforos, que se obtienen a través de la fermentacion. Hasta ahora existen seis
compuestos disponibles: monensina, salinomicina, narasina, maduramicina,
semduramicina y lasalocid. El mecanismo de accion de todos los ionéforos es muy
similar, ya que median el trasporte de cationes mono y bivalentes a través de la
membrana del parasito, produciendo una perturbacién de su balance
osmatico(Janssen, 1998).

Otro grupo es el de los productos sintéticos que comprenden varios grupos
de productos de productos quimicamente diferentes. Ambos grupos pueden ser
evaluados para determinar sus ventajas y desventajas especificas con respecto al

control de la coccidiosis y al posible desarrollo de resistencia.
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Monensina, salinomicina y narasina: son intrinsecamente mas potentes
contra E. Acervulina. Son menos eficaces para el control de infecciones
severas causadas por E. Tenella y maxima.

Lasalocid y la maduramicina, son mas efectivos contra E. Tenella y tiene

menor actividad contra E. Acervulina.

La velocidad potencial a la cual se desarrolla la resistencia contra los

diferentes ionoforos, puede diferir ampliamente.

Nicarbazina. Es un potente anticoccidiano de amplio espectro con un
bajo potencial en el desarrollo de resistencia. La toxicidad del
producto(induccion de estrés por calor) limita su uso a las estaciones o
zonas climaticas mas frias y ademas, por la posible fuerte depresion del
crecimiento, no debe usarse en aves de mas de 20 dias.

Amprolium. Es un buen anticoccidiano para el control de la coccidiosis
cecal(E. Tenella y E. Brunetti), pero no es muy efectivo contra las
especies que afectan el intestino delgado(E. Acervulina y E. Maxima).
Actualmente es usado como terapéutico.

Robenidina. Es también un anticoccidiano de amplio espectro seguro,
pero debe ser usado con cuidado por su potencial de rapido desarrollo
de resistencia.

Halofuginona y la combinacion de metilclorpindol y metilbenzocuato son
potente productos con efecto coccidicida para el control de infecciones
de E. Acervulina. En el caso de E. Tenella, ambos productos tienen
actividad coccidiostatica. Como resultado de ello, luego del retiro de
estos productos puede ocurrir una masiva excrecion de ooquistes. La
halofuginona debe ser usada con cuidado por su potencial de desarrollo
de resistencia.

Diclazuril(Clinacox). Es el anticoccidiano sintético mas recientemente
utilizado. Tiene una potente actividad de amplio espectro contra todas
las especies de Eimeria. Tiene bajo potencial de desarrollo de
resistencia, especialmente para E. Tenella y E. Maxima. Es un producto

muy potente con un marcado efecto sobre la excrecién de ooquistes y



por lo tanto particularmente aconsejable para programas de ‘limpieza”
después del uso de ionoforos. Puede ser usado en cualquier programa vy

estacion(Janssen, 1998).



Cuadro 3. DROGAS ANTICOCCIDIALES.

Anticoccidial | Fasede Modo de accion | Precaucion | Dosis | Re
| ataque (ppm) | tiro
A. PREVENTIVOS
Nicarbacina | Esquizonte 22 | Desnaturaliza | Ponedoras | 125 | 4
(Carbanilida) } generacion. ADN. y broilers en
‘; crecimiento
Diclazuril | Todas Afecta Ninguna 1 0
(Acetronitilo | metabolismo | i L
bencénico) \ respiratorio } ' \'
Robenidina | Esquizonte de Inhibe Ponedoras | 33-66 | 5 |
(Guanidina) 1%¢ 27 9. fosforilacion i
oxidativa !
Halofuginona Esquizogonica e Ponedoras 3 5 |
(Quinazolina)
Roxarsona Apoyo a otros | Inhibe grupos SH| Ninguna 25-50 | 3
(Arsenicales) anticoccidiales de enzimas |
Monensina Todas Disturbios en Ponedoras ] 100- | 3 '
Salinomicina - osmorregulacion {120 5
Lasalosida esporozoitos | Afinidad por Nay | Ninguna 60 §
de 12 y 22 K 75-
Narasina Todas Interf. En bomba | Ponedoras | 125 5
Maduramicina Todas de NayK 5
Semduramicina Todas Osmorregulacion ? 70 3
(lonéforos 5
carboxilicos) 25 |
|
Buquinolato Esquizontes | Alteracion sist. - 40-80 | 1
Etopabato 1% generacion Citocromo-
Decoquinato y merozoitos mitocondrial 30 1
(Hidroxiquinolonas)
Clopidal Esporozoitos | Inhiben metab. - 125 1
Arprinocide y trofozoitos | Energético en el 60-70 | 1
(Purinas) sistema
citocromo i
Tratamiento.
Toltrazuril Esquizontes, | Alteracion cadena - 25 2
(Triazinona) macro y micro| respiratoria en
gametocitos enzimas ;
mitocondriales j
Amprolio Esquizontes | Antagonismo con | Combinacio | 125 | 3 |
(Acido picolinico) 1 gen. Y tiamina del ncon S. Q. I
merozoitos parasito 1 , f
S-Quinolaxina Esquizontes | Compiten incorp. | Ponedoras | 125- | 7 |
(Sulfamidado) 22 generacion PABA | 250 |




001889

Para el caso de los iondforos, podemos comentar que la dosis normal de
utilizacion es muy cercana a la toxica. Los niveles bajos de toxicidad de los
iondforos afectan negativamente la ganancia de peso y eficiencia alimenticia de
las aves. El uso continuo de cualquier coccidiostato puede resultar en un
desarrollo de resistencia por lo que es crucial rotarlos constantemente. Los
ionoforos tienden a presentar alta efectividad contra Eimeria acervulina y E.
Maxima pero muy baja contra E. Tenella, tal eficiencia se corrige combinandolo

con 3-Nitro aunque repercute directamente el costo de la dieta(Reuben, 2002).

La nicarbazina afecta significativamente la habilidad del ave para regular su
temperatura corporal y ha mostrado que a temperaturas mayores de 29° C es
toxica. Ademas cuando se adiciona en dietas de crecimiento-finalizacion afecta
negativamente la ganancia de peso y converéién alimenticia por lo que su uso se

restringe en dietas de iniciacion en temporadas de frio.

Como alternativa a lo descrito anteriormente, existe un nuevo aditivo
anticoccidiano denominado Cocci-Guard, no es un ionoforo ni un quimico sintético,
el ingrediente activo es una molécula 100% natural patentada. Los estudios de
seguridad en pollo de engorda alimentados con 10 veces la dosis recomendada no
ha generado mortalidad alguna, contrariamente genera ganancias de peso
mayores y mejoras en la eficiencia alimenticia comparado a las aves testigo. No se
requiere tiempo de retiro debido a la ausencia en la deteccién de residuos en los
tejidos. Los estudios clinicos controlados han probado que Cocci-Guard es eficaz
contra las 6 principales especies de coccidia. Ha demostrado ser
significativamente mas efectivo contra las otras especies de coccidia. No se han
encontrado incompatibilidad con los antibioticos ademas de ser seguro para
utilizarlo en cualquier edad del ave y bajo cualquier condicién ambiental mostrando
un bajo potencial para el desarrollo de resistencia coccidiana. El ingrediente activo
es termoestable a cualquier proceso de manufactura de alimento actualmente
usado en la industria avicola. Para probar la posibilidad de la utilizacion de Cocci-

Guard en ambientes con temperatura alta se realizd un estudio en la fase de
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iniciacion a 29° C con nicarbazina, narasina + nicarbazina y Cocci-Guard donde se
encontré que el Cocci-Guard no tuvo efectos negativos sobre la mortalidad o el
comportamiento productivo, mientras que la nicarbazina si tuvo efectos negativos
sobre la mortalidad, ganancia de peso y la conversion alimenticia(Reuben, 2002).

Garcia Herrera menciona que el tratamiento postvacunal con toltrazuril tuvo
mejores parametros productivos comparado con el amprolio tanto en machos
como en hembras:

Cuadro 4. Comparacion del amprolio y el toltrazuril.

MACHOS. AMPROLIO | TOLTRAZURIL |
Ganancia diaria 40.76 | 4238
Peso promedio 1.973 2.203
Edad a la venta 48.39 51.97
Viabilidad 92.81 | 94.42
Kgs producidos 29,860 l 31,818 |
Conversion alimenticia 7413 | 1.930 ‘
indice de productividad 179.08 207.38
Costo Kg en pie 12 12
HEMBRAS AMPROLIO | TOLTRAZURIL
Ganancia diaria 37.3 39.31
Peso promedio 1.879 1.878
Edad a la venta 49 .81 21.49
Viabilidad 90.31 91.31
Kgs producidos 27,260 27,753
| Conversion alimenticia 21.30 2.090
| indice de productividad 159.56 | 171.82
Costo Kg en pie 12 l 12
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PROGRAMA DE CONTROL DE CONTROL DE COCCIDIOSIS PARA POLLOS

DE ENGORDA.

Los pollos de engorda en crecimiento deben alimentarse con un

coccidiostato que reprima completamente la coccidiosis. Esto es muy dificil, ya

que la coccidia desarrollara al cabo del tiempo algin grado de resistencia a este

farmaco en especial. Cuando esto sucede se vuelve necesario el cambio de

coccidiostato. Algunos productores de pollos de engorda hacen sustitucion cada 8-

12 meses; otros cambian solo cuando observan una falla con el farmaco que se

esta usando; otros recurren a un programa de “intercambio” en el cual se usa un

coccidiostato los primeros 10 ¢ 15 dias del periodo de crecimiento y, luego, otro.

Algunos utilizan 3 coccidiostatos.

Efectos colaterales: algunos coccidiostatos reducen el consumo de
alimento y la conversion del mismo. Otros, la absorcion intestinal de
metionina. Para algunos puede haber una reduccién en la pigmentacion
de la piel.

Periodo de retiro: la mayor parte de los coccidiostatos deben retirarse
del alimento del pollo de engorda 5 dias antes del sacrificio, para
establecer un tiempo en el que se elimine el farmaco de los tejidos.

No se debe producir inmunidad en los pollos de engorda: no existe el
tiempo suficiente antes de la edad a la que los pollos de engorda se
vendan para poder desarrollar inmunidad a coccidiosis y permitir a las
aves recuperarse( North, O y Donald, D, 2000). Sin embargo
Shirley, 2002,menciona que dentro de tan solo unas cuantas horas
después de haber ingerido los oocistos, el pollo huésped comienza a
responder a la infeccion; alrededor de 4 dias después, habria llegado al

inicio de una respuesta inmunoldgica protectora especifica.

PROGRAMA DE CONTROL DE LA COCCIDIOSIS PARA AVES DE
REEMPLAZO.

Bajo los brotes naturales, los pollos con coccidiosis desarrollan una

inmunidad a las especies de Eimeria que causan la enfermedad. La inmunidad no
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dura para toda la vida, pero con el consumo continuo del ave de mas oocistos
esporulados, produciran una inmunidad continua durante la vida del ave.

Se puede desarrollar una inmunidad artificialmente en el ave sin el estrés
propio de un ataque de coccidiosis aguda. Este proceso se hace posible por el
hecho de que el numero de los oocistos en las vias intestinales se conserva en
baja cantidad y no presenta un gran peligro de coccidiosis seria, aunque el numero
sera adecuado para permitir que el ave prepare su inmunidad.

La mayor parte de los coccidiostatos suprime la reproduccion de oocistos
completamente cuando éstos se proporcionan en una cantidad adecuada en el
alimento. Antes de que el ave pueda desarrollar la inmunidad, el coccidiostato
debe reducirse para permitir que algunos oocistos esporulados sean consumidos
de la cama, para completar su ciclo de vida. Una reduccion minima producira una
pequefia inmunidad y después el coccidiostato puede reducirse mas, ocasionando
una mayor inmunidad. Gradualmente, se eliminara todo el coccidiostato,
completandose la inmunidad. La finalidad de esto es reducir el coccidiostato lo
mas rapido posible para producir justamente una muy pequefia coccidiosis. Debe
ser pequefia o no habra inmunidad(North, O y Donald, D, 2000).

¢ Que cantidad de humedad debe haber en la cama?: la cama de
contener una humedad de 20-30% para el optimo de esporulacion del
oocisto. Un poco mas de humedad es mejor que menos.

e Humedecer la cama: durante periodos demasiado secos, cuando la
cama esta muy reseca puede ser ventajoso rociar agua para elevar el
contenido de humedad y controlar mejor la esporulaciéon de oocistos.
Pero sea cuidadoso. Si la cama ha estado seca por cierto periodo,
podria contener billones de oocistos no esporulados. El humedecer la
cama puede causar que un gran numero de estos esporule, y si existe
una cantidad determinada de un coccidiostato en el alimento, puede
iniciarse un ataque grave de coccidiosis. Es mejor mojar la cama un
poco cada dia durante el tiempo seco, que esperar y tratar de restaurar

su contenido de humedad con una sola aplicacion. En todo caso,



e siempre que se agregue agua a la cama, estar preparado para tratar
algln brote de coccidiosis que ocurra.

e Inicio del coccidiostato en el periodo de eliminacion: el coccidiostato
debe proporcionarse en alimento a su valor completo durante las
primeras 5 6 6 semanas de vida del pollito; a continuaciéon se debe
iniciar el retiro. La cantidad de farmaco agregado al alimento debe
reducirse gradualmente sobre un periodo de 10-12 semanas. Nunca
debe eliminarse repentinamente el farmaco, ya que un medicamento con
el mayor potencial anticoccidiosis necesitard un mayor tiempo de

eliminacion.

1. MEDIANTE EL USO DE LA INMUNIZACION.

Otro método preventivo que se aplica actualmente es la vacunacion contra
la coccidiosis, considerada como una alternativa atractiva a la quimioterapia. La
vacunacion puede ser periédica o Unica. La vacunacion periodica es, a su vez de
dos tipos:

A) Doméstica, cuando se adquiere una leve infeccion
en forma libre y natural.

B) Industrial, cuando  administran  ooquistes
infectantes.

La vacunacion unica, en cambio, utiliza cepas atenuadas y seleccionadas por su
precocidad, es decir, por tener ciclos vitales mas breves, por pasajes repetidos en
embrion para lograr cepas de mas baja virulencia, o bien manejados con
procedimientos de ingenieria genética. El objetivo es lograra antigenos coccidiales
responsables de una reaccion inmune permanente(llender, 2000). Sobre estas
lineas precoces Shirley menciona que un objetivo de la busqueda de nuevas
vacunas candidatas era derivar parasitos modificados que serian de proteccion,
pero que ofrecerian un mayor margen de seguridad. Se esperaba que tales
candidatos serian por lo tanto, notablemente adecuadas para uso en la

produccion de pollos de engorda, donde se requiere un mayor margen de
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seguridad debido a la alta densidad de poblacién y las metas econémicas de
produccion precisas que se buscan. Las llamadas lineas precoces de Eimeria spp.
Cumplian con los requisitos exactamente y proporcionaban una combinacién ideal
de:

* Inmunogenicidad potente(inmunizar al pollo tan efectivamente como las

cepas de tipo silvestre).
e Atenuacion de la virulencia.
e Reproduccion que les permite usarse como vacunas de “una sola

administracion”,

En las reproductoras y ponedoras, los granjeros confian en diversas
estrategias de medicacion dentro del alimento. Sin embargo, pueden aparecer
brotes de coccidiosis clinica a pesar de la proteccion que brindan las drogas
anticoccidiales. Este problema es facil y eficazmente resuelto con el uso de |a
vacuna, ya que, una vez inmunizada el ave en condiciones normales, no se

observan brotes subsecuentes de coccidiosis.

La vacuna Unica se puede administrar en el agua de bebida o en el
alimento, por aspersion y en geles comestibles. El método mas usual utiliza el
agua de bebida. La vacunacion se realiza entre los 3 y 10 dias de edad, con el fin
de combinar la madurez inmunoldgica y fisioldgica de las aves con el inicio de la
inmunidad protectora de la vacuna, antes de la aparicion de enfermedades

significativas(llender, 2000).

La vacuna presenta varias ventajas porque introduce niveles controlados de
coccidias especificas, de tal manera que confiere inmunidad activa en forma
natural, temprana y prolongada en la vida del ave, sin mayores problemas de
resistencia a cualquier especie de Fimeria. La inmunidad se adquiere
generalmente después de 2 a 3 ciclos de vida de la coccidia, siendo especifica
para cada tipo de coccidia. No existe proteccién cruzada, por lo que la inmunidad

debe establecerse antes de que se produzca algun brote natural de coccidiosis,
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fenémeno que casi siempre sucede entre los 21 y 28 dias de vida de las
aves(llender, 2000).

La sustitucion de los medicamentos profilacticos en la dieta con vacunas
ofrece ventajas practicas tangibles. Por ejemplo, la eliminacion del periodo del
retiro de 3 a 5 dias del medicamento si significa que las aves de cierto peso
objetivo se pueden sacar de una parvada cuando se necesitan. En otras palabras,
los productores ahora tienen dentro de sus posibilidades hacer su programa de
control de coccidiosis mas flexible, cumpliendo con las demandas del
mercado(Shirley, 2002). El método de inmunizacién no se recomienda para pollos
parrilleros, ya que el tiempo que permanecen en la cria es de 7 a 8 semanas; es
recomendable usar coccidicidas que actlan a nivel de esporozoitos, manteniendo
durante un corto periodo de desarrollo a los pollos libres de infeccion cotidiana. Se
ha demostrado que econdmicamente esta practica es mejor. En gallinas
ponedoras y en reproductoras, la situacion puede ser diferente, permanecen
durante periodos mas largos, justificandole el gasto de energia en lograr un nivel
de anticuerpos, que permite proteger contra infecciones subsecuentes(Quiroz,
1999).

Cuando se administra una vacuna contra la coccidiosis aviar es necesario
tener en cuenta que las aves desarrollan inmunidad Unicamente contra las
Eimerias presentes en ese biolégico; no existe inmunidad cruzada con otro tipo de
Eimeria(Arellano, 1994). Asimismo existe especificidad entre las especies. En la
mayoria de las especies de Eimeria sp., |a fase asexual resulta ser la responsable
de inducir la respuesta inmunitaria protectora y los anticuerpos circulantes,
secretores y la inmunidad mediada por células(IMC), han sido caracterizadas para
cada Eimeria(Glisson y Kleven, 1993). Sin embargo en la mayoria de las
ocasiones después de aplicar una vacuna hay reacciones severas que hace

necesaria la aplicacion de un coccidicida para su control(Garcia y Arellano, 1999).

Una forma natural de inmunizacién se consigue mediante la ingestion de

ooquistes que se encuentran en el estiércol de las aves y que, en el caso de las
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cepas vacunales, dan mayor oportunidad a las aves para responder
oportunamente y en forma atenuada a las agresiones propias de las cepas de
campo(llender, 2000).
TIPOS DE VACUNAS
Actualmente existen vacunas atenuadas y vacunas con cepas virulentas.
1. vacunas atenuadas: las vacunas que contienen cepas atenuadas se
obtienen por diferentes métodos:
a. Pasajes en huevos embrionados.

b. Seleccion de cepas precoces de Eimeria sp.

El pasaje de los cocistos en huevos embrionados es posible para algunas
Eimerias sp(E. Tenella), en otras coccidias ocurre la pérdida de la capacidad
inmunogeénica y el grado de atenuacion resulta inestable.

En el procedimiehto de la seleccion consiste en reducir sus caracteristicas
virulentas naturales, manteniendo su estabilidad genética y sus propiedades

inmunogénicas estables.

2. Vacunas con cepas virulentas: fueron las primeras disponibles
comercialmente. Son vacunas elaboradas con cepas naturales y que no
han sufrido ningun proceso de atenuacion. Debido a esta propiedad en
ocasiones ocurre la manifestacion clinica de la Coccidiosis en parvadas
de aves vacunadas y se hace necesario la administracion de
medicamentos anticoccidiales a los 12 postvacunacion (Bedrink vy
Fernandez, 2001).

PROGRAMA DE CONTROL DE COCCIDIOSIS SIN COCCIDIOSTATOS.
Algunos productores de pollas de reemplazo para postura, no utilizan la

administracion continua y retiro de un coccidiostato, si no que recurren a una



medicacion rapida cuando se produce un brote de coccidiosis. Este programa esta

sujeto a un alto grado de resultados variables.

INOCULACION DE LA COCCIDIOSIS.

Hay un producto conocido como “coccivac”, compuesto de oocistos vivos,
que se proporcionan en el agua o alimentos a los pollitos. Al cabo del tiempo, los
oocistos se depositan en la cama, esporulan, el ave los consume relativamente en
pequefas cantidades, empezando la inmunidad. El programa asegura que la
inoculacion puede empezar a una edad temprana, bajo situaciones controladas.
Se puede desarrollar inmunidad en 5 o 6 semanas. Sin embargo Shirley,
2002,menciona que dentro de tan solo unas cuantas horas después de haber
ingerido los oocistos, el pollo huésped comienza a responder a la infeccion:
alrededor de 4 dias después, habria llegado al inicio de una respuesta
inmunoldgica protectora especifica. La potencia de esta respuesta cambia,
dependiendo de una variedad de factores tales como la magnitud de la dosis de
infeccion, pero aun un pollo expuesto a una sola ingestion de una pequena
cantidad de oocistos desarrollara una inmunidad importante ante un desafio
ulterior.

1. Vacunar solo aves sanas.

2. Se debe seguir un programa de manejo de cama.

3. Cuando se administra coccivac, las aves deben tener de 10-12 dias de

edad.

4. Las aves deben estar en piso de cama, para que puedan tener acceso a

sus deyecciones.

5. Seleccionar un coccivac que contenga las especies de Eimeria

presentes en la granja.

6. No proporcionar un coccidiostato cuando se esta siguiendo un programa

de coccivac. Un coccidiostato dado en ese momento solo suprimira la
formacion de oocistos y el desarrollo de la inmunidad. Sin embargo

Bedrink y Fernandez, 2001, nos mencionan que es necesario la
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administracion de medicamentos anticcocidiales a los 12 dias
postvacunacion.

Una pequeia cantidad de ooquistes que logra persistir en las casetas
ayuda a crear cierto grado de inmunidad en los pollos en colaboracion con los
anticoccidianos, lograndose asi el control de la coccidiosis en algunas parvadas.
Ante el hecho constante de la presencia de algunos ocoquistes sobrevivientes, se
tienen dos opciones a considerar:

a) Se evita que las aves entren en contacto con las coccidias (
lo cual no siempre es posible).

b) Se espera la infeccion en la nueva parvada a partir de los
ooquistes (pocos o muchos) que queden en la caseta e

iniciar el nuevo ciclo reproductivo.

7. Estar preparado para tratar un brote de coccidiosis: el programa
coccivac es solo cuantitativo, en el cual la inmunidad sera constituida
cuando la poblacion de oocistos en las vias intestinales sea pequena.
Sin embargo si se consumen demasiados oocistos esporulados cuando
el ave esta en cama; se pueden presentar coccidiosis de varias
proporciones. Un pequefio grado de coccidiosis es necesario para
asegurar el desarrollo de la inmunidad, pero si es excesiva, la parvada
debe ser tratada.

8. Agregar vitaminas A y K al alimento: la A ayuda a reparar el tejido
epitelial; la K previene la hemorragia intestinal(North, O y Donald, D,
2000).

El éxito de la vacunacién contra la coccidiosis aviar depende de factores
multiples: condiciones ambientales, estado sanitario de las parvadas, condiciones
inmunoupresoras presentes, condicion de la cama, alimentacion, experiencia en la

vacunacion contra la coccidiosis (Bedrink y Fernandez, 2001).

En comparacion del efecto protector de una vacuna con una combinacion

de E tenella, E necatrix, E acervulina y E maxima contra narasina no hubo
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diferencias significativas en cuanto al peso, consumo de alimento, indice de
ooquistes en heces y cama, lesiones, mortalidad y pigmentacion de los tarsos, lo
cual indica que el inmundgeno proporciond una adecuada proteccion contra la
coccidiosis aviar(Lopez, 1998).

Una pequefia cantidad de ooquistes que logra persistir en las casetas ayuda a
crear cierto grado de inmunidad en los pollos en colaboracion con los
anticoccidianos, lograndose asi el control de la coccidiosis en algunas parvadas.
Ante el hecho constante de la presencia de algunos ooquistes sobrevivientes, se

tienen dos opciones a considerar:

a) Se evita que las aves entren en contacto con las coccidias (
lo cual no siempre es posible).

b) Se espera la infeccién en la nueva parvada a partir de los
ooquistes (pocos o muchos) que queden en la caseta e

iniciar el nuevo ciclo reproductivo.
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CONCLUSIONES.

Como se ha descrito en el presente trabajo, en la actualidad contamos con
una serie de alternativas para la prevencion y control de la coccidiosis aviar. Las
drogas anticoccidianas pueden dar buenos resultados siempre y cuando se
combinen correctamente, ademas que nos permiten el control de otros
padecimientos que afectan la productividad, tal como lo es la enteritis necrotica,
pero también hay que tomar en cuenta los periodos de retiro que deben de tener, lo
que no permite que podamos disponer inmediatamente a los pollos de engorda.
Mediante el uso de la inmunizacién eliminamos el periodo de retiro, y por ende
podemos disponer de las parvadas casi inmediatamente, pero la incidencia de
enteritis necrdtica puede incrementar lo que hace que por tal razon algunas

personas restringen la utilizacion.

Es necesario que la persona que vaya a utilizar alguno de estos
procedimientos tome en cuenta las ventajas y desventajas que conllevan dichos
productos. Ademas, otra herramienta contra la lucha de este padecimiento es la
experiencia con que cuenta cada persona dedicada a la explotacion avicola, ya que
esto le permite que la eleccion la pueda realizar con mayor efectividad, y por lo

tanto incrementar los parametros productivos.
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