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El objetivo de este experimento fue determinar la pubertad de las cabras Criollas

de la Region Lagunera nacidas en mayo y octubre. Esta investigacion se efectud en

Torredn, Coahuila, México (26°Ny 103°0).
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Los resultados obtenidos demuestran que la época de nacimiento influye sobre-€l
inicio de la pubertad de las cabras Criollas de la Region Lagunera. Las hembras nacidas
en mayo (GM) son mas precoces que las nacidas en octubre (GO) (P < 0.0001). La fecha
promedio del inicio de la activida ovarica del GM fue el 12 de diciembre de 1994 a una
edad de 199.5 + 3.1 dias ( 6.6 meses). En el GO, la pubertad inici6 el dia 13 de octubre
de 1996 a una edad de 349 + 4.6 dias (11.6 meses). La diferencia de edades fue de 150

dias.

El peso vivo promedio al nacimiento fue mayor en el GM (3.3 + 0.1 kg) que en
el GO (2.7+0.2 kg; P <0.01). Existio un efecto del tiempo sobre la evolucion del peso
vivo de ambos grupos (P < 0.0001) y una interaccion lote-tiempo (P < 0.0001), lo cual
indica una evolucion diferente de estas variables en ambos grupos durante el tiempo del
experimento. En el GM, el peso vivo se increment6 de 3.3 + 0.1 kg en mayo de 1994 a
24.8 + 0.7 kg en diciembre del mismo afio, cuando dio inicio la pubertad. En el GO, el
peso se incrementd de 2.7 + 0.2 kg en octubre de 1995 a 31.7 + 1.3 kg en octubre del
siguiente afio, cuando se inicio la pubertad. El peso promedio al iniciarse la pubertad fue
inferior en el GM que en el GO (P < 0.0001). Los dos grupos tuvieron una diferente
ganancia de peso diaria (GPD) durante este periodo (P < 0.0001), siendo de 121.8 + 3.3
genel GM y de 83.3 £ 3.6 g en el GO. No existid ninguna correlacion entre el peso al

nacimiento y la GPD con la edad a la pubertad en el GM y el GO.



ABSTRACT

The puberty of Creole female goats of the Region Lagunera is
influenced by the season of birth
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* This study was carried out to determine the onset of puberty of Creole female
goats of the Regién Lagunera born in May and October. It was performed in Torreon,
Coahuila, México (26°N and 103°0O).

In this study, the season of birth affected the onset of puberty in Creole female
goats of the Region Lagunera. The puberty started earlier in females born in May (GM)

than in those born in October (GO) (P < 0.0001). Mean date of onset in the ovarian

vi



activity in GM was on December 12, 1994, when females were 199.5 £3.1 days (6.6
months). In GO, mean date of onset of ovarian activity was October 13, 1996; when

they were 349 + 4.6 days (11.6 months). The difference was 150 days.

The Body weight at birth was greater in GM (3.3 =+ 0.1 kg) than in GO (2.7 +
0.2 kg; P <0.0001). There was an effect of time on Body Weight pattern in both groups
(P <0.0001) and an interaction Group-Time (P < 0.0001), indicating a different changes
of this variable during the study. In GM, body weight increased from 3.3 + 0.1 kg in May
1994 to 24.8 + 0.7 kg in December of the same year, when puberty started. In GO, the
body weight increased from 2.7 + 0.2 kg in October 1995 to 31.7 + 1.3 kg in October of
next year, when puberty started. The mean body weight was lower at puberty in GM than
in GO (P < 0.0001). The average daily gain (ADG) was different between groups (P <
0.0001). In GM this average was higher (121.8 + 3.3 g) than 'in GO (833 +3.6¢g). In
both groups there was no correlation between body weight at birth and ADG with onset

of puberty.
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INTRODUCCION

iLa especie caprina ha demostrado ser importante por su eficiencia en la
produccidn de proteina de origen animal y por su marcada rusticidad. Los caprinos se
distinguen por aprovechar forrajes prevalentes en las areas desérticas y semidesérticas
que no consumen otras especies domésticas. Estas areas ocupan aproximadamente el 60
por ciento del territorio nacional. La Region Lagunera es una de estas zonas y la
caprinocultura tiene una importancia social y econdomica considerable, Quienes la
practican son campesinos que la alternan con la agricultura tanto de riego como de
temporal y aprovechan los esquilmos de las cosechas mediante el pastoreo de sus
rebafios. Los bajos insumos que se demandan para la explotacion caprina, la hacen
mantenerse entre las principales fuentes de ingresos para un buen numero de familias
campesinas de la Region.

En México existen 9' 566, 691 cabezas, mientras que en la Region Lagunera el
numero asciende a 419,975 cabezas (SAGAR, 1997). Estos animales tienen
caracteristicas fenotipicas de las razas Nubia, Saanen y Alpina, y son comunmente
conocidos como Criollos.

‘En la Region Lagunera, la mayoria de los nacimientos suceden en los meses de
noviembre a enero (Sdenz-Escarcega ef al., 1991). Esta €poca es la que se reporta como
la mas fria del afio (SAGAR, 1997), lo cual, en conjunto con la baja cantidad y calidad

del forraje prevalente, son factores adversos para la sobrevivencia de las crias.



'La fuente de ingresos mas alta del afio para los caprinocultores proviene de la

venta de cabritos al destete y posteriormente, se sostienen con la venta de leche.

Sin embargo, la estabilidad y el progreso del hato dependen de las hembras de
reemplazo, por lo que es importante determinar el comportamiento en lo que respecta a
la época en que nacen las crias y la edad a la que inician su pubertad, para que de esta
manera sea posible evitar que el intervalo generacional séa demasiado amplio y por lo
tanto, incosteable para la economia de la explotacion.

A la fecha, no existen reportes completos que ilustren si la época de nacimiento
influye sobre el inicio de la pubertad de las hembras caprinas Criollas de la Regién

Lagunera.

OBJETIVO

' Determinar el inicio de la pubertad (primera ovulacion) de las cabras Criollas

que nacen en los meses de mayo y octubre.

HIPOTESIS

;La época de nacimiento no modifica la edad al inicio de la pubertad de las cabras

Criollas de la Region Lagunera.



REVISION DE LITERATURA

La pubertad en las hembras, es decir, la deteccion de la primera ovulacion o el
primer comportamiento estral, es muy variable y depende del genotipo de los animales y
del sistema de explotacion al que éstos son sometidos. Ademads, la pubertad esta
influenciada por diversos factores como la raza, la existencia o no de una estacionalidad
reproductiva, la alimentacion durante el periodo prepuber y la época de nacimiento, la
cual esta estrechamente relacionada con los cambios fotoperiodicos (Gonzalez-Stagnaro,

1984; Foster et al., 1986; Delgadillo et al., 1997).

1. Factores que Influyen en la Presentacion de la Pubertad.

1.1.Raza

Existen diferencias raciales importantes relacionadas con el inicio de la pubertad
en lo’s individuos de una misma especie (Plasse, 1983; Galina, 1991). En el ganado
bovino, la edad y el peso a los que inicia la pubertad varian de una raza a otra (Moran,
1989; Williams, 1989; Galina, 1991). Generalmente, las hembras inician su pubertad
cuando alcanzan el peso que es caracteristico de su raza. Dentro del ganado productor de
leche, hay reportes de que las hembras de las razas Holstein y Brown Swis, iniciari su

pubertad a un peso de 340 kg, mientras que la raza Jersey y Guernsey requieren de un



peso de 227 y 249 kg, respectivamente (Wagner y Gustaffson, 1987). En las razas
productoras de carne, los reportes indican que las hembras Hereford y Simmental inician
su actividad ovulatoria a los 294 y 328 kg, respectivamente. En cambio, la Angus, y la

cruza de Angus x Hereford, requieren solamente 272 kg (Dunn, 1980).

En las hembras caprinas originarias de las zonas templadas explotadas en su
latitud de origen, la puberiad inicia entre 12.6 y 14 meses de edad. En efecto, esta edad a
la pubertad fue reportada en las hembras Alpinas y Saanen (Ricordeau et al., 1984).
Greyling y Niekerk (1990) reportaron que la raza Boer explotada en Sudafrica y nacidas
en primavera y verano presentaron su pubertad a una edad promedio de 5.2 y 6.4 meses,

respectivamente.

En las hembras ovinas locales de las zonas tropicales, se observan diferencias
raciales importantes en el inicio de la pubertad. En México, la pubertad de las ovejas
Pelibuey inicia a los 10.6 meses (Ponce de Leon, 1981);; En cambio, en las hembras
ovinas del norte del Brasil, la edad promedio del inicio de la pubertad es a los 12 meses
(Silva et al., 1984; Johnson et al., 1985; Foote et al., 1986). En las hembras caprinas
originarias también de zonas tropicales, la pubertad varia de una raza a otra. En
Venezuela, la pubertad de las hembras caprinas locales aparece entre 10 y 14 meses
(Gonzalez-Stagnaro, 1984).,En cambio, en las cabras locales de la Isla de Guadalupe en
el Caribe, la primera ovulacion es detectada a los 6.3 meses, con un rango de 4.3 a 8.5
meses y un peso vivo promedio de 11.4 kg (Chemineau, 1993).

En la region subtropical del norte de Marruecos, especificamente en la region du



Dr4, la pubertad de las hembras locales inicia alrededor de los 9 meses de edad
(Boukhliq y Lahlou-Kassi, 1989)./En las regiones subtropicales del norte de México, el
primer estro de las cabras Cimarronas nacidas en otofio-invierno, fue detectado a los 8.4
meses (Pijoan, 1994). Igualmente, en la Region Lagunera, estado de Coahuila, la
primera ovulacion de las hembras nacidas en enero, fue detectada a los 8.8 meses de

edad (Delgadillo et al., resultados no publicados). |

1.2. Alimentacion

La alimentacién que reciben los animales durante el periodo prepuber determina
también el inicio de la pubertad (Short y Bellows, 1971; Foster y Olster, 1985; Forcada
et al., 1991); Las hembras bovinas que son alimentadas adecuadamente durante su
crecimiento, pueden reducir el intervalo del nacimiento al primer parto (Mathai y Raja,
1976; Kayongo-Male er al., 1982; Oyedipe et al., 1982). Penzhorn y Kemm (1973)
determinaron en hembras Afrikander explotadas en Sudafrica, que aquellas que fueron
alimentadas adecuadamente tuvieron mas del 80 por ciento de partos, a diferencia de las
hembras subalimentadas que alcanzaron solamente el 40 por ciento a la misma edad.
Esto indica que en las hembras bovinas bien alimentadas, la pubertad es mas precoz que

en aquellas subalimentadas.

En hembras ovinas de la raza Suffolk nacidas en marzo y alimentadas a libre
acceso, iniciaron su pubertad a las 30 semanas de edad. Mientras que las sometidas a un

régimen de subalimentacion fueron puberes a las 75 semanas de edad (Foster ef al.,



1986).

i Cuando la alimentacion permite un crecimiento normal de los animales, la
pubertad aparece a una edad y un peso promedio caracteristicos de cada raza. En
cambio, cuando el crecimiento es deficiente debido a una subalimentacion, las hembras

retrasan su pubertad aunque cuenten con la edad adecuada (Levasseur y Thibault,

1980};‘

1.3. Estacionalidad Reproductiva vy Epoca de Nacimiento

jLa presencia o ausencia de la estacionalidad reproductiva de las hembras adultas,
asi como la época de nacimiento de las crias, la cual esta relacionada con los cambios
fotoperiddicos o con las estaciones de lluvia, determinan el inicio de la pubertad en los

mamiferos domésticos (Delgadillo y Malpaux, 1997). |

En las hembras bovinas, especie considerada como no estacional, la fertilidad,
los ciclos estrales y la duracion del anestro post-parto varia con la época del afio (Peters
y Riley, 1982; Mascarenhas et al., 1986). En las razas locales de la India cruzadas con
Brown Swiss, y en las hembras de la raza Holstein que nacen en primavera, la pubertad
es mas precoz que en aquellas que nacen en otofio (Mishra et al., 1977; Vaccaro y
Vaccaro, 1982). Resultados similares fueron reportados por Roy er al. (1980) y Grass
et al. (1982). También Plasse ef al. (1982) demostraron que en la raza Brahaman, las
hembras inician la pubertad con mayor frecuencia en primavera y verano que durante el

invierno, lo que sugiere que la estacion del afio también influye el inicio de la pubertad



en esta especie.

Las hembras ovinas y caprinas de las razas originarias de las zonas templadas
presentan una estacionalidad reproductiva. En estas razas, el periodo de actividad sexual
se desarrolla durante los dias cortos del otofio y el invierno, mientras que el periodo de
reposo sexual se manifiesta durante los dias largos de la primavera y el verano (Karsch
et al., 1984; Ortavant ef al., 1985; Chemineau et al., 1992)3La pubertad en las hembras
de estas razas inicia solamente durante el periodo natural de reproduccion,
independientemente de su época de nacimiento (Fitzgerald y Butler, 1982a; Ricordeau ef
al., 1984; Foster et al., 1986). Por ejemplo, en las hembras ovinas de la raza Suffolk
nacidas en marzo, la pubertad inicia durante el otofio del mismo afio, a una edad que
varia entre 26 y 35 semanas. En cambio, en las hembras que nacen en octubre, la
pubertad se presenta también en otoflo, pero del siguiente afio, a una edad que oscila
entre 48 y 50 semanas (Foster et al., 1986). En las hembras de la raza Merino, el
mismo fenomeno fue observado. La pubertad inicia a los 464 y 336 dias en las hembras

nacidas en junio y octubre, respectivamente (Gonzalez-Lopez et al., 1993).

\En las cabras Alpinas y Saanen existe también un efecto de la época de
nacimiento sobre la edad a la pubertad, pues las que nacen en los meses de octubre,
noviembre y diciembre, inician su pubertad a una edad superior de 427 dias, a
diferencia de las nacidas en febrero que tardan sélo 380 dias (Ricordeau et al., 1984);
Un efecto de la época de nacimiento también fue reportado por Greyling y Niekerk

(1990) en las hembras Boer nacidas en primavera y verano, donde las primeras fueron



mas precoces que las segundas (157 y 191 dias, respectivamente).

Contrariamente a las hembras adultas de las razas originarias de zonas
templadas, las originarias de las zonas tropicales tienen el potencial de reproducirse
durante todo el afio (Riera, 1982; Gonzalez-Stagnaro, 1984; Chemineau, 1993;
Delgadillo et al., 1997). En estas hembras, la pubertad puede iniciar en cualquier época
del afio, cuando las condiciones de explotacion de los animales, especialmente la
alimentacion, son adecuadas (Delgadillo y Malpaux, 1996). Sin embargo, en algunas
razas, como en las hembras Crioilas de la Isla de Guadalupe en el Caribe, la época del
afio influye sobre el inicio de la pubertad. Las hembras nacidas en abril y agosto son
puberes a los 182 y 130 dias, respectivamente. En cambio, en las nacidas en diciembre,
la pubertad aparece hasta los 257 dias (Chemineau, 1993). Estas diferencia se deben,
probablemente, al crecimiento diferente de los animales nacidos en las distintas épocas

del afio.

En las hembras caprinas de las razas locales de zonas subtropicales, la
estacionalidad reproductiva es un fenémeno que no ha sido ampliamente estudiado. Sin
embargo, recientemente se ha reportado que algunas de estas razas presentan un
comportamiento reproductivo estacional (Santa Maria et al., 1988; Saenz et al., 1991;
Canedo er al., 1995,1996; Walkden-Brown y Restall, 1996; Delgadillo et al; 1997,
Flores, 1997). En estas razas, como en las de las zonas templadas, la pubertad inicia,

durante el periodo natural de reproduccion de las hembras adultas.



En Marruecos, las hembras ovinas de la raza D' Man nacidas en mayo y junio
inician la pubertad a los 7.3 meses, mientras que solo el 16 % de las nacidas en
noviembre y diciembre muestran un comportamiento de estro a esta misma edad
(Lahlou-Kassi et al., 1989). También en las ovejas Segurefias de la region de Murcia,
en Espafia, la pubertad inicia entre 334 y 457 dias de edad en las hembras nacidas en

otofio y primavera, respectivamente (Falagan, 1987).

{En las zonas subtropicales del norte de México, existen datos que indican que el
inicio de la pubertad de las hembras nacidas en verano e invierno es similar. Por
ejemplo, Pijoan (1994) reporté que la pubertad en las hembras Cimarronas nacidas en
otofio-invierno inicia a una edad de 8.5 meses, lo que es semejante a las hembras
Criollas de la Comarca Lagunera nacidas en enero, las cuales inician su pubertad a los
8.8 meses de edad (Delgadillo er al, resultados no publicados). §Sin embargo, estos
estudios se han efectuado con animales de diferentes genotipos expuestos a diferentes
sistemas de explotacion (extensivo-intensivo). En la Region Lagunera, en donde la
caprinocultura tiene un papel social importante, no existen estudios que indiquen si la

pubertad es influenciada por la época en que nacen las crias.



MATERIALES Y METODOS

1. Localizacién del Area de Investigacién.

La presente investigacion se llevo a cabo en las instalaciones de la posta caprina
de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna, ubicada en la
Carretera a Santa Fe y Periférico en Torredn, Coahuila, México. La Universidad estd
ﬁbicada en la Region Lagunera, la cual estd situada a una latitud de 26° N y una
longitud de 103° O. La altitud de la regién es de 1,200 metros sobre el nivel del mar. El
clima de la Regién Lagunera es muy seco, con lluvias en verano e invierno, La
precipitacion pluvial promedio por afio es de 235 mm con maxima de 400 y minima de

150 mm (Schmidt, 1989).
‘La temperatura promedio de los ultimos 20 afios ha sido de 20.3°C, con un
maximo de 36.6°C y un minimo de 5.7°C. Los meses de mayo a agosto son los mas

calurosos y los de diciembre y enero, los més frios (SARH, 1994., SAGAR, 1997).

2. Unidades Experimentales

En este experimento se utilizaron dos lotes de hembras locales encastadas con
caracteristicas fenotipicas de las razas Nubia, Saanen y Alpina. Estos animales son

comunmente conocidos como Criollos. Un grupo de hembras nacié en mayo (GM:



11

n=20) y otro en octubre (GO: n= 10). La fecha de nacimiento (promedio + error estandar
del promedio) de las hembras del GM fue el 26 de mayo (+ 1.9 dias) con un peso
corporal promedio de 3.3 = 0.1 kg. La fecha de nacimiento o de las hembras del GO fue
el 30 de octubre (+ 0.8 dias) con un peso corporal promedio de 2.6 + 0.2 kg. Al
nacimiento, cada hembra fue identificada con un nimero plasmado en un arete dé

plastico colocado en la oreja izquierda.

2.1. Alojamiento

Los animales se mantuvieron en confinamiento completo durante todo el periodo
experimental, en instalaciones abiertas, sombreadas y bajo las variaciones naturales del
- fotoperiodo y de la temperatura de la Regién Lagunera. Después del destete, las hembras
fueron aisladas completamente de los machos durante todo el estudio. Cada corral fue

provisto de dos comederos y un bebedero.

2.2. Alimentaciéon

La alimentacion lactea fue ofrecida a las crias desde el nacimiento hasta los 45
dias de edad. Desde la segunda semana de edad, los animales tuvieron a su disposicion
heno de alfalfa, concentrado comercial con 14 % de proteina cruda, sales minerales y

agua a libre acceso.

Después del destete (45 dias) y hasta el final del estudio, los animales recibieron

la misma racion: heno de alfalfa a libre acceso y 200 g de alimento concentrado.
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3. Variables evaluadas

3.1. Peso corporal

Los animales fueron pesados al nacimiento. Posteriormente, el peso corporal se
determino cada 15 dias hasta el ﬁnal\del experimento. Esta determinacion se efectuaba
por la mafiana antes de la distribucién de la racién alimenticia y se hacia con una
bascula que tenia una capacidad de 20 kg y una precision de 50 g. Después de que las
hembras pesaron mas de 15 kg, el peso corporal fue determinado con una bascula con

capacidad de 300 kg y una presicion de 200 g.

3.2. Actividad Ovarica

A partir de los tres meses de edad, se obtuvo una muestra de sangre para
determinar la actividad ovérica de las hembras en estudio a través de los niveles
plasmaticos de progesterona. Las muestras se obtuvieron una vez por semana (viernes).
La sangre fue obtenida mediante la puncidn de la vena yugular en tubos al vacio de 5 ml,
mismos que contenian 0.01 ml de 4cido etilen-diamino-tetra-acético (EDTA) utilizado
como anticoagulante. Las muestras fueron centrifugadas durante un tiempo de 25
minutos a 2500 revoluciones por minuto. El plasma obtenido fue recuperado en tubos
etiquetados con la fecha, nimero del animal y hormona a determinar (progesterona). El
plasma fue congelado a -15° C, para posteriormente determinar los niveles plasmaticos

de progesterona por radioinmunoanalisis segun la técnica de Terqui y Thimonier (1974).
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f

| El criterio considerado para indicar que una hembra habia iniciado su actividad

i

ovulatoria fue la deteccion de niveles de progesterona mayores de 1 ng/ml de plasma

sanguineo (Chemineau et al., 1992){

4, Analisis de Datos

4.1. Peso Corporal

Con los datos individuales del peso corporal de los animales durante todo el
experimento se efectud un analisis de varianza (ANAVA) a dos factores (tiempo-lote)

segun Steel y Torrie (1988).
Con los datos individuales del peso corporal de cada grupo se calculd: el peso
promedio al nacimiento, la ganancia de peso diaria (GPD) y el peso corporal al inicio de

la pubertad. Estos promedios fueron comparados mediante el fest ¢.

4.2. Actividad Ovérica

Con las fechas individuales del inicio de la actividad ovarica se calculd el

promedio por grupo. Estos promedios fueron comparados mediante el zest ¢.
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4.3.Correlaciones.

Con los datos individuales del peso corporal y el inicio de la actividad ovarica de
cada grupo se efectuaron las siguientes correlaciones:
Peso al nacimiento - Edad a la pubertad

Ganancia de peso Diaria - Edad a la pubertad
Los analisis estadisticos fueron realizados con el paquete estadistico SYSTAT
5.03 (Evanston, Ill. USA, 1990, 1992).
5. Expresion de Resultados

Los resultados se expresan en promedio + el error estandar del promedio (sem).
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RESULTADOS

1. Peso Corporal

La evolucién del peso corporal de los dos grupos en estudio es mostrada en la
Figura 1. El ANAVA revelo6 un efecto del tiempo sobre la evolucion del peso corporal
de ambos grupos (P < 0.0001). Existi6 una interaccion lote-tiempo (P < 0.0001), lo cual
significa que el peso vivo evoluciond de manera distinta entre los dos grupos durante el
estudio. El peso promedio al nacimiento fue mayor en el GM (3.3 £ 0.1 kg) que en el
GO 2.7 O.2-l‘(g; P <0.01). En el GM, este peso se incremento de 3.3 + 0.1 kg en
mayo de 1994 a 24.8 + 0.7 en diciembre del mismo afio, mes en que inici6 la pubertad.
En el GO, el peso corporal aument6 de 2.7 + 0.2 kg en octubre de 1995 a 31.7 = 1.3 kg
en octubre del siguiente afio, cuando se inicid la pubertad. El peso promedio al iniciarse
la pubertad fue inferior en el GM (24.8 kg) que en el GO (31.6 kg; P < 0.0001). La
Ganancia de Peso Diaria (GPD) durante este periodo fue diferente en ambos grupos (P
< 0.0001); 121.8 £33 genel GMy 833 + 3.7 g en el GO. No existi0 ninguna
correlacion entre el peso al na;:imiento y la GPD con la edad a la pubertad en el GM ni

en el GO.

Los datos individuales de peso al nacimiento, peso a la pubertad y ganancia de

peso diaria de los dos grupos son mostrados en los Cuadros 1y 2.
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Figura 1. Evolucion mensual del peso corporal (promedio + sem) de las
hembras caprinas nacidas en mayo (—A—)y en octubre

(—o—).



Cuadro 1. Pesos corporales al nacimiento, al inicio de la pubertad y
ganancia de peso diaria en las hembras nacidas en mayo.

No de hembra Peso al nacimiento Peso a la pubertad GPD
Kg Kg g
402 3.00 29.8 127.30
403 2.60 24.00 111.50
404 3.30 23.00 130.00
405 3.60 29.00 136.80
407 3.40 30.00 - 148.50
408 3.40 23.00 133.70
409 3.20 24.00 115.70
412 2.80 31.20 135.20
413 3.30 29.50 123.60
419 2.90 26.30 114.20
420 3.10 22.30 91.30
422 3.10 29.40 137.60
428 3.00 22.00 120.40
429 2.70 23.00 122.00
433 3.00 22.50 98.00
438 3.90 28.00 124.90
440 4.70 28.00 131.30
442 3.80 21.00 102.40
443 3.00 26.00 125.40
447 1430 24.30 105.60
Promedio 3.3 24.8 121.8
sem 0.1 0.7 3.3
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Cuadro 2. Pesos corporales al nacimiento, al inicio de la pubertad
y ganancia de peso diaria en las hembras nacidas en octubre.

No de hembra Peso al nacimiento Peso a la pubertad GPD

Kg Kg g
602 2.22 32.50 78.24
608 3.45 34.00 87.53
617 1.90 29.00 81.13
618 2.75 37.00 98.71
620 2.50 25.50 66.47
623 2.20 29.00 77.45
626 2.75 37.50 102.5
631 3.25 31.00 80.43
633 2.83 | 34.00 90.08
637 2.85 ' 27.00 70.41
Promedio 27 31.7 83.3

sem 0.2 1.3 3.6



2. Actividad Ovarica

El porcentaje acumulativo de las hembras que iniciaron su actividad ovarica en el

GM y el GO es mostrado en la Figura 2. La edad a la pubertad fue inferior en el GM que

en el GO (P <0.0001). En efecto, la fecha promedio del inicio de la actividad ovarica
del GM fue el 12 de diciembre de 1994 a una edad de 199.5 + 3.1 dias (6.6 meses). En el
GO, la pubertad inici6 el 13 de octubre de 1996 a una edad de 349 + 4.6 dias (11.6

meses).

Los datos individuales de las fechas de nacimiento, y la edad a la pubertad de los

dos grupos son mostrados en los Cuadros 3. y 4.
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Figura 2. Porcentaje acumulativo de las hembras que iniciaron su actividad
ovarica en los grupos nacidos en mayo (—A—) vy en octubre
(—o—).



Cuadro 3. Fechas de nacimiento y edad a la pubertad de las
Hembras nacidas en mayo.

No de hembra Fecha de Edad ala
nacimiento pubertad (Dias)
402 17/05/94 220
403 17/05/94 192
404 17/05/94 176
405 18/05/94 204
407 18/05/94 204
408 18/05/94 169
409 18/05/94 204
412 21/05/94 216
413 21/05/94 216
419 26/05/94 211
420 ' 26/05/94 218
422 27/05/94 210
428 31/05/94 191
429 31/05/94 191
433 200694 204
438 5/06/94 201
440 6/06/94 189
442 7/06/94 188
443 7/06/94 189
447 10/06/94 196
Promedio 26/05/94 199.5

. sem 1.9 3.1



Cuadro 4. Fechas de nacimiento y edad a la pubertad de las
hembras nacidas en octubre.

No de hembra Fecha de Edad ala
nacimiento pubertad (Dias)
602 24/10/95 388
608 27/10/95 350
617 29/10/95 334
618 29/10/95 348
620 30/10/95 347
623 30/10/95 347
626 3010095 340
631 31/10/95 346
633 . 1/11/95 346
637 2/11/95 344
Promedio 30/10/95 349.0

sem 0.8 4.6



DISCUSION

Los resultados del presente estudio demuestran que la época de nacimiento
influye el inicio de la pubertad de las hembras caprinas locales de la Region Lagunera.

Las hembras nacidas en mayo son mas precoces que las hembras nacidas en octubre.

El crecimiento de las hembras nacidas en mayo fue superior al observado en las
hembras nacidas en octubre. Al respecto, existen reportes que indican que los dias largos
favorecen, tanto en animales jovenes como en adultos, el crecimiento de éstos (Barenton
et al., 1988; Schanbacher,1988; Delgadillo er al;.,1991). Existid6 una diferencia
significativa en el peso al nacimiento entre las hembras de los dos grupos, lo cual pudo
también influir sobre el desarrollo ulterior de las crias. Sin embargo, en las hembras, la
pubertad no puede iniciar hasta el momento en que €stas alcancen un peso determinado,
y que esto se interrelacione con la estacion natural de reproduccion de las hembras
adultas (Foster, 1994). Los resultados del presente estudio muestran que las hembras que
nacen en mayo son igual, o mas precoces, que las hembras de otras razas caprinas
explotadas en otras latitudes del mundo (Ricordeau e al., 1984; Chemineau, 1993;
Viramontes et al., 1994). Los resultados obtenidos de las hembras que nacieron en
mayo, confirman los datos registrados en animales del mismo genotipo nacidos en
enero. En efecto, la edad y el peso a la pubertad de las hembras nacidas en enero y en
mayo fueron similares (Delgadillo, resultados no publicados). En cambio, la pubertad
fue mas tardia en las hembras nacidas en octubre y el peso corporal fue mas elevado que

en las nacidas en enero y mayo (Delgadillo, resultados no publicados).
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En las razas de ovinos y caprinos que presentan una estacionalidad reproductiva,
la pubertad de las hembras aparece solamente durante la estacion de reproduccion de las
hembras adultas. La edad a la pubertad varia entonces con el mes de nacimiento, y por
ende, con el fotoperiodo que ellas perciben (Fitzgerald y Butler 1982; Foster et al.,
1986). Al respecto, los animales deben percibir dias crecientes para que los dias

decrecientes permitan el inicio de la pubertad (Foster, 1994).

La diferencia en el inicio de la pubertad de las hembras nacidas en mayo y
octubre resultan de una respuesta distinta al fotoperiodo. En las hembras adultas locales
de la Region Lagunera existe una estacionalidad de su actividad reproductiva. El
periodo natural de reproduccion se extiende de septiembre a febrero (Flores et al.,
1996). Estos resultados coinciden con los reportados en las hembras ovinas y caprinas
de zonas templadas y de zonas subtropicales, las cuales presentan también una
estacionalidad reproductiva (Karsch et al., 1984; Santa Maria et al., 1988; Restall et al.,
1991; Chemineu, 1992; Delgadillo et al., 1997). En estas razas, la pubertad de las
hembras inicia solamente durante el périodo natural de reproduccion de las hembras
adultas, es decir, durante el ofoﬁo (Ricordeau et al., 1984; Foster et al., 1986, Lahlou-
Kassi et al., 1989)..Los resultados reportados por Flores et al. (1996) en las hembras
adultas y los de Carrillo ez al. (1996) en los machos adultos, sugieren que el ciclo anual
de reproduccion de los caprinos locales de la Region Lagunera estd bajo la influencia
del fotoperiodo. Esta hipdtesis ha sido comprobada tanto en los machos como en las
hembras al someterlos artificialmente a tres meses de dias cortos y tres meses de dias
largos durante 12 meses. En ambos sexos, los dias cortos estimulan y los dias largos
inhiben la actividad sexual (Cortez et al., 1997; Delgadillo et al., resultados no
publicados). Esto explica el efecto de la época de nacimiento sobre la pubertad en las
hembras de la Region Lagunera nacidas en mayo y en octubre. En efecto, las hembras

que nacieron en mayo percibieron dias crecientes y tuvieron un buen desarrollo
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corporal. La pubertad inici6 durante los dias cortos del otofio-invierno. En cambio, las
hembras que nacieron en octubre, no percibieron dias crecientes, por lo que tuvieron que
esperar la percgpcic’)n de éstos para iniciar la pubertad durante el otofio del siguiente afio.
Esto sucedié a pesar de que las hembras nacidas en octubre alcanzaron un peso
semejante al de las de mayo a la misma edad en que éstas iniciaron la pubertad.
Resultados similares fueron reportados por Foster y Ryan (1979a) en las hembras
ovinas de la raza Suffolk. La pubertad es mas precoz en las hembras que nacen en
primavera (25-35 semanas) que aquellas que nacen en otofio (48-50 semanas)

(Hammond, 1944; Mallampati et al., 1971, Foster, 1981).

En las razas que manifiesatan una estacionalidad reproductiva inducida por el
fotoperiodo, la pubertad resulta de una disminucion en la sensibilidad del eje
hipotalamo-hipofisiario a la retroaccion negativa de los esteroides (Claypool y Foster,
1990; Bronson y Heideman, 1994). Esta reduccidn estd determinada por los cambios

fotoperiddicos.

Considerando el efecto de la época de nacimiento sobre la pubertad de las
hembras de la Regién Lagunera, es conveniente sefialar que desde un punto de vista
practico, es mejor tomar como reemplazos a las hembras nacidas en mayo que las que

nacen en octubre.



CONCLUSIONES

La época de nacimiento tiene un efecto sobre la pubertad de las hembras
caprinas Criollas de la Region Lagunera. Las hembras que nacen en mayo inician su

pubertad a mas temprana edad y a un peso vivo menor, que las que nacen en octubre.



RESUMEN

Este estudio se realizo con el objetivo de determinar la edad a la pubertad de las
cabras Criollas de la Region Lagunera nacidas en mayo y en octubre. El trabajo se
efectuo en Torredn, Coahuila, México (26°N y 103°0). Fueron utilizados dos lotes de
hembras locales. Un grupo nacidas en mayo (GM: n = 20) y otro en octubre (GO: n =
10). Las cabras fueron mantenidas en estabulacion. En ambos grupos se determind el
peso corporal al nacimiento, y después, cada 15 dias durante el tiempo del experimento.
También fue determinada la actividad ovulatoria mediante los niveles plasmaticos de
progesterona. Para esto se llevd a cabo un muestreo sanguineo por semana (viernes) a

partir de los tres meses de edad.

Los resultados demuestran que la época de nacimiento influy¢ en el inicio de la
pubertad de las cabras Criollas de la Region Lagunera. Las hembras nacidas en mayo
fueron mas precoces que las nacidas en octubre (P < 0.0001). La fecha promedio del
inicio de la activida OQérica del GM fue el 12 de diciembre de 1994 a una edad de 199.5
+ 3.1 dias (6.6 meses). En el GO la pubertad inicid el dia 13 de octubre de 1996 a una
edad de 349 + 4.6 dias (11.6 meses). La diferencia de edades fue de 150 dias.

El peso corporal promedio al nacimiento fue mayor en el GM (3.3 + 0.1 kg) que
en el GO (2.7 + 0.2 kg; P < 0.01). Existio un efecto del tiempo sobre la evolucion del
peso corporal de ambos grupos (P <0.0001) y una interaccion lote-tiempo (P < 0.0001),
lo que indica una evolucion diferente de esta variable en los dos grupos durante el

tiempo del experimento. En el GM, el peso vivo se incremento6 de 3.3 + 0.1 kg en mayo
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de 1994 a 24.8 + 0.7 en diciembre del mismo afio, cuando did inicio la pubertad. En el
GO, el peso corporal se incrementd de 2.7 + 0.2 kg en octubre de 1995 a 31.7 + 1.3 kg
en octubre del siguiente afio, cuando se inici6 la pubertad. El peso promedio al iniciarse
la pubertad fue inferior en el GM (24.8 kg) que en el GO (31.7 kg; P<0.0001). Los dos
grupos tuvieron una diferente Ganancia de Peso Diaria (GPD) durante este periodo (P <

0.0001), siendode 121.8 + 3.3 genel GM y de 83.3 + 3.6 en el GO.

No existié ninguna correlacion entre el peso al nacimiento y la GPD con la edad

a la pubertad en el GM y en el GO.

Estos resultados permiten concluir que existe una influencia de la época de
nacimiento sobre el inicio de la pubertad en las hembras caprinas Criollas de la Region
Lagunera. Las hembras que nacen en mayo son mas precoces que las que nacen en

octubre.
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