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INTRODUCCION.

El frijol es un alimento bdeico para el sostenimiento
del Pueblo Mexicano, mas a pesar de ésto y del tiempo trans
currido en que se ha venido cultivando, no ha alcanzado el
mayor rendimiento suficiente en comparacidn con el promedio
de otros palses, donde este no viene a ger el alimento bi-
sico para la subsistencla de esos pafses,

En el lapso 19U5-1950 se estimd dicho promedioc en so-
lamente 243 Xgs./Ha. y 25% Kgs./Ha. respectivamente.

Hay infinidad de problemas que se atribuyen a los bajos
rendimientos, tales como las costumbres rudimentarias de cul
tivo de nuestros anteﬁasadoa, que han dado lugar a importan
tes problemas para nuestro goblerno.

El sumento constante de nuestra poblacidn, la limitada
area de tlerras susceptibles al cultivo y 1o que es mas im

portante auin, la falta de suficlente agua de riego, son
tamblén factores que influyen grandemente a la baja produc
c¢idn. De tal manera que México se ha visto en la necesidad
de importar este producto de pafses extranjeros, para cu-
brir la demanda interior de nuestro pafs.

Para resolver estos problemas se requiere hacer uso de
1as téenicas adecuadas y todos los conocimientos que se
tengan en mente que conduzcan a una solucién prdetica del
mismo, contiandose entre ellos el empleo de los fertilizan-
tes quimicos, especlalmente en las zonas en las cuales, ©co

mo se acostumbra, no se hace rotacidn de cultivos.



Una de las principales finallidades de este trabajo,
fué de determinar dentro de ciertos 1imites, la respuesta
de esta leguminosa al emﬁleo de clertos tratamlientos ocon
fertilizantes quimicos granulados en uno de los lotes del
Campo Agrfcola Experimental, ubicado en la Escuela Supe-

rior de Agrioultura %Antonlo Narro* (Bajfo).



REVISION DE LITERATURA.

En 1948-1950 ge realizd en Houston, Delawere, una serie
de experimentos de‘fertllizacién en frijol, usando Aiferentes
métodos de aplicar el fertilizante (Rahn, 1951). La aplica-
clén en bandas con plantadora de frijol resultdé mucho mis
efectiva, en cuanto se refiere a produccidn de mayor rendi-
miento, que la aplicacidn del fertilizarmte a chorrillo, antes
de la slembra. Los mejorea resultaéos se obtuvieron (1) cuan
do se usaron ambos métodos: US0 kilos por hectdrea de un
fertilizante completo, aplicado en bandas & unas tres pulga-
das a oada lado de la hilera y a tres pulgadas de profundidad,
al hacer la siembra; y (2) 4.5 toneladas de estiércol de ga-
11ina, por hectérea, distribufdo al voleo antes de barbechar,
y posteriormente U50 kilos de fertilizante completo al hacer
la siembra. En uno de los afios de estas pruebas la aplicacidn
del fertilizante con plantadora de maflz, a una pulgzada de la
semilla, fué menos efectiva en rendimliento gue la aplicacidn
del mlismo con plantadora de frijol.

Cdrdenas Lépez (1955) 1levé a cabo un sxperimento de fer
tilizacidn en frijol en varlos lugares de una regidn del Estado
de Durango, planeando dicho experimento de acuerdo con las
necesidades de este cultivo con respecto a nitrdgeno, fésforo
y potasio. Se usaron sels tratamientos, dos con cantidades
constantes de nitrdgeno y fésforo: 60-80-0 y 60-80-50; doe
con cantidades constantes sélo de fésforo: 60-120-50 y 80-
120-0; dos con cantidades y adlo constantes de nitrdgeno:

60-120-50 y 60-80-0, y dos en las que sélo varid el potaslo:



80-120-0 y 80-120~-100. Los fertilizantes se aplicaron en el
surco y tras taparlo con una ligera capa d4e tlerra se practicd
la siembra, depasitandq la semilla a una profundidad de 5 a

7 om, tratandose en general de suelos de migs jén arenoso o
arcillo-arenoso, con pH variable entre 6,7y 7.6, y de compo
sicidn quimica bastante heterogénea:/

En las parcelas experimentales de Villa Unidn, Durango, no
se encontrd diferencia significativa para los tratamlientos, lo
que se debid, segin el autor, a causas tales como la hetero-
geneldad del suelo, aplicacidn no uniforme de los riegos y
menor poblacidn de plantas. En el campo de Colonia Hidalgo
la prueba resultd altamente significativa, prinoipalmente
con las fdérmulas fertilizantes 60-80-0, 60-120-50 y 80-120-
100, siendo la primera de ellas la que determind el rendi-
miento mds alto, no obstante que las o%ras contenfan m#yor
rroporeidn de elementos nutritivos. Desde el punto de vista
econdmico fué tambiédn la citada fdérmula 60-80-0 la mejor,
puesto gque tuvo una utilidad neta de mds de 1,700 pesos por
hectdrea, siendo la menos sconémica la férmula &0-120-100,

Las pruebas efectuadas sn Guatinapé, como las de Colonia
Hidalgo, resultaron altamente significativas, ya que la di-
ferencla para el 5% fué de 332 kilogrames por hectédrea, mejo
rando todos los tratamientos al rendimiento del testligo. Sin
embargo, la mejor fdérmula, en este caso, fué la 60-120-50,
sigulendo en orden decreciente las mezelas 60-80-50 y 69-&0-0.

De todag las pruebas mencionadas se concluyd que los

gsuelos agrfcolas de la regldén en que aquéllas se llevaron a
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cabo son ds bajo nivel de fertilidad, slendo notablemente
deflclentes dlchos suelos en materia orgdnica y nitrdgeno
total. Esto se comprobd por el hecho de que, en genaral, en
todos los tratamlientos con las mezclas fertilizantes para el
frijol se obhservaron resgpuestas posgitivas con respecto al
testigo. La conclusidn obvia estriba en que la fertilizacidn
seris uno de los mejores medlos para aumentar en la regidn en
egtudio los rendimientos del frijol.
‘ Perales Wetro (1956) realizd un experimento de fertili-
zacidn en frijol en la regidn agricolamente denominada Unidad
de Riego del R{ioc Tlaltenaneo, en el Tstado de Zacatecas, en
la cual los suelos varian desde arcilloscs hasta arenosos,
El suelo de las parcelas en que se hizo el experimento eas de
miga jén arenoso, pobre o muy pobre en nitfégeno total y en
fésforc, muy rico en potasio y calclo, rico en magnesio y de
medlane contenido de manganeso; promedlo de pH, 7.0. Para
estas prusbas se usd una variedad de frijol, adaptada a la
regidn y llamada Bayo Baranda, y como tratamientos para la
fertilizacidn se usaron cinco férmulas comparadas con un tes
tigo cada una: 60-80-0, 60-80-50, 60-120-50; 80-120-0 y 80-
120-100, usando trea repeticiones para cada tratamiento. El
fertilizante se aplicd a una banda al tiempo de dar el primer
cultivo 0 escarda, cuando lasa plantas tenfan 12 a 15 cm. de
altura.

La aplicacidn de los fertillzantes qui@iaos an diferante
combinaclones produjo, en general, un efecto positivo en el

inoremento del rendimlento, pues comparados l1os incrementos
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causados por los fertilizantes con el rendimiento del testigo,
se obtuvieron rendimientos significativos, en unos casos, y
altamente significativosy en otros, en comparacién con los del
testigo, Aunque la férmula 80-120-100 determind un rendimiento
de 1987,3% kilogramos por hectérea, que fué el mis alto, y la
férmula 80-120-0 un rendimiento de 1927.8 kilogramos por hec-
tdrea, el autor consldera que aparentemente la mejor férmula
fertilizante para la regién es la 80~120-0, ya que ésta, con
un costo menor de produccidén, tiende a producir utilidades copm
parables con las de la primera férmula citada, o sea la 80
120-100,

El frijol se cultiva prdcticamente en todos los tipos de
suelo, desde el migajén.arenosc ligero a los suelos arcillosos
pesados (Thompson, 1939). En California se usan suelos de
turba para el cultivo de grano de frijol con resultados muy
satisfactorios, y lo mismo ocurre en Florida. En el norte de
los Estados Unidos se prefieren los suelos arencsos o de mi-
gajén arenoso para cosechas tempranas aunque son convenientes
suelos mis pesados, més retentivos, para las cosechas de medla
temporada., No suelen obtenerse sino rendimientos mediocres si
la siembra se efectfia sobre suelos sumamente 4cidos, Zimmer-
ley obtuvo las producciones mds altas en la regién de Norfelk,
Virginia, con reacciones entre pH 5.4 y 6,0; y Wessel obtuvo
resultados similares en suelo de miga)én limoso en Long Ig-
land, Al parecer no es conveniente aplicar cal para el frijol
en los lugares en que el suelo tlene un pH de 6.5 o mds alto.

ia mayorfa de los investigadores en horticultura concuer
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dan en que el fésforo y el potasio son los elementos minerales
de mayor importancia para el frijol. Sin embargo, cuando se
slembra este cultivo en rotaecidén con hortalizas y se cultiva

la tierra intensivamente, se Justifica en muchas regiones una
aplicacidén liberal de fertilizantes en una proporeién que varfa
entre 25 y 79 kilogramos de nitrégeno, 50 a 150 kilogramos de
decido fosférico y 50 a 150 kilogramos de potasio (K20) por
heetdrea, lLas cantidades necesarias dependen de la riqueza y
cardcter del suelo y de otros factores, Por ejemplo, debe
usarse menos nitrégeno y potasio en los suelos de migajén 1li-
mogo o arcilloso; y cuando se cultiva el frijol en rotacién con
hortalizas, camo acontece en algunas reglones, también se re-
quiere menos fertilizante, acostumbrédndose a menudo enterrar
un abono verde en este programa de rotacién, sin cultivar el
terreno intensivamente (Thompson, 1939).

En muchos cases no se usa ninglin fertilizante aunque el
que mis suele requerir el frijol y que comfinmente mds falta en
los suelos en que se le siembra es el fésforo, siendo con este
elemento, agregado al suelo, cuando se abtienan los rendimien-
tos mds luerativos, En suelos pobres en fésforo se ve obvia la
necesldad de agregar este elemento, especialmente cuzndo se
trata del frijol eJoterc destinado a envase, El estiéreol es
mejor usarlo en alguno de los cultivos en rotacién y no direg
tamente en el frijol,

Segfin los resultados de diferentes experimentos con frijol
puede ser arriesgado aplicar el fertilizante en el surco en

contacto directo con la semilla pues ésta es muy susceptible a



sufrir dafios con los fertilizantes, Los resultados de las in-
vestigaclones de Cummins gt 8l., (1936) indican que en los sug
los arenosos finos, en Florida, la mejor forma de aplicar el
fertilizante es en bandas de 5 em, de ancho, a cada lado de la
semilla, 0 a unos 4 cm, abajo del nivel de ésta, la colocacién
del fertilizante a 7.5 cm, abajo de la semilla tambidn dié
buenos resultados, aunque no tanto como en la forma de bandas
laterales., Otros experimentos han demostrado que la colocacidn
en bandas egs mucho mejor que abajo del surco o esparcido sobre
el suelo, por lo menos cuando se trata de aplicaclones peque-
fiasy como por ejemplo, 225 kilogramos de la férmula 5-10-5,

La cantidad de fertilizante aplicado en bandas a los lados del
surco varfa con el earidcter del suelo, Cuando se pone el fer
tilizante en contacto con la semilla puede resultar un plantfo
mediocre con una cantidad pequefia de fertilizante, Por otra
parte, una cantidad pequeﬁa, al voleo, es menos efectiva que

la misma cantidad aplicada en bandas a lo largo de las hileras.
Una cantidad que serfa téxlea para el frijol, aplicada en suelo
arenoso o de migajén areﬁaso, podria no serlo cuando se aplica
a lag plantas en un suelo limoso, suelo orgdnico o de migajén
arcilloso, Sobre migajén arenoso es probable que una aplica-
eibén de 500 kilogramos por hectérea de la férmula 5-10-5 son

la méxima que debe aplicarse en bandas, En las otras clases

de suelo que se mencionan podrla usarse una cantidad mayor de

dicha férmula, sin el riesgo de ocasionar ningin dafio,



Materiales,

Para el desarrollo del experimento sobre fertilizantes en
la variedad de frijol Morelos 577, se escoglé un lugar de los
terrencs denominados "Bajfo" de la Escuela Superior de Agri-~
cultura "Antonio Narro®.

El suelo correspondiente al lugar en que se realizd éste
experimento corresponde en la clasificacién del triéngulo de
textura a un migajén arcilloso, el cual es el predominante en
la regién,

En la tabla siguiente se dan los resultados del andlisis:

Tabla No., 1., Anédlisis Quimico y Composicidén Fisica del Suelo,

Los datos son promedio de tres muestras,

1 ' t

— '
Migajén arcilloso:

-y

|

'Materia orgénica! 1.97% ! Tntermedio !
:Nitrégeno total : 0.171% ; Rico :
: P20g : 27,677 Kgs.éﬂa.: Muy pobre :
: Kao ; 683 KgS./Hap : Rico :
: pH : 8.3 : Alealino :
'Sales solubles : Libre ' :
] K}

' $

:Textura

De acuerdo con el andlisis quimico del suelo, se enconird
que el contenido de nitrégenc total es de 0,171%, cantidad que
ge consldera ya como adecuada para un cultivo; el contenido de
fésforo fué de 27,677 kilogramos por hectdrea, slendo ésta cap
tidad deficlents, Para el potasio se encontraron 683 kilogra

mos por hectérea, lo cual se considera adecuado para un cultivo
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El contenido de materia orgénica fué de 1,97%, lo cual se cop
sidera intermedio, pues para considerarse bueno debe ser de
24 para arriba. ‘

Respeeto al contenido de sales solubles se considerd
libre y se registrd un pH de 8.3, es declir que se encuentra
en la escala de alcalinidad.

En la formulacién de las mezclas de fertilizante se usa-
ron los fertilizantes simples: nitrato de amonio 33.5%, su-
perfosfato triple 46% y cloruro de potasio al 60%,

Por lo que respecta al nitrégeno y al fésforo se usaron
cinco niveles diferentes, los cuales fueron: O, 40, 80, 120
y 160 kilogramos por hectérea; para el potasio también se usg
ron cinco niveles, los cuales fueron: 0, 20, 40, 60 y 8C ki~
logramos por hectérea, Con estos diferentes niveles de cada
uno de los elementos nitrégeno, fésforo y potasio, se formu-
laron catorce tratamientos y ademds dos testigos, Estas fore
milaciones se muestran a continuaeidn: 0-80-4%0, 40~80-L0,
120-80-40, 160-80-40, 80-0-40480-40-40, 80-120-40, 80-160-40,
80-80-0, 80-80-20, 80-80-40, 80~80-60 y 80~80-80, y 80-80~40,

En la Tabla No. 2, se muestran los tratamlientos con sus

respectivas cantidades por surco y por parcela,



Lscaela Superior de Agriciitiia “Nutsnio Narrg® 11

Tabla No. 2, Cantidades de Nitrato de Amonio, Superfose
fato triple y Cloruro de Potasio, empleadas para las férmulas

del experimento,

v TSuperfos J
Tratamientos*Nitrato de Amonio: fato Triple:CIOruro Potasio

]
[}
N-P-K !
] ] [
O 0~ O 7? 1 '
1 | 3
O= 80« 40 : 0,000 0,000 : 04175 74365 ; 0467 2.823
40~ 80- 40 : 0,122 5.108 : 0.175 7.365 : 0.67  2.823
80- 80~ 40 : 0.2+ 10,256 : 0.175 7.365 : 0467 24823
120~ 80~ 40 : 0,366 15,385 : 0,175 7.365 ; 0.67 2.823
160~ 80~ 40 ; 0448 20,513 : 0,175 7,365 : 0,67 2,823
80~ Oe W0 : 024 10,256 : , : 0467 24823
80~ 40~ 4o : 0.2 10,256 : 0.88 34683 : 0,67 2,823
80-120- 40 : 0.244% 10,256 : 04263 11,057 : 0,67 2,823
80~ 80~ 0O : 0.2+ 10,256 ; 04175 7.365 :
80~ 80~ 20 : 0.4 10,256 : 04175 74365 ; 0433 1,411
80- 80~ 40 : 0.24% 10,256 ' 0s175  7.365 ' 0.67 2,823
80- 80~ 60 : 024 10,256 : 0.175  7.365 : 0,101 L.2u44
80- 80~ 80 : 0.24% 10,256 : 0.175 7,365 : O.13%  5.645

Una vez pesadas las cantidades respectivas para cada fér-
mula de fertilizantes, se les adiclond a cada cantldad el 5%,
con el fin de dar a cada férmula el peso exacto, por lo que
se pudiera tirar al acarrearlo al lote de experimentacién y

otros factores, que pudleran mermar la cantidad requerida,



Despuds de esto se mezeld lo mids homogeneamente posible los
elementos nitrato de amonio y superfosfato triple solamente,
ya que el cloruro de potasio no se mezclaba bian‘ Se usaron
bolsas de un kilo conteniendo los dos elementos mencionados
y otra bolsa para el cloruro de potasio de cada férmula em-
pleads,

Estas mezclas de que se habla, se usaron para cada surco
de una parcela, correspondiendo a cada parcela siete bolsas
y para las seis repeticiones correspondieron 672 bolsas de
cada férmula,

Método,

Se inicié el experimento el dfa 24 de abril de 1957,
empezando por la preparacién del terreno para hacer la siem-
bra, Entre las labores culturales tenemos: barbecho y ras-
treo, en segulda se hizo el fraccionamiento para la localiza-
cién de las parcelas, luego se nivelaron dichas parcelas, a
fin de faclilitar en lo méximo el buen aprovechamiento del
agus para el rlego de las mismas,

A este respecto hubo necesidad de trazar una acequia que
dominara el area regable, debldo & que como antes se dijo, esas
tlerras son recientemente ablertas al cultivo; este trabajo se
realizé los dfas del 2 al 9 de mayo.

La nivelaciédn de las parcelas se hizo los dfas 15, 16 y
17 del mismo mes, en seguida de este trabajo se procedié a
regar,

El primer riego se hizo con el objeto de preparar la tie-

rra para el cultivo que comprendié los dfas 17, 18 y 19 de

12
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mayo. Se esperé a que la tlerra entrara en besana para hacer
la siembra,

La siembra se efectué los dfas 21 y 22 empleando para tal
objeto dos tiros de mulass con arados de rejas, tirando la semi~
1la & una distancia de 3 a 4+ cm, aproximadamente y a una profup
didad de 5 a 7 cm, siendo esta profundidad muy recomendable,
porque permite que lag plantas puedan emerger mAs rdpidamente
y evitar de esa manera la pudricién de la rafz, La distancia
entre surcos fué de 80 cm,

Hubo lluvias moderadas los dfas 31 de mayo, 1 y 2 de Jju-
nio y el c¢lima fué fresco, cosa que favorecid el nacimieﬁto.

Después de gue habia nacido la mayor parte de las plan-
tas, hubo necesidad de aflojar la tlerra que en algunas parce-
las impedia el nacimiento, Para este trabajo se utilizaron eg
cardillas y comprendié los dlas del 11 al 14 de junio,

En seguida se levanté la borderia para aplicar el segundo
riego, Este trabajo se realizd los dfas 15 y 17 de junio.

Después de ese riego se procedié a fertilizar a dos ban-
das por uno y otro ladc del surco, Aplicando la cantidad
adecuada y segfin la férmula para cada surco (Tabla No, 2).

Inmediatamente después de aplicar el fertilizante se dié
un paso de cultivadora a uno y otro lado de las plantas con
el objeto de aerear el terreno, evitar la pérdida de agua por
evaporacién y ademfs para enterrar el fertilizante aplicado,

El tercer riego se dié el dfa 10 de julio, en ese mismo
dfa se hizo una aplicacidén de insecticida de la £érmaila 3=10m
40, para el control del minador de la hoja, trips y conchuela
del frijol,
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Se esperé a que la tierra se pusiera en punto, lo cual
ge logrd los dfas 12 y 13, para pasar nuevamente la cultiva.
dora, con objeto de controlar las malas hierbas, ademis de
darle aereacién a las plantas y arrimarle la tierra necesaria
al cultivo.

La aﬁlicaeién dei fertilizante se hizo a dos bandas des~
pués del segundo riego, cuando las plantitas tenfan de 10 a
15 em. de alturaj ésto se hizo los dfas 18 y 19 de jJunio.

. Inmediatamente después de distribufdo el fertilizante,
se d18 un paso de cultivadora que comprendié los dfas 21 y
22 de Junio,

Deberfa de haberse regado inmediatamente despuds de ésta
aplicacién, con el objeto de.que el fertilizante entrara en
aceibn, cosa que no se hizo debido principalmente a la escacés
de agua disponible para el cultivo.

Nueva aplicacién de insecticida de la férmula 3-10-40 el

di& 160
La primera floracién comprendid los dfas 18 - 20 del mig

mo mes, ésta se tomé cuando estaba floreando el 50 por ciento
del cultivo aproximadamente., Aparentemente no hubo diferencias
en floracidén en los distintos tratamientos, ya que no se nota-
ron diferencias considerables. |

Hubo lluvias moderadas los dfas 24, 25 y 26 del mes de
julio, cosa que favorecié a la primera floracién,

El dfa 26 se hizo un deshalje y se aplicé insecticlda de
la férmula 3-10-40,

El cuarto riego se dié los dfas 1, 2 y 3 de agosto, pero

antes de éste se aplicéd una mezela de insectlicida paratién al
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uno por ciento y D,D,T, al cinco por ciento, Ios dlas 5y 6
paso de cultivadora.

Riegos de avenida los dfag 5 y 9 de agosto y como no Se
alcanzé a regar con esas avenidas, hubo necesidad de regar
nuevamente el dfa 13,

La segunda floracidn se tom$ los dfas 3 y 4 del mismo mes,

Hubo lluvias regulares los dfas 19 y 20, Se hizo un‘des~
hierbe el 22 y 23 del mismo mes.

El quinto riego se dib el 9 y 10 de septiembre y con éste
riego se d4 por terminado el experimento, ya que la madurez de
las vainas fué mas o menos uniforme en la mayor parte de las
parcélaa.

Se empezd a notar la madurez més acentuada los dfas com-
prendidos del 7 al 10 de septiembre.

Disefio Experimental,

El disefio empleado en este experimento fué el del Block
al azar con seis repeticilones,

Como antes se dijo, la variedad de frijol empleada fué la
Morelos 577.

Se dié un espaclamiento entre surcos de 80 cm, el espa-
ciamiento entre plantas varid de 10 a 1% em, ILa parcela to-
tal comprendié slete surcos de 12 mt, y cada parcela tuve
5,60 mt, de ancho, de manera que se tuvo una superficle de

67420 mt2,
El experimento se dividid en tres tablas de 96 x 22,40 mt,

igual a 215040 mt2, A su vez cada tabla se dividié en cuatro

amelgas, correspondlendo dog de ellas a cada repeticiéng en
total fueron 96 parcelas.
El experimento tiene una superficle de 6451,20 mt2,
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Por lo que se reflere al nfimero de plantas por parcela
fit1l, no se puede dar el dato preclso, ya que éste varid
tanto en nfimero de plantas por surco, como por parcela, Sin
embargo, puede hacerse una estimacibén promedio igual a 288
plantas por parcela, .

La primera cosecha se efeetud los dfas 13, 14 y 17 de
septiembre, cuando el grano habfa madurado para la mayor par-
te de las parcelas; ya que la madurez no fué uniforme hubo
necesidad de cosechar por segunda vez.

Se tomeron solamente cinco surcos, quitando a cada lado
un metro, de manera que la parcela dtil fué de 4O mt2,

Después de cosechado y tomado los rendimientos en peso
de cada parcela, se procedid a hacer las correcciones indivi
duales de cada una de las mismas, por medio del factor de co-

rreccibén, cuya férmula es: f.c, = lai%jpﬁ%gﬁ.

En seguida y tomando en cuenta la superficie por parcela,
se calcularon los rendimientos por hectérea, lo cual se hizo

de la manera sigulente:

Sugergiggg de una hectérea = ;L%%Qg__gﬁ. - 250 - fagtor
uperficie por parcela mte,

Este factor se multiplicé por el rendimiento corregildo
en superficie en cada parcela y de esa manera se obtuvieron

los kilogramos por hectdrea para cada una de ellase.
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RESULTADOS,
Efecto de Algunas Formulaclones de Fertilizantes, en
el Rendimiento de la Variedad de Frijol Morelos 577.

Ia variedad de frijol Morelos 577, ha tenido rendimientos
bastante aceptables en las pruebas de varledades efectuadas en
el Campo Agricola Experimental “"Antonio Narro"j sin embargo,
no se conoce realmente cuil es la dosificacién mds adecuads de
fertilizantes con la cual se obtengan mayores rendimientos en
dicha variedad.

En un intento por averiguar cuil serfa tal dosificacién,
se disefid un experimento distribuyendo los tratamientos de
acuerdo con el método de Block al azar. En este diseiio se
incluyeron 14 formulaciones diferentes, incluyendo ademds dos
testigos, Por lo que respecta a nitrégeno y fésforo, las can-
tldades usadas variaron de O hasta 160 kilogramos por hectd-
rea, con intervalos de 40 kilogrames, y para el potasio, desde
0 hasta 80 kilogramos por hectérea, variando de 20 en 20 kilg
grémos; es decir, que se usaron cinco niveles diferentes para
cada uno de estos elementos,

El andlisis de variacién para los datos de rendimiento
observados en este experimento, indica que las diferencilas
encontradas entre tratamientos son estadf{sticamente signifi.
cativas al nivel del 5 por clento; es decir, gque para que
ocurran dichas diferencias interviene el azar en menos del 5
por clento de probabilidades, y las diferenclas en los trata-
mientos intervienen en més del 95 por ciento de probabilida.
des (Tabla No, W),
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Rendimientos Corregldos en Kilogramos por

Hectérea para cada una de las Parcelas del Experimento de
Fertilizantes sobre Frijol.

Total Pro

Tratamlentos Repeticecione s,

B S ¥ S % S ' vi medio
O- 0~ 0 1170 1480 k30 620 1450 2210 7360 1227
0 =80« 4o 680 1730 170 370 410 610 3970 662
40« 80- 40 20 760 Yo 780 640 790 3830 638
80- 80~ 40 1100 420 630 1530 1270 1290 6240 1040
120~ 80~ 40 990 650 1930 1740 2360 2330 10000 1667
160~ 80~ 40O 2000 700 2%00 530 3420 1060 10110 1685
80- 0- %0 1590 38 8% 980 2540 2570 8950 1492
80~ 40~ 40 1910 1290 940 220 1560 1540 7460 1243
80-120~ %0 1120 1370 35 480 890 318 73% 1232
80-160- 40 Yo 690 170 210 2320 840 4670 778
80~ 80~ © 600 560 690 590 2180 450 5070 845
80~ 80~ 20 920 540 660 580 1180 330 L4210 702
80~ 80- L0 790 650 1050 750 1980 410 5590 932
80- 80~ 60 490 2410 9790 1580 2010 1890 9170 1528
80~ 80- 80 1380 1400 1030 1690 3430 1080 10010 183k
O= 0~ O 480 610 330 660 990 2670 5740 957

Una vez que se dispuso del rendimiento individual de las

parcelas de cada block, se procediéd a medir el alcance de los

efectos; se calcularon las desviaclones correspondientes a ca-

da una de las variables.

En la Tabla No. lt, se presenta el andlisis completo de la

variacién,
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Tabla No., %, Mmélisis de Variscidn de los Tratamientos en

el Fnsayo de Block al Azar,

Valores de F.
causas de Suma daG‘ L. Guadrado Caley ggéricos.
z X 13 8005

ariaeidn ¢ , lLados 1%
Tratamientos 12791213 15 85271»7.5 2,149 1,78 2.25
Repeticiones 12340940 5 2468188 6.222 2,34 3.27

Error 2975212k 75 396694,9
Total 54884277 95

De acuerdo con los rendimientos obtenidos y con el cdleulo
de la diferencia minima significativa al nivel del 5 por ciento,

se puede observar que la férmula 80-80-80 (Tabla No., 5), con
rendimiento de 1,834 kilogramos por hectdreas se puede conside~

rar mejor qua la 80-80-40 y todas las demds que estdn abajo de
ésta en la tabla,

Uno de los testigos estd colocado muy cerca del nivel de
significancia con tal férmula, y sl se toma el promedio de los
dos testipgos se puede deeir que dicha férmula 80-80-80, fué su-
perior al testigo.

Las férmulas 160-80-40 y 120-80-40, rindieron aproximada~
mente igual: 1,685 y 1,667 kilogramos por hectérea, respectiva-
mentej sin embargo, la segunda de estas férmulas tuvo rendimiep
tos menos variables en lag diferentes repeticiones,

Posiblemente, al tratar de decigir sobre cudl formulaclén
convenga utilizar entre estas dos y la 80-80-80, habrfa que tomar
en consideracién la parte econémica, dado que las diferencilas en
rendimientos obtenidos con estas tres férmulas no son estadisti

camente significativas, aunque la que muesira tendencia a mayor

produceién es la 80-80-80.



Tabla No., 5. Diferencias por pares Gorrespondientes a 10S Hendimientos uUbtenidos para
cada una de las Formulaclones de Fertilizantes,

T
Tratamientos. ;Kgiéﬂa. 6 5 14 7 8 9 1l » 16 13 1 1 12 2 3

H

15, 80~ 80~ 80 :183%

6, 160~ 80- 40 1685 149

5, 120~ 80~ 40 1667 178 18
i+, 80- 80~ 60 1528 306 157 139

7. 8- 0-% 1492 3u2 193 179 36

8. 80- 40- 40 1243 591 k2 Lok 285 2k

9. 80-120- ko 1232 602 %53 435 296 260 11

1. O0- 0- 0 1227 607 458 uL40 301 265 16 5

4, 8- 8- 40 1040 794 645 627 L4888 452 203 192 187

16, O~ O= O 957 877 728 710 571 535 286 275 270 83
13. 8- 80- %0 932 902 753 735 596 560 311 300 295 108 25

11. 8- 8- 0 845 989 84 822 683 647 398 387 382 195 112 87
10, 80-160- 40 778 1056 907 889 7% 714+ W65 W54 Lk9 262 179 154 67

12, 80~ 80- 20 702 1132 983 965 826 790 S41 530 525 338 255 230 143 76
5. O~ 80- 40 662 1172 1023 1005 866 830 581 570 565 378 295 270 183 116 40
3. 40- 80- 40 638 1196 1047 1029 8% 854 605 594 589 Lo2 319 294 207 140 64 2k

Diferencia minima significativa al 9 por ciento igual a 472,292 o
Diferencia mfnima significativa al 1 por ciento igual a 960,995 o
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DISCUSION.

Durante el desarrollo del experimento, se presentaron
algunos factores que ocaslonaron si no dafios considerables,
sf afectaron en parte el rendimiento del cultivo, siendo uno
de ellos la deficlencla tan marcada de los riegos jgue influyd
mucho en los rendimientos, pues los riegos no se aplicaron
cuando realmente se necesltaron.

Otrs de las causas que motivaron los bajos rendimientos
en la mayorfa de las parcelas, fud 1la mala nivelacidn del
terreno, por 10 cual no se aprovechd debldamente el agua dis-
ponible. Tal vez a ego se deba la deficlente poblacidn, tanto
por surco como por parcela.

Hay que mencionar también, que las labores culturales no
se proporclonaron debldamente, pues fueron deficléntes en ese
sentido los deshierbes, habiéndose practicado fuera de tiempo,
debldo al excesivo trabajo en los demds experimentos y falta
de material humano.

Por lo que respecta a plagas solo atacd en un principlo
el minador de la hoja y la chicharrita, los cuales’se contro-
laron con la févmula 3-10-40, Ademas de =etas plagas atacd
la conchuela del frijol, pero en poca intensidad ésta y algo
palomita blanca; se controlaron con la mezcla de parstidn al
uno por ciento y D.D.T. al cinco por ciento.

Aparentemante no hubo enfaermedades que perjudlicaron al
cultivo.

Examinando los rendimientos de los tratamlentos con me-

jores resultados, por ejemple en la férmula 80-80-80 y la
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80-80-60 relaciondndolas entre si, se ve que cuando las
aplicaclones permanecen constantes en nitrdgeno y fésforo,
1la adicidén del potasio al miemo nivel que los demis, tiende
a ineremsntar el rendimlento, aungne no en una forma muy nNo-
table.

Comparando las formulas 20-80-0 con la 80-30-80, ae
aprecla que al ir aumentando el potaslo, el rendimiento tlen
de a subir significativamente.

En las férmulas 160-80-40 y 120-80-40, se observa que el
fésforo y potasio aplicados a los mismos niveles, exceptuando
al nitrdégeno que varfa en 40 kilogramos, el rendimiento no
aunenta considerablemente por 1o que se deduce gue un nivel
de 40 kilogrsmos de nitrdgeno arriba de lo normal, no produce
efectos consliderables.

Aunque los resultados obtenidos pueden conaiderarse fa-
vorabl es agricola y acondmicamente, se rscomienda seguir expe
rimentando, a fin de obtener la férmula wds adecuada para tal
fin, pues los resultados obtenidos no pueden conslderarse de-

finitivosa.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se saca por
conclusidén que las mejores férmulae de fertilizantes que
dieron los mejores-rendimlentes fueron &0-80-80, 160-80-40 y
120-80-40,

Desde el punto de vista econdminso, la que resulta ser
1a més adecuada es la S0-80-80.

Se recomienda seguir experimentando, pues as probable

que con el empleo de las mejores férmulas 89 llegue a incre-

mentar mds el rendimlento, desde luego con mejores cuidados
en el cultivo y riegos a tiempo, puede llegarse a un mejor
rendilmiento que satisfaga las necasidades de la regidn.

Es convenlente ademds, tomar muy en cuenta todos asue-
1llos factores que directa ¢ indirectamente influyen en la
incrementacidn de un buen cultivo, tsalee cono:

1. Preparacldn adscuada del terreno.

2. Usear una variedad mejorada, adaptada a las condiclo

nes fisicas de la regidn,

o
L

El buen emplec de fertilizantes, usando la cantidad
requerida para ¢l busn sostenimiento de 1la planta.

4, Tener una buena poblacldn por unidad de superficle.

5. Saber con exactitud 1a.major época y densidad de siembra.

6. Proteger al cultivo contra plagas y enfermedades.



Foto No.

1.

Vista general del cultivo.

Foto No.

2.

Testigo, noétese el buen

desarrollo.

2u
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Foto No. 3. Parcelas blsn niveladas, nétese

la homogeneldad del cultivo.

Foto No. 4., Parcela mal nivelada, nétese la

mala textura del terreno,
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