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INTRODUCCION .

La cuantificacidn y calificacibdn de recursos forestales,

mediante las técnicas de "Inventarios Forestales Tempora
les "; nos sirven como una herramienta para conocer O es
timar par&metros tales como: di&metros, alturas, vollme-
nes, incrementos, calidades; asi como para observar el -
estado fitosanitario del arbolado, condiciones de desa--
rrollo ( suelo, climas y aspectos de regeneracibn ), pa-
ra propbsitos de aprovechamiento, proteccidn y conserva-
cién del recurso forestal.

La utilidad de realizar trabajos de " Inventario Fores--
tal ", a nivel manejo, se debe a que con estd técnica se
evalian los fenbmenos que ocurren dentro de las masas ar
boladas y nacib6 de la necesidad de obtener respuestas re
lacionadas con los cambios que experimentan las masas, -
asi como los efectos concurrentes que los originan y pro
pician (10).

Como auxiliar importante en la realizacibdn del "Inventa-
rio Forestal" en lo que se refiere a cartografia (Eotoig
terpretacibn ), y muestreos, es el uso de fotografias aé
reas. Para uniformar los criterios de interpretacibén del
trabajo realizado por los fotointérpretes, que posterior
mente se confronta con la informacibdn recabada en el te-
rreno y se obtiene finalmente una clave definitiva de fo
tointerpretacibén ( cartografia ) (20).

La Repfiblica Mexicana cuenta con una superficie forestal
de 44 millones de Ha. de las cuéles un total de 30 millo
nes de Ha. se encuentran cubiertas con bosques de conife
ras y encino. El bosque tropical y subtropical los cons-
tituyen 14 millones de ha. localizadas principalmente en

el sureste del pais y a lo largo de nuestras costas.(21),



Los bosques de coniferas ocupan aproximadamente un 70% -
de los bosques de clima templado-frio y ocurren en dife-
rentes &reas del territorio mexicano, donde presentan am
plia diversidad floristica y ecolbgica. Se les encuentra
practicamente desde el nivel del mar hasta zonas con al-
turas superiores a 1los 4000 M.s.n.m.; prosperan €n regio
nes de clima &rido, semi-&rido, semi-htmedo y varias - -
existen sblo en condiciones edificas especiales (11).

De 10s 14 millones de Ha. de bosque tropical y subtropi-
cal el 84% corresponden a selvas medianas y el restante
16% a las selvas altas. (1).

En cuanto a las zonas aridas y semi-&ridas del pais, ocu
pan una superficie de 90 millones de Ha. Su distribucidn
por tipo de vegetacidén se puede observar en el anexo No.
1 del apendice dgeneral.

Los principales estados de la Repiblica Mexicana, que -
cuentan con recurso forestal de bosque templado-frio son
Chihuahua. Durango y Oaxaca con una superficie de - -
4'161,000 Ha., 3'831,000 Ha. y 2'150,000 Ha., respectiva
mente. Coahuila no constituye un estado importante de re
curso forestal templado-frio ya que cuenta com - - - -
502,000 Ha., con un incremento de 50,200 M3 rolleo y un =
volimen de 10 millones de > en rollo (4).

En el anexo No. 2, del apéndice general aparece una gra-
fica conteniendo informacién acerca de las superficies -
forestales dentro del estado de Coahuila, obtenidas de -
diversas Ffuentes de informacibdn tales como:
D.B.T.EN:A:Ls ¥ 8«A:R.H.

Dentro del Estado de Coahuila existen 158,350 Ha. de bos
ques de pino-encino; de las cuéles 131,230 Ha. correspon

den a bosques de pino y en estas superficies se encuen--



tran comprendidas las de la Sierra de Parras, localizada
al Sur del Estado, dentro del Municipio de Parras de la
Fuente, Coahuila., lugar donde se realizd el presente es
tudio.

La vegetacibn forestal (Templado-frio) de la parte alta
de la Sierra de Parras, estd constituida por asociacio——
nes de pino enebro que se desarrolla en condiciones de -

aridez y que dia a dfa se van reduciendo estas &reas de-
bido a los desmontes que sufre y al descuido del mismo,

pPor no estar sujetos a aprovechamientos.

Esta zona es el principal abastecedor de agua potable pa
ra la ciudad de Parras y también para el uso agropecua—-
rio en la misma regibn, ya que dentro de la Sierra se en
cuentran localizados mantos acuiferos que alimentan los

principales pozos de agua en las zonas bajas.



Los habitantes de la zona se dedican a la extraccibn de

productos no maderables, (ceras, Ffibras, etc), labores -

agropecuarias y al aprovechamiento de la semilla de pino

(pifion), en los afios semilleros.

Objetivos.

Los objetivos principales del presente traba o son los -

siguientes:

T o=
2

1Qs=

11 .-

Cuantificar la superficie arbolada.

Desglosar la superficie en diferentes estratos se-
gin su composicibn génetica, espesura y altura del
arbolado.

Cuantificar de cada uno de los estratos.
Evaluacibn de las existencias volumétricas totales.
Evaluacibn de las existencias volumétricas por es-
trato.

Estimacibn del incremento total.

Estimacibén del incremento por estrato.

Conocer la posibilidad total aprovechable de la zo
na.

Conocer el estado fito-sanitario del recurso.
Formular recomendaciones en base a los datos obte-
nidos en tal forma de poder desarrollar proyectos.
de aprovechamiento, proteccibn, ordenacidn y fomen
to del recurso forestal.

Anilisis socioeconbmico de la zona.



IT1.

ANTECEDENTES .

El primer Inventario Forestal realizado en nuestro pais
de acuerdo con las técnicas modernas fué el que se llevd
a cabo en la masa forestal del Estado de México durante
los afios de 1951 a 1953 (16).

A principios de 1959 y debido a la aportacidn del Gobier
no Federal, de los industriales organizados y algunos -
particulares, se establecid el Instituto Nacional de In-
vestigaciones Forestales, con el propbsito de iniciar y
coordinar la investigacidn forestal en el pais (7).

En 1961 el Gobierno Federal puso en marcha .n vasto pro-
grama de actividades bajo el rubro de Inventario Nacional
Forestal, con la colaboracibdn, econbdmica y técnica de 1la
organizacidn de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacidén (FAO) iniciando los trabajos en los es
tados de Durango y Chihuahua.(16)

A partir de 1962 quedan a cargo del Instituto Nacional -
de Investigaciones Forestales, a través de su Departamen
to de Fotogrametria e Inventarios, todos los trabajos de
investigacibébn sobre metodologias para inventarios fores-
tales. En esta ocasibn se puso especial interés a la in-
vestigacibn para la utilizacidn de Ffotografias &ereas y
procesamiento electrbénico de datos de campo, quedando el

estudio de técnicas de muestreo reducido a investigacio-

nes esporadicas. ‘i« '«

En 1965 el Departamento de Fotogrametria e Inventarios -
del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales es
transformado en la Direccibn General del Inventario Na--
cional Forestal, como una dependencia independiente; con
el objeto de obtener, cuantificar y representar cartogra

ficamente la riqueza forestal del pais. (27).



En 1974 la Direccidn General del Inventario Nacional Fo-
restal publica las normas de calidad para la conduccidn
de Inventario: Forestales con fines de estudios dasondémi
cos en el cual nos presenta la metodologia a seguir des-
de la elaboracidn de mapas forestales, estimacibébn de las
masas forestales como: existencias volumétricas, tablas
de volumenes, cédlculo de incrementoc hasta la presentaci
6n de los recultados y a elaboracién del informe, basado
en el cual se realizd el presente estudio. L2

En 1976 la Direccidn General de Inventario Nacional Fo--
restal hace otra publicacidn similar a la anterior pero
ahora con fines de aprovechamientos maderables, en donde
también se describen las metodologias para la elaboraci-
6n de mapas forestales, con fines de aprovechamiento.(23)
Actualmente se han concluido el inventario de casi la to
talidad de los estados de la RepGblica Mexicana faltando
los estados de Nuevo Lebn, Coahuila y Yucatln estiméndo-
se que los trabajos estardn concluidos en totalidad para
el aflo de 1982.

Con relacibn a las zonas &ridas y semi-4ridas, los traba
jos de inventario que se han llevado a cabo, solamente -
han tenido enfoque cualitativos y se han hecho sobre ve-
getacibén herbécea y arbustiva solo en algunos casos se -
mencionan los bosques de Pinus.,

Moncayo R., F. et-al, en 1973 hacen un estudio de los da
tos preliminares de evaluacibn de tipos de vegetacibdn de
las zonas &ridas y semi-4ridas de México. (21)

Marroquin J.S. et—al en 1964 hacen un estudio ecolbgico
dasonbmico de las zonas &ridas del Norte de México en los
estados de Chihuahua, Coahuila, Durango, Zacatecas, San

Luis Potosi, Nuevo Lebn, Tamaulipas, Noroeste de Guana——

juato y Norte de Aguascalientes, donde se le dio mayor -



importancia a las especies que en alguna forma intervie-
nen en la economia de los habitantes de la zona 4rida y

semi—érida;restas especies son: Candelilla, lechuguilla,
palma ixtlera, guayule, nopales forrajeros y comestibles
gobernadora, sotol, mezquite y otras yuccas. (19).

Se nan hecho estudios sobre la introducciébn de especies

forestales en las zonas aridas y semi-4ridas obteniéndo-
se resultados satisfactorios como:

Morales Q.L. 1971 ensaya la introduccidn de especies fo-
restales en zonas aridas con especies de crecimiento rh&-

pido como eucalipto Eucalyptus spp,; 16 especies de va-

rias procedencias y especies de crecimiento lento como -

Acacia spp, Callitris spp, Casuarina spp, Prosopis juli-

flora, Cupresus arizbnica, y Atriplex canescens.

Encontrindose como las més recomendables . . . Eucaly—

ptus camaldulensis E. treticarnies ( 22 ).

Gutiérrez C.J. et-al, en 1978 ensayan el establecimiento
de especies forestales en zonas 4ridas con las siguien——

tes especies.

Chilopsis linearis ( mimbre ) Sweet., Cupresus sempervi-

rens ( cipres recto ), Linnaeus y Pinus halepensis ( pi-

no alepo ) mill; bajo los siguientes sistemas de planta-
cibn : Sauceda 1 Sauceda 2 y Gradoni.

El1 establecimiento de las especies fué favorable y no se
encontraron diferencias significativas en los métodos de

plantacién. ( 12 ).

Actualmente se tienen pocas evidencias de estudios de ve
getacibn arborea realizadas dentro de las zonas aridas y
semi-4ridas del pais.

Arcuate R., R. en 1965 hace un estudio de los pinos de -

1a Sierra de 1lz Paila describiendo el Pinus cembroides -




Qo

ccmo la Gnica especie importante; menciona que es la pri

mera vez que se reporta una especie de Pinus para esta -

regibn, reportando alturas de 15 a 20 metros encontrados

en una altitud de 1000 a 1900 m.s.n.m. con una precipita

cibn de 350 a 450 mm.

(23,

Johnston en su libro de Coahuila ( 1943 ), cita algunas

colectas efectuadas con el objeto de conocer la fitogeo-

grafia, desarrollo dentro de otras Fformaciones vegetales

y su dinidmica de los pinos pifioneros dentro del estado de

Coahuila, contindose con la siguiente informacidn:

Colector Lugar de
coleccibdn.
Stewart Sierra de la Encantada
Marsh Sierra de la Encantada
Muller Sierra de Madera.
Schroedder Sierra de San Vicente
Palmer 10 Kms. al este de -
Saltilly,
Gregg. Buenavista
Pringle. Paso de Carneros.
Stanford Cumbre de Picacho.
Stanford Sierra Negra (Prieta)
Johnston. Sierra de la Fragua
Nelson General Cepeda
Palmer y Paso de Carneros

Prangle

Municipio Especie Colectada.
Mbzquiz Pinus cembroides.
Mbzquiz Pinus cembroides.
Ocampo. Pinus cembroides.
Ocampo. Pinus cembroides.
Saltillo Pinus cembroides.
§altilin. Pinus cembroides.
Saltillo. Pinus cembroides.
Torrebn Pinus cembroides.
Parras Pinus pinceana.
Cuatro Pinus pinceana
Ciénegas.

General Pinus pinceana
Cepeda.

Saltillo Pinus pinceana

(15).



O

En 1974 Marie Francoise Robert explotd el sistema monta-
fiosa Paila-Parras con el mismo objetivo que el anterior,

(conocer la fitogeografia, desarrollo dentro de otras

formaciones y la din&mica de los pinos pifioneros). (11).
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ITI. IMPORTANCIA DE LAS ZONAS ARIDAS.

Las zonas 4ridas y semi-&ridas del pais son de vital im—
portancia ya que en ellas viven 598,364 habitantes (CONAZA
1972 censo 1970 para &rea sub-urbanas ) y cubre cerca de
90 millones de hectlreas del pais, ubicadas entre la Sie-
rra Madre Oriental, eje Neovolcénico y la Sierra Madre Oc
cidental; abarcando gran parte de los estados de Chihua--
hua, Coahuila, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi, Nuevo
Lebn, Tamaulipas, Queretaro, Puebla; y asi como también -
los estados de Baja California Norte y Baja California -
Sur, Sonora y una parte del estado de Oaxaca. De ahi su -
importancia relativa, a un mejor aprovechamiento de sus -
recursos naturales renovables, lo que se puede lograr me-
diante la aplicacién de nuevas técnicas ( en un principio
a nivel experimentacibn ) agricolas, ganadefas, foresta--
les e hidréulicas (22).

En épocas anteriores estas zonas posefan una abundante cu
bierta forestal; sin embargo diversos factores tanto de -
origen bibtico como natural, tales como: la agricultura -
néma&a, pastoreo desordenado, incendios forestales y la -
explotacién desmedida de los bosques, han originado que
la mayor parte de las especies forestales se encuentran -
casi totalmente extinguidas. (12).

Otra de las causas por las que existen las zonas &ridas y
semi-4ridas, son aquellas en que las condiciones edé&ficas
de un lugar no permiten la retencibn del agua, como es el
caso de suelos con fuertes pendientes, suelos arenosos 6
suelos erosionados.

Otro aspecto de suma importancia es la gran cantidad de -~

productos que se pueden obtener, ya que las plantas de es



11 .—
tas zonas presentan un potencial econbmico muy elevado -
al cudl no se le ha dado la importancia que deberia de te

ner para el desarrollo de estas areas.
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Algunas de las plantas y de las m&s importantes asi como

los productos que se obtienen de ellas se presentan en -

el siguiente cuadro:

Nombre Comn.

Nombre Cientifico.

Lechuguilla.
Candelilla.

Palma ixtlera.
Guayule.
Nopales.

Sotol.

Mezquite.

Maguey.

Gobernadora.

Viznagas.

Viznagas.

Cenizo.

Costilla de
Vaca.

Hojasen.

Acacia.
Huizache.

Fino Pitionerc.

Pino Lizo.

Agave lecheguilla.

Euphorbia antisy--
phillitica.

Yucca carnerosana.

Parthenium argentatum

Productos Obtenidos

Opuntia spp.

Dasylirion spp.

Prosopis spp.

Agave spp.

Larrea tridentata.

Ferocactus spp.

Echinocactus spp.

Leucophillum texanum

Atriplex canescens.

Flourencia cernuva.

Acacia sSDD.

Acacia farneciana

Pinus cembroides.

Finus pinceana.

Fibras textiles.

Ceras.
Fibras textiles.
Hule natural.

Forrajes y alimento
para el hombre.

Elaboracién de bebi
das alcohllicas.

Forraje y productos
maderables.

Elaboracibn de bebi
das alcohblicas.

Forraje y sust.
macolbgicos.

fag

F&bricacibn de dul-
ces y ornato.

Fibricacibn de dul-
ces y ornato.

Forrajes.

Forrajes.
Forrajes.
Forrajes.

Forraje y productos
maderables.

Alimentaciér. y pro-
ductos maderables.

Alimentacibébn y pro-
ductos maderables,
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IV - DESCRIPCION DEL AREA DE TRABA]JO.

4.1. Estado Legal

4 1.1 Localizacibn

En 4rea de estudio del precente traba]o se encuentra en -
terrenos pertenecientes al ejido " El Capulin ", dentro -
del Municipio de Parras de la Fuente, Estado de Coahuila;
dentro de lo que se conoce como la Sierra de Parras, a--
proximadamente a 12 Kms. al Sur - Oeste de la cabecera mu

nicipal mencionada.
La orientacibén general de la Sierra es Oriente - Poniente,
presentando sus laderas al Norte y al Sur con un rango al
+titudinal de 1900 a 2650 m.s.n.m.; encontrédndose entre -
los paralelos 25°21' y 25°25' Latitud Norte y entre los -
Meridianos 102°12' y 102°18' Longitud Oeste, del meridia-
no de Grenwicho (9).
\

4.1.2. Régimen de Propiedad.

El régimen de propiedad del predio " El Capulin ", es e-
jidal, en base a Mandamiento Gubernamental, con fecha 18
de septiembre de 1965 que otorgd 5,000-00-00 Has. de - -
agostadero para beneficiar a 97 vecinos capacitados, y u-
na ampliacién por Mandamiento Gubernamental de fecha 2 de
febrero de 1968 otorgindoles una superficie de 6,900-00-00
Has. de agostadero con porciones laborales, para 41 bene-

Piciados.

4y1.3."8uperficies.

E] 4rea de estudio lo constituye un total aproximado de -

12,000-00-00 Has. con la siguiente distribucién por tipo

de bosque.

"
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Tipo de bosque. Superficie (H) Gran total.

Forestal maderable. 2446

Forestal no maderable.
(micrb6filo, rosetrofilo,
inerme ). 9197

No forestal (roca y ero-
sibén ). 357 12,000-00-00 Has

4.1.4 Limites y Colindancias.

Los limites y colindancias del ejido " E1 Capulin " pue--
den observarse en el anexo No. 3 del Apendice General, ci

tandose a continuacién los limites correspondientes.

Norte: Ejido San Isidro.

Sur: Peq. Prop. Esther Villareal Vda. de Garza.
Este: Ejido San Rafael de los Tarais.

Noroeste: Peq. Prop. Manuel Garza Villalobos.

Ampliacibén Ejido Cerro Colorado.

Peq. Prop. Hacienda de Perote.

4.2, Estado Socio—econdmico.

4,2.1. Servidumbre.

Los habitantes de la zona se dedican a 1la extraccibébn de -
productos no maderables ( fibras, ceras, etc. ) labores -
agropecuarias y al aprovechamiento de la semilla del pino
(pifion) en los afios semilleros, es decir que son gentes -
que laboran dentro del &mbito agropecuario ( cria de ca—-
Prinos ) v cultivos anuales temporales ¥y forestales ( ex-—
tracciébn de fibras y ceras y aprovechamiento del pifion .
Los trabajos de extraccidn de fibras y ceras las realizan

fuera de 1o0s terrenos del ejido y para otras personas.ya
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que dentro del ejido las plantas de las culles se obtie-—-

nen estos productos, se encuentran agotados.

Nombre comin. Nombre cientifico. Producto.
Lechuguilla. Agave lecheguilla. Fibras
Candelilla,. Euphorbia antisyphillitica. Ceras.
Pino chino. Pinus cembroides. Pifion.
Pino 1lizo. Pinus pinceana. Pifion.

4.2.,2, Poblacibn.

El problema de las zonas &ridas y semi-&ridas radica - -~
fuertemente en la gran extensibdn que cubren y en la eleva
da boblacién humana y el constante aumento que presentan.
Segfin Giltimo censo realizado en el Ejido por la Secreta--
rfa de la Reforma Agraria con fecha 9 de agosto de 1966 -

se obtuvieron los siguientes datos:

Habitantes 356
Jefes de familia. 67
Dotados. 61
Solteros mayores de
16 afios. _35

Total. 513
Cabezas de ganado mayor 241
Cabezas de ganado menor. 929

Actualmente la mayor parte de los habitantes del Ejido -
salen por largas temporadas a ejidos vecinos para la ex-
plotacién de lechuguilla y candelilla, que es su princi-
pal fuente de ingresos, ya que estas plantas se encuen—-
tran agotadas dentro de su ejido; teniendose que trasla-

dar aproximadamente 20 kms. a campo traviesa.
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de casa y menores de edad quedan en el ejido para el cui-
dado del ganado menor (cabras ).

El ejido cuenta con escuela, un pequefio cuarto en el cuél
raras veces se imparten clases, debido a que el maestro -
tiene que trasladarse desde la ciudad de Parras por cami-
nos que se encuentran en mal estado; razbn por la cudl -
falta muy a menudo; otra de las causas por la cual no se

imparten normalmente las clases en las que 1los alumnos no
asisten regularmente debido a que se dedican al pastoreo

del ganado.

4.2.3. Mercado.

Los unicos productos que ofrecen al mercado son: la semi-
11a del pino (pifion) en afios semilleros y lo que pudieran
obtener de los cultivos de maiz y frijol de las siembras
de temporal.

La coercializacibdn de las Ffibras y ceras no la llevan a -
cabo ellos ya que como se menciond anteriormente, traba--

jan para otras personas.

4.2.4. Comunicacibn.

El ejido esta comunicado a la ciudad de Parras y otros -
ejidos por caminos de terraseria que se encuentran en ma-
1as condiciones; sin contar con medios de transporte de -
traccidn mechnica, transladando los productos por medio -
de animales (asnos) a la ciudad de Parras; de ahf se pue-
den movilizar mis fAcil a otros centros de poblacidn como

Saltillo, San Pedro y Torrebn para obtener mejores pre- -

cios por sus productos.
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4.3, Estado Natural.

4.3.1. Situacidn geogréafica.
El &rea de estudic se encuentra localizada dentro del -
macizo montafioso principal de la Sierra de Parras, tendien

do como coordinadas geogrédficas las siguientes:

Paralelos. Meridianos.
(Latitud Norte) (Longitud Oeste)
2Heaye : 1029121

ageagt 10g°18"

Ver anexo No. 3 del apéndice general.

4.3.2. Oregrafia. =

La regidn en su mayor parte esta constituida por una se--
rie de lomerios y se encuentra entre lo que Se conoce co-—
mo Sierra de Parras.

(Macizo montafioso principal).
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La clasificacibén de la topografia existente en la zona -
se ha efectuado con base a las pendientes expresadas en -
porciento reportadas en los datos de campo; las cuéles se

han agrupado en las siguientes clases de topografia.

Tipo de topografia Pendiente (%) (Grados) Superficie
Cobertura Has.
Plana Q=5 5 600
Ondulada 6 - 25 45 6000
Occidentada 26 a mas 50 5400
12000

4.,3.3 Hidrografia y Toponimia.

Las corrientes principales que ocurren dentro del drea -
de estudio son corrientes temporales; es decir que sola--—

mente llevan agua en temporada de lluvia y son las siguil-

entes:

Nombre de la corriente Corriente principal a la que
desemboca.

Arroyo Cafibn Chueco. Arroyo de las Pedreras.

Arroyo Alto de la Pedrera Arroyo E1 Capulin.

Arroyo de las Viboras. Arroyo de la Gallina.
Arroyo de los Llanitos. Arroyo de la Gallina.
Afroyo de las Viboras. Arroyo de la Gallina.
Arroyo de Tapias. Arroyo de la Gallina.
Arroyo del Zorrillo. Arroyo de la Gallina.
Arroyo de Agua Perdida. Arroyo de la Gallina.
Arroyo Blanco. Arroyo de la Gallina.
Arroyo Agua Nueva. Arroyo de la Gallina.

Arroyo de la Gallina. Arroyo E1l Capulin,
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4.3.4. Suelos:

Se puede encontrar tres tipos de suelos.(9)

1.- Suelos castafios (Chestnut 50%)

Suelos desmenusables de color pardo obscuro, sobre un -
subsuelo pardo con una acumulacidédn de cal a una profundi-

dad de 45 a 135 cms.

o.— Suelos semi-desérticos (Serozem 28%).

Suelos grises y rojos en sus capas superficiales y van pa
sando a mAs claros de los 30 a 90 cms., son caracteristi-
cos de zonas Aaridas con un P.H. mas 6 menos de 6, a pesar
de estas, las Fformaciones volcanicas son de roca madre y

tienen gran cantidad de materiales como cal y yeso forman

do un horizonte caliche.

3.— Suelos complejos de montafia (PodzBloicos 22%).

Son suelos de color café&, forestales también llamados -

complejos de montafias, se caracterizan por la gran canti-
dad de materia orglnica, estén localizados en zona bosco-

&3 £9)s

4.%:5, €lina.
La informacidbn climdtica del 4rea de estudio proviene de

1a estacibn metereolbgica que la S.A.R.H. tiene en la po-
blacibn de Parras de la Fuente, Coahuila., localizada a -
12 Kms. al Noroeste del area de estudio y corresponde a:
clima templado por su temperatura y Ppor sSu grado de hume-
dad semi-secos y semi-Aridos cuya formula climtica es:
BSik (x') (e) donde:

B = Grupo de climas secos ( los limites entre los secos -

y los humedos se establecen por medio de Fformulas que

relacionan la precipitacibén amual con la temperatura

y el régimen de lluvia;
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BSi

el menos seco de los BS (seco o estepario que se -
divide en dos sub-tipos ), con un cociente

p/t  22.9

templado con verano c&lido, temperatura media amual
entre 12°C y 18°C y la del mes mas frio entre - -
-3 y 18°C y la del mas caliente 18°C.,

Régimen de lluvias intermedio entre verano e invier
no.

Extremoso, oscilacién entre 7°C y 14°C.

Presipitacién X anual 400 mm. (9).
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4.4, Estado Forestal.

4,1.1. Especies forestales,

Dentro de las zonas con climas &ridos y semi-&ridos los -
pinares mas tipicos son los constituidos por las especies
pifioneras, viven Ffrecuentemente en colindancia con pasti-

zales, matorrales xerb6filos & encinares arbustivos (24).
En el 4rea de estudio se encontraron 2 especies de pino -
que son:

Pino Pifionero 6

Pinc Chino Pinus cembroides Zucc

Pino Lizo. Pinus pinceana Gordon

y dos especies de Juniperos.,

enebro Juniperus flacida.

enebro Juniperus monosperme.

También se encontraron gran numero de especies aprovecha-

bles, tipicas de zonas aridas como:

Candelilla Euphorbia antisyphillitica.
Lechuguilla Agave lecheguilla.

Guayule Partenium argentatun.
Maguey Agave 3SDD.

Yoo Yucea F1llfers

Sotol Dasylirion sp.

Clasificaciédn de los Pinos Pirioneros. [%5)

Reino. Vegetal.
Divisibn: Trachecohyta.
Subdivisibn: Pteropsidae
Clase: Gymnospermae.
Familia: Pinaceae
Sub-familia: Pinoideae

Género: Pinus



N
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Sut—-género 6

Seccibn. - Haplokylon.
Sub-seccidn: Paracembra.
Grupo: Cembroides
Especies: Pinus cembroides Zucc *

Pinus princeana Gordon *

Pinus cembroides edulis Voss

Pinus monophilla Torr.

Pirnmus gurdifolia Gordon.

Pinus nelsoni Shaw.

Pinus maximartinezii Rzd.

Pinus culminicola Andr

Pinus cembroides Zucc. es una especie que se encuentra am

pliamente distribuida en las zonas semi-iridas del pais,
encontrindose desde los estados fronterizos del Norte, -
nasta el estado de Puebla (18). La semilla de esta espe—
cie, lo que son comunmente conocidas como "pifiones", son
comestibles, ricos en valores mutritives y de gran acepta

cibn en el mercado y la industria.

Pinus cembroides es una especie que presenta una alta ca-

pacidad de regeneracidbn, aunque el pastoreo ocasiona da--
Aos considerables, cada vez Tue los znimales impiden la -
germinacibn de las semillas v destruyen las plantas en -

las primeras etapas de su desarrollo.

Taxonomia de Pinus cembroides Zucc.

Arbol de 5 - 15 mts. de altura de copa redondeada & pira-
t

en placas irregulares, hojas en fasicules de 3 (en ocasig

nes 2, 4 6 5 ) con la vaina caediza, hojas aciculares de
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o - 4 cms. como maximo 7 cms. vainas de color café claro
que caen pronto dejando en la base del Ffasciculo una dimi
nuta roseta.

Las yemas son cilindricas, largas y amarillentas.

Conos, globulosos de 4 a 6 cms. aislados 6 en grupos, cae
disos y casi sésiles de color moreno - naranjado 6 reji—
z0, con pocas escamas, gruesas en su extremidad y delga--
das en los bordes las cuiles se reflejan hacia adentro du
rante la dehiscencia, sosteniendo la semilla. Semillas -
sub-cilindricas no aladas de unos 10 mm. de largo. Se a—-—
dapta con facilidad a lugares secos, su madera es suave y
ligera, amarillenta de textura uniforme. (26).

Ver anexo No. 4 del apéndice general,.

Pinus pinceana Gordon, es otra especie de pino que se - -

adapta a lugares secos, encontrédndosele principalmente en
1os estados de Coahuila y Zacatecas, la semilla que produ
ce tambifn es conocida como pifion, pero tiene poca acepta

cibn en el mercado, ya que es mas dura que la de Pinus -

cembroides .

Generalmente se le encuentra asociado en bosques con Pi--

nus cembroides Zucc.

Es un Arbol de 6 - 12 mts. de altura, de tronco corto freg
cuentemente ramificado desde cerca de la base; copa redon
deada; corteza grisécea liza durante varios afios; rami-—--—-
11as cenisientas,delgadas y colgante, casi lisas, con la
huella de los FPaciculos apenas marcados.

Hojas aglomeradas en la extremidad de las ramillas, en -

grupos de 3, ocasionalmente 4, de 6 a 8 cms., a veces has-

ta 10, rectas, anchamente triangulares, delgadas, de co--

lor verde claro y colgantes.
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Los conillos son largamente pedunculados, oblongos, li-
geramente atenuados en ambas extremidades, con escamas -
gruesas, fuertemente aquilladas y provisto de una punta
gruesa dirigida hacia la base del cono.

Conos de 6 a 8 cms., a veces hasta 9 cms. con pedunculos
de 20 mm; simétricos, colgantes y pronto caedizos, de co
lor rojizo 6 amarillento anaranjado, brillantes con rela
tivamente pocas escamas.

La semilla mide unos 12 mm. de color obscuro, no alada y

es comestible. (18).
En la actualidad no se le ha dado la importancia que de-

be tener Pinus cembroides y Pinus pinceana ya que de es-

tas ecspecies se puede obtener: madera, combustible, ce--

lulosa para papel y semillas, asi como actuar de agente
de proteccibn de suelos y para el manejo adecuado de la
cubierta herbacea 10 que hace pensar que es una alterna-
tiva de desarrollo de las zonas &ridas y semi-&ridas, a-

s{ como un campo muy extenso para la experimentacibn en

la zona desértica.

Ver anexo No. 5 del apéndice general.

4.,4.2 Renuevo.
En general se observa para todos los estratos del bos--

que que hay una regeneracibn buena, encontréndose en las

partes bajas dafiadas por el ramoneo de ganado menor (ca-

bras).

4.4.3 Sanidad.
E1l estado sanitario de la vegetacibdn se puede decir que

es bueno, encontréndose en algunos casos el arbolado jo-
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ven dafiado por un descortezador de los brotes (Dioryctria

EE-)Y en menor incidencia se encuentra arbolado maduro -

por muérdago ( Arceuthobium sp. ) y en mayor nfmero de &r

boles muertos por viejos.

4.4.4. Indicadores Boténicos.

Las especies forestales maderables ( Pinus cembroides y -

Pinus pinceana ) se encuentran asociados con las siguien-

tes especies, entre las mas comunes se mencionan:

Familia. Género especie Nombre coman.
Compositae Chrysactinia mexicano Hierba de San Ni-
colés.
Compositae Baccharis matodse
Compositae Parthenium argentatum Guayule.
Fagaceae OQuercus inctricata Encino chaparro.
Fagaceae Ouercus saltillense Encino chaparro.
Roseceae Cowania plicata Rosa de castilla
de monte.
Roseceae Lindleyella mesopiloi- Rosa de monte.
des.
Cupressaceae Juniperus monosperma Enebro.
Cupressaceae Juniperus flacida. Enebro.
Berberidsceae Berberis cutriphilla  Agrito.
Anacardiaceae Rhus choriophylla. Lentrisco.
Liliaceae Yucca carnerosana Yucca.
Liliaceae Dasylirion sp. Sotol.
Amaryllidaceae Agave sp. Maguey.
Amaryllidaceae Agave lecheguilla. Lechuguilla.
Euphorbiaceae Euphorbia antisyphilli-
tica, Candelilla.
Cactaceae Opuntia spp. Nopal,
Cactaceae Ferdgcactus Sp. Viznaga,

Cactaceae Echinocactus spp. Viznaga.




27

V.- METODOLOGIA .-

5.1. Material Cartogré&fico y Fotogrifico.

Los trabajos de cartogréfia se realizaron sobre cartas -
(Uso del suelo, uso potencial, topografia, climatica, y -
geogréfica) producidas por DETENAL a una escala de - -

1:50,000.
Se adquirieron fotografias &ereas escala 1:25,000 blanco
y negro en DETENAL de un vuelo bajo de la zona 75 B, rea-

lizado en junio de 1971.

5.2. Preparacibn del material Aereofotografico.

Se inicié con la ubicacién de puntos principales, puntos
principales transferidos y puntos auxiliares, para poder
tener un mejor apoyo en la elaboracibn del plano base. -
Posteriormente se trazaron los marcos de fotointerpretaci
én (recuvadros) para facilitar los trabajos de fotointer--

pretacidn, la cual se realizd dentro de estos recuadros.

5.3. Fotointerpretacibn.

Para los trabajos de fotointerpretacibdn se utilizd un es-
tereoscopio de espejos, con el cual se rodalizaron las fo
tografias de acuerdo con la comparacibn de géneros, espe-
suras y alturas la cual nos define una clave de fotointer
pretacién; como se ve en el siguiente ejemplo:

Pj IIL,

donde:

P Pino dominante

Il

Juniperus dominado.

Il

J
ITII = Espesura de 41 a 60%
2 = Altura de 12.5 a 22.4 m,

La dominancia de pinus sobre Juniperus quiere decir que -
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existe aproximadamente un 70% de volimen total de Pino -
sobre Juniperus y otras especies maderables.
Los rangos de espesura estan dados en funcidn de la cober

tura de copa ( Proteccidn de la copa sobre el terreno) y

varian de:

Concepto. Cobertura de copa sobre en terreno en %
Espesura I hasta 20%

Espesura II de 21 a 40 %

Espesura III de 41 a 60 %

Espesura IV de 61 a 80 %

Espesura V de 81 a 100%

Los rangos de altura se definen de 10 en 10 m a partir de
las alturas que se alcanzan a percibir en el andlisis es-

tereoschbpico, de la siguiente manera.

Clase de altura Rangos.
1 hasta 12.4 m.
2 de 12.5 a 22.4 m.
3 de 22.5 a 32.4 m.
4 de 32.5 a 42.4 m.
5 de 42.5 en adelante.

5.4, Restitucibn.

La restitucibn es el paso de la informacibn contenida de
1as fotografias é&ereas (Foto—interpretacibébn) a los planos

base, mediante el auxilio de aparatos especiales, y para

este trabajo se utiliz® el stereochetch que funciona me--

diante chmaras semi-lfcidas.
E1l plano base obtenido fué a escala 1:25,000 en donde a--

parecen las Areas que sustentan vegetacién maderable y en

blanco ( sin rodalizar ) los otros tipos de bosque (rose-

+6pilo, micrbfilo, inerme, etc s 48
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5.5. Método de Muestreo.

El método de muestreo utilizado en el presente estudio -
fué el de Sistemltico Estratificado, en virtud a que el -
*&rea forestal maderable se encuentra constituido por una
masa casi homogenea de pino asociado con enebro encino.

Se ubicaron 5 lineas de muestras y dentro de cada linea -

se ubicaron los sitios de muestreo, con la siguiente dis-

tribucibn:
No. de Equidistancia No. de sitios Equidistancia Long.total
linea entre lineas por lineas entre sitios de la 1linea
0 500 m 7 250 m. 1,500
1 500 m. 9 250 m. 2,000
2 500 m. 10 250 m. 2,250
3 500 m. 8 250 m. 14750
4 500 m. 5 250 m. 1,000

Ver anexo No. 7 del apéndice general.

5.6. Intensidad de Muestreos.
Resulta del cociente de la superficie muestreada y la su-

perficie total, expresada en porciento.

T ni= Superf?c?e muestreada . 100
Superficie total.

La superficie muestreada es de 3.9 Ha., en base que se le

2 .
vantaron 39 sitios de 1000 m cada uno; lo cual arroja -

39,000 m2 que es igual a 3.9 Hé.

La superficie total arbolada es de 2,446 Ha., por lo tan-

e,

IcM = 3-9 Ha- X TOO - .16%
2,446 Ha.

5.7. Forma ¥y Tamafio de los Sitios.

Se utilizaron sitios circulares de 17.84 m. de radio y -



30.-

una compensacién por pendiente; una superficie total de -

2
1000 m  por sitio.

5.8. Ubicacién de sitios en el plano y en el terreno.

Se ubicaron inicialmente en las fotografias &ereas y pos-—
teriormente se pasaron al mapa base, tanto las fajas como
los sitios. Se llevo la informacién ( fotografias aereas

y mapa con sitios marcados ) al campo, se ubicaron las 1%
neas y se conservdé el rumbo con una brGjula y a cada - :

250 m. se levantaron 1o0s sitios de muestreo.

5.9. Total de sitios Inventario, Ecologico Silvicola e In

cremento.
Se levantaron un total de 5 fajas con 39 sitios para cada

uno de los registros de campo ( Inventario, Ecologicos, -
silvicola, e Incremento ), repartidos de la siguiente ma-
nera:

Linea 0 7 sitios.

Linea 1 9 sitios.

L{nea 2 10 sitios.

Lfnea 3 8 sitios.

Linea 4 5 sitios.

39 sitios.

Ver anexo No. 7 del apéndice general.

5.10 Formas de Registro.

Para el registro de datos de Inventario se levantd una -
tarjeta por sitio muestreandose todos 1os 4rboles con did

metro mayor de 14.5 cms. que esten dentro del sitio.



En el registro de datos Ecologico - Silvicola se levanto
una tarjeta por sitio y se tomaron 1los datos en todo el

sitio ( 1000 m2 ) a excepcién del repoblado de pino (i,
zales en un metro de radio, 3.1416 mz ) v del verdazcal

( 5 m radio, 78,5400 m2).

Para el levantamiento de datos de incremento se tomaron

1as medidas de los 3 &rboles de pino mas cercanos de ca-
da centro de sitio.

En el anexo No. 8 del apéndice general se pueden ver las

formas de registro que se utilizaron para el levantamien

to de datos.

5.11 Andlisis NGmerico.

Bl anilisis n@merico se hizo en base - los datos recaba—-
dos en las Formas de registre ( ver arexc No. 8) en las -
cubles apoyadas por el plano fotogrametrico se estratifi-
caron los radales de acuerco a espesurz y altura.

A pivel estrato se obtuvieron promedics de alturas; incre
mentos y volumenes de acuerdc al métodc de Leetsch modifi
cado por el Ing. Avelino B. Villasalas. (27): el caleule

de la posibilidad anual se determino en base a formulas -

como se puede ver en el punto 6.4.

5,12 Instrumento y Equipo Utilizado.

5.72:1 Gabinete.

Cartas de Deternal Uso potencial.
Uso actual.
Climética.
Edafologicza.
Topogréafica.

Geodogiceo.
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Fotografias 4ereas ( 50 )

Instrumental para la elaboracibdn de plancs.

Lapices.
Papel acetato.
Gomas.

Reglas.

Plantilla de planimetria.
Malla de puntos.
Estereoscopio de espejos.

Stereoschech.

5.12.2 de Campo.
Estereoscopio de bolsillo.
Clinometro Sunnto.

Cintas diamétricas.
Altimetro.

Clisimetro.

Brfijula.

Cintas métricas.

Taladro de Preasler.
Medidor de corteza.
Formas de registro.
Planos realizados a escala 1:25,000
Cable acotado.

Machetes.

Lupas.

Regla (cms. y mm. )



VI.- RESULTADOQOS.

6.1. Informacibn sobre superficies.

Se obtuvo de la rodalizacidn inicial a nivel estrato, lo

cual se corrigio posteriormente una vez realizado el mues
treo de campo y se analizd la informacibdn.

La planimetria de la zona se hizo mediante conteo directo
utilizando una malla de puntos (acetato de 10 X 10 cms. -

con 100 puntos), en donde cada punto equivale a 6.25 Ha.

La superficie a nivel estrato es la siguiente: .
Estrato Tipo de Bosque Superficie Ha. Total (Ha).
P IV2 Forestal maderable 431
Pmi III2 " = 438
Pj III2 " " 188
P III2 " v 101
Fj I, " " 462
Pmi IT, " " 63
Pmi III1 . " 406
P 112 " " 337
2446
No estudiado (Matorral,roca, 9554 9554
erosibn) . 12000
Simbologia:

Pmi = Pino y matorral micrbéfilo.

11

? J Pino y Jjuniperus.

P Masa pura de pino.

6.2, Existencia.

Para el cilculo de las existencias totales se obtuvo el -
ntimero de &rboles por hectlrea, a nivel estrato y a nivel
categoria diamétrica; y a su vez se cubicaron 5 &rboles -
tipo de pino, de categoria diamétrica que ocurrieron. Con

esto se elabord una " tabla de vollmenes " para la zona;
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la cual nos presenta el vol@men total 4rbol para cada ca-

tegoria diamétrica y rango de altura. Anexo No. 8, apendice.

Sus resultados son los siguientes:
3
Vol./Ha.(M rta).

Estrato  Superficie Existencias to-
(Ha.) tales (M3rta).

P IV, 431 113 8099 49,052.067

Pmi III2 438 113.7883 49,839.275

P j III, 188 95.6077 17,974 .248

P III2 101 48.6077 4,909.378

P ] 112 462 35.0977 16,215.137

P mi 112 63 63.6976 4,012.949

Pmi III1 406 70.5062 28,625.517

Pj II1 357 44.1312 15,754.838
186,383.409

6.3. Incrementos:

Se calculo en base a la versidédn de Loetsh modificada por -
el Ing. Avelino B. Villasalas (27) que consiste en relacio
nar el estrato; con su categoria diamétrica; vollmen a ni-
vel categoria diametrica; incremento(anualen diametro; anu
al por volfimen); nfimero de arboles a nivel categoria diamé
trica y al final se obtiene el incremento por hectérea en
volfimen. (M3) . Anexo No. 9, del apendice general.

De esta manera se presentan 1los incrementos a nivel estrato

Incremento X Ha. en volamen.

Estrato.
P IV2 .244570
P mi 1112 .195550
Pj III2 .137519
P 1112 .072390
Pj II, .072400
Pmi II .0864C4
Pmi III1 142230
.06184¢

Pj II

1——_——-———'



6.4. Informacidn sobre el calculo de la posibilidad.

Para el cdlculo de la posibilidad anual se obtuvo infor-
macibn referente a la masa en general y por estrato me—-—

diante los siguientes calculos.

Estrato Incremento % Incr. Superficie Existencia Existencia
m~/Ha. Ha. m3/Ha. m3r total.
P IV2 . 24457 i 2 4131 118,68 49,052
Pmi 1112 .1 H355 + 17 438 193+ 7 49,839
P III2 «13781 14 188 95.6 17,974
P IIIQ .07239 .15 101 48.6 4,909
Pj 112 .07240 R 462 35.0 16,215
Pmi 112 . 08640 .14 63 63.6 4,012
Pmi III2 14223 _ «20 406 70.5 28,625
Pj II1 .06184 .14 357 44 .1 15,754
244¢ 186,380
Ex. reales prom. = Existencia M3r total.
superficie.
3 3
Ex reales prom. = 186380 m'r = 76.2 m r/Ha.
2446 Ha.
mﬁ"}'“
Prom. I % _( % inc X sup¥)
Sup.
Prom. I % = 393.48
— = 0.16 %
2446 : /
) IcPref
VolGmen promedio = ( Ex. real prom.) ( 1 - T )

Intensidad de corta prefijada = Ic. Pref = 30%
Volfimen promedio = (76.2 m3r/Ha) {4 = B30 )
Volfimen promedio = 53.3 m>r/Ha.

Ciclo de corte general = Log.Ex.real prom. - Log Vol Prom,
Log. 1.0 prom, I %




Long. 76.2 - Long. 53.3
Log. 1.016

g.t. gral.

23 afios.

]

2.0: gral.
Cilculos de la posibilidad anual por estrato.

I.C.% Vol. Corta msr Pos.total m3 Pos an.m

Rodal (1-_ 1 -cc (Er/Ha. x I.C.) (V.C.,x Sup.) V.C.xSup.
1.0 X I.C. €l
PIV, 38% 4,324 1863.6 81.02
PmiIlII, 32% 3.638 1593.4 69.27
PjIII, 27% 2. 581 485.2 21.09
PIII, 29% 1.409 142.3 6.18
PjII2 38% 1:330 614.5 26.71
Pm1112 27% 1.20.7 108.2 4.70
PmiIII2 37% 2.608 1058.9 46.03
PjII1 27% 1.190 424.8 18.47
Totales: 6290.9 27:3+47

La posibilidad anual de la masa en general es 273.47m3r.

6.5. Estado Fitosanitario.

En el total de sitios (39) se recopilo informacién con -
el proposito de observar el estado fitosanitario en que-
se desarrolla la masa forestal encontrandose los siguien

tes:
Para arbolado de pino adulto:se encuentro en buenas con-

diciones fitosanitarias notandose un gran nimero de arbo
les muertos por la avansada edad.
Para arbolado de pino joven: (bardazcal) en general pue-

de decirse que se encuentra en buenas condiciones fitosa

nitarias, presentandose en pocas veces un descortezador-
(Dioryctria sp.) que afecta las yemas terminales del ar-
bol.
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Para el renuevo ( Brinzales ) Existe una cantidad abun-—-

dante de renuevo encontrandola en buenas condiciones fi-

tosanitarias.

Para otras especies Las especies asociadas en los estra

tos inferiores al bosque, Se encontraron en buenas condi

ciones fitosanitarias.

6.6. BEvaluacibn Ecologico - Silvicola.

El pequefio bosque es una masa mezclada en la cual encon-

tramos a Pinus cembroides como especie dominante, Pinus

pinceana como especie codominante y a Juniperus flacida
como especie dominada.

Estas especies son de temperamento rustico y tolerantes

a la sombra.
La especie de interés econbmico es Pinus cembroides la -

cual puede ser utilizada en la elaboracibdn de productos
maderables y su fruto sirve como alimento para el hombre;

Las especies Pinus pinceana y Juniperus flacida no son

consideradas de interés econbmico debido a que las dimen
siones tanto de diémetro como de altura no son adecuadas

para su explotacién, Pinus pinceana puede ser utilizado

su fruto como alimento pero este es de menor calidad que

el de Pinus cembroides.

La distribucién de las especies es de pié a pié encon- -
trando las especies interr lacionadas.

En cuanto a edades se refiere, es una masa incoetanea -
completa en la cual encontramos individuos de mas de 3 6
varias clases de edad.

E1 método de repoblacibn es monte alto & sea su regenera
cibdn por medio de semilla.

E1 método de tratamiento que mejor podria adaptarse a €8

te tipo de bosque es el de seleccibn, en el cual 10S Ar-
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boles mas viejos son aprovechados, dejando pasar un tiem
po 6 turno para que los siguientes alcansen la edad y di
mensiones apropiadas para su explotacidbn, ya que un dgran
nfimero de Arboles mueren por viejos y quedan en pié& ocu-
pando espacioc que arboles jovenes podrian utilizar y -
asi evitar la degradacibén que se presenta por ese motivo

en el bosque.
La rocosidad en el Area de estudio estimada fué de un -

15%.
Dentro de la zona se encontrarbdbn afloramientos rocosos -

propiciados por el dist.rbio ya que estaban cubiertas -

por vegetacidén forestal como aparecen en fotogr&fias ae-

reas.
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VII.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Del presente trabajo se concluye lo sigulente:

- E1 &rea de estudio cuenta con una masa forestal cuya -

funcibn principal debe ser, la conservacidn del suelo
y del agua asi como proteccibn a la escasa fauna sil--
vestre, en base a que los crecimientos e incrementos -
del pequefio bosque son bajos debido a la mala calidad

de estacibn.

Por las especies dominantes Pinus cembroides y Pinus -

pinceana no es conveniente realizar aprovechamientos -
comerciales sino domesticos ( Posteria, lefia, etc. ¥
En virtud a que dichas especies en su mayoria estén -

mal conformados, tienen exceso de ramas y de resinas.

Algunos de los aprovechamientos que se pueden reali--
zar son: El pifion en afios semilleros 1o cual se ha ve
nido haciendo pero sin ordenamiento alguno; sobre ar=-
boles de gran edad los cuéles mueren en pié y ocupan

espacio que el renuevo necesita para su establecimien
to; sobre rodales cerrados con espesura IV con la fi-
nalidad de aclarear el Arez y los Arboles ahl existen
tes tengan menor competencia y alcancen mayores dimen

ciones.

El aspecto fitosanitario de la masa en general es bue
no y se encuentra una buena poblacibn de arbolado Jio=

ven y renuevo.

Al campesinado se le debe dar orientacién en cuanto -
a las formas de extraccibn & aprovechamiento menciona

dos anteriormente ya que se encontraron gran cantidad
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de &4rboles talados, -y el renuevo en las partes cerca-—
nas al ejido es consumido por el ganado caprino.
En base al estudio y a observaciones se recomienda:
- Continuar este tipo de estudios pero que sean mas es-—

pecificos.

_ Realizar reforestaciones con las especies ahi existen

tes.

— Realizar reforestaciones con especies mas redituables.

- E1 método de tratamiento mas adecuado que es el de cor
tas de seleccidn a nivel rodal, estas enfocadas a arbo
les de gran edad y que hayan cumplido con su turno fi-
sico es decir que ya no incrementen. Este aprovechami-
ento debe ir orientado a la obtencibn de postes y pilo

tes unicamente.

- Programar campailas de concientizaciébn del campesinado

para el buen manejo del &rea.

— Establecer sitios permanentes de muestreo (Inventario-
Forestal Continuo), para conocer a mediano y largo pla
2o la dindmica del recurso forestal de esa zona, en cuan
to a los parametros mas importantes para analizar; como
son: crecimiento en diamétro y altura, incrementos, rege

neracidn, estado fitosanitario, etc.
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VIII.- RESUMEN,

La cuantificacibébn de los recursos forestales es de vi—-
tal importancia para el buen manejo de los mismos.

Los inventarios forestales en México utilizando técni-
cas modernas detan desde 1951.

La finalidad del presente trabajo es la cuantificacibn
y calificacibdn del recurso forestal maderable de zona -
templado - fria que se desarrolla en condiciones de ari
des:; comprende una superficie de 12,000 Ha. de las cua-
les 2,797 Ha. son forestales maderables, 8846 de vege-
tacién no maderable ( microfilo, roselofilo e inerme) vy
357 constituidas por afloramiento rocoso.

Los habitantes de la zona viven del aprovechamiento de
los productos no maderables como ceras, fibras, pifion;

asf{ como de la cria del ganado caprino.

E1 trabajo se realizd con el auxilio de fotogréfias ae-
reas con las culles se elaboraron planos sobre los que
se ubicaron las muestras (sitios de muestreo circulares
de 1000 m° de superficie), de donde se recopilo la in—
formacibn de campo para el anidlisis de cuantificacibn -
de superficies por tipo de bosque, evaluacidn de exis—-
tencias volumétricas, estimacibébn de incremento total de
la masa, estimacibn de los incrementos parciales por ti
po de bosque, condiciones de desarrollo ( suelo, clima,
regeneracién ), estado fitosanitario, calidad del recur
so para fines de aprovechamiento, proteccibébn y conserva
cibébn del recurso.

Se calculo la posibilidad anual en base a diferentes in
tensidades de corta prefijada de 30% obteniendose una -

s Gl 3
posibilidad anual de la masa = 273.47 m'r

e
<
e
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ANEXDO N O 1
PLANO DE LA REPUBLICA MEXICANA
PRESENTANDO LAS ZONAS ARIDAS .-
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ANEXO NO 2
SUPERFICIES FORESTALES DE COAHUILA.




Tipo Vegetativo
Bosque de Coniferas y

Latifoliados

Matorral

Vegetacibn Halofita
Chaparral.
Nopalera

Izotal

Superficie Total

Pino 131 230 Has.

Pino Encino 27
Encino 59
Encinopino 114
Enebro. 18
Inerme 616
Sub-inerme 1560
Espinosc 1'840
Sub-
espinoso 2'580
Crasirosu
lifolio 51000
Mezquital 35
650
270
95
205

GRAN TOTAL.

120
330
730
500

250
000
000

000

000
000

000
000
000
108

Has.
Has.
Has.
Has. 351 210

Has.
Has.

Has.

Has.

Has.

Has: 11% 631 250

Has
Has.
Has.

Has.

13202 568



ANEXDO NO 3

PLANO DEL EJIDO " EL CAPULIN ".
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ANEXO NOA4

Pinus cembroides.




PINUS CEMBROIDES ZUCC.
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Pinus pinceana. -










ANEXO No, 6

PLANO FOTOGRAMETRICO
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"ANEXO No. 7

UBICACION DE LINEAS DE MUESTREO EN MAPA






ANEZXO NO. 8
FORMAS DE REGISTRO.
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PRIFACT

dgmero de linea
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Mamere de sitie

de

REAISTRN DE DATAS FEOIARIIN —STLVICALAS
NUMEPR DE "RBOLES nArAPNS EM PIE
Musencia Honaos Placas *uerdang
Vientc Rraves fuger “dvacantes
Hieve ffinchados Vipice Nescorncidas
Qcoteades Calades
NUMERN DF SPROLES MUERTOAS EP PIF,
"usencia Hcnacs 2l=ras “pardanc
Yiento Rayoes Fuean "dyacentes
Nicve Circhadcs Yirjos frado ¢ cenmce-
Pzndiente .
SUFLO:
Textura arcillesa limesa aranosa
ftres materialas ~rava Dpiodras  recas  tanatate  Efiche.

“Ytura sohrc <1 nivel dcl mar

REPOBL/DN DE PIND
B21NZ7LEZ EN 12.3FF7 n’

Mdmcro de »rtnlillos

“Vtura daminante (cr)

Edad dorin~nte

“sasct~  §gone AxSade

musrte,
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NTTYS DE VRICACION ¥ COMTMAL.

Nimero de lines Mimer o de Sitie
ffameroc de tarjetis Hame e de drhol
Clave del rovea:

REGISTR® DE N/ T0S DE CRFCIMIEMTO,

Rrupc 8 aénero Bet Piametro (cm) méximo minime
Anche 10 ultimos anillos

Corteza
Mgmerce de anillos en dltimc cm.

Datos para altura:

Distancia a1 &rbol (m) lectura copa (%)
Lectura base (%)
Largc de copa

Conformacibn !1tura relativa----

DCd.

Fecha

Levanto:




ANEXO No. 9

GRAFICAS DE RESULTADOS

Promedio de alturas por categoria diamétrica
Promedio del volumen por categoria diamétrica
Promedio del ancho de 1la corteza por categoria

diamétrica.
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PROMEDIO DEL ANCHO DE LA CORTEZA POR
CATEGORIA _DIAMETRICA.

CORTEZA |
mim.

,?,64 R

B 20 25 30 35 40 45
CATEGORIA DIAMETRICA EN CMS.



ANEXO No, 10

GRAFICA DE RESULTADOS
Promedio del incremento anual del

diamétro por categoria diamétrica
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 PROMEDIO. DEL INCREMENTO ANUAL DEL DIAME-
TRO POR_CATEGORIA. DIAMETRICA.

5 20 25 30 35 40 3E
 CATEGORIA DIAMETRICA EN CMs.





