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COMPENDIO

Frecuencia de Utilizacién de Tres CGramineas a Tres Distancias

al Agua en el Sistema de Apacentamiento Corta Duracidn

POR
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Ing. MS. Reginaldo de Luna Villarreal -Asesor-

Palabras clave: Frecuencia de utilizacién, sistema de apacen
tamiento corta duracidn. -

El presente estudio se realiz6 en el Rancho "Las Pi-

las", propiedad de Sr., Cuillermc Osuna Saenz, ubicado en el
Municipio de Mizquiz. Coahuila, el cual emplea la raza bovina

Beef Master v el método de apacentamiento corta duracidén (sa-

vory) .

El objetivo fue determinar el efecto de las irterre-
laciones de los factores: época, distancia al agua y especie
sobre la frecuencia de utilizaci®dn por los animales bajo el -
métcdo mencionado.

L.os tratamientos fueron: siete fechas de muestreo -
(31 de Enero, 5 de Abril, 2¢ de Mayo, 2 de Agosto, 19 de Oc-

tubre, 5 de Noviembre de 1987 y 29 de Encro de 1688), tres -



distancias al agua (400, 800 y 1200 m) v tres esvecies de -

gramineas (dilaria belangeri, Bothriochloa saccharoides y -

Bouteloua gracilis).

La densidad de carga animal fue en base a la progra-
macidén normal del rancho.

Las fechas de muestreo que mostraron ura mayor apor-
tacidn de forraje a la dieta, en orden decreciente, fueron
26 de Mayo, 2 de Agosto y 19 de Octubre, correspondiendo con
el periodo de crecimiento, mientras que la 31 de Enero, 5 de
Abril, 8 de Noviembre de 1987 y 29 de Enero de 1988 correspon
dientes con el periodo de dormancia, tuvieron una aportacién
significativamente menor.

En cuantoc al factor distancias al agua, se observa -
gque existe un gradiente de utilizacidn decreciente, conforme
existe una mayor distancia al agua.

En relacidn a la frecuencia de ufilizacién de las gra-
mineas, la de mayor utilizacién por el ganado fue Bothrio -

chloa saccharoides e Hilaria belangerili y con un consumo muy

bajo Bouteloua gracilis.

Se encontrd solo interaccidn entre los factores dis-
tancia al agua y especies de gramineas, resultando con el -

mayor indice de uso la Bothriochloa saccharoides e Hilaria -

belangeri en la distancia 400 y 800 m.
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ABSTRACT
Utilization Frequency of Three Species at Three %ater Distances
in the Short Duration Grazing.

s
-

ALVARO FERNAMDO RODRICGUEZ RIVERA
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BUENAVISTA, SALTILLO, CQAHUILA. NOVEMBER, 1988
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The study was conducted in a arassland of Northern
Coahuila, Mexico. The range is manaded with the Savory -

System, usinag Beef Master cattle. The objective was to -

determine the effect and relationship of arazing whitin -

season water distances and arass species. Seven samplina
periods plavs a major role in cattle diet.

Water distance shows a negative oradiente of utiliza-

tion. Grater use in short distance to water.

Hibe (Hilaria belangeri) and bosa (Bothriochloa saccha-

roides), were more utilizated than Boar (Bouteloua qracilis) -

at all distances from the water, also was found a negative re-

lationship between water distance and qrain species.
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CAPITUIO I

IINTRODUCCION

Los pastizales constituven el crincival soporte de -
la ganaderia extensiva en nuestro rais, siendo reconocidos -
como uno de los recursos naturales rencvables de navor impor-
tancia. Coahuila se compone de 38 Municipios, cubriendo &s -
tos wuna superficie de 149,983 km, la tenencia de la tierra se
distribuyve entre 10,093 pequenas propiedades v 739 ejidos vy -
comunidades agrarias. El 63.13 por ciento lo componen pasti-
zales naturales, el 2.7 por cienrnto &reas forestales v el resto
dreas con cultivo, ciudades, etc. Estos pastizales naturales
se utilizan con pastoreo tradicional extensivo (Censo Aarico-

la Ganadero v Ejidal, 1970).

Antes de la é&poca de la colcnizacidn, este recurso -

era utilizado por crandes manadas de animales silvestres, v -

se encontraba en un estado cue en la actualidad se considera

como virgen. Con la introduccidn d¢ animales domésticos se
establecid raépidamente una floreciente industria ganadera, -
lo cual propicid a la creacidn de la resta de México, en'1529,
Uno de los objetos principales de la mesta era cklicar a -

los ganaderos a establecer cercos para proteder las cosechas

de los agricultores v aplicaba multas cuando se contravenian

sus leyes y reglamentos (De Aiba, 1974). Kl auge de esta -
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industria ganadera causd gran deterioro en el pastizal, en -
ese tiempo crigindndose una gran nreocupacibdn por los ganade-
ros, debido a la condicidn que guardaba el pastizal.

También en Estados Unidos hubo personas que observa-
ron este mismo deterioro en el pastizal, asi, el mavor John
Wesley Powell, reconocid (hace mds de un siglo) que habfa un
tipo de tierra que no era ni forestal ni adecuada para la -
agricultura, para la cual se requeria desarrollar principios
de manejo bédsicos, es a partir de este reconocimiento, aue

se crea el arte y la ciencia de Manejo de Pastizales (Gonz&a-

les, 1984).

La forma mas comlnmente utilizada para manejar el pas
tizal se conoce como "pastoreo continuo", en el cual los ani-
males tienen acceso irrestricto en todo el nromedio durante -
todo el afio o estacidn (De Luna, 1985). Las investigaciones

realizadas de los sistemas por apacentamiento, el rotacional

diferido, hasta hace aproximadamente una década, era conside-

rado el mejor sistema para los buznos resultados que ha de -

mostrado (Merrill, 1954). Un ejemplo de este esauema es el -

sistema Merrill de cuatro potreros ccn tres hatos de ganado.

En la formulacidn de sistema de apacentamiento espe-

cializados, el rotacional diferido, descanso rotacional y sus

P . .
variantes, se han apoyado basicamente en informacién sobre la

.51 16 plantas del pastizal y, en segundo término, en
fisiologia ce [ ,

el desarrollo morfolégico de las plantas. En relacién a los

aspectos fisiolégicos, ha sido aceptado que las respuestas -
de las plantas al apacentamiento, pueden ser mejor entendi -

das a través del conocimiento de la respuesta diferencial de



las plantas a diferente época, frecuencia e intensidad de -
utilizacidn.

De esta manera se ha reconocido cue el pscey animal
a inicio o fines de la estacibn de crecimiento, puede perju-
dicar a las pnlantas; asimismo, adue unra utilizacidn de un 50
por ciento generalmente no es perjudicial a las blantas v aue
usualmente a menor frecuencia de utilizacidn menor perjuicio
para la vegetacidn (De Luna, 1985).

Los formuladores de los sistemas de apacentamiento -
tradicionales han afirmado que de aluuna manera en sus siste-
mas estaban contemplados lcs aspectos que se senalan con an-
terioridad. Sin embargo, si se consideran aspectos relacio-
nados con el comportamiento y hdbitos selectivos de los ani-
males, el apacentamiento y consecuentemente la sobreutiliza-
cidn ocurre individuo vor individuo dentro de una misma espe-
1979); de tal manera ocue los sistemas de pasto-

cie (Savory,
reo mencionados, tienen un ineficiente contrcl sobre época,-
frecuencia e intensidad de defoliacidédn (De TLuna, 1985),

El tiempo o frecuencia de utilizacidbn recientemente

ha sidoc considerado como un factor de importancia bdsica en

el mejoramiento, conservacidén y procuccién de los pastizales
(Steger, 1982, Kothmann, 1930 v Savory, 1979).

Gammon y Roberts (1978), al lograr un buen control -
sobre la frecuencia de utilizacidn, existe la posibilidad de
aumenfar 1a intensidad de consumo animal sin que exista de-
trimento en la vedqetacidn.

Los métodos v los sistemas de apacentamiento que se

han popularizado enormemente en las (ltima década y aque -
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ofrecen mejores posibilidades de control sobre 1a poca in-
tensidad v frecuencia de utilizacidn, son el de alta inten-
sidad - baja frecuencia (AIBF) v el método de apacentamiento
corta duracidn, conocido como Savory, el cual es el que ofre
ce mejor control sobre las variables de apacentamiento. En
los sistemas de apacentamiento rotacional diferido v descan-
so rotacional, sélo parte del total de individuos de una mis-
ma especie y unas cuantas especies son las que reciben mavor
frecuencia de utilizacidn, 1lo que practicamente impide el -
control de la sobre utilizacibn vy, poxr consecuencia, el de -
terioro del recurso pastizal, aln con cargas animales bajas.
La forma m&s adecuada de evitar la sobreutilizacidn
y propiciar un uso mads uniforme de todos los individuos de
una o varias especies de gramineas, con el consecuente mejo-
ramiento e incremento de la produccidn, es a través del con-
trol de la frecuencia de utilizacidn, esto se ha logrado en

. . L . _ ) )
una forma m&s dptima en el sistema alta intensidad baja

frecuencia, sin embargo, este control es mds facil de obte -

ner con el método de corta duracién, cue con los sistemas de
apacentamiento mencionados con anterioridad, va cue este sis-
tema es capaz de tener un mejor control sobre el tiempo, que
los sistemas mencionados.

E1l objetivo general de este trabejo fue determinar la
frecuencia de utilizacidén de tres gramineas en un pastizal me-
manipulado con el mé&todo de apacentamiento de

diano abierto,

corta duracidn (Savorv).



Objetivos Especificos

1. Cuantificar la frecuencia de utilizacidn interespecie a
tres diferentes distancias al agua

2. Cuantificar la frecuencia de utilizacidn intraespecie a

tres diferentes distancias al agua.

Hipbtesis

IL,a utilizacidén de plantas se& va reduciendo conforme

existe mayvor distancia de la fuente de abastecimiento de agua

del ganado.



CAPITULO II

RCVISTON T LITIRATURA

L1 problema mAs scrio que afronta la humanicad actual
mente, es la descrtificacidn v, ¢s tan srande, quc c¢cn diver -
sos Paises ha causado desastrcs econdmicos muy fuertes (fad-
zia, 1986). [Ista desertificacion ha sido consecuencia, en -
parte, por ¢l deterioro de los pastizales que han sido apacen
tados sin control u objetivos definidos; cuando el hombre em-
pieza a observar csto, inicia la creacidén de sistemas de apa-
centamiento especializados, asi Smith en 1895, sugiere un sis-

tema rotacional (Cray ct al., 1982).

Il apacentamiento es definido comc la defoliacidn de

plantas arraigadas cn cl suelo, por los aninales, éste sc -

aplica usualmente a la defoliacidon de las partes superficia-

les dJde las plantas (I'odgson, 1979), tamhién es defindo como

o1 consumo de forraje cn pie por el ganado o fauna silvestre

i . - -
(Society for Range Management, 1974), o bien, es definido co-

mo 1a accion de consumo de la vegetacion disponible del pas-

tizal por animales domésticos manipulados por el hombre (Koth

manun, 1974).
tilizacién
[s el crado al cual los animales remueven el creci -

miento actual del forrajie vy pste se expresa como porciento -



del crecimiento al alcance del ganado. Esto puede expresarse
en peso total, altura de tallos & nimero de tallos (Headv, -

1949, Coox y Stoddart, 1953), asimismo, es sindnimo de uso vy

puede tener dos aceptaciones, una es proporcidn de forraje -

que es consumido o destruido por los animales al apacentar v

se puede referir a la vegetacidn como un todo o a una sola -

especie v otra acepcibn es destinar al pastizal a un propdsi-
to tal como apacentamiento, cuenca hidrol&gica, recreacién -

forestal y otras (SRM, 1974).

El incremento en la produccidn de carne se basa fun-
damentalmente en un incrementc en el consumo de nutrientesg -
en forma de forraje verde utilizado, pues el consumo de forra
je maduro por su bajo contenido de nutrientes, s6lo sirve pa-
ra mantenimiento del animal y no para produccidn de carne, por
la utilizacidn del pastizal estf entre otros -

consecuencia,

factores en funcidén de: disponibilidad del forraje verde. -

(Kothmann, 1974).

Norton v Johnson (1984) en un estudio que realizaron

en Utah, concluyeron que las plantulas recién emergidas y las
plantas juveniles que se hallan en compania de vlantas adul-
tas son utilizadas con una frecuencia relativa mds alta por’

el animal Steger (1982) menciona que en estudios realizados

en Texas sobre el sistema Savory comparado con otros progra-
mas, ha respondido mejor al producir mejor calidad de forra-
je y mayor vigor de las plantas, consecuencia del control de
utilizacidn se tiene una mayor produccién de semilla y esta-
blecimiento de las mismas, existiendo un menor deterioro del

pastizal en época seca.



La frecuencia de utilizacidn con que es utilizado -

un ferraje en el pastizal estd en base a su estado fenoldgico,
uso de estacidn, sistema de apacentamiento que se ectd emplean
do, distribucidn de una especie, calidad nutricional del fo -
rraje v otros. Un forraje es consumido en el agostadero con
més frecuencia en estado verde v joven que cuando se halla en
estado maduro o en rastroijo (lleady, 1964). La utilizacidén -
del forraje se puede estimar en base a su peso seco v a la al-
tura del rastrojo y esto se debe medir antes v después Ce -
realizado el avacentamiento (Hedrick, 1958). FKrueger (1974)
menciona cue la frecuencia de utilizacidr de una planta se -
ve influenciada por la distribucién de las plantas en el pas-
tizal, el uso de estacidn, su diferenciacidn ecotipica v los -
cambios de estructura que existen en la comﬁnidad. La obser-
vacidn de la utilizacidn de un forraje o la frecuencia con -
que es utilizado éste, se ha estudiado en animales de diferen-
= los cuales se les deija en libertad de accidn,

tes especiles &

o se les cuita uno(s) de los sentidos (con la finalidad de-

dejar intacto el sentido cue se desea estudiar) o para deter-

minar en otros, la influencia que puede tener factores intrin-

secos O extrinsecos de la planta, tales como ausencia o pre-

sencia de una especie en el mastizal, cantidad de follaije con-

sumido v otros (Church, 1971) .

n el método de apacentamiento de corta duracidn se

utiliza una nmayor proporcién de plantas, debido a la segreda-

cidn de ganado existente.
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Allison (1981) realizé un estudio del sistema Savory
y observd la utilizacién de la mitad de la planta en una so-
la ocasidn, no causandole daro a la planta, asimismo, se tu-
vo una frecuencia de uso uniforme del apacentamiento al apli-
car cargas animal altas. Chavez et al. (1983) al realizar -
un estudio con bovinos en el norte de México, para determinar
la composicifn de la dieta a través del ano, reportaron una
frecuencia de utilizacidn de un 83.5 por ciento de gramineas
en un pastizal mediano abierto.

Evans (1972) realizd un estudio en Nueva Zelanda en
cinco potreros, a los que se les aplicd utilizacidén simulada
cada dos dias a 2.5, 5y 10 cm de altura, respectivamente a -
cada una de las cinco especies y observé que la utilizacién
de pléantulas juveniles cada dos dias a los tres niveles cau-
s& el decrecimiento de la elongacibn de la rafz en todos los
casos y a 2.5 cm causb el cese completo de la elongacidén de
la rafiz, el porcentaje de raiz muerta que resultd de la utili
zacidn fue mayor para los tres pastos que para los dos arbo-
les, atn cuando el porcentaje de hojas sobrevivientes es ma -

yor para Dactilis glomerata entre los tres pastos y concluye

cuando existe una frecuencia de utilizacién intensa se dete-

riora el pastizal,

Frecuencia .«de Utilizacidn en el Sistema Savory vs. Otros Sis-

temas de Apacentamiento

La utilizacidn deseada v que es alcanzada en forma mas

bptima, al final del ciclo vegetativo en el Savory es mayor -
, 1
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gque en otros sistemas de apacentamiento debido al alto gra-
do de control gue existe sobre la intensidad y frecuencia de
utilizacidn de la planta por el animal sin causarle dafio a -
la misma (Kothmann, 1980).

Hyder (1951) al realizar un estudio de la utilizacidn
de un pastizal en los sistemas de apacentamiento continuo Yy
rotacional observd una frecuencia cde utilizacién de un 56 por
ciento en el rotacional y un 39 por ciento en el continuo.

Gammon v Roberts (1978) al realizar un estudioc de fre
cuencia de uso en plantas individuales en dos sistemas de apa-
centamiento observaron que sdlo un pequeno porcentaje de -
recibieron utilizacibn intensa en el método Savorv,

plantas

vy en el caso del continuo de un 5.7 a 11 por ciento, recibie-

ron més de cuatro utilizaciones.

Kirby y Parman (1982) realizaron un estudio en Dakota
del Norte para analizar la utilizacidén del forraje disponible
en los sistemas de apacentamiento continuo y Savory vy obser-

varon en el primer ano un 51 por ciento de utilizacidn para

el continuo y 55 por ciento para el Savory. Lewis et al. -
(1982) realizaron un estudio con ovejas en dos sistemas de -

jento Continuo y Savory para determinar la utiliza-

apacentamnm
cién y frecuencia del pastizal, concluyeron que la utiliza -
cidn del recurso es dos O tres veces mds en el Continuo que

en el Savory. Como consecuencia de ello se observd una mavor

estimulacidén de rebrote en el sistema corta duracidn y se Ob-

servd una frecuencia de uso en manchones para el Continuo en

una misma especle.



Stuth et al. (1982) observaron al estudiar dos sis-
temas de apacentamiente con periodos de descanso de 28 a 37
dfas vy periodos de utilizacién de tres v seis dias, la utili-
zacidn del forraije es mayor en el Savorv, en cuanto a nmero
de individuos ae diferentes especies y en el continuo un ma-

vor nimero de individuos por especie son sobreutilizados.

FFactores que Afectan la Frecuencia de Utilizacidn

Heady (1964) menciona que algunos de los factores dque
influyen en la frecuencia del consumo animal son: la gustoci-
dad por la planta, accesibilidad de la planta, el clima que -
impera en la regidn, la topografia del terreno, las especiles
asociadas, el tipo de suelo predominante vy la fisiologia del
animal. El entendimiento de los diversos mecanismos gque ope-
ran en la frecuencia de seleccidn y utilizacién de los alimen
tos por el apacentamiento animal es b&sico en el estudio de
su nutricién y productividad. Un tipo de vegetacidn, espe -

cie o planta, es utilizada con més frecuencia que otra y en

una forma mas intensa o severa que otra en base al nCmero de

individuos o plantas presentes por especie o especies en 1a

forma en gue cstén distribuidos o asociados o a la calidad
t

de dieta que el animal desea alcanzar. La habilidad de con-
e .

trol 1a utilizaci6n de plantas individuales es diferente -
rolar c

apaccntamiento rotacional que para un continuo; €n un
para un

“uenci e tengan
i ci ~ .ual da como consecuenclia que s
es muy deficiente, lo ¢
largos al potrero para dar tiempo de

i ~ so mMas
periodos de descanso T
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recuperacidn a la »lanta (Hedrick, 1958). Cuando se han de-
sarrollado la mayoria de los sistemas de apacentamiento, no
se ha considerado adecuzdamente las necesidades de consumo -
de nutrientes pdr 21 ¢anado. En algunos sistemas, la utili-
zacidn del pastizal en forma irreguler, exicid la necesidad‘—
de crear pequenas modalidades al mismo, o a la <creacidn de
sistemas de apacentamiento diferentes.

El evaluar factores relacionados con la utilizacidr de
la planta como individuo, indica cuc &stos cfectos de utiliza-
cién pueden manipularse ventajosamente en &reas donde existan
problemas de sokreutilizacién o de subutilizacidn (Gammon v -

Roberts, 1978).
Defoliacibn

Definicién

Defoliacidn se define como la remocidn de una parte o
la totalidad del forraje por apacentamiento o corte tradicio-

nal (Thomas, 1980).
Diferencias entre Utilizacién y Defoliacidn

Defoliacibn se reifiere a la remocidn del forraje por
apacentamiento o corte (Thomas, 1980) sin considerar la canti-
dad de follaje. Utilizacién, por otro lado, si considera la
cantidad o frecuencia con que es defoliado el follaje, pudien-

do expresarse en formas tales como: peso total, altura O nG-

mero de tallos.



Frecuencia_de Defoliacibn

Se define como el nGmero de defoliaciones por Unidad
de tiempo de una &rea de larpradera o de una planta (Hodgson,

1979; Curl y Williams, 1982).

Método de Apacentamiento Corta Duracidn (Savory)

El Método Savory vy la Defoliacidn

El efecto del animal en el suelo y vegetacibén es dife-
rente en este método en comparacién con otros sistemas, debi-
do a las caracteristicas de manejo, se tienen altas densidades
de carga animal, en superficies reducidas con periodos de apa-
centamiento cortos y periodos de descanso "largos", lo cual -

ocasiona una utilizacidén uniforme en el potrero, debido a la

ccncentracidn,

El Savory y el Mejoramiento del Suelo y la Vegetacibn

Considerando los factores mencionados con anteriori -
dad de distribucibén uniforme de apacentamiento y caminamiento,
se logra una mayor incorporacién de nutrientes al suelo en for
ma de heces, orina y follaje muerto, esto hace que el conteni-
do de materia org&nica en el suelo vava cambiando. En cuanto

. . i N4 - ~-ado -
al comportamiento animal, cambia debido al stress provocad

i " casi elimina la selectividad pa-
por "amontonamiento", 10 que€

- . adem&s de que se tiene un mayor con-
ra planta y para especlie, ¢

trol diario de los animales,
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La vegetacidn evoluciona, elimin&ndose las esvecies
invasoras e indeseables ¢ increment&ndose la Cobertura, lo -
que se Lraduce en un incremento en infiltracidén v disminu -

cidn en escurrimiento v erosidn,

Densidad de carga y cl Método Savory

La densidad de carga ©s definida como la relacidn -
gue existe entre el nimero c¢e unidades animal y la superfi-
cie del potrero en un momento dado (Savory, 1979, Savory, -
1988). La densidad de carga sirve para describir relacio-
nes entre las variables basicas del apacentamiento comoc son:
demanda animal, cantidad de forraje, superficie del potrero
y duracidn del periodo de apacentamiento, asimismo, es uti-

lizada para obtener una mejor distribucidn del apacentamien-

to, lo cual provoca, a través del impactc animal, el mejora-

miento de la vegetacidn, suelo (aumento en materia orgdnica

por la distribucidn de heces, orina y ruptura de la costra

superficial del suelo, infiltraciOn, aereacidn, etc.) y au-

mento en el peso animal individual. Ll mejoramiento del -

pastizal por medio del impacto animal es manipulado por la
densidad de carga y el efecto de hato, la respuesta del pas-
a la densidad de carga €s distinta, yva que la aplica-

tizal,

cidn adecuada de las densidades de carga va a causar-una mas

- e ctacidn y vice sa.
rapida evolucidn de la vegeta Y viceversa



CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en el Municipio de »

&

—

G

|3

. . P
guiz, Coahuila, especificamente an el Rancho "Las Pilas", pr

o

piedad de Don Guillermo Osuna Saenz, en el perfodo de Enero -
1987 a Enero 1988, este rancho se ubica a los 101° 56°' Longi-

tud Oeste y 28° 46' Latitud Norte (DETENAL, 19§3),.

Vias de Acceso

Por la carretera No. 57, en el tramo Monclova - Sabiji-
nas, Coahuila, se va a la izquierda en el Km 92 (El Sauz) v
se llega a la Cd. de Mzquiz, posteriormente se sigue por la
carretera Mfizquiz - Boquillas del Carmen, y en el km 85 Case
ta de SEDUE, se va a la derecha hacia el Noroeste, pasando -
por 1los ranchos Don Adolfo, El Tangue, Las Margaritas, San -

Juan, E1 Infante y se llega a "Las Pilas" a los 84 km (Figu-
ra, 3.1.).

Mancjo del Rancho

Es una empresa ganadera donde se lleva a cabo el sis-

tema de apacentamiento corta duracidn (Savory), TLa supcrfi -

cie del rancho estd dividida en 31 potreros, con seis centros
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Figura.3.1- Vias de acceso y ubicacion del Rancho "Las Pilas"
en el municipio de Muzquiz Coahuila, :
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y dos cé&lulas: Buenavista y El Cedral (Figura 3.2). El pe-
riodo de uso del recurso estd en funcibn de la época del ano,
precipitacidén, temperatura, surerficie del potrero, disponi-
bilidad del forraje, nfimero de animales en apacentamiento v
otros. El recurso natural es maneiado, en su mayocr parte -

con ganado bovino de la raza Beef Master.
Fisiografia

El Rancho "Las Pilas" cuenta con una superficie apro-
ximada de 6800 has., é&stas se distribuyen asi: 15 por cien-
to de sierra, 30 por ciento de lomerio, 15 por ciento de se-

rrania y 40 por ciento de valle. La altitud va de 950 a -

1350 msnm (DETENAL, 1983).

Clima

El clima del predic, de acuerdo a las cartas de la -

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) (1970), el -

cual fue clasificado por el sistema de Roppen y modificado

por Enriqueta Garcfa (1964) es un BSo hw' (x') (e'), siendo
su descripcibén la siguiente:
Bs Clima muy Se€eco

h Semicdlido con invierno fresco, temperatura

media anual entre 18 a 22 °C v la del mes -

mas frio es de 18 °C.
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W R&gimen de lluvias de verano, por lo mencs 10
meses mayor cantidad de lluvias en el mes m&s
htmedo de la mitad caliente del ano que en el
m&s seco con un poyr ciento de lluvia invernal
menor de cinco veces de la anual.

(x"') Temper.aturas mensuales muy extremosas y frias -

oscilacidédn de 14 °C.

Precipitacibn

Segfin los datos de lluvia obtenidos en el Rancho, se
tiene una media de 628 mm, considerando los registros de

1952, 1978 v 1981 a 1986 (Cuadro 3.1.).

Hidrologia

En el Rancho no existe ningGn afluente de corriente -

permanente, aungue se han realizado varias perforaciones has-

ta 260 m, aproximadamente, sin encontrar mantos acuiferos, -

debido a esto Se implement& un sistema de cosecha de agua en

la ladera de uvna sierra,

Tipos de Veaetacidn

g] Rancho cuenta con una gran diversidad de tipos de

vegetacidn dentro de los guc se encuentran: Bosque latifolia-

do esclerdfilo, matorral mediano espinoso, palmar de sabal,
pastizal mediano abierto, matorral

matorral crasicaule,
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CUADRO 3.1. Precipitacidn pluvial (mm) del Rancho "Las Pi-
Las", Municipio de MGzquiz, Coah.

1952 297 1971 817
1953 383 1972 804
1954 621 1973 577
1955 303 1974 528
1956 76 1975 645
1857 343 1976 822
1958 1034 1977 506
1959 421 1978 1067.5
1960 627 1979 -
1961 517 1980 -
1962 437 1981 875.8
1963 392 1982 612
1964 612 1983 360
1965 357 1984 597-8
1966 508 1985 671
1967 464 1986 1021.8
1968 8le 1987 -
1969 476 1988 -
1970 862 -
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inerme parvifolio, pastizal haldfito abierto, matorral cra-

sirosulifolio espinoso.

Metodologia

Dentro de los tipos de vegetaciér existentes en el -
Rancho (Comigién Té&cnico - Consultiva de Coeficientes de -
Agostaderos (COTECOCA), 1979), v en base a las caracteristi -
cas de manejo de esta empresa, se escogid para trabajar en -
el pastizal mediano abierto, en el notrero nfimero 2 del Cen-
tro Buenavista (Figura 3.2.), posteriormente se procedid a -
realizar inventario y muestreos de vegetacidédn, con el método
de la punta del pie a tres distancias de la fuente de abas-
tecimiento del agua del ganado (400, 800 y 1200 m), para asi
determinar cudles son las especies de gramineas gque permane-
cen m&s constantes en el potrero y an esas distancias (Cua -
dro 3.2), como resultado de esto, las tres especies seleccio-

nadas fueron: Hilaria belgangeri (Stend) Nasch, Botriochloa

saccharoides (Swarts) Rydb y Bouteloua gracilis (Willd ex.

H.B.K.). Enseguida, se ubicaron las parcelas experimentales
a tres distancias del agua (400, 8060 y 1200 m), siendo cua -
tro parcelas con una dimensidén de 5 x .50 m, cada una de -
ellas y una separacién de 1 m entre una y otra parcela (Figu-
ra, 3.3.), esto fue igual para cada distancia.

Esta metodologfa de utilizacién de parcelas para de-
terminar la frecuencia de utilizacién de gramineas fue emplea-
da anteriormente por Gammon Yy Roberts (1978) en Sudafrica. -

Después de ubicadas las parcelas, se procedid a delimitar -
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22.

con clavos de 6 pulgadas en cada esquina, posteriormente, -
se procedid a seleccionar 20 plantas m&ximo por especie, por
parcela; para marcarlas se anudd a su base un alambre delga-
do recubiertc de pldstico de color, este proceso de marcado
de planta se hacia dos o tres dias antes de la entrada de -
los animales al potrero, conjuntamente con el marcaje, se -
realizaba un mapa de ubicacidn de las plantas, pues en estos
mapas se efectuaba la toma de datos de frecuencia de utiliza-
cidén, después de cue terminaba la estancia de los animales -
en el potrero (Apéndice) , tomando como frecuencia de utili-
zacidn Gnicamente si habia o no defoliada 1la wlanta, las fe-
chas de muestreo fueron siete, del 26 de Enero de 1987 al 29
de Enero de 1988 (Cuadro 3.2.).

El diseno estadistico, fue un bléque al azar con -
arreglo de parcelas subdivididas 7 x 2 x 3, en donde 7 es el
nmero total de fechas muestreadas; 3 es el total de distan -
cias al agua, o sean los que estaban a los 400, 800 vy 1200 m,
y se les denominar& D1, D2 y D3, sucesivamente y 3 son para

las especies bajo estudio, o sea Hilaria belgangeri, Bothrio

chloa saccharoides y Bouteloua gracilis, a las que se les lla

mar&, en lo sucesivo, Especie 1 (El), Especie 2 (E2) vy Espe-
cie 3 (E3). Asimismo, se realizd un discho de bloques al -
azar con arreglo parcelas divididas 3 x 3 en donde; 3 son las
distancias al agua 400 m(D1), 800 m (D2) v 1200 m (D3) vy -
tres son las especies de gramireas mencionadas en el diseno
estadistico anterior. Todos los datos obtenidos se analiza-
ron como: frecuencia de utilizacidn de plantas expresadas cO

mo: nlmero de plantas, porcicnte y ArcoSeno.
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CUADRO 3.2. Inventario de especies presentes en el votrero
No. 2 en el Centro Buenavista, del Rancho "Las
Pilas
Arbustivas Graminzas Herbaceas y
otras
Berberia trifoliolata Agrostis sp Ambrosia sp

Mimosa biuncifera

Prosopis sp

Acalxgh_@_ sp

Aristida sp
Buchloe dactyloides

Bouteloua curtipendula

Bouteloua gracilis

Bouteloua hirsuta

Bouteloua trifida

Bothriochloa saccharoides

Bothriochloa barbinoides
Cynodon dactylon

Eragrostis sp

Erioneuron pillosum

Hilaria belangeri

Hilaria mutica

Leptochloa dubia

Panicun obtusum

Panicun coloratum

Panicum hallii

Paspalum dilatatum

Sorghum halepense
Stipa sp

Tridens muticus

Opuntia sp

Yucca treculeana

Amaranthus sp
Artauisia sp

Altermantera Sp

Parthenium sp
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560.00 m.aprox.

WEBEE

HBEC

‘EXCLUS‘ON'

POTRERO N? | POTRERO N°3

MEE

1

1 580.00 m. gprox.

CENTRO

BUENAVISTA

Figura 3.3 - Ubicacion de las .parcelas experimentales ean el
potrero n2 2 del Centro Buenavista,del Roncho

“Las Pilas ' municipio, Muzquiz Coohuila,




CAPITULO IV

RESULTADOS

Los resultados son presentados con relaciér a los dos
disenos estadisticos empleacdos en el andlisis.

a. Parcelas sub-divididas ern 7 x 3 x 3 con cuatro
repeticiones, en donde el factor A son fechas -
de muestreo (7), B son distancias a la fuente
de abastecimiento de aaua del ganado (3) v C -
son las especies de gramineas (3).

b. Parcelas divididas 3 x 3 con cuatro repeticio-
nes nara cada una de las 7 fechas de muestreo,
donde el factor A son distancias al acua (3) vy

el factor B son eswvecies (3).

En cada uno de los an&lisis se hace referencia a los
resultados de cada una de las tres formas de presentacidn -
(nGmero de n»nlantas, por ciento v ArcoSeno), con énfasis en -
esta dltima, dado cue es la quu representa mavor confiabili-

dad de los anrdlisis estadisticos. Las dos restantes se in-

cluyen para conservar el punto de vista netamente bioldgico.



CUADRO 4.1,

Andlisis de varianza del diseno en
divididas 7 x 3 x 3 con arreglo en
azar con cuatro repeticiones de la
de utilizacidn expresada en nfimero

26.

parcelas sub
bloques al -
frecuencia -
de plantas.

F.V. G.L. C.M. Significancia
A¥BXCXD 251
AXBXD 82
AXD 27
D Bloques 3 2.30 N.S.
A 6 58.3 * %
Error (A) 18 5.21
B 2 92.33 * %
AXB 12 9.4 N.S.
Erroxr (B) 42 5.66
C 2 149.89 * %k
AXC 12 5.96 NS
BXC 4 10.26 *
AXBXC 24 5.19 NS
Error (C) 126 2.96
**%¥ Significancia a = 0.01

* Significancia o = 0.05



CUADRO 4.2,

Andlisis de varianza del diseno en parcelas sub-
divididas 7x3x3 con arreglo en bloques al azar
con cuatro repeticiones de la frecuencia de uti-

lizacidn expresada en porciento.

F.V. G.L. C.M. Significancia
AXBXCXD 251
AXBXD 83
AXD 27
D Bloques 3 31.75 MN.E.
A 6 1619.71 * %
Error (A) 18 170.37
B 2 2436.75 * %
AXB 12 269.08 N.S
Error (B) 42 167.93
C 2 3293.43 *
AXC 12 81.22 M.S.
BXC 4 238.23 *
AXBXC 24 103.57 M.Ss.
Error (C) 126 82.85




28.

Parcelas Subdivididas 7x3x3

En este andlisis coinciden totalmente los resultados
de las tres presentaciones, encontrandose diferencia altamen-
te significativa (X =0.01) entre las medias para los tres -
factores estudiados (fechas de muestreo, distancias al agua
y especies), asimismo, se encontrd significancia (< =0,05) -
para la interaccidn distancia x especie (Cuadros 4.1, 4.2 v
4.3). Se encontrd que los muestrecs donde se presentd la ma-
yor frecuencia de utilizacibn fue en los muestreos 4 v 3 no
habiendo diferencia entre ellas, enseguida estuvo el muestreo
5, separado de todos los demés, posteriormente las fechas -
de muestreo uno, dos y seis, formaron un solc grupo y, final-
mente se presentd el muestreo 7, cen el gue existid la menor
frecuencia de utilizacidn. De esta manera, quedaron consti-
tuidos en un total de cuatro grupos de fechas de muestreo.

Sin embargo, también se aprecia que la diferencia nu-
mérica entre estos dos Gltimos grupos (muestreos uno, dos, -
seis y siete) (Cuadro 4.4), no es tan marcada comc la exis -
tente entre ambos y los primeros dos. Con esto puede hacer -
se una diferenciacibn general de las fechas de muestreo co -
rrespondientes con dos periodos en el ano. Los muestreos -
tres, cuatro y cinco, coincidieron con el periodo de creci -
miento de los pastos y las fechas de muestreo uno, dos, seis
y siete, con el perfiodo de dormancia (Cuadro 4.5), Con res-
pecto al factor distancia (Cuadro 4.,4), las pruebas de dife-
rencia minima significativa (DMS) mostraron una mayor fre -

o . L. - 3 o A -
cuencia de utilizaciOn, en las distancias al agua a 400 vy



CUADRO 4.3.

29.

Andlisis de varianza del diseno en parcelas sub
divididas 7x3x3 con arreglo en blocues al azar
con cuatro repeticiones de la frecuencia de uti-
lizacidn expresada en arcoseno del porciento de

utilizacibn,

F.V. G.L. C.M. Significancia
AXBXCXD 251
AXBXD 83
AXD 27
D Blogues 3 12.92 M3
A 6 735.78 * %
Error (A) 18 84.36
B 2 1156.45 * %
AXB 12 111.60
Error (B) 42 72.76
C 2 1553.60 * %
AXC 12 28.65 M.S.
BXC 4 99.25 *
AXBXC 24 42.72 N.S.
Error (C) 126 36.91




CUADRO 4.4.

Cuadro de medias y prueba de DMS para los tres
factores (fecha de muestreo, distancia v espe-
cie) en sus tres presentaciones (nGmero de -
plantas, porciento y ArcoSeno) en el Dicseno de
parcelas subdivididas 7 x 3 x 3.

30.

NGmero de

Facter Porciento ArcoSeno
plantas
Fecha 1 3.61 h 19.81 c 25.97 c
Fecha 2 3.61 b 19.27 c 25,22 e
Fecha 3 5.72 a 30.58 a 32.91 a
Fecha 4 6.14 & 32.97 a 34,26 a
Fecha 5 4,72 a 25.50 b 29.73
Fecha 6 3.28 c 18.12 c 24,67 c
Fecha 7 2.83 d 15.33 d 22.20 d
Distancia 1 5.06 a 27.22 a 30.76 a
Distancia 2 4,68 a 25.04 a 29,12 a
Distancia 3 3.08 b 16.99 b 23.67 b
Especie 1 4,91 a 26.01 a 29.82 a
Especie 2 5.16 a 27.35 a 30.82 a
Especie 3 2.73 b 15.89 b 22.92 b

DMS cona = 0,05




800 m, las cuales formaron un solo grupo separado de la dis-
tancia 3, la cual fué la de menor frecuencia de utilizacidn.
El factor especie mostrd en las pruebas de DMS (Cua-

dro 4.4), que las especies Bothriochloa saccharoides e Hila-

ria belangeri formaron un solo grupo al que corresponden la

mayor frecuencia de utilizacidn, mientras gue la Bouteloua
gracilis tiene la menor frecuencia de utilizacién. Tomando
en cuenta la interacci®én del factor distancia x especie, en-

contrada en este andlisis, se concluyd que Bothriochloa sa -

ccharoides e Hilaria belangeri tienen una frecuencia de uti-

lizacidn muy superior a Bouteloua gracilis en la distancia -

al agua a los 400 y 800 m, con respecto a la distancia 1200

m (Figura 4.1).

Parcelas Divididas 3x3

Fecha de muestreo 1

Este an@lisis fue realizado en cada una de las fechas
de muestreo para las tres presentaciones. No se encontrd di-
ferencia significativa ni para distancia, especie e interac-
cifén distancia x especie, en ninguno de los tres anflisis es-
tadfstico (Cuadros 4.6, 4.7 y 4.8). Sin embargc, debido a la
cercania de la significancia en la distancia, se realizdé la -
prueba de DMS para los tres andlisis estadisticos, observando-
se gue en los tres casos las distancias al agua 1200 y 400 m
fueron iguales entre si y superaron a la distancia 800 m, sigquiendo -

este mismo orden decreciente en las medias (Cuadro 4.9). Asimismo, se -
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CUADRO 4.5, Dias de apacentamiento y nlimero de animales en
el potrero No. 2 en el Rancho "Las Pilas", Mu-
nicipio de MGzquiz, Coahuila.

Fecha de

) Entrada de ganado Salidas de ganado Nﬁm;ro de
muestreo animales

1 28 Enero 1987 31 Enero 214

2 2 Abril 5 Abril 162

3 23 Mayo 26 Mavo 174

4 30 Julio 2 Agosto 160

5 15 Octubre ) 19 Octubre 178

6 5 Noviembre 8 Ncviembre 74

7 24 Enero 1988 29 Enero 1988 94

‘g
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realiz6 la DMS en el factor especie en el anélisis estadisti
co para las tres presentaciones (Cuadro 4.9), observandose -

que la mayor utilizacidn se encontrdé en la Bothriochloa sa -

ccharoides e Hilaria belangeri, las cuales fueron iguales en-

tre si, pero difieren a la Bouteloua gracilis que fue la que

presentd la menor utilizacién. En las gr&ficas correspon -
dientes (Figura 4.2), puede observarse que la especie que més

varia con respecto a la distancia es la Hilaria belangeri, -

la cual primero presenta la mayor utilizacidn en la distancia
400 m y la menor de todas en la distancia a 800 m para ubicar
se aproximadamerte en el promedio en la distancia 1200 m,

mientras que Bothriochloa saccharoides presenta una tendencia

a incrementar su utilizacibén, a medida que aumenta la distan-

cia. La Bouteloua gracilis es la menos variante, presentando

también la menor pendiente y oscilacidn.

Fecha de Muestreo 2

No se halld diferencia significativa en ninguna ge las
presentaciones para el factor distancia y la escasa diferencia
entre medias, no permitié la aplicacibn de la prueba de DMS -
(Cuadros 4.10, 4.11, 4.12 vy 4.13). En la presentacidn ngamero
de plantas y por ciento, se encontrd diferencia altamente sig

nificativa (o« =0.01) entre especies (Cuadro 4.13), mientras -

gue en la presentacibn en ArcoSeno esta diferencia s6lo fue
significativa (e =0.05) (Cuadro 4.13). TLa aplicacidn de la -
prueba de DMS a este factor no rindid resultados constantes,

siendo que en la presentacién nimero de plantas las tres -
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CUADRO 4.6,

36.

Andlisis de varianza del diseno de blogues al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de -

utilizacibn expresada en ntmero de plantas en
el muestreo 1.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Bloqgques 3 2.02 N.S.
Parcelas 11 1.72 N.S.
Tratamiento A 2 3.86 N,.S.
Error (A) 0.86
Tratamiento B 2 0.86 N.S.
Ints AXB 2.44 N.S.
Error (B) 18 1.69

Total

CUADRO 4.7.

An&dlisis de varianza del diseno de bloques al -
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3

con cuatro repeticiones de la frecuencia de uti-
lizacidbn expresada en porciento en el muestreo 1.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Bloques 3 67.55 N.S.
Parcelas 11 46.14 N.S.
Tratamiento A 2 91.60 N.S.
Error (A) 6 20.28
Tratamiento B 2 53.69 N.S.
int. AXB 4 50.64 N.S.
Error (B) 1¢ 46,26
Total 35 47.15




CUADRO 4.8.

37.

Andlisis de varianza del diseno de blogues al -

azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3 -

con cuatro repeticiones de la frecuencia de uti-
lizacién expresada en ArcoSeno del porciento de

utilizacibébn en el muestreo 1.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Bloqgues 3 36.61 N.S.
Parcelas 11 24,22 N.S.
Tratamiento A 2 46.47 ' N.S.
Error (A) 6 10.54
Tratamiento B 2 25.44 N.S.
Int. AXB 4 28.86 N.S.
Error (B) 18 24,16
Total 35 24.79

CUADRO 4.9.

Cuadro de concentracidén de medias y prueba de -
DMS para los factores distancia v especie de -

parcelas divididas 3 x 3 en sus tres presenta -
ciones: NUmero de plantas, porciento y ArcoSeno

en el muestreo 1.

Facto Presentacidn-
t NGrero de plantas Porciento ArcoSeno
Distancia 400 m 3.66 a 20.06 a 23.32 a
Distancia 800 m 2.83 b 16.63 b 23.81 b
Distancia 1200 m 3.91 a 22.10 a 27.70 a
Hilaria belangeri 3.58 a 19.11 25.544a
Bothriochloa saccharoicdes 3.66 a 21,91 27.56 b

Bouteloua gracilis 3.1€¢ b 17.71 24.73 b




38.

especies fueron diferentes unas de otras, mientras que en la
presentacidn en por ciento v ArcoSeno, las especies Both -

riochloa saccharoides e Hilaria belangeri, fueron iquales en-

tre si y significativamente riayor a Bouteloua «racilis (Cua
dro 4.13). La interaccidn distancia por especies fue signi-
ficativa (e =0.01) en las tres presentaciones (Cuadro 4.10, -
4.11 v 4.12). En las ficuras corresnondientes (Fiqura 4.3),
se observa homogeneidad de comnortamiento entre las tres pre-

sentaciones, en las que Bothriochloa saccharoides mantiene -

las mavores frecuencias de utilizaci®dn en las distancias 400
y 800 m para lueqo descender en la distancia 1200 n. La es-

pecie Bothriochloa saccharoides primero desciende desde la -

distancia 400 v 800 m, para luego ascender en la distancia
1200 m para colocarse, aproximadamente, en el pbromedio gene-

ral y por iltimo Bouteloua gracilis mantiene aproximadamente

la misma frecuencia de utilizaci®én en las tres distancias, -

siendo é&sta la menor de las tres especies.

Fecha de nuestreo 3

En esta fecha se presentd la mavor sianificancia -
(#=0.01) en el andlisis de varianza vnara los diferentes
factores (distancia v especie) v una constancia en signi -
ficancia vara la interaccifn distancia x especie, al anare-
cer altarmente significativa (e=0.01) en ndmero de plantas v significa-

tiva («=0.01) en porciento y Arcoseno (Cuadros 4.14, 4.15)
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CUADRO 4.10

40.

An&lisis de varianza del diseno de blogues al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 = 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de -
utilizaci6r. exprasada en ntimero de plantas en
¢l muestreo 2.

F.V, G.L. C.M. Significancia
Bloques 3 1.66 N.S.
Parcelas 11 4.09 N.S.
Tratamiento A 2 4.75 MN.S.
Error A € 0.00
Tratamiento B 2 12,33 *%
int. A X B 4 5.83 *
Error (B) 18 1.66
Total 35 123.0

CUADRO 4.,11.

Andlisis de varianza del diseno de bloques al -
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de -

utilizacidn expresada en porciento en el mues-
treo 2.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Blogues 3 51.95 N.S.
Parcelas 11 110.12 N.S.
Tratamiento A 2 94,22 "N.S.
Error (A) 6 144,52
Tratamiento B 2 316.09 * %
int. AXB 4 187.60 *

Error (B) 18 51.89
Total 35 100.80




CUADRO 4.12,

4a1.

Andlisis de varianza del diseno de blogues al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de -
utilizacibén expresada en Arcoseno del porcien-
to de utilizacidn en el Mauestreo 2,

Fa.¥. G.L C .M. Significancia
Blogues 3 22,87 Nl .
Parcelas 11 54,80 N.S
Tratamiento A 2 47 .26 N.S
Error (A) 6 73.23
Tratamiento B 2 145,39 2
Int. AXB 4 90,45 *

Error (B) 18 25.28
Total 35 48.87

CUADRO 4.13,

Cuadro de concentracién de medias y prueba de -
DMS para los factores distancia y especie de -

parcelas divididas 3 x 3 en sus tres presenta-

ciones: NUmero de plantas, porciento y ArcoSe-

no en el muestreo 2.

Factor S Presentacion —

Nimero de plantas Porciento ArcoSeno
Distancia 400 m 4.41 23.40 28.40
Distancia 800 m 321 20.88 26,569
Distancia 1200 m 3.16 17.81 24.43
Hilaria belangeri 4,33 a 22.26 a 27.68 a
Bothriochloa saccharoides 4,50 b 24.87 a 29,19 a2
Bouteloua gracilis 2,66 ¢ 14,97 b 22.56 b

P

|
o
o

WAAAN. o



CUADRO 4.14. An&lisis de varianza del diseno de bloques al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de -
utilizacibn expresada en nfimero de plantas en
el muestreo 3.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Blogues 3 11.40 N.S.
Parcelas 11 15.71 N.S.
Tratamiento A 2 55.52 **

Error (A) 6 4,60

Tratamiento B 2 41.01 * %
Int. AXB 4 14,81 * &
Error (B) 18

Total 35

CUADRO 4.,15. Anélisis de varianza del diseno de blogues al -
azar con arreglo en parcelas divididas 3x3 con
cuatro repeticiones de la frecuencia de utili-
zacibén expresada en porciento en el muestreo 3

F.V, G.L. C.M. Significancia
Bloqgues 3 338.87 N.S.
Parcelas 11 461.95 N.S.
Tratamiento A 2 1655.54 *

Error (A) 6 125,63

Tratamiento B 2 643,097 * %
Int. AXB 4 399.01 *
Error (B) 18 101.10

Total 35 279.53
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4,16). Las DMS efectuadas en las tres presentaciones, indi-
can que en las distancias 400 y 800 m, son iguales entre si, pero
significativamente mayores a la de la distancia 1200 m y de manera

idéntica para Hilaria belangeri y Bothriochloa saccharoides -

con respecto a Bouteloua gracilis (Cuadro 4.17).

En las gr&ficas correspondientes a la Figura 4.4., se
presenta la misma tendencia para las especies, con respecto a la distan

cia en las tres presentaciones, siendo que Hilaria belangeri aumen-

ta en la distancia 800 m, con respecto a la distancia 1200 m, -

las especies Hilaria belangeri y Bouteloua gracilis ven disminuida su uti-

lizacidn en una forma constante, conforme aumenta la distancia al aqua.

Fecha de muestreo 4

No se encontr6 diferencia significativa para e1 fa

T¢)

tor distancia y especie en ninguna de las tres presentaciones (Cuadro
4,18, 4,15 y 4.,20), sin embargo, las DMS efectuadas para el factor dis -
tancia, si bien no fueron homogéneas en las tres presentacio-
nes, si permitieron encontrar diferencia en la presentacién ni-
mero de plantas en la que las tres distancias fueron diferentes entre si,
y en la presentacién porciento y ArcoSeno no se observd diferencia entre
las distancias 400 v 800 m, pero si de ambas con la distancia 1200 m, -
siendo la de menor utilizacién &sta Gltima, (Cuadro 4.21).

En cuanto a las especies, se presentd el mismo caso anterior en -
la presentacifn nfmero de plantas, las tres especies fueron difcrentes -
entre s{ y en la presentacién porciento v ArcoSeno, no hubo diferencia en

tre las especies Hilaria belangeri y Bothriochloa saccharoides, pero si

de ambas con la Bouteloua gracilis, siendo la de menor frecuencia de uti-

lizacién ésta Gltima (Cuadro 4.21). No hubo significancia nara la -



CUADRO 4.16.
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Andlisis de varianza del diseno de bloques al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de -
utilizacidn expresada en ArcoSeno del porcien-
to de utilizacibn en el muestreo 3.

Bloqgues
Parcelas
Tratamiento A
(A)
Tratamiento B
Int. AXB
Error (B)
Total

Error

134,90 N.S.
11 189.04 N.S.
2 636.10 * *
47.10
2 268.11 **
154,28 *
18 38.05
35 111.94

CUADRO 4.17

Cuadro de concentracibn de medias y prueba de
DMS para los factores distancia y especie de
parcelas divididas 3 x 3 en sus tres presenta

ciones: NGmero de plantas, porciento y Arco-
Seno en el muestreo 3.

Factor - Presentacién

Nmero de plantas Porciento ArcoSeno
Distancia 400 m 7.00 a 39.63 a 38.79 a
Distancia 800 m 6.58 a 34.80 a 35.63 a
Distancia 1200 m 3.8 b 17.30 b 24,30 b
Hilaria belangeri 7.25 a 36.48 a 36.51 a
Bothriochloa saccharoides 5.83 a 32.87 a 34.66 a
Bouteloua gracilis 3.58 b 22.38 b 27.55 b
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CUADRO 4.18. Andlisis de varianza del diseno de bloques al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro reveticiones de la frecuencia de

utilizacidn expresada en nlmero de plantas en
el muestrec 4.

L.V, G.L. C.M. Significancia
Bloques 3 7.62 N.S.
Parcelas 11 18.30 N.S.
Tratamiento A 2 39.08 N.S.
Error (A) 6 16.71
Tratamiento B 2 40,58 * %
Int. AXB 4 4,54 N.S.
Error (B) 18 6.07
Total 35 11.71

CUADRO 4.19, Andlisis de varianza del diseno de blogues al -

azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencla de -
utilizacidn expresada en porciento en el mues-

treo 4.

F.V. G.L. C.M, Significancia
Blogues 3 194.70 N.S.
Parcelas 11 647.66 N.S.
Tratamiento A 2 1520, 35 N.S.
Error (A) 6 583.25
Tratamiento B 2 1080.43 *k
Int. AXB 4 154.41 N.S.
Error (B) 18 151.82

Total 35 361,02




CUADRO 4.20.
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An&dlisis de varianza del disero de bloques al
azar con arreglo en parceias divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de -
utilizacidn expresada en ArcoSeno del por -
ciento de utilizacibn en el muestreo 4.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Bloques 3 73.59 N.S.
Parceleas 11 250.64 N.S.
Tratamiento A 2 614.00 N.S.
Error A 6 218.05
Tratamiento B 2 434,29 * %

Int. AXB 4 64.47 N.S.
Error (B) 18 61.10
Total 35 142.38

CUADRO 4.21.

Cuadro de concentracidn de medias y prueba de
DMS para los factores distancia y especie de
parcelas subdivididas 3 x 3 en sus tres pre -

sentaciones: Nfimero de plantas, porciento y -
ArcoSeno en el muestreo 4.

Factor Presentacion -
N{mero de plantas Porciento ArccSeno
Distancia 400 m 5.91 a 37.24 a 36.88 a
Distancia 800 m 7.33 b 41.438 a 39.72 a
Distancia 1200 m 3.7 ¢ 20,21 b 26,16 b
Hilaria belangeri 7.41 a 39.76 a 38.61 a
Bothriochloa saccharoides 5.83 b 39.03 a 36.77 a

Bouteloua gracilis 3.7 ¢ 22.13 b 27.39 b
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interaccidn en ninguna de las tres presentaciones (Cuadros
4.18, 4.19 y 4.20). En las graficas (Figura 4.5), se obser-
va en lo relacionado a nfmero de plantas, que la tendencia
general de las tres especies fue la de aumentar ligeramente
entre las distancias al agua 400 y 800 m para luego descen -
der en la distancia 1200 m, mientras que en la grafica co -
rrespondiente a por ciento v ArcoSeno, esta misma tendencia

sdlc fue observada entre Hilaria belangeri y Bouteloua graci-

lis, mientras que la Bothriochloa saccharoides descendib 1li-

geramente en la distancia 800 m y m&s dr&sticamente en la -

distancia 1200 m.

Fecha de Muestreo 5

No hubo diferencia significativa para las distancias
entre ninguna de las presentaciones (Cuadro 4.22, 4.23, 4.24),
Los resultados de la DMS en este factor en la presentacién -
nlimero de plantas, muestran que la mayor frecuencia de utili-
zacidn corresponde a la distancia 400 m, siendo é&sta diferen-
te a la distancia 800 m y 1200 m, no presentdndose diferen -
cias entre &stas dos filtimas. No se hicieron pruebas de DMS
para las otras dos presentaciones (Cuadro 4.25). La signifi-
cancia para las especies fueron variables en las distintas -
pPresentaciones (Cuadro 4.22, 4.23 y 4.24), alt-amente sig-
nificativas (¢ =0.01) para la primera y tercera y significa-
tiva («+=0,05) para la segunda, sin embargo las DMS practi-
cadas a las tres presentaciones (Cuadro 4.25), muestran -

idénticamente que no existen diferencias entre Bothriochloa
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saccharoides e Hilaria belangeri, vero si de ambas con la -

Bouteloua gracilis, siendo ésta Gltima la de menor uso. No

hubo significancia en la interaccidn en ninguna de las pre-
sentaciones (Cuadro 4.22, 4.23 v 4,24)., las tres qraficas -
de la Figura 4.6, muestrsn una tendencia muy similar, en 1la

cual Hilaria belangeri tiende a descender desde la distancia

400 m hasta la distancia 1200 m, Bothriochloa saccharcides -

asciende de la distancia 400 m a la 800 m v asciende en la -

distancia 1200 m, mientras que Bouteloua aracilis asciende,

aungue también ligeramente.

Fecha de muestreo 6

No hubo diferencia significativa para distancia en -
ninguna de las tres presentaciones (Cuadro 4.26, 4.27 y 4.28).
la DMS practicada a la frecuencia de utilizacidn expresada
como nmero de plantas (Cuadro 4.29), muestra que la distan-
cia de mayor utilizacidn fue la de 400 m, la cual fue dife -
rente a las distancias de 800 y 1200 m, no existiendo dife -
rencias entre estas fltimas. T.a sianificancia para el fac-
tor especie fue hcmogénea entre presentaciones (Cuadro 4.26,
4.27 v 4.28), existiendo significancia vara las tres presen-
taciones (¢=0.01). Ta DMS vpracticadas vara este factor en -
las tres presentaciones resultaron idénticas, las especies

de mavor utilizacidn fueron la Bothriochloa saccharoides e - °

Hilaria belangeri no habiendo diferencia entre ellas, pero

si de éstas para con la Bouteloua gracilis (Cuadro 4.29). No

hubo significancia para la interaccién en ninquna de las tres

presentaciones (Cuadro 4.26 v 4.28). r.as tres -



CUADRO 4.22. Andlisis de varianza del diseno de blocues al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de
utilizacidn expresada en ntmero de plantas en

el muestreo.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Bloques 3 1.81 N.S.
Parcelas 11 2.23 N.S.
Tratamiento A 2 2.69 N.S.
Error (A) 6 2.28
Tratamiento B 2 27.44 * %
Int. AXB 4 3.23 N.S.
Error (B) 18 4,26
Total 35 4.83

CUADRO 4.23. An&dlisis de varianza del disefo de bloques al -
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de -
utilizacibn expresada en porciento en el mues-

treo.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Bloqgues 3 58.26 N.S.
Parcelas 11 74.69 N.S.
Tratamiento A 2 68.23 N.S.
Error (A) 6 85.07
Tratamiento B z 681.04 *

Int. AXB 4 113.93 N.S.
Error (B) 18 125.51
Total 35 139.96




CUADRO 4.24.
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Andlisis ae varianza del diseno de blocques al
azar con arrcgloen parcelas divididas 3 x 3 -
con cuatro repeticiones de la frecuencia de -
utilizacidn expresada en ArcoSeno del por -
ciento de utilizacidén en el muestreo 5.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Blogues 3 28.00 N.S.
Parcelas 11 35.76 N.S.
Tratamiento A 2 43,32 N.S.
Error (A) 6 37.11
Tratamiento B 2 337.99 * %

Int. AXB 4 43.48 N.S.
Error (B) 18 55.73
Total 35 64.18

CUADRO 4,25,

Cuadro de concentracidn de medias y prueba de -
DMS para los factores distancia y especie de
parcelas divididas 3 x 3 en sus tres presenta-
ciones: Nfmero de plantas, porciento y Arcose-
no en el muestreo 5.

Factor -= Presen?aciSh

Nimero de plantas Porciento AxcoSeno
Distancia 400 m 5.25 a 28.03 31.92
Distancia 800 m 4,58 b 25,21 29.62
Distancia 1200 m 4,33 b 23.29 28.14
Hilaria belangeri 5.33 a 29.75 a 32.50 a
Bothriochloa saccharoides 5.83 a 29.97 a 33.40 a

Bouteloua gracil

is 3.00 b 16.81 b 23.79 b
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CUADRO 4.26, An&lisis de varianza del diseno de bloques al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatrc repeticiones de la frecuencia de -
utilizacidn expresada en nQmero de plantas en
el muestreo 6.

F.V. G.L. C.M., Significancia
Bloques 3 0.18 N.S.
Parcelas 11 2.53 N.S.
Tratamiento A 2 4.69 N.S
Error (A) 6 2.99
Tratamiento B 2 14.19 *

Int. AXB 4 1.61 N.S.
Error (B) 18 2.47
Total 35 3.06

CUADRO 4.27. Anédlisis de varianza del disefio de bloques al -
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3 con
cuatro repeticiones de la frecuencia de utiliza-
cibn expresada en porciento en el muestreo 6.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Bloques 3 7.28 N.S.
Parcelas 11 76.00 N.S.
Tratamiento A 2 106.48 N.S.

Error (A) 6 100.21

Tratamiento B 2 326.00 *
Int. AXB 4 36.52 N.S.
Error (B) 18 72.89

Total 35 84,17




CUADRC 4.28.

An&lisis de varianza del discno de blocues al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de
utilizacibn expresada en ArcoSeno del porcien
to de utilizacibn en el muestreo 6. N

F.vV. G.L. C.M, Significancia
plogues 4,319 NS
Parcelas 11 36.013 NS
Tratamiento A 2 53.558 NS
Error (A) 6 46.011
Tratamiento B 2 153.337 *

Int. AXB 4 17.850 NS
Error (B) ‘ 18 36.083
Total 35 40.677

Cuadro de concentracidn de medias y prueba de -

DMS para los factores distancia y esvecie de
parcelas divididas 3 x 3 en sus tres presenta-
ciones: N{mero de plantas, porciento y Arcose-
no en el muestreo 6.

Factor _— Presentacibn -
NGmero de plantas Porciento ArcoSeno
Distancia 400 m 3.91 a 20.89 26.62
Distancia 800 m 3.25 b 18.50 24.97
Distancia 1200 m 2.66 b 14.97 22.42
Hilaria belangeri 3.16 a 17.83 a 24 .64 a
Bothriochloa saccharoides 4.41 a 23.47 a 28.26 a
Bouteloua gracilis 2.25 b 13.05 b 21.11 b
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gréficas de la Figura 4.7 muestran una tendencia muy simi-

lar como sigue: La Hilaria belangeri y Bothriochloa sa -

ccharoides con decrementos ligeros al aumentar la distancia

y tendiendo la Bouteloua gracilis a mantenerse constante.

Fecha de muestreo 7

No hubo diferencia significativa entre distancias pa-
ra ninguna de las presentaciones (Cuadros 4.30, 4.31 y 4.32).
Las DMS practicadas a las presentaciones nmero de plantas y
porciento (Cuadro 4.33), coincidieron en indicar a la distan-
cia 400 m como la de mavor utilizacidn, siendo diferente a -
las distancias 800 y 1200 m, sin gue se presentara significan-
cia entre éstas dos filtimas. La diferencia entre especies -
fue homogénea entre presentaciones, siendo altamente signifi-
cativa (e =0.01) (Cuadros 4.30, 4.31 y 4.32). Las DMS prac-
ticadas con este factor en las tres presentaciones (Cuadro -
4,33), coincidieron en indicar gue las especies con mayor uti-

lizacidn fueron la Bothriochloa saccharoides e Hilaria belan-

geri, no existiendc diferencia entre ellas, pero si de éstas

para con Bouteloua gracilis.

No se presentd significancia para la interaccidn en -
ninguna de las tres presentaciones (Cuadro 4.30, 4.31 vy 4.32).
Las graficas en la Figura 4.8 muestran una tendencia generali-
zada hacia el descenso de las tres especies al aumentar la -

distancia.



CUADRC 4.30. An&lisis de varianza del diseno de bloques al
azar con arreqlo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de -
utilizacidn expresada en nfimero de plantas en

el muestreo 7.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Bloques 3 4.48 N.S.
Parcelas 11 5.66 N.S.
Tratamiento A 2 12.58 N.S.
Exrror (A) 6 3.95
Tratamiento B 2 11.08 * %

Int. AXB 4 1.54 N.S.
Error (B) 13 1.01
Total 35 3.11

CUADRO 4.31. Andlisis de varianza del diseno de blogues al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de
utilizacibn expresada en porciento en el mues-

treo 7.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Blogues 142,99 N.S.
Parcelas 11 160.91 N.S.
Tratamiento A 2 327.39 N.S.
Error (A) 6 114,37
Tratamiento B 2 236.42 * %

Int. AXB 44,93 N.S.
Error (B) 18 30.23
Total 35 84,76
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CUADRO 4.32. An&lisis de varianza del diseno de bloques al
azar con arreglo en parcelas divididas 3 x 3
con cuatro repeticiones de la frecuencia de
utilizacidn expresada en ArcoSeno del porcien-

to de utilizacib6n en el muestreo 7.

F.V. G.L. C.M. Significancia
Blogues 3 108.06 N.S.
Parcelas 11 105.09 N.S.
Tratamiento A 2 202.18 N.S.

Error (B) 6 71.24
Tratamiento B 2 140.18 *x%
Int. AXB 4 19.34 N.S.
Error (B) 18 17.52
Total 35 52,26

CUADRO 4.33. Cuadro de concentracidn de medias y prueba de -
DMS para los factores distancia y especie de -
parcelas divididas 3 x 3 en sus tres presenta-

Ninrero de plantas, porciento y ArcoSe-
no en el muestreo 7.

ciones:

Factor - ---—--Presentacidén~---- - -
Nimerc de plartas Porciento ArcoSeno
.Distancia 400 m 4.00 a 21.29 a 26.9
Cistancia 800 m 2.41 a 13.10 b 20.36
Distancia 1200 m 2.08 b i.59 b 19,34
Hileria belangeri 2.91 a 16.42 a 23.07 a
Bothriochloa saccharoides 3.75 a 19,21 a 25.11 a
Bouteloua gracilis 1.83 b 10.44 b 18.44 b
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CAPITULO V

DISCUSION

El andlisis de varianza v las pruebas de DMS para las
tres formas de presentacidn de los datos correspondientes al
diseno en narcelas subdivididas 7 x 3 x 3, indican gue en -
cuanto a fechas de rmuestreo existen cuatro grupos de datos,
siendo las mas siqgnificativas con respecto a la aportacién -
de forraije a la dieta nor parte de las especies estudiadas,
las cuales corresponden a los muestreos 4, 3 v 5 (Agosto, -
Mayo y Octubre, respectivamente). Cabe mencionar que las -
fechas de rmuestreo 1, 2, 6 v 7 corresponden al periodo de -
dormancia de los pastos estudiados, mientras que los restan-
te . corresponden al veriodo de mayor actividad de crecimien-
to. En este sentido, cado que existen diferencias er pala-
tabilidad entre un pasto seco y uno verde, puede considerar-
se la factibilidad de diferencias estacionales en las fre -
cuencias de utilizacidn causadas por el estado fenoldgico de
los pastos. EIl andlisis anterior es confirmado al observar
el comportamiento de los resultados del diseno en parcelas
divididas 3 X 3 en cada fecha de nuestreo en los que se -
puede observar aue el muestreo 3 (Mayo) es el gue rompe con
la tendencia inicial al presentar alta siqgnificancia (¢0.01)
para distancia al aqua, lo cual no sucede para las demas fe-

chas de muestreo. También este anidlisis indica que no existe
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diferencia de utilizacidn entre las distancias al agua 400
v 800 m, pero si de &stas en relacidn con la distancie 1200
m. Resultados similares se tienen con el vnatrdn indicado -
en el parcelas subdivididas 7 x 3 x 3 en sus tres oresenta-
ciones. Es necesario reafirmar ocue dichos resultados son -
consistentes en los muestreos 4, 3 v 5 v en el andlisis de
parcelas divididas 3 x 3, no siendo estos resultados con -
sistentes para los demads muestreos. Estos resultados indi-
can que no existid® una presibn de apacentamiento suficiente
para uniformizar la frecuencia de defoliacidn hasta la dis-
tancia al aguaie 1200 m, siendo solo suficiente para las -
distancias 400 y 800 m.

En cuanto a las especies en el parcelas divididas -
3 x 3 también de manera consistente en sus tres presentacio-
nes el muestreo 3 (Mavo) marca el natrdn que indica que no

existe diferencia entre Hilaria belanaeri v Bothriochloa sa-

ccharoides, siendo ambas siqgnificativamente suweriores a

Bou-

teloua gracilis, mismo aue se observa en el anélisis de va -

rianza de parcelas subdivididas 7 x 3 x 3, lo cual hace pen-

sar en esta tercera fecha de muestreo como la mé&s apropiada
para estudiar el patrdn de consumo cor respecto al factor -
especie.

Lo anterior indica que en la &poca de crecimiento v
consecuentemente en todo el ano, las especies mas utiliza-

das por el ganado son, Hilaria belanceri v Bothriochloa sa-

ccharoides, senalandose adem&s cque los animales muestran una

preferencia practicamente iqual para ambas especies v que -

la Bouteloua gracilis es significativamente menos usada no




obstante gque lcs animales tuvieron la oportunidad de ejercer
su capacidad de seleccidn. Esto senala la utilizacidn de una
carga animal baja que no provocd el llamado efecto de¢ hato -
con su consecuente utilizacién uniforme del potrero.

Cabe senalar que estas tres fechas de muestreo (4, 3
y 5) se mantuvo una carga animal practicamente igqual, lo aue
las hace comparalkles entre si, de manera éntima. Por otro -
lado, aungue podia esperarse un mavor consumo en la fecha de
muestreo 1 y menor en las fechas 6 y 7 los resultados indi-
can que este factor (densidad de carga), no influyd para ha-
cer que se presentara un determinado patrdn, por lo que pue-
de excluirse a estas fechas mencionadas, junto cen la fecha
7 del an&lisis general del patrdn de consumo, con respecto
a los factores distancia al agua y especie. Sin embargo, da-
do que los resultados del an&lisis de varianza de los facto-
res 3 x 3 para cada fecha de muestreo, muestran la misma ten-
dencia a separar los factores en estudio(fechas, distancias
al agua y especies), entonces puede decirse gque en los andli-
sis de varianza parcelas subdivididas 7 x 3 x 3 la aporta -
cién de los consumos de las fechas de muestreo 1, 2, 6 vy 7,
fue tan pequeha gue no afectd la interpretacién basada en es-
te Gltimo andlisis.

La Gnica interaccidn encontrada referente a distancia
por especie fue constante en las tres presentaciones del anéd
lisis de varianza parcelas subdivididas 7 x 3 X 3 y casi ge-
neralizada en la presentacidn correspondiente al nGmero de
plantas del anflisis de varianza de parcelas divididas 3 x 3
por lo que podri pensarse que este pardmetro seria el mds in-

dicado para estudiar dicha interaccidn.
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Por otro lado, esta interaccidn indica la preferen-
cia diferencial de los arimales por una especie, la cual se
710 afectada a su vez por la distancia al aqua, es decir, que
a ura misma distancia, cualauiera puede esperar una preferen-
cia de lcs animales por una determinada especie v cue esta -
preferencia ser& mantenida en las demds distancias al acua -
aunque no necesariamente en la misma proporcidn.

El método de apacentamiento corta Aduracidn (Savory)
tiene como principio el manejar altas densidades de carga ani-
ral en cortos periodos de tiempo, con lo gque se logran una
serie de aspectos benéficos, tales como: wuna distribucibn
homogénea de los animales, en todo el potrero, se reduce se-
lectividad propiciando una utilizacidn homogénea entre espe-
cies vegetales y partes de las plantas y provoca una rompimien-
to de la costra superficial del suelo, cubrimiento de semi-
llas e incorporacidn de materia orgénica, todo lo anterior
sin inducir un detrimento en la cobertura o productividad del
vastizal (Briske y Stuth, 1982). Obviamente estas ventajas
solo se obtienen en funcién de altas densidades de carca cuan-—
do las densidades no son alcarzadas, »nueden esperarse aspec-—
tos contrarios a los mencionados, es decir, contracibén de -
animales en las areas de su preferencia, mavor utilizacidn -
de las especies y de las partes de las plantas preferidas -
por los animales y una compactacibén de las &reas donde el pi-
soteo de los animales es mas constante.

Las concentraciones de ganado ejercen ura presidn so-
bre el animal individual cue lo oblica a consumir especies y

partes de plantas v a utilizar areas que no consumiria, -
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reduciendo su capacidad de seleccibn si esa presién de apa
centamiento nc existiera.

De esta manera, relacionando el pdrrafo anterior, con
lo que ha quedado establecido, hubo diferencias en la utiliza-
cibén, tanto con respecto a la estacidn, como a la distancia a
la fuente de abastecimiento de agua y a la especie, v que es-
tas diferencias senalan un efecto directo de la haja densidad
animal utilizada durante el perfiodo de estudio, queda también
establecido que bajo tales condiciores el animal individual
tiene la oportunidad de ejercer en gran medida su selectivi -
dad.

El animal hace una mayor utilizacién del pastizal en
la época de crecimiento que en la de dormancia, como lo indi-
can los resultados debido a que el pasto les es m&s palata -
ble cuando estd verde que cuando esté& seco y asimismc, a que
se le permitid ejercer su capacidad de seleccidn. Tambi&n de
acuerdo a los resultadcs, el hecho de que los animales ejer-
zan una mayor utilizacién en las &reas mds cercanas al agua-
je, seflala no sbloc la facilidad dada a los animales para esco-
ger en qué zona apacentar, sino también senala la fuerza de -
atraccién que el elemento "aguaje" ejerce en el animal, ha -
ciéndolo que prefiera obtener su alimento en las &reas cerca-
nas a &1, provocando una distribucidn heterogeneza en el potre-
ro y todo nuevamente debido a una baja densidad animal.

Finalmente, se encontrd entre los factores distancia
al agua y especie sefiala desde el punto de vis'a biolbgico en

las condiciones de baja densidad animal en que fue llevado -
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este trabajo, el animal escoge el &rea y la planta gue con-
sumird, dependiendo al mismo tiempo del costo energético gue
le implicard retirarse de la fuente de abastecimiento de -
agua y de la especie a la gue pertenece dicha planta.

Cabe hacer notar que el paré@metro frecuencia de uti-
1izacién no debe visualizarse como un factor simple, sino méas
bien como una variable compleja interrelacionada, no sdlo -
con caracteristicas bastante concretas, como lo son la espe -
cie y la distancia al agua y la apariencia fisica del forra-
je, sino también con aspectos inherentes al comportamiento -

animal.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES

I.as diferencias observadas en la frecuencia de utilizacidn
entre fechas de muestreo con cargas animal similares, dis-
tancias al agua y entre especies de zacates, indican qgue-

los animales tuvieron la oportunidad de ejercer la capaci-

dad de selecciébn.

Las diferencias en la frecuencia de utilizacibén, con res -
pecto a los factores estudiados fueron propiciados por las

bajas densidades animal empleadas durante el transcurso de

este trabajo.

Las fechas de muestreo en las que hubo mayor frecuencia de
utilizacidn, fueron en orden decreciente 4, 3 y 5 (Agos-

to, Mayo y Octubre, respectivamente).

Las fechas de muestreo en gue se marcd el patrdn de consu-
mo, tanto con respecto al factor distancia al agua como
al factor especie fueron principalmente el muestreo 4 y 3
seguido de la fecha 5. Las fechas de muestrec 1, 2, 6y
7 practicamente no contribuyeron en la definicidén de di -

chos patromnes.
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Aunque los andlisis estadisticos no mostraron diferen -
cias significativas en la frecuencia de utilizacidén en-
tre las distancias al agua 400 y 800 m, pero si de ambas

con respecto a la distancia 1200 m.

No existe diferencia significativa entre la Hilaria belan-

geri y viceversa, puede considerarse que se ha ejercido

un mismo patrdn de consumo sobre ambas,

En condiciones similares a la presente (carga animal, -
sistema de apacentamiento, tipo de animales, etc.) cabe
esperar frecuencia de utilizacidén minimos o nulos para -

distancias su, riores a los 1200 m.

En caso de continuar, condicicnes similares de manejo a -
las prevaleci tes durante este trabajo, las especies que
pueden considc arse como claves de utilizaci®n son Hila-

ria belangeri y Bothriochloa saccharoides, sugiriendo gue

se proporcione un manejo qgue permita la permanencia y fo-

mento de ellas, ya que son més utilizadas por el ganado.

El orden decreciente en que se dan estas frecuencias de
utilizacidn permite concluir que existe un gradiente de
utilizacidn relacionado en forma negativa con la distan-
cia a la fuente de abastecimiento de agua (es decir, gue
a una mayor distancia al agua, existe una menor utiliza-

cidn) .



CAPITULO VII

RESUMEN

E]l presente estudio se realizd en el Rancho "Las Pi-
las", propiedad del Sr. Guillermo Osuna Saenz, ubicado en -
el Municipio de MGzquiz, Coahuila, el cual emplea la raza
bovina Beef Master y el método de apacentamiento corta dura-
cidén (Savory).

El objetivo fue determinar el efecto y las interre-
laciones de los factores: época, distancia al agua y espe -
cie sobre la frecuencia de utilizacidn por los animales ba-
jo el método mencionado.

LLos tratamientos fueron: siete fechas de muestreo
(31 de Enero, 5 de Abril, 26 de Mayo, 2 de Agosto, 19 de Oc-
rubre, 5 de Noviembre de 1987 y 29 de Enero de 1988), tres
distancias al agua (400, 800 vy 1200 m) y tres especies de -

gramineas (Hilaria belangeri, Bothriochloa saccharoides y

Bouteloua gracilis).

La densidad de carga animal fue en base a la progra-
macidn normal del rancho.
Las fechas de muestreo gue mostraron una mayor apor-

tacidn de forraje a la dieta, en orden decreciente, fueron
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26 de Mayo, 2 de Agosto y 19 de Octubre, correspondiendo con
el periodo de crecimiento, mientras que la 31 de Enero, 5
de Abril, 8 de Noviembre de 1987 y 29 de Enero de 1988 co -
rrespondientes con el periodo de dormancia, tuvieron una -
aportacibn significativamente menor.

En cuanto al factor distancias al agua, se observa -
que existe un gradiente de utilizacidn decreciente, conforme
existe una mayor distancia al agua.

En relacibn a la frecuencia de utilizacibn de las -
gramineas, la de mayor utilizacién por el ganado fue Bothrio-

chloa saccharoides e Hilaria belangeri y con un consumo muy

bajo Bouteloua gracilis.

Se encontrd solo interaccidn entre los factores dis-
tancia al agua y especies de gramineas, resultando con el ma-

yor indice de uso la Bothriochloa saccharoides e Hilaria be-

langeri en la distancia 400 y 800 m.
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