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Z0.10 w.7g
12,00 2,30

4,00

Z.41

= -
IF.51

12,38
2E. DD

25.10 4. %0
g2.67 2,95

L3538 14.19
40, 79 13,75
48,7 .00

Q.50 28,00

Frotesna cruda
Eutracta stéren
Fibra cruda
Futracto lLibie
filimento comerci

FCoe
EL i
A

ve mitrdgeng
al. {APELEAY .

Monterrey,

A Moslioo

¥



11

El contenido de energls metabolizable ern las dietas

Tue dsocaldrico (2.9 megac lorias nlwl i loaramo e

alimento). Esta se calculs aplicando la metodologia de

Cramphorn v Harris (1974, 21 contenido de proteina  cruda
Y

para los ovineos en creclodento fue de 12,7 por ciento v de

a

13,0 por cliento para 1os ovinos en finalizacidn (Cuadro 3

v o ELEY,. Eetas dietas & prepararon de acuerdo a las tablas

de reguerimiento  Deara  ovinos  (National Research  Counci

(MRC)Y, 197%5).

1 alimernto fue ofrescido dos veces al dia (8200

Goffie v 4200 [iafhia ), mddiénco rechazo diariamente con el

firm de determinar @l consumo de alimento por animal v por

Ao, Leos animales (e ayuna) fueron pesados al dndcio del

Prapaio v cada 18 dias hasta la JFinalizacidn del estudio

V

corsiderando cada Tase.

Los resultades de cada fase e alimentacidn

{consumne de alimento. somportamniento de peso Yy conversién

alimenticia) e armalizaron ntilizando LN tisaln

con arreglo factorial a2 00x 4 (o

completamente al asarr l

Y

@ odinclusidn de la semilla entera de

seuwos v cuatro niveles il
BEHOH OV :
1

alocddn) . Se utilidzd el 'andliszsis de covarianza con el Tinm

de aiustar por peso inicial.

A las medias mh“@m;daﬁ wme o les  ajustd  un modelo

mediante la téonica de polinomios

arva ] e,

it

pel irominal

.
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Cuadro  Z.4. Anéalisis  bromatoldoico, calocio,  fésforo %

erncergla metabolizahle en CACLONES  Darad OvVInos

ern la Tase de orecimientc

Matrientes Tr a ¢camiento
(%) Samill: entera de algoddn (%)
0 12 24 S

Materia seca PO Q0,00 QO OO QOO0
.70

Frotela oruada
Evtracto etéreao

=4

Fibra orucla e
ARl 8.a7

Ceriza

Evitracto libre de
rd b ogeric T A

Caloio ' 0w b

[ &S f e 0,42 0.2 0. 55
Ererogla metabolizable .90 2,90 2.90
(EMDY (Moaldka)

Cuachro 2.8, Andlisis  bromatoldgico, calocio, FSwforo Y

T L e

ernergla netabolizable en raciones para o

ge finalizacilidn

e la Ta

Moty dentes Tr at amiemnt o
7)) Semilla de algoddm entera (4)

Q 12 2 A&

G0, 00 G0, 00 20,00
LEL00 135,00
. 18

G

Materia seoa 20, OC
Trctel s oruda ) 1, OF
cxbracto etéran 2R
Fa ke ool a 1.9

« A

oy ../v

Tibwre e
! k), 4

O, TG

0,47

oy ey
2L E0

(BN v A Wl

Ererofa me sl dwabn]e
(EMY (Moalskad 1
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El modeia del diseloc para analizar los

L
h
r+
il
i
L
ljd
—
e

prueba alimernticia es:

Yk = 1o+ i+ 3 + {af)iy + sijk

dorde: po= efecto gsnersl o madia general gue s coman

ai = efecto del 1-ésimo nivel del factor seuo
3; = efecto del j-ésimo nivel del factor nivel de
inclusidn de semilla entera de algoddan
ik = =rror expErimental , variable sleatoria qus

se e aszuwng distribucion normal independiente

(<]
I
-

N
tJ
15
I
w]

enters de aigodon)
o= 1, 2, 3 (repeticiaones por sexo)

La unidad experimental corsistid de un ovinco.

Digestibilidad ir =itu

Hil

i - - o - -
Fara llevar 2a cebo esta pruebz se utilizd 1a dieta

|

i

e raaltizd e2n btres novilloe

O
o
<
mn

de 1a face de finalizac)

fistulados del rumen (c@n canula rueminal). A estos animales

. Ao m ;__.l 3 o ~ Y e Sy TEL fren o= e e & . .
reviamente distados, se les colucaron 36 holsas  de  nvlon

de 126 cme (14 x 9 ca), - con Cinco  gramos  de auestra

nteniendo 105 diferentes rniveles de semilla entera os

botsas de naylor wtilizadas contaban  rae

a1 oodon. Lacs



5 . 2
aproximadamente 285850 poros por am’.

La incubacidn ruminal tuvo una duracidén de 48
horas. Cada animal incubd 12 bolsas (tres repeticiones por
tratamientod. Al completar las 48 horas de incubacion .

=

Vi

estas bolsas se extrajeron, se lavaron con agua limpia, -
secaron y se pesaron siguiendo la metodologia de COrskov et

al. C19803. Estas muestras se utilizaron para determinar la

materia seca parcial y la proteina cruda (N x 8.25) de

acuerdo a las técnicas descritas por la Association of

Official Analytical Chemists CAOQAC 1980); la fibra neutro

detergente se determind por la té@cnica de Van Soest (1967) v

la energia bruta utilizando la bomba calorimétrica CParr

Instrument Company, 19800. Ze estimd la digestibilidad in

sitw para la materia seca parcial, proteina cruda, energia

fibra neutro detergente, de acuerdo a la metodologia de

Lascano et al. (19903, Para analizar la digestibilidad de 1a

raciédn se utilizd un fdi sefioc completamente al azar con nuesve

~epeticiones por tratamiento (ires bolsas por tratamiento

por novillod.

Se wutilizd el siguiente modelo de disefic para

analizar los datos dela digestibilidad in sitw.

Yij = p2 + i+ £ij

% -, ' .
sl Yij = respuesta del i~ésimo nivel de semilla

entera de algodon



o = @facto general 4 media careral gues s Cosdn

a cada una v las unidadoes enperimentales
Uy o= gfecto del  —~ésimo rnivel del Ffactor niwvel de

zemiila & Leras de algoddn
£1j = serror X erimental, variable aleatoria que

cse le & wume distribucidn normal independien-—

"

= caon media cere ¥y varianza constante

i = 1, 2, 3, 4 (nivel de semilla entera de =lgo-

j = 1, 2 Z,..., ¥ (repeticiones para el i-ésimo

nive! de semilla entera de algoddn)

uini dad exparimental consisti:d de cince gramos de

[_a

mussitra de e dieta Con cada nivel de semilla enters de
. = ¥ . "

alaadorr.

i

700557



RESULTADOS

En funcion de los obietives planteados v Ia
metodologis utilizada, se podran ohssrvar los resultados
obtenidos en dos etapas diferencisles: la primera =e
refiere al comportamiento en ias fas2s de crecimiento v o de
fimpalizacidn de los ovinos alimentados con Facliones

semilla entera de aigoddn v la ssgunda &  1a

conteniendo

prueba metabodlica (digestibilidad in zitu) en novillos.

Frimera Etapa

Fasa de Crecimiento

Consumo de Alimento

Con 1 fin de determinar la existencia de una
Felacidn del peso iniclal sobre el consumo de alimento, se
Fealizd un analisis de regresion (Cuadra 6.1 =1 cual  se

cativa. 61 llevar a cabo el andlicsis Jde

=

encontre no signif

(Cuzadro A.2) solamente se encontrd significancia

! -
(F = 0.05) respecto & niveles de semilla entera de algoddn,

vVarianzé

i

no encontrandose significancia para sexo e  interaccion

nrivel x seXo-

§ .
a1 comparar los gatos de  consumo  de  alimento
(Cuadro 4.1 =€ abservd un  deareme2nto en @l consumn de

21 mento a medida que = increnaento el mivel  de  semilla
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entera de slgoddn en la racidén. Este se confirma en =1
analiceie de polinomios ortogonales al encontrar un
tendencia linesal decreciente (Figura 4.1) con un

co&iiciente de determinacidn de 98 por cientc v una

ECLé i6n Y = 1.237716 — 0.009417587X.

i

i

, - .
Cuadro 4.1. FMedias observadas en consumo de alimasnto,
comportamiento de peso vy conversidn alimenticia

en ovinaos alimentados corn semilla entera da

i algoddn, en la fase de crecimiento

Niveles de Consuno de Comportamiento Conversion
semilla alimento de peEso atimenticia
prtera de (kg) (kg

¢ 1.22# Q. 200x 5.9
= 1.18+ 0.191% 5.99%
14 1.00% 0. 14%% . H.oF1¢
=z 0. 98# Q. 1268# FARSAT 2

Con el propésito de determinar la existencia de una
Frelacion entire el\p so inicial y 21 comportamientc &n  peso
(Cuadrubé-3) de las Dvihmg en la etapa de ocrecimiento, =e
Fealizd  un analisis de regrasidon el cual Tus o

por 1o gue no se tuvo que realizar  ajus

ﬂ

significativo,

1 GURO E1 analisis de wvarianza (Cuadro Aa.4) mostrd
al guino. =
ificancia (F < 0.05) solamente para niveles de semilla
=iagn
tera de algoddon; no ervistiendo s=ignificancia par A n
enter 2 ' : :

: jniberaccion nivel o sexi.
para 13 inberacc ivisl



1.4

y=1.237716-0.008417587X

< 38

-~

. R'=0908 0<X
1.3 + s

Consumo de alifento (kg)/dia animal

0.8 3 + l ; ! % I
0 12 24

Niveles de semilla entera de algoddn

——

—

36

Figura 4.1. Consumo de alimento diario (kg) de ovinos en la fase de crecimiento, alimentados con
dietas conteniendo tres niveles de semilla entera de algoddn.

g1
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A1 observar las medias {(Cuadre 4.1), s encontrd
gue =l pesg varid de 191 gramos/dia en el nivel de 12 par
ciento a 128 gramos/dia en i nivel de Z&4 por  ciento.  Se
gbhservd una diferencia minima ge nuews gramo &n
comportamnientoc en peso entre el grupo contraol y i grupo de
anim%leg suplementades con 12 por ciento de semilla  entera
de aigmdéng
Al particionar la suma de cuadrados de niveles de

semilla, se obtuvoc una tendencia linesal decreciente (Figurs

.2 con una ecuacidn ¥ = 00208427 —  0.00218608&86X ¥y un
coeficiente de determinacidn de 94 por ciento. los valores

cbservados v la ecuacidn de tendencia,

\
put
W}
i
bt
o
.
i
]
i}
5

L
e
I8
fm
famd

comportamiento =n peso fue mencor a2 medida gue se incranentd

el nivel de cemilla entsra de algoddn en la racidn.

La literatura poco o nada menciona  sobre =1
comportamiento en peso en ovinos utilizando semilla entara

de algoddn.

3

Conversidén Alimenticia

Al realizar un analisis de regresion entre el peso

inicial vy la conversidon alimenticia, se observd la

exictencia de una rFelacidon  altamente significativa (Fr <

]

0.01) (Cuadro &.3). El andlisis de varianza ajustado reveld

"

! § .
la existencis de diferencias significativa (F £ .05 zntre

)

t

Pt
0
i
=
-
i

tes de semilla entera de  slgoddn, seic vy la



0.24

0.22
E
\ 0.20
3
w0
f 0.18
2
7 0.16
£ 0.14
=
3
0.12
0.10
Figura. 4.2.

-

>

y=0.208427-0.002180866X

R'= 094 0L X306

X

| | | | | 1
|

0

] { ] | !

~* Nivel de semilla entera..de algodon

36
(%)

Comportamiento..de peso diario (kg) de ovinos en crecimiento alimentados con dietas
conteniendo tres niveles de semilla entera de algododn..

0¢



interaccidn nivel @ sexo (Cuadro A.&).

Er 21 Cuadro 4.1 se observa gue la mejor conversidn
alimenticia la tuvo el grupe control: sin esbargo, hubo wuna
diferencia minima en la conversidn alimenticia entre orupo
control (G.921) v el grupe alimentado con 12 por  ciento de
semilla entera de alooddn en la racidn (5.99). Los animales
alimentados con 24 v 34 por ciento de semilla entera de

algoddn  necesitaron  mas  alimento (H.91 vy 7.38) DA a

@intetizar un kilogramo de carne.

Y] particiconar la suma de cuadrados del nivel de
semilla entera de alocddn (Figura 4.3 se obtuve una
tendencia lineal creciente. (gl LA cm@fiﬁi@nte. cle
determinacidn de 921 oor  ciento v oo una  ecuacidn v ==
S.99591282 ~ 00,0304 11846294X, 1o gue nos indica gue conforme
1 de semilla entera de algoddn, e

e incrementa el nivel

I

Juiere mas alimento para oroducir wn Kilograme de carne.

Al comparar  las conversiones alimenticias  entre
ovines  machos v hembras,  se  encontrd que  los machos
consumieron menos alimento (65,18 ko) para sintetizar un

Eilograme de carme oue las hembras (6,90 kol

i

17318
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kg de alimento/kg ganancia de peso

8.0

7.5 1

N
o
|
I

o
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|

o
o

.0\
(9
|
|

¥=5.99591282+0.03041186294X

R'=091 O0gXgss ¥

] ] | ] ]

] | | | |

9.0
0

l
| Bl I | | 1 | I I | l

12 24 36

Niveles de semilla entera de algodén (%)

Eigura 4.3. Conversién alimenticia de ovinos en la fase de crecimiento, alimentados con dietas

conteniendo tres niveles de semilla entera de algodén.
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Fase de Finalizacidn

Consumo de alimento

Con 1 proposito de determinar  si edistia unxa
relacidn entrz el pesc inicial v el consumo de alimento en
la #ase de Finalizacidn, =2 realizd un andlisis de

regresidén, lo cual indica que el peso inicial de 1o

n

animales =i tuvo un efecto sigrificativo (F £ 0.08) sohre
el consumo de alimentce {(Cuadro A.7), por 1o gus =& ajustd
=1 consumo de alimento por peso inicial., 53in embarga, al

anza ajustado para Consuno de

3
()]
i
o
T
B
pl
"ﬁ
o
]
ot
fin
st
™
0
pat
i
o
]
£
fu
=
o

alimento, no se observaron diferencias significativas en =1
nivel de semilla entera de algoddn, sexo o la interaccidn

{(Cuadroc A.8).

Al observar el Cuadro 4.2, gencontramos una
tendencia negativa en el consumo de alimento. A medida gue
el nivel de semilla entera de algoddn se incrementd en la

racidn, el consumo de slimento disminuyd.

~
Il
‘

Cuadro 4.2. Ptedias observadas en consumo de alimento,
comportamiento de peso y conversidn alimenticis
an ovinaos alimentados con semilla entera de
algoddn en la fase de finalizacion

Miveles de Consumo de Comportamiento Conversidn
semilla alimento { de peso alimenticia
algoddn (1) (kg? ' (gl
0 1.28 NS 1 0. 149+ 8.42 NS
2 1.16 NS ! 0.147#% B.1i4 NS
24 1.07 NS | 0. 118 520 NS
36 1.00 NS ‘ o 0.104x Q.05 NS

—————————————————————————— . _"'""'._"'—'_""_"'___——"‘——-———«-‘-—-——-—_—_
N5: nao hay diferencia significativa
y .
; diferencia significativa (F £ (.05}
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Esta tendencia se puede ocbservar en la Figura 4.4,
cdonde =y Dreserta la Eruacidn A% = 1348320499 —-

D.01220109X, con un ceeficiente de determinacidn de 79 por

cliento.

Comportamiento de Feso

A1 realizar @l andlisis de regresidn entre ol RYCTEt

inicial v el ("uruum'l:\m ento de peso., no se  encontrd

x}l

diferencia significativa (F < 0,05) (Cuadro AYY. EIL
anadlisis de varianza detectd diferencia significativa (P <
0,05) para nivel de semnilla entera de algoddn  (Cuadro
AL1OY . Oheservando el  Cuadro 4.8 encontramos  que low
animales del orupo alimentado con 12 por cilento de  semilla
entera de alooddn alcanzaron pesos seneiantes (147 o), L.coes
demas grupos (24 v I&6 por ciento)  se  comporbaron  muy o por

debaic. con dncrementos de 118 v 108 g res pectivanente.

Al dividir la suma de cuadrados del nivel de
semilla entera de alogoddn  (Fiocuwra 4.%) se encontrd  una

tendencia lineal decreciente, con wna ecuacidm lineal Voo

OLLEASELEAE4 - 0,001285249E9XK o L coeficiente e
geterminacidn de 89 por clento.

.
P
'

Conversidén Alimenticia:

La  conversidn ! alimenticia, “@in chael & algura

representa uno de los  parameltros mas dnportantes  en la



Consumo de alimento (kg)/dia/animal

1.1 +

1.4

¥=1.348320498-0.01220109X

1.3 R'=087 0g<Xg38

~

1.2 +

1.0 + X

0.9 + L

0.8 J[ } } IL : ] ] | ] ! |

0 12 24 36

Niveles de semilla entera de algodén (%)

Figura 4.4. Consumo de alimento diario (kg) de ovinos en la fase de finalizacidn alimentados
con dietas conteniendo tres niveles de semilla entera de algodon.,

ST



Comportamiento _en peso (kg)/ dia/animal

0.16

y=0.153513834—0.001252939X
0.15

n’*o.ae 0<Xg38

0.12 +

0.11 +

0.10 } } l % t ]
0 12

Niveles de semilla entera de algodén

24

36

Figura 4.5. Comportamiento de peso diario (kg) de ovinos en la fase de finalizacién, ali-

mentados con dietas conteniendo tres niveles de semilla entera de algodon.

9¢
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evaluacidn de una diet a en animales, ya que nos indica la

eficiencia de utilizazidn del alimento.

Con el propdsito de determinar la existencia de una
relacidn entre el jeso inicial y la conversién alimenticia
CCuadro A.11D, se encontro una diferencia altamente
significativa (P £ 0.01> por lo que se realizé el ajuste
neéesario en el analisis de varianza ajustado para
conversion alimentic;a.. El anAlisis de wvarianza C(Cuadro
A.12> no mostré diferencia significativa para nivel de
semilla entera de algoddn, ni para la interaccidédn nivel x
sexo; solamente hubo significancia (P = 0.08) para sexo, en
donde se cobhservé que los machos con una conversidén
alimenticia de 8.21, consumieron menos alimento para
sintetizar un kilogramo de carne con respecto a las hembras

que tuvieron una conversidén alimenticia de 9.29.

Por otra parte, en el Cuadro 4.2 se aprecia‘que la
mejor conversidn aliménticia fue para el grupo de animales
alimentados con ia por ciento de semilla entera de algodén,
con un valor de 8.14 con respecto a 8.42, 9.20 y 9.25 de
los grupos testigo y nos alimentados con &4 y 36 por ciento
qe semilla entera d% algoddn; seffalando asf una mayor
eficiencia de utiliza&ién del alimento, lo que indica un

menor consumo de alimento para obtener un kilogramoc de
i

carne,



9.5

9.0 +

8.5

kg de aliméhto/kg.de{aumento de peso

L

8.0 ; ; | % ' ' ' :
0 12 24

Niveles de semilla entera de algoddén (%)

36

Figura 4.6. Conversién alimenticia de ovinos en la fase de finalizacidén, alimentados con dietas
conteniendo tres niveles de semilla entera de algodén.
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Segunda Etapa

Digestibilidad Iin =sIitu

Digestibilidad irn situ de la Materia Seca Parcial

i Al obssrvar 21 Cuadro 4.3, la racidn testigo cbtuvo
la mavyor digestibilidad (86.% por ciento) con respecto a la

racidén con 12 par ciento de semilla entera de algoddn (8C.Q

por cientc). For otra parte, a raciones con 24 v 36 por

cientao de semilla entera de algoddn tuvieraon uns
digestibilidad menar, de 73.0 Y 70.5 par cientao,

respectivamente.

Al dividir la suma de cuadrados de los niveles de
semilla entera de algoddn, s= cbluvo ura tendencia lin=ail
decreciente con un coeficiente de determinacidn de 97 por

ciento y una ecuacion ¥ = 85.96 — 0.4458333X.

Cuadiro 4.35. Medias observadas en 1a digestibilidad In sityu

de malteria seca parocial, proteina cruda,
energia y fibra neutro detergente de raciones
conteniendo diferentes niveles de semilla

entera de algoddn

Mivelses de semilla . Digestibilidad in =ity
entera de algoddn (W) ; MEF FC E END
Qa ' Bo.6%x  B7.7%% - B6H.Q¥# BX,O#x
2 . 80.0%¥ B3S.Z#% T77.59#%% 57 .0%%
24 : 73.0%%  Bl.S#x T72,.46%% LH8.S%%
A : 7O.5%% E4.5S%x%x 71.6%% S Sxu

##: diferencia significativa (F = 0.01)
MSF: materia seca parcial
PC: proteina cruda
: energia .
FHD: fibra nmeutro detergente



sz  observd

Ia

materia

SSCa parciai a

sleva la proporcidn de semiltla entera de slgoddn en 1x
racidn (Figura 4.72.
Digestibilidad f» =zitu de la Froteina Cruda

41 examinar la digestibilidad de la proteina cruds,
s@ encontrd una diferencia altamente significativa (F =
0.01) en =1 andlisis des varianza (Cuadro A.14).

En el Cuadroc 4.3 se puede observar gue las

digestibilidades de la proteina cruda para
testigo con 1% y 36 por ciento, fusron min
cCon valores de 87r.7, 85.2 W g4.5

respectivamente, sin embargo, por

la digestibilidad de 1la proteina cruda para

24 por ciento de zemilla entera de algaoddén fus

menar (81.35%) por ciento.

Al particionar la suma de cuadrados

de semillza entera de algaoddn, se encontiro

ciabica, con un coeticiente de determinacidn
G

: W - i = S et = T Tw
ecuaci dn At g87.75 4 0. 0507083353 —

1

i
- - ] . R
Q.00972%Ze3K (Figura 4.8).

alguna razdn

las raciones
mas entre =i,
o cientno

no imaginada

la racidn con

iigeramente

ge los niveles
una tendenci x
G2 Lnho, Y una

0.036E1544%° .
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Figura 4.8. Digestibilidad in situ de la proteina cruda de raciones conteniendo tres niveles

de semilla entera de algoddn.
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Digestibilidd in <i¢u de la Energia

niveles de semilla entera ce slgoddén (Cuadro A.15). En el

Cuadra 4.3, la racion testigo tuvo una digestibilidad Ay oy

B8&5.0  por ciento), en cosparacidn con 1as raciones
Contenienda 12, 24 vy Z& por ciento de semilla entera de
algodon (77.5, 72.& v 71.46 por cianto, respectivamente).

~F .

Qi graficer la particidn de la suma de cusdrados

los niveles de semillia entsra de algoddn s=2 obtisns  uns

CUrwva iz tendenciz cuadratica (Figura 4.7}, Con LR
coetficiente de delterminacidn de uno =2n la ecuacidn: ¥ =
. - - - L2
87.973 — 0.B3&6235Y + 0.0130200X7.
Digestibilidad ir situ de la Fibra Neutro Detergente
Este digestidn nos indica la accidn e 1as

Al croorganismnese del rumen scobrs las paredes celulares de
los cartohidratous estructurales (hemicelulosa v celulosa) |
De acuerdo & los resultados obtenidos, el analisis de

e altameante significative (=

oo

Yarianza reporta una diferenc

i
1

= 0.01) para los niveles de semilla entera de al gador
!

(Caadro a.18). :

¢

Las medias observadas en 21 Cuadro 4.7 indican que

[

U

la digestibilidad de la vilbira neciro getergerte  disoinued
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2
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12 24
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36

Figura 4.9. Digestibilidad in situ de la energia de raciones cent

entera de algodén.
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Digestibilidad de la fibra neutro detergente (%)

83.5 o y=83+3.00094444X+0.178819444X-0.003279321X
“\\ R'=1 0< X386
78.5
73.5 T
68.5 +—
63.5
58.5 +
| | | | n | L

53.5 | : | T I i N

0 24

Niveles de semilla entera de algodén (%)

Figura 4.T0. Digestibilidad in situ de la fibra meutro detergente de raciones conteniendo

—_tres.niveles de semilla entera de algododn.
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DISCUSION

los trakaios experimentales previos, realizados  en
loe cuales se ha uwtilizadeo la semilla entera de algoddn,
comn ingrediente en  la  racidn. se  han realizado  en sy

mavoria en  hovincs. El presente  trabaio reprezenta uwna

apcrtacidn de suw utilizacidn en . ovinos.

Froel oresente estudio se observd gque a medida  gue

s incrementa el nivel de semilla entera de algoddn en 1a

{

racidn, decrece en forma linegal el consume de alimento v e)
comportamiento en peso, necesitandose mayor cantidad  de
alimento para producir wn Eilogramo  de  carne  en ambas

fases de oproduccidn.

Los ovinns consumieron alimernto en aprodimadamente
del tres al cuatro por ciento de su pesc vivo duwrante ambas
fases de produccidn, valares considerados como  baios  para

esta especie, de acuerdo & la NRC (1975).  Brosh et a1,

(19a9)y, al  alimentar becerros de 285

g

kg de peso  con

racicnes conteniendo 12, 18 v 24 kg por ciento de  semilla

grtera ode alooddn . buvieron Consumos de  materia seca de

meros del tres por ci@ptm Cher s pesn vive & doualmernte @1

comsumne oisminuvd a medida ous el mivel de semilla & e m
!

| . o
de  aloonddn s  dncrementd  en la racidn. Sin embaroo,
Anderson et &l . (1984) en svacas lecheras repor-taron

3

consumcs de materia seca de 20.2 kg al sunlementar 10 por



ciento de semilla entera  an la racidng et Consumeo
equivale a 2.3 o cuatro por ciento del peso vivo, Consumns
semeiantes fueron encontrados por Raker el al. {19890 &

varcas lecherazs. Estos consumos de materia SR A (=10 VT EE

lecheras se pueden considerar normales,. de acuerdo a las

recomendaciones dadas por la NRC (19735). RBrosh ot &l.

(19689 en bhecerreos alimentados con raciones conteniendo 1
18 v 24 por ciento de semilla entera de algoddn, obtuvieron
incrementos de peso  de alrededor cle LN kilagramo,
incremento considerado de regular a bueimy va noue niveles
e 18 v 24 por ciento de sste ingrediente son niveles altos

de acuerdo a lo reportado por la literatura. Coppook et &l

(1985), edpres

aue @l consune  de  la materia seca se
reduce lineaslmente debido a la alta densidad energética del
alimento, en egste caso. por el alto contenido de grasa  an

la semille de algoddn.

En el presente estudio. como &n los temnis
grcontrados en la literatwra, el mavor consumo de alimento,

Mavores incrementos ol e W ey Cm e Cconversiones

alimenticias,. han sido reportados con niveles de semilla

entera de aloeddn en wun ranoo de 10 a 12 por ciento.

4

i
iDigestibilidad
|
i

En el presentelestudio, la digestibilidad ches 1a
1

b

materia seca parcial disminuvds de 8O0 por clento en la

racidn con 12 por cilento de senilla  entersa de  algoddén,



et ]
e 4

g

hasta 70.5 por ciento en la racidn con 26 por  cilento  de

asenilla entera de alaoaddr. Un pfechto similar &n

digestibilidades de materia organica  fTue observado por

AN

Damieles & al. (19873 al agregar 10, 20 v IO por ciento de

semilla entera de algoddn en la racidn.

l.a digestibilidad de proteina cruda fue alta en los
tres miveles de semilla entera de alooddn, variando de SL.5

)

hasta 85.2 por ciento.

Digestibilidades similares (&@4.7 oo cliento=  fue

jaron 42 por

@Hcmntwada nor Fena ed a&l. (1288 cuando agre
ciento de semilla entera de algoddn en  la racidn. Sin
emnhargo,. Moore &t &I . ( 196730 v o Coppock el &l (1985,
P o L aron dig@gtihilidadaa de proteina cruda de alrededor
de &9 por ciento cuwando agregaron 30 por ciento de  sendilla
entera de  aloodoén. loualmente Murphy et &l. (1987) v
Coppock et al. (1985), encontrarcn  digestibilidades de
oroteina cruca MENDres (75 W A2 ne cienta,
respectivaments) cuando agregaron 10 v 13 por ciento de
semilla  entera de alooddn, en comparacidn con la
digestibilidad de 8% por ciente encontrade en el Mresente

fudic al o agregar 12 0 por  ciento de semilla Mtera tle

algoddn a la racidn.

Digestibi 11ddd s de energlia de T1l.& a T7.H 0 mor
ciento fueraon encontradas en el oresente  estudio., valores

Bastante acentables va owe considerando &) conternide  del



exliracto etéren de las vacioness, éste varid de 4.:°

gnto v ode sacusrdo a Chalupa st al. (1985),

Orasa & las raciones para rumilantes puede ocasiormar efectos

negativos sobre la digpestibilidad de los conponentes  de 1a

diets, va ouwe los microorganismos del rumen toleran miveles

de alrededor de tres a cinco por olento.

situanidn parecs oo bBaber tendido gran efeoto sn

el pressente estudio v e la literatuwra consul taca, L= CHLLE

consiolaeran

idad encontrados

loas valore cle digpestilil

atentables.

tikilicaed de la fikbra neatro deteroesnte de

La dige

BT

raciones varid de &7 por clento  a

= oeemdlla entera de algoddn varid de

Cuwando el contenico

L2 a 36 por ciento. Brosh et al. (1989), al utilizar
vo@d por clento de semilla entera de  algoddén  en  raciones

bihilidades e 1a fibhra

maEra oarado de carne, encontrd dig

e mor clento, valores

neuntro deterogentse de 4101,

inferio g los encontrados sn el mresente estudio. i

wimilares de semllla entera de algoddn, psro con

cartidace

igual tendencilis decreciente a medida oue  se  dncrementaron

los miveles de semnilla entera de alooddn en la racidn.
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1 O SN e al imento &3 las ol

crecimiento v finalizacidn disminuyd caonforms se

incrementd @l nivel de senilla entera de algoddn

ey la racidn.

FE1 oomoos @n peso fus similar ey auniaames

Tasms produceidn en los andmales  alimentados

mifm memilla entera de alooddn v los  alimentados
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L de e o 1o arnimales

MEOy s A remen Lo

alimentac Cop P4 v B opor clento de semilla
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s animales comntersdenco

Oue consunieron oie

por slento ge semilla de algoddn en la racion

=Jnl (R A crecimisnto oy Tinalizacldn
v ieron Wis Copversidn alimenticia muy  similar

al grupo  testigo, AN gl g e los iRy

Feod hisron 80 a0 o

W b o edernrho il g

cemilla entera de alooddm, recguirieron e mas

alimento DATE neoducier wn kllogranog de carne.
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s@nilla  entera de algoddn, VAL G

la  digestibilidad de 1a Fac i on

cortrol

sOlo en un 10 por ciento. variando 1z

digestibilidades de las racion

con 249 v EA o

{ B

clernno e

entera de algoddn en un 20y

T

25 por ciento.



RESUMEN

Veainbicwuatyro swvianos oriol los {13 Fembhraes W 152

CPvemes Fracte Fueron repartidos sl azar Dor seso a Yo
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Cuadro A.13%. Analisis de varianza de la digestibilidad in
situ de la materia seca parcial en novillos,

FaVa GL L1 B 20 FE

Tratamientos = 7 S L O 2AETT S0 SEX
Error

exaparimental 5 &
Total 17 787 o ¢

o 1l

¥%: diferencia altamente fignificativa (F £ 0.01)

Je ovarianza de la dicestibilidad Lr
cnroteina oruda en novillos.

F ¥ (=l =18 =M E&

i ]

PR B 14,102 1E.7%X

fod

Tratamierntos
Ertror
experimental
Total

n

4.4%4 0. 8988
46.8

-

an}

als ol

¥%¥: diferencia altamente significativa (F =< 0.01)

Cuadro A.15., Analisd cee varianza de la digestibilidacd i
sitw e la smerolia en novillos. '

Fak¥y =L, & (M Fg

Tratamientos A 2949 .1
EErgE

experimental i (1.2
Total 9 296

tk: diferencia altamente significativa (FF £ 0.01)

Cuadro A.lé. Andlisis de varianza de la digestibilidad in

situ de lal fibra neutro detergente en novillos

FuaVa =1 Rl (1 o

Tratamientos = Q7.0 221.0 1 &4 Dk
Erg-or '

4 d .0 .25

| - .f. ’ & 4 s, -,
altamente significativa (F = 0.00)





