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COMPENDIO

Sobreacondicionamiento de Vacas Holstein Altas Productoras -

Basado en Peso al Secado y su Efecto Post-parto.
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Palabras clave: Sobreacondicionamiento, periodo seco, pro -

duccidn leche.

10 vacas Holstein fueron asignadas a un diseno comple
tamente al azar para determinar el efecto de un sobreacondi -
cionamiento en el periodo seco sobre la produccidn de leche -
64 dias post-parto evaluada en cuatro perfodos (0-20, 0-36,
0-50 y 0-64 dias). Los tratamientos fueron: A) peso al par-
to de 618.2kg y B) peso al parto de 705.8 kg. A todas las va
cas se les practicd el método de secado abrupto 60 dfas pre-
parto para posteriormente ser alojadas y alimentadas en forma
individual en el periodo seco. Durante 64 dias post-parto,
las vacas estuvieron en forma colectiva, se midi& la produc -

cién de leche individualmente cada tercer dia y se determind

iv



el peso corporal una vez por semana. El grupo B tuvo mavores
pérdidas de peso en comparacidn con el A durante 64 dias post-
parto (65.6 vs. 25.4 kg). Las producciones de leche fueron -
465.36 y 560.0 1t primer periodo, 990.0 y 1222.24 1t segundo
periodo, 1451.0 y 1773.6 1t tercer periodo y 1903.4 y 2350.8
1t cuarto periocdo, para el grupo A v B respectivamente, re -

sultando estadisticamente significativos (P 01).



ABSTRACT

Overconditioning of high producing dry dairy cows based on -
live weight and its effect pcst-partum.

BY

JULIO JIMENEZ ACEVES

MASTER OF SCIENCE

ANIMAL PRODUCTION

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA "ANTONIO NARRO"

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. NOVEMBER, 1987.
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10 Helstein cows were asigned to a complete random
design to determine the effect of overconditioning in the dry
period on milk production during four periods post-partum (0-
20, 0-36, 0-50 and 0-64 days). 2ll cows were dry treated
abruptly with antibiotics and individually managed 60 days -
pre-partum. Post-calving they were managed as a group. Pa-
rameters measured were milk production every thirg day and
liveweights every seven dayvs. Results indicate hinhes weight
losses for B treatment 65.5 kg to 25.4 kg (A) (".01) and
highes milk production (P (.01) for all periods 465.36 (A)
and 560.0 (B), 990.0 and 1222,24, 1451,08 and 1773.6, 1903.4

and 2350.8 1t respectively.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

El objetivo de una explotaci®én lechera es obtener una
mdxima produccidn de leche en una lactancia completa (305 df-
as). Lo anterior puede ser logrado mediante un descanso a -
la vaca al término de la lactancia denominado periodo seco, en
donde la vaca repone las reservas de nutrientes que fueron
utilizadas para la produccidn de leche y permite la involucidn
y reemplazo del tejido secretor de la glédndula mamaria reque-
rido para una d6ptima produccidn en la siguiente lactancia, su
duracidn fluctfia en un rango de 45 - 60 dias, siendo lo ideal
52. Algunos establos realizan un acondicionamiento de las va-
cas al final de la lactancia para recuperar el peso perdido
en el pico de lactancia, el cual varia entre 27 y 48 kg, debi-
do a que las vacas lactantes son més eficientes en convertir
energia metabolizable a tejido corporal que animales no lactan
tes (Treacher'§£ al., 1986 y Moe et al., 1971). Lo anterior
tiende a causar un sobreacondicicnamiento al secado, 1o que
obliga a reducir o mantener un peso normal durante el periodo
seco. Varios autores senalan las consecuencias negativas que

un sobreacondicionamiento puede traer como acetonemia, despla-
zamiento del abomaso y sindrome de la vaca gorda (Emery et al.

1969: Schmidt y Schultz, 1959 y Nocek et al., 1983). sin -
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embargo, Boisclair et al. (1986) reporta mayor produccidn de
leche (2 - 3 1t més por vaca) calificadas como 3.9 (1 - sub -
acondicionada a 5 sobreacondicicnada), comparadas contra 3.2
sin efectos negativos de salud.

Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo fue el
determinar el efecto de un sobreacondicionamiento en el perio
do seco basado en dos diferentes pesos al parto sobre la pro-

duccidén de leche al inicio de la lactancia en vacas Holstein.



CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

Requerimientos de una Vaca Alta Productora

La lactancia (Figura 2.1) es el estado fisiolégico -
que mds afecta los requerimientos nutricionales, se estima -
que una vaca lechera produce durante un ano lo equivalente -
de tres a siete veces su peso vivo (en base seca) (Pérez,
1982). Esta se divide en tres periodos: inicial, medio vy
final (Figura 2.1). Cada una de estas etapas presenta carac
teristicas bien definidas en cuanto a produccidn de leche, -

requerimientos nutricionales y peso de las vacas.

Inicio de la Lactancia

Durante la primera etapa de lactancia la demanda de
nutrientes por la glandula mamaria aumenta 300 - 700 por -
ciento en vacas de 45 1lt/dia en el pico de la lactancia (seis
a ocho semanas post-parto), produciendo 10,400 1t de leche
en 305 dfas (Clark y Davis, 1980). Sus reguerimientos nutri
cionales se estiman en un consumo de materia seca de 3.2 por

ciento del peso vivo, 17 por ciento de proteina, 1.72 Mcal -

de EN1 por kg de materia seca, 17 por ciento de fibra, .60

por ciento de calcio y .40 por ciento de fdsforo que se
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FIGURA 2.1. Tendencia en la produccidn de leche, consumo de
materia seca y cambios de peso corporal durante
la lactancia (Bath et al., 1985).



podrian proveer con una proporcidn forraje a concentrado -
44 a 56 por ciento, siendo el forraje ensilaje de mafiz y he-
no de alfalfa (National Research Council (NRC), 1978 v Spahr, 1977).
Debido a que el mé&ximo consumo de materia seca ocu -
rre después del pico de lactancia (12 - 14 semanas post-par-
to) existen limitantes de energia y proteina, lo cual causa
la utilizacidn de reservas corporales que se traducen en una
pérdida de peso en este periodo (periodo 1 de la figura 2.1)
(Warigsness y Muller, 1981). Seglin Somerville et al. (1983) -
vacas que consumen sdlo el 90 por ciento de sus requerimien-
tos movilizan 1.2 kg de peso vivo por dia en los primeros -
120 dias de lactancia. Pérez (1982) menciona que el tejido
corporal con un contenido caldrico de 4.7 Mcal por kg, es
utilizado en un 82 por ciento de eficiencia en la produccidn
de leche, por lo que 1 kg de tejido metabolizado soporta 1la

secresidn de 3.87 Mcal de leche.

Media Lactancia

Durante este periodo (10 - 20 semanas post-parto) el
consumo es el adecuado para cubrir los requerimientos nutri-
cionales encontréndose la vaca en un balance energético, per
mitiéndole mantener su peso corporal (periodo 2, Figura 2.1).
En este periodo una vaca produce un promedio de 30 1t por -
dfa con un consumo de materia seca de 2.8 - 3.0 por ciento de

su peso vivo, 15 por ciento de protefna, 1.62 Mcal de EN1 por
kg do materia seca, 17 por ciento de fibra, .54 por ciento -

de calcio VY .38 por ciento de fésforo (National Research Coun-

cil (NRC), 1978).



Final de Lactancia

En esta etapa disminuye la producci®én de leche (20

1t /dia) y el consumo de materia seca permanece por encima

de los requerimientos nutricionales, traduciéndose en ganan

cias de peso corporal (perfodo 3, Figura 2.1). Clark y Da -
vis (1980) recomiendan el acondicionamiento de la vaca para

la proxima lactacidn en este periodo, vya que la eficiencia pa-
ra convertir energia metabolizable del alimento a tejido cor-
poral es méds eficiente nara vacas lactantes (61.6 por ciento)
que en estado no lactante (48.3 por ciento). Sin embargo,
Wangsness y Muller (1981) afirman que la eficiencia para sin-
tesis de tejido es de 75 por ciento durante la lactancia vy -
60 por ciento durante el periodo seco.

En esta fase los requerimientos nutricionales para -
una vaca con una produccidn de 20 1lt/dia son un consumo de -
materia seca del 2.6 por ciento del peso vivo, 14 por ciento
de proteina, 1.52 Mcal de EN1 por kg de materia seca, 17 por
ciento de fibra, 0.48 por ciento de calcio y .34 por ciento
de fésforo (NRC, 1978). Otro estudio por Clark y Davis _
(1980) en el cual concluyen que a vacas con producciones de
menos de 20 lt/dia la proteina en la dieta puede ser reduci-

da a 11 - 12 por ciento sin disminuir la produccidn de leche.

Periodo Seco

para tener una mixima producciébn de loche y huena per
sistencia durante la lactancia, la vaca debe tener un pericdo

seco de 50 a 60 dias (Clark vy Davis, 1980 v Diaz y Allaire,
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1982). De acuerdo a Coppock et al. (1974), vacas promedian-
do 10 a 40 dias secos produjeron de 450 a 680 1t de leche me-
nos en la siguiente lactacidn que vacas promediando un perio-
do seco de 40 dfas o mds. La NRC (1978) recomienda en esta
fase dietas conteniendo 11 por ciento de protefna, 1.35 Mcal
de ENl1 por kg de materia seca, 17 por ciento de'fibra, .37
por ciento de calcio y .26 por ciento de fésforo. El efecto
del periodo seco sobre la produccién de leche depende de la
condicidn corroral de la vaca al parto (Diaz y Allaire, 1982).
Rogers et al. (1979) trabajd con vacas Jersey y Jersey
cruzado con Holstein para tener un peso diferencial de 50 kg
seis semanas antes del parto. Posteriormente en un primer
experimento dos grupos de vacas fueron alimentadas para te -
ner una ganancia de peso cada uno de 1.0 y .5 kg/dfia para te-
ner igual condicidn al parto. En un segundo experimento, los
dos grupos fueron alimentados para ganar 1.5 kg/dfia o para -
mantener su peso corporal para tener similar condicidn corpo-
ral al parto y en un tercer experimento ambos grupos tuvie -
ron similares ganancias de peso (.7 kg/dfia) para tener un di-
ferencial de 51 kg al parto. En los primeros dos experimen-
tos no hubo diferencia en la produccidn de leche 100 dfas -
post-parto, debido a la nutricidn pre-parto (1539 vs. 1532
1t) y (1559 vs. 1565 1t) para el experimento uno y dos, res-
pectivamenter pero en el tercer exnerimento las vacas con ma-
rto produjeron un 7 por ciento mis de leche -

yor peso al pa

(1657 vs. 1546 1t) concluyendo que la condicidn del cuerpo -

1 to es el factor que afecta la produccidn de leche v no
al par

. o disminucibn antes del parto.
el incremento



Sobreacondicionamiento en el Periodo Seco y su Efecto en

la. Produccidn de Leche

De acuerdo a Treacher et al. (1986) vacas con condi-
cidn corporal de 4 (2 flaca - 4 gorda) al parto produjeron -
31.5 1t/dia 10 semanas post-parto v tuvieron una pérdida de
peso de 48 kg, ocho semanas después del parto. Reid et al.
(1986) establecid que vacas con condicidn de 4 (qordas) tie-
nen una reduccidn de grasa subcuténea de 10.47 a 5.93 mm de
la semana uno a 12 de lactancia.

Garnsworthy y Topps (1982) en dos experimentos con -
tres grupos de ocho vacas Holstein alimentadas dos meses pre-
parto para tener una condicidn al parto de 1.5 a 2 (baja),
2.5 a 3 (media) y 3.5 a 4 (alta), tuvieron una produccidn de
leche de 30.7 1t (baja),26.9 1t (media) y 26.3 1t (alta) res-
pectivamente las primeras 15 semanas de lactancia. Las pérdi-
das de peso promedio fueron de 8.6, 29.4 v 70.4 kg del parto
a la segunda, tercera y quinta semana, respectivamente. La
recuperacidn de peso se observd a la 8a, 15a y l6a. semana
para el grupo bajo, medio y alto, respectivamente, concluven
do que las de menor peso produjeron mis leche directamente -
del alimento ofrecido que de la grasa del cuerpo y obtuvieron
un balance energético positivo més temprano. En relacidn a
salud no hubo efecto de tratamiento. Los resultados anterio-
res concuerdan con los de Treacher et al. (1986) quien traba-
46 con dos grupos de vacas Holstein 32 semanas pre-parto para
tener una condicién da 2.5 (flaca) y 4 (gorda) al parto esta-

bleciendo que aquellas con mayor condicidn tienen menos -



produccién de leche 6 semanas post-parto (26.5 vs. 30.9 1t/
dfa), tien:n mayor pérdida de peso ocho semanas post-parto

{48 kg vs. 27 kq) vy tiecnen mds casos de enfermcdades. Nocoek

et al. (1933) rencrie cque vacas con una coundiaién al parto de
2.9, 3.0 y 2.9 tienen unia produccién de 33.9, 3z2.5y 32.51+t/
dia, respectivamente a las nucve scaanas post-parco v o p8vdi-
das de peso de 8.6, 19.6 y 7.4 it respectivainunte los prinme-
ros 100 dias de lactancia.

Por otro lado Fronk et al. (1980) en u. experiments -
con 24 vacas Holstein que al momento del parco tuvieron un -
peso de 674.1 kg (control) vy 726.5 kg (sobreucondicionado) -
no encontraron diferencias significativas an 12 wroduccidin
de leche 63 dfas post-parto, 34.3 y 3405 lt/afa rospectiva -

mente, pero en relaciédn a salud nubo mavor incidencia de oo
bre de leche, acetonemia y mastitis en las sobriacondiciornca-
das. Asimismo, varios autores reportan desdrdencs metahdél i
cos y enfermedades que ocurren despuds del mnarto vy estén vo-
lacionadas con vacas scbreacondicionadas como dasplazamicnt.
del abomaso, sindrome de la vaca qgorda, edona de ta ubre oy
mastitis (Emery ct al., 1969; Garduner, 1i%69; Jjohnson vy Otte) -
Ly, 191 y Morrow, 1976) .

En cuanto al consumo de materia seca, Garnswcrchyv v
Topps (1982) concluyen que las vacas con alta condicién al
parto tienen un efecto inliibitorio sobre el consum. durant.:
la primera 2tapa de lactancia, va que un estudio desarrvollia--
do en vacas con alta condicidn (3.5 a 1), mediara (2.5 a 3)

y baia condicién al parto (1,5 a 2) aleanzando ol wé&xino -

: = 7w 0 SemAandg S C g . Al e
consumo en 14.5, 12.7 v 9.3 scmanas post-parto. Treachear o



produccibn de leche 6 semanas post-parto (26.5 vs. 30.9 1t/
dia), tienen mayor pérdida de peso ocho semanas post-parto
(48 kg vs. 27 kg) y tienen mds casos de enfermedades. Nocek
et al. (1983) reporta que vacas con una condicidn al parto de
2.9, 3.0 y 2.9 tienen una produccidn de 33.9, 32.5y 32.51t/
dia, respectivamente a las nueve semanas post-parto y pérdi-
das de peso de 8.6, 19.6 y 7.4 kg respectivamente los prime-
ros 100 dias de lactancia.

Por otro lado Fronk et al. (1980) en un experimento -
con 24 vacas Holstein que al momento del parto tuvieron un -
peso de 674.1 kg (control) y 726.5 kg (sobreacondicionado) -
no encontraron diferencias significativas en la produccidn
de leche 63 dias post-parto, 34.3 y 34.5 1lt/dfia respectiva -
mente, pero en relacidn a salud hubo mayor incidencia de fie-
bre de leche, acetonemia y mastitis en las sobreacondiciona-
das. Asimismo, varios autores reportan desdrdenes metabdli-
cos y enfermedades que ocurren después del parto y estén re-
lacionadas con vacas sobreacondicionadas como desplazamiento
del abomaso, sindrome de la vaca gorda, edema de la ubre %
mastitis (Emery et al., 1969; Gardner, 1969; Johnson y Otter-
by, 1981 y Morrow, 1976).

En cuanto al consumo de materia seca, Garnsworthv vy
Topps (1982) concluyen que las vacas con alta condicidn al
parto tienen un efecto inhibitorio sobre el consumo durante
la primera etapa de lactancia, va que un estudio desarrolla-
do en vacas con alta condicidn (3.5 a 4), mediana (2.5 a 3)

y baja condicibn al parto (1.5 a 2) alcanzando el m&ximo -

consumo en 14.5, 12.7 v 9.3 semanas post-parto. Treacher et
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al. (1986) reporta que vacas con condicidn de 2.5 (flaca)
tienen un consumo de 17.2 kg/dfa 10 semanas post-parto en
comparacidn con vacas con condicién de 4 (gorda), las cuales
consumieron 15.8 kg. Fronk et al. (1980) no encontrd dife -
rencias en el consumo 14 - 63 dias post-parto, 19.2 y 19.6
kg/dia en vacas con peso de 674.1 kg (control) y 726.5 kg.

Seglin Kunz et al. (1985) las vacas alimentadas seqfin
sus requerimientos durante el periodo seco consumen mis ma-
teria seca cinco a 60 dfas post-parto que aquellas alimenta-
das ad libitum, en este experimento las vacas fueron dividi-
das en tres grupos: 1) alimentadas a requerimientos, 2) ad
libitum pre-parto y 3) ad litibum pre-parto y 70 por ciento
de requerimientos post-parto, teniendo consumos de 15.8, -
15.6 y 11.8 kg de materia seca/dfa y producciones de 21.2,
22.2 y 21.8 1t de leche respectivamente. Chew et al. (1984)
afirma que vacas recibiendo el 80 por ciento de la proteina
recomendada por la NRC (1978) 60 dias pre-parto y con un pe-
so de 576 kg al parto tienen una produccidn de 4558 1t de le-
che a los 200 dias de lactancia, mientras que aquellas reci-
bieron el 100 por ciento de proteina producen 5485 1t con un
peso de 585 kg al parto. De acuerdo a los resultados ante -
riores las vacas con condicidn corporal menor a las sobre -
acondicionadas tienen una produccidn de leche similar a és-
tas.

sin embargo, Boisclair et al. (1986) trabajsd con 32
vacas Holstein de mas de un parto agrupadas en cuatro nive -

les de consumo energético en el final de la lactancia (215 -

305 dias) y periodo seco (55 dfas). Estos fueron: 1) vacas



alimentadas a requerimientos; 2) vacas alimentadas a requeri
mientos en el final de la lactancia y alta energia en la ra-
cién (EN1 = 1.64 Mcal por kg) a libre acceso en el periodo -
seco; 3) racidén de alta energia a libre acceso en el final -
de la lactancia y restringida en un 70 por ciento de requeri
mientos en el periodo seco y 4) racidn a libre acceso en las
dos etapas. La condicidén al parto fue de 3.19, 3.95, 3.2¢ y
3.91 (1 flaca - 5 gorda) para los tratamientos uno a cuatro.
La produccidén de leche corregida al 4 por ciento fue 33.1,

35.9, 32.7 y 35.5 1t de leche con consumos de materia seca -
de 18.0. 17.9, 17.5 y 17.4 kg, concluyendo que las vacas so-
breacondicionadas tuvieron mayor produccidn de leche sin --

efectos negativos de salud.

11.



CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

Descripcidn del Area

El trabajo de campo se 1llev6 a cabo en el establc le-
chero de la Universidad Autdnoma Agraria "Antonio Narro", si-
tuado en Buenavista, Saltillo, Coahuila, con una latitud Nor-
te de 25° 21' 00", latitud Oeste de 101° 02' 00" y con una -
altitud de 1776 m.s.n.m. Seglin la clasificacidén de Kdeppen,
modificada por Garcia en 1964, el clima en esta 4rea es el -

siguiente:
BsK(x') (E), donde:

Bs = Es el clima mds seco de los Bs (&rido o es-
tepa) con cociente de P/T menor de 22.9
K = Templado con verano cdlido, temperatura me-
dia anual entre 12 y 18 °C y la temperatura
del mes mds frio entre -3 y 18 °C y la tem-
peratura del mes m&s caliente mayor a los -
18 °C.
(x') = Perfodo de lluvias entre verano e invierno

(E) = [xtremoso, oscilacidn entre 7 y 14 oq.



Materiales

Caracteristicas de los Animales Usados

Los animales empleados para llevar a cabo el experi-
mento fueron 10 vacas de la raza Holstein - Frisian, pertene-
cientes al establo de la Universidad Auténoma Agraria "Anto-
nio Narro", de las cuales siete fueron de segundo narto, dos
de cuarto parto y una de quinto parto. El periodo experimen-
tal para cada unidad animal fue de 124 dias, cor un periodo

seco de 60 dias y 64 dias de lactancia.

Instalaciones

Las instalaciones donde se alojaron los animales fue-
ron:

Pre-parto. Siete corrales individuales de 4 x 4 m,
con bebederos con capacidad de 100 1t, comederos portatiles,
sin sombra y construidos a base de postas de madera y alam-
bre 1liso.

Post-parto. En grupo, en un corral de tipo abanico,

con comederos y bebederos fijos a base de concreto.

Metodologia

Manejo de las Vacas del Secado al Parto

A todas las vacas se les practicd el m&todo de seca-

do abrupto 60 dias antes del parto, el cual consta de un -

13.



antibidtico comercial especifico para vacas secas por via
intramamaria a todos los cuartos después del Gltimo ordeno,
para posteriormente ser alojadas y alimentadas dos veces por
dia en forma individual. Las cantidades ofrecidas fueron de
acuerdo a las pérdidas o ganancias de peso de cada vaca, si-
guiendo las recomendaciones de la NRC (1978), ya que a tcdas
las vacas se les peso una vez por semana a una misma hora y
sin dietar. Los alimentos utilizados fueron concentrado,
ensilaje de mafiz y heno de alfalfa. Diariamente se midid el
alimento rechazado para mezclarlo cada 15 dias y tomar una -
muestra representativa, con el fin de realizar un andlisis
bromatoldgico. El agua se ofrecid ad libitum. A todos los
animales se les permitid hacer ejercicio diariamente por -

dos horas en un corral anexo al establo.

Maneijo de las Vacas del“PartQ'a los 64 Dias

Una vez paridas las vacas, éstas fueron pesadas para
determinar el peso al parto y alojadas en el corral de las -
vacas altas productoras en grupo, en donde se les suministrd
alimento, dos veces por dia a base de concentrado, ensilaje
de maiz, heno de alfalfa y heno de avena. Las cantidades -
fueron dadas de acuerdo a los requerimientos nutricionales
para la produccidn de leche promedio del corral. El agua -
fue dada ad libitum. A todas las vacas se les pesd la leche
producida cada tercer dia individualmente. Para determinar

cambios de peso corporal post-parto, se pesd a las vacas una

vez por semana a la misma hora sin dietar.

14.



Definicidn de Tratamientos, Parametros Observados v Diseno

Experimental

Se utilizaron cinco vacas por tratamiento:
A. Vacas con un peso promedio al parto de 618.2 kq

B. Vacas con un peso promedio al parto de 705.8 kg

El pardmetro a observar fue la produccidn de leche,
la cual fue evaluada como leche acumulada a cuatro periodos
obtenida de las pesadas individuales hechas cada tercer dia

post-parto. La duracidn de los periodos fue la siguiente:

Perfodo 1 0-20 dias sin tomar en cuenta los prime-
ros cuatro dias de calostro

Periodo 2 0-36 dias

Periodo 3 0-50 dias

Periodo 4 0-64 dias

El diseno empleado para tal experimento fue completa-
mente al azar de acuerdo a lo descrito por Cochran v Cox

(1978). El modelo propuesto para tal disefio es el sigquiente:

Yij = u + ti + Eij
i = 1,2,3...t
i = 1,2,3...r

Eij ~ NI (0, 0 )
Donde:

Yij = Respuesta del tratamiento i gpn su repeti-

cidén 3J

15,
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U = Media general o efecto general
ti = Efecto del iésimo tratamiento
Eij = Error experimental o variable aleatoria cue

se asume, se distribuye normal e independien-

te con varianza sigma cuadrada

Debido a la varianza en el nfimero de partos se deter-
mind la influencia de esta variable sobre la produccidén de
leche mediante un andlisis de regresidn, encontrandose resul-
tados estadisticamente no significativos, por lo cue se eli -
mind del modelo.

Para determinar la regresidn entre el peso al parto
como variable independiente y la produccidn de leche, varia-
ble dependiente se realizd un andlisis de regresidn simple

(Cochran y Cox, 1978). El modelo propuesto fue el siguiente:

0 + B1X1 + E1

i = 1,2..-N

Yi B

]

Ei NI (0, o)

B. B. = paré&metros desconocidos



CAPITULO IV

RESULTADOS

La composicidn quimica del concentrado, heno de al -
falfa, ensilaje de maiz y heno de avena (Cuadro 4.1) suminis-
trado a las vacas en el periodo seco y post-parto se mostrd
homogeneamente durante todo el periodc experimental. Asimis-
mo, el consumo de materia seca para estos alimentos en el pe-

riodo pre-parto es mostrado en el Apéndice A,

Cambios de Peso Corporal Pre y Post-Parto

En el Cuadro 4.2 se indica el nGmero promedio de dfas
secos v el comportamiento de los pesos durante la etapa pre
y post-parto. El peso corporal al inicio del experimento -
(60 dias pre-parto) fue mayor para el grupo B por un margen
de 123.4 kg (A = 620.4 kg, B = 743.8 kg). Durante el perfo-
do seco las ganancias corporales fueron mayores para el gru-
po A (77.2 kg) que para el B (28 kg). El peso al parto tuvo
una diferencia de 87.6 kg (A = 618.2 kg, B = 705.8 kqg), la
cual fue disminuida a 47.4 kg 64 dias post-parto (A = 592.8
kg, B = 640.2 kg), observdndose mayores pérdidas de peso du-

rante oste periodo en el grupo B, 65.6 kg en comparacisén con

el A, 25.4 kg.



CUADRO 4.1.

Composicidn cuimica de los alimentos uti-

lizados durante el experimento.

Proteina

Extracto libre

. Materia . Extracto Fibra
Alimento seca cruda Cenizas etéreo cruda de nitrdgeno
3
Concantrado 90.78 18.63 2.40 2.61 8.72 67.64
Heno alfalfa 89.03 16.64 10.16 1.99 27.40 43.81
Ensilaje maiz 26.59 7.25 8.93 1.54 27.26 59.02
Heno avena 88.0 7.33 9.19 .93 33.34 48.16




CUADRO 4.2. Dias de secado y cambios de peso corporal
durante el periodo seco y 64 dias post -

parto.
“Tratamlento
Observaciones A ) o B

it i —
Dias secos 60.0 60.2
Peso al inicio del
periodo seco 620.4 743.8
Ganancia durante
el periodo seco 77.2 28.0
Peso al parto 618.2 705.3
Pérdidas de peso al
parto 79.4 66.0
Peso 64 dias post-

592.8 640.2

parto

Pérdidas de peso 64
dias post-parto . 25.4 65.6




Produccidn de Leche

El efecto de la condicidn corporal al parto sobre la
produccidn de leche y promedio diario a través de cuatro pe-
riodos post-parto (0-20, 0-36, 0-50 y 0-64 dias) se presenta
en el Cuadro 4.3. El andlisis de varianza (apéndice B, C, D,
y E) para los diferentes periodos reveld aue hav diferencia
altamente significativa (P < .01), teniendo una diferencia de
94.64 1t primer periodo, 232.24 1t segundo periodo, 322.52
1t tercer periodo y 447.4 1t cuarto perfiodo, demostridndose -
que el mayor efecto sobre la produccidn de leche se observd
con vacas que tuvieron mavor condicidn corporal al rarto. La
leche acumulada fue de 1903.4 y 2350.8 1t para el grupo A vy

B, respectivamente.

Enfermedades Post-parto

En lo referente al efecto de la condicidn corporal -
sobre enfermedades post-parto se observaron (Cuadro 4.4), sé&-
1o dos retenciones placentarias una en cada grupo y un caso

de mastitis clinica en el grupo B.



CUADRO 4.3. Efecto de la condicidn corporal al partoe sohre

la produccidn de leche total acumulada.

(1, 2).
Dias B Tratamientos
post-parto A ___ L e e B_
20 465.36 (2%.09) 560.0 (35.0)
36 990.0 (3n.9) 1222.24 (38.2)
50 1451.08 (31.5) 1773.6 (38.6)
64 1903.4 (31.7) 2350.8 (39.2)

1. Resultados estadisticamente significativos (p <.01)

2. Datocs en paréntesis son promedios de produccidn

‘12



CUADRO 4.4. Casos de enfermedades durante la lactancia

(1)

Enfermedad @ T Tratamientos——-----
A B
Mastitis clinica 0 1
Retencibn placentaria 1 1
Cetosis 0 0
Fiebre de leche 0 0

Desplazamiento del
abomaso 0 0

1. Nfimero de animales



CAPITULO V

DISCUSION

Cambios de Peso Pre y Post-Parto

Los cambios de peso corporal durante la etapa pre y
post-parto se presentan en la Figura 5.1., en donde se obseg
va un mayor peso al secado en el grupo B (743.8 kg) que en
el A (620.4 kg). Sin embargo, este Gltimo tuvo una ganancia
de 77.2 kg durante el periodo seco en comparacidn con el gru-
po B, el cual gand 28 kg. Segin Rogers et al. (1979) la con-
dicidén del cuerpo al parto es el factor que afecta la produc-
cidén de leche v no el incremento o disminucién de peso pre -
parto, ya que en un estudio con dos grupos de vacas con un di-
ferencial de peso de 50 kg a las seis semanas pre-parto fue-
ron alimentadas para ganar 1.0 y .5 kg/dia el grupo uno y -
dos respectivamente, para tener igual condicién al marto, no
encontrdndose diferencias en la produccién de leche (1539 vsg
1532 1t).

La condicidn corporal al parto medido en peso vivo -
en este experimento fue de 705.8 kg para el grupo B y 618.2
kg para el grupo A para un diferencial de 87.6 kg, El peso
dal grupo control concuecrda con el de Boisclajir et Ei' (1986),

el cual tuvo un peso de 620 kg, sin embargo, en su experimento
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las vacas sobreacondicicnadas pesaron 675 kg para un dife -
rencial de 56 kg al parto. Asimismo, Fronk et al. (1980)
reporta una diferencia corporal de 52.5 kg, cuyc grupo con -
trol y sobreacondicionado nesaron 674.1 y 726.5 kg respecti-
vamente,

En lo que respecta a los cambios de peso 64 dias post-
parto hubo una tendencia de mayores pérdidas en las vacas -
del grupo B (65.6 kg) que en el A (25.4 kq), observandose -
que ambos grupos tuvieron similar tendencia a tener un balan-
ce energético positivo a las ocho semanas post-parto, vy al
finalizar el experimento siguid existiendo un diferencial de
47.4 kg (A = 592.8 kg, B = 640.2 kg). Las pérdidas de peso
a los 64 dias post-parto del grupo A son similares a los re-
sultados de Treacher et al. (1986), quien determind una pér-
dida de 27 kg a las ocho semanas post-parto en vacas con cali
ficacidén de 2.5 (control), pero en aquellas con condicibén de
4 (gordas) hubo una pérdida de 48 kg. Garnsworthy y Topps
(1982) concluyen que las vacas con un rango de 1.5 (flaco)

a 4 (gordo) tienen pérdidas de peso promedio de 70.2 kg a
las cinco semanas de lactancia, valor similar al encontrado
en el grupo B de este experimento.

Las pérdidas de peso para ambos grupos pueden ser ex-
plicadas por el hecho que al inicio de la lactancia las va-
cas se encuentran en un balance energético negativo, ya que
el maximo consumo de materia seca ocurre despuds del pico de
lactancia (12-14 semanas). En este experimento ambos grupos
fueron alojados en un corral para estar en forma colectiva -

por lo que todas las vacas estuvieron sujetas a las mismas



condiciones ambientales para alcanzar miximos consumos de

materia seca sin poderlo medir individualmente. Sin embar-
go, Boisclair et al. (1986) no encontrd diferencias signifi-

cativas en el consumo de materia seca en vacas con un peso -

al parto de 620 kg (17.8 kg por dia) en comparacidn con aque-

llas pesando 675 kg (17.7 kg/dia).

Produccidn de Leche-

En cuanto a la produccidn de leche, los resultados en-
contrados demuestran que el grupo B tuvo mayores producciones
durante los cuatro periodos evaluados. El promedio de produc
cibn 64 dias post-parto para el grupc A fue de 31.7 1t y para
eer 39.2 1lt. Estos valores no concuerdan con varios autores
que reportan que vacas sobreacondicionadas tienen menor pro -
duccidén de leche post-parto (Treacher et al. 1986; Garnsworthy
y Topps, 1982 y Kunz, et al., 1985).

Treacher et al. (1986), reporta que vacas con condi -
cidn de 2.5 tienen una produccidn de 30.9 1t a las 10 semanas
post-parto en comparacidn con vacas con condicidn de 4 con -
una produccién de 26.5 1lt. Garnsworthy y Topps (1982) esta-
blecen que vacas en condiciones de 1.5 - 2 (flaca), 2.5 - 3
(media) Yy 3.5 - 4 (alta)‘tuvieron producciones de 30.7, 26.9
y 25.3 1t respectivamente.

Los resultados encontrados en este eXperimento con-
cuerdan con los de Boisclair et il- (1986) en donde las va -
cas con un peso de 620 kg produjeron 32.9 1t a las 12 sema-

nas postparto, mientras que aquellas pesando 675 kg tuvieron

una produccidn de 35 1lt.



En este experimento se observa (Figura 5.2) que ambos
grupos alcanzaron el pico de lactancia cinco semanas post- -
parto con una produccidn de 32.9 y 40.8 1t para el grupo A vy
B, respectivamente. Resultados similares al de Nocek et al.
(1983) en donde vacas con una condicidn de 2.9 y 3 alcanza -
ron el pico 5.5 y 5.3 semanas post-parto respectivamente. -
Asimismo, se observa que el grupo B tuvo una mayor persisten-
cia en el resto del experimento.

De acuerdo a los valores obtenidos en este estudio,
se observa que el peso al parto es un factor que influye en
la produccidn de leche en la primera etapa de lactancia, va
gque las vacas que tuvieron mayor condicidn cornoral obtuvie-
ron mayor produccidn de leche. En un estudio por Frood y -
Croxton (1978), vacas con condicidn de 2.5 - 3.5 (alta) pro-
duciendo 26 1t en el pico de lactancia y vacas con condicidn
de 1.0 - 2.0 (baja) con una produccidn de 20 1lt, concluven
que las primeras tienen mayor produccidn por tener mavores re-
servas corporales. En el proceso fisioldgico que ocurrid en
la primera fase de lactancia en este estudio cuando existid
un balance energético negativo se observa (Figura 5.3) que
la principal fuente energética a partir de las reservas corpo-
rales es el tejido adiposo constituido por trigliceridos -
que al hidrolizarse generan &acidos grascs libres, los cuales
al oxidarse producen energia para la produccidn de leche.
(1971) establecieron una eficiencia de 85 por -

Moe et al.

ciento en la conversidn de energia corporal a leche. asf -

mismo, Reid y Robb (1971) considerando el dato anterior, -
* !

concluyen en un estudio con 3884 vacas, que a partir de 1 kg
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de peso perdido puede producirse 9 1t de leche en un periodo
de 68 dias (17 - 84 dias post-parto).

Asimismo, se realizd una regresidn lineal simple con
los pesos individuales como variable independiente sobre la
produccidn de leche, variable dependiente (Apéndice G), re-
sultando estadisticamente significativa (P¢ .01), (Apéndice
F), observdndose (Apéndice H) una variacidn del 63.15 por
ciento en la produccibén de leche causada por el peso al par-
to, asi como un incremento de 3.954 1t de leche por cada kg

de aumento de peso al parto con un rango de 580 - 740 kg.

Enfermedades Post-parto

sdlo se observaron dos casos de retencién placentaria
y un caso de mastitis clinica. Estas observaciones no con -
cuerdan con las de Fronk et al. (1980), quienes reportan fie-
pre de leche, mastitis y cetosis en vacas sobreacondiciona -
das. Sin embargo, Chew et al. (1984), Boisclair et al. (1986)
y Garnsworthy y Topps (1982) concuerdan con el presente expe-
rimento en el sentido de que no hay efecto de tratamiento so-

bre problemas de salud post-parto.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados encontrados en este estu-

dio, se concluye lo siguiente:

El sobreacondicionamiento al parto (705.8 kg) sobre
el grupo control (618.2 kg), afectd positivamente

la produccidn de leche.



CAPITULO VII

RESUMEN

El presente trabajo fue conducido con el objetivo de
evaluar el efecto de un sobreacondicionamiento en el perfodo
seco, basado en dos diferentes pesos al parto sobre la pro.-
duccidn de leche 64 dias post-parto en vacas Holstein, la -
cual fue evaluada como leche acumulada a cuatro periodos -
(0 - 20 sin tomar en cuenta cuatro dias de calostro, 0 - 36,
0 - 50 y 0 - 64 dias). Se utilizaron 10 vacas de la raza
Holstein de las cuales siete fueron de segundo parto, dcs de
cuarto parto y una de quinto parto, para los tratamientos
A) peso al parto de 618.2 kg y B) peso al parto de 705.8 kg.
A todas las vacas se les practicd secado abrupto con trata-
miento de antibidticos por via intramamaria 60 dfas pre-parto
para posteriormente ser alojadas y alimentadas dos veces al
dfa en forma individual. Para determinar las cantidades gz
ofrecer se les pes€ una vez por semana, una vez paridas 1as
vacas fuercn pesadas para determinar el peso al parto para
luego ser alojadas en un corral en grupo, alimentfndolas dos
veces al dia. A todas las vacas se les midid 14 produccidn
cada tercer dia individualmente y se les resd upg vez por se-

mana para observar cambios de peso durante 64 Qggfgg post-par-

to.
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El peso al parto tuvo una diferencia de 87.6 kg (A=
618.2 kg, B = 705.8 kg), la cual fue disminuida a 47.4 kg 64
dias post-parto (A = 592.8 kg, B = 640.2 kqg), teniendo mayco-
res pérdidas durante este periodo el grupo B (€5.8 kg) en -
comparacidn con el A (25.4 kq). El andlisis de varianza re-
veld una diferencia altamente significativa (P < .01) en la -
produccidn de leche en los cuatro perfodos evaluados, tenien-
do una diferencia de 94.64 1t primer perfiodo, 232.24 1t se -
gundo periodo, 322.52 1t tercer perfodo y 447.4 1t cuarto pe-
riodo para un total de leche acumulada de 1903.4 1t y 2350.8
1t para el grupo A y B, respectivamente. En lo referente a

enfermedades post-parto no se observaron efectos de trata -

miento.
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APENDICE A

Consumo promedio de concentrado, ensilaje de maiz y heno de alfalfa

durante el periodo seco (materia seca).

Alimento =-———Tratamientos---—

A B

Concentrado (kg) 2.5 1.7
Ensilaje de maiz (kg) 6.4 ‘ 6.9

Heno de alfalfa (kg) 1.3 2.9




APENDICE B

Andlisis de varianza para la produccidn de leche durante 20 dias post-parto

't
F.V. GL SC ™M Fc 05 01
Tratamiento 1 222391.82 22391.8 21.5 5.32 11.26
* *
Exrror 8 8315.7 1039.5
Total 9 30707.5

** Resultados altamente significativos (P (.01)



APENDICE C

Andlisis de varianza para la produccidn de leche durante 36 dias post-parto

FV GL sc oM Fc T
Tratamiento 1 134745. 66 134745, 7 33.8 5.32 11.20
Error 8 31871.4 3983.4
Total 9 166617.0

** Resultados altamente significativos (P .01)



NYVYR

500

X

g

APENDICE D

An&dlisis de varianza para la produccidén de leche durante 50 dias post-parto

Ft
F.V. GL SC M Fe .05 01
Tratamiento 1 2600047.88 860047.9 30.1 5.32 11.20
*%
Error 8 69096. 2 8637.0
Total 9 329144.1

** Resultados altamente significativos (P £ .01)



APENDICE E

Andlisis de varianza para la produccib6n de leche durante 64 dias post-parto

Ft
F.V. GL SC ™ Fc 05 01
Tratamiento 1 500146.9 500146.9 37.9 5.32 11.26
*%
Error 8 105561.0 13195.1
Total 9 605977.9

** Resultados altamente significativos (P ¢ .01)



APENDICE F

Andlisis de varianza para la regresidn lineal Simple

FV GL sc oM Fc s T o
Regresién 1 382699 382699 13.712 5.32 11.26
Residual 8 223277 274097
Total 9 605976

** Resultados altamente significativos (P ¢ .01)



APENDICE

G

Peso al parto y produccidn de leche total por vaca 64 dias post-parto

————-——Tratamiento A—--—--

nga Peso Produccidn Peso Produccibn
(kq) (1t) (kg) (1t)
1 600 1886.0 705 2272.2
2 580 1977.0 684 2184.2
3 648 1744.2 743 2414.2
4 623 2017.2 690 2383.0
5 640 1892.0 707 2500.4
X 618.2 1903.44 705.8 2350.8




Produccidn de Leche (1t)

Y = 490 + 3,954 Xi{
2500 |- 520 2 X« 743 .

R . 6315

.Y
2300
2100 |
1900 F
X

1700 |-

I' 1 i _; —— .

580 620 660 700

APENDICE H.

Peso al parto (kg)

Regresibn lineal simple

X

-1

740





