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COMPENDI O

Seleccidén y Estimaciédn de Parametros Genéticos en Hibridos
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Palabres claves: Prepotencia, cruzas simples, eco-

valencia, prediccién del comporta
miento de hibridos dobles.

En las localidades Atoyac, Jalisco; Celaya, Guana-
juato; Orizaba, Durangoc y Sandia, Nuevo Ledn, se ensayaron

916 hibridos dobles que se formaron a partir de 262 cruzas
simples y éstas a la vez de 67 lineas, derivadas en progra-—
mas de diferente Area ecoldgica. Los propédsitos de esta in-
vestigacién fueron seleccionar cruzas dobles mas estables y
con mejores caracteristicas agrondmicas que el AN-447 Ctes-
tigo), ademas obtener informacién scbre prepotencia para

rendimiento, floracién macho y hembra, y mazorcas podri d
idas.
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El modelo usado para obtener la prepotencia de las
cruzas simples. consistid en sumar y promediar los valores
observados obtenidos por las cruzas dobles donde participe
la cruza simple en analisis, ya sea como hembra o como ma-
cho. Como una alternativa para predecir el comportamiento
de los hibridos dobles, se suman y promedian las prepoten-
cias de dos cruzas simples seleccionadas para generar el
hibrido doble. Se estimé la estabilidad de los genotipos me
diente el estadistico ecovalencia CW?D propuesto por Wricke
1980, 1962), asi como la heterosis Gtil C(HU para rendi-
miento utilizada por Suresh y Khanna (1975).

De entre los hibridos evaluados, sobresalieron los
siguientes: (232-10-11-1-A x 353-172-2-2-A> x (26-2-1-2-1-A
X AN100-63-1> y CAN100-90-1 x AN7R4-2-1-A> x (P2437-2-2 x
ANSQO-AD que poseen mayor grado de estabilidad que el testi-
go y son estadisticamente iguales a €l en cuanto a rendi-
miento y demas caracteristicas agrondmicas.

Se manifestaron diferencias en efectos de prepoten-—
cia entre las cruzas simples, lo cual permitié separar las
de buena y mala prepotencia para rendimiento, a partir de
éllas se realizaron predicciones del comportamiento de
hibridos dobles. Demostrandose colateralmente que cruzas
simples de buena prepotencia forman hibridos buenos vy
cruzas simples de baja prepotencia constituyen hibridos de
bajo potencial. Infiriendose que el desempefic de los cruzas
dobles estd en funcidn principalmente de 1los efectos aditi-
vos, ademids de los efectos no aditivos propios de sus cru-
zas simples progenitoras.
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Selection and Estimation of Genetic Parameters in Double-
cross Hybrids and in Their Single Cross Parents, in
Maize.
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916 double-cross hybrids obtained from 262 single
crosses, that were obtained from 67 lines derived in pro-
grams of ecologycal different area, were evaluated at four
locations: Atoyac, Jalisco; Celaya, Guanajuato; Orizaba, Du

rango and Sandia, Nuevo Ledn, México. The purposes of this

investigation were to select double-cross hybrids with sta-
bility and better agronomic characteristics than AN-447

Cchek), besides to obtain information on prepotency f
or

yield, days to flowering male and female, and rot ears f
o

the single cross. Across the prepotency of the single
cross

Vi



es were realized predictions of the double-cross hybrids
performance.

The model used to obtain the prepotency of the
single crosses, consisted in to add and to average the
observed values obtained for the double crosses were the
single cross participated. How an alternative to predict of
the double-cross hybrids performance, it is added and avera
ged the prepotency of two single crosses selected to genera
te the double-cross hybrid. It was estimated the stability
of the genotypes by the ecovalence CW?) proposed by Wricke
(1960,1862), as soon as the useful heterosis CUH) for yield
utilized by Suresh and Khanna (189795).

Out of the evaluated hybrids, the following were
outstanding: (232-10-11-1-A x 533-172-2-2-A> x (26-2-1-2-1-
A x AN100-63-1D and CAN100-80-1 x AN7R4-2-1-A> x (P2437-2-2
x ANSO-AD for possessed higher grade of stability than
AN-447 and are statistically equal to it as to yield and so
on agronomic characteristics.

It was manifested differences in effect of prepoten
cy between the single crosses, that permited to separate
the ones with good and bad prepctency for yield, and from
then, to realized predictions of the double-cross hybrids
performance. It was demostrated colaterally which single
cross with good prepotency form good hybrids and single
cross bad prepotency constitute poor hybrids. It was infe-
ring than the double-cross hybrids performance is in func-
tion principaly of additives effects, besides of the non-

additive effects owns of the their Single cross =] t
arents,

vity
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ra 9 caracteisticas de las 916 cruzas do-
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miento.
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nalisis de varinza combinados, para dias
a floracién macho de los 20 grupos de hi -
bridos a través de cuatro localidades.
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I NTRODUCCI ON

Para lograr el éxito los programas de mejoramiento
genético, encaminados a la formacidédn de hibridos vy~ o
variedades de alto rendimiento, tienen que contemplar lo
siguiente: una maxima variabilidad genética, una adecuada
metodologia y un criterio de seleccidn eficiente para iden-
tificar los mejores progenitores de los nuevos genocultiva-
res que puedan ser explotados comercialmente o bien servir
de base para formar una poblacidén genélicamente superior a
la inicial Co iniciales). Estos progenitores lineas, fami-
lias o cruzas simples deben de tener una excelente aptitud
combinatoria general CACG) y especifica CACED; pues en es-
tos programas se explota al maximo la heterosis que pueden
presentar los cruces entre ellos. El seleccionar adecuada-
mente los progenitores, permitird explotar al maximo el fe-

némeno de la heterosis.

Dentro de la formacidn de nuevos hibridos de maiz

implica que é¢stos posean una media de rendimiento alta,

caracteristicas agrondmicas deseables, facilidad de produ-

cir la semilla y una gran estabilidad. De esta forma se ]lo-
grara incrementar y satisfacer el uso de semillas me jor adas

Y por consiguiente elevar la produccién de este cereal e
n

México y poco a poco llegar a la autosuficiencia




El presente trabajo, consiste en la évaluacién del
potencial genético de 916 hibridos dobles de maiz, formados
a partir de 67 lineas, derivadas de poblaciones con caracte
risticas agrondmicas diferentes, contemplandc los objetivos

siguientes

1. - Detectar hibridos sobresalientes en base a ren
dimiento, caracteristicas agrondmicas deseables y hetero-

sis Gtil.

2.—- Cuantificar la contribucidén de los genotipos
evaluados al efecto de la interaccidn genotipo—-ambiente,

para obtener su estabilidad.

3. - Estimar la prepotencia (aptitud combinatoria ge
neral) de las cruzas simples, que son las progenitoras de

las cruzas dobles.

4. - Prediccién de hibridos dobles, en base a 1la

prepotencia de rendimiento de las cruzas simples.

Hipétesis

— El potencial genético involucrado en 1la formaciasn
de los hibridos dobles es un factor determinante para que
estos expresen diferencias agronémicas Y potencial d

e

rendimiento superior al testigo.



-Dentro de los genotipos evaluados habria al menos
unc que contribuya en muy baja proporcién a los efectos de
interaccidén genotipo-ambiente, debido a que su constitucidén

genética le permite amortiguar los cambios ambientales.

-El patrimonio genético que cada cruza simple
imparte a sus descendientes hibridos es diferente, dado que
sus lineas progenitoras fueron derivadas de poblaciones
diferentes, y las cruzas simples como tales poseen efectos

aditivos y no aditivos propios.

- El desempefic de los hibridos dobles depende en
gran medida de los efectos aditivos de sus progenitores,

por lo que en base a é¢sta premisa la predicciédn sera

efectiva.



REVISION DE LITERATURA

Los especialistas en mejoramiento y produccién nece
sitan conocer el potencial de rendimiento y Arcas de adap-
tacidn de los nuevos materiales de maiz generados en sus
programas de mejoramiento. Para lograr este objetivo los
hibridos o variedades son ensayados en diferentes localida-

des de areas productoras de maiz.

Dada la gran variabilidad de suelos y climas exis-—
tentes, se identifican cuatro zonas ecoldgicas en la Repu-
blica Mexicana en cuanto a su altitud y clima, para las
cuales el Instituto Mexicano del Maiz (IMMD realiza mejora-
miento genético
1.~ La Mesa Central o Valles Altos, con alturas superiores
a los 1800 msnm.

2.- El Bajio o Zonas Intermedias, con alturas que van de
1100 a 1800 msnm.

3. - Trépico Humedo, con alturas de O a 1000 msnm y humedad
relativa alta.

4.~ Trdédpico Seco, con alturas de O a 1000 msnm con humedad

relativa baja.



Heterosis

Indudablemente en las dltimas decadas se han venido
explotando los beneficios del fendmeno de la heterosis,
para incrementar favorablemente la produccién de una gran
cantidad de especies animales y vegetales. La hibridacidén
se asocia con la heterosis por ser &sta un resultado de 1la
recombimacién del material genético de los progenitores

involucrados.

El término heterosis fue introducido por Shull en
1914, generalmente considerado cuando la media de alguna
caracteristica en el hibrido excede a la media de sus proge
nitores. Es importante considerar que 1la heterosis no
afecta a un individuo como un todo, solo a sus caracteres
por separado; por consiguiente en maiz la heterosis afecta
principalmente a altura de planta, posicidédn de la mazorca,
tamafic de las hojas, intensidad de formacién de clorofila,
tamafioc e intensidad del sistema radical, resistencia a
enfermedades, plagas Yy condiciones desfavorables, tamafo Y
numero de granos, ancho y large de la mazorca, tamaRo y
ramificacién de la espiga Yy cantidad de polen derramado

C(Brieger, 19%50).

Leng (1954> dentro de sus investigaciones sobre 13
hibridacién en maiz, encontré heterosis en componentes del

rendimiento tales como: rendimiento total de drano, peso de

grano por mazorca, peso del dgrano, numero de granos
por



mazorca y granos por hilera. Sinha y Khanna (1975 observa-
ron @2 y 35 por ciento de heterosis para altura de planta y

Area foliar respecto al mejor progenitor.

Stern (19460 muestra que la heterosis también puede
presentarse cuando la media de la caracteristica del
hibrido no superan la de sus progenitores y la considera
como una heterosis negativa. Sinha y Khanna (1975) mencio-
nan que ocurre heterosis negativa para floracidén. Posterior
mente Ramirez (1988) encontré heterosis negativa para

floracién masculina Yy femenina respectc al progenitor

medio.

Existen diversas investigaciones que sefialan que la
heterosis se incrementa cuando se cruzan lineas pertenecien
tes a diferentes razas o zonas ecoldgicas, C(Barrientos,
1862; Paterniani y Lonnquist, 1963; Castro, 1964; entre
otrosd. Asi como también se puede elevar con el grado de
endogamia presente en las lineas progenitoras CArellano y
Montecillos, 1985; Loeffel, 1971; y Zirkle, 1952). De Ledn
(1981) indica que el efecto de este fendmenc se incrementa
a partir de progenitores con caracteristicas agronémicas

contrastantes bien definidas.

La heterosis es un indicativo de 13 superioridad o

inferioridad del hibrido sobre sus Progenitores. Brieger

(19500 cita que la heterosis debe referirse solamente a 1
a

comparacién entre los caracteres de los hibrideos y
sus



progenitores. Sin embargo para realizar comparaciones
objetivas de los hibridos con otros materiales no emparenta
dos, Suresh y Khanna (19750 manejaron el término heterosis
Gtil CHUD, obtenida a partir de la comparacidén del valor me
dio de cualquier caracteristica con el testigo del experi-
mento, se puede considerar el mejor testigo involucrado; Es

'
ta comparacién permite tomar decisiones adecuadas.

Villa €1987) y Ortiz (1989 utilizaron la heterosis
Gtil como un paréametro para discriminar hibridos experimen-
tales, obteniendo resultados favorables, ya que hubo
hibrides que superaron al testigo comercial. Olivares
(1989) encontré heterosis util de hasta 19.174 por ciento
en relacién al mejor testigo CH-311)> en la regidén del Bajio
Mexicano. Dentro de las evaluaciones realizadas en seis
diferentes localidades por Aguirre (18990> se desprende que
la cruza simple Bs 90 X 255-18-19 present¢ heterosis atil
de un 18.305 por ciento con respecto al mejor testigo CAN-
447, 11.13 tonsha ). De igual forma en los resultados de Be
tancourt €1988) se observa que la cruza doble (255-18-19 x
232-37-32-1-1) x C(V824-140-1 X 383-173-5-1) alcanzd niveles
de heterosis util de 16.95 pPOr ciento con respecto a AN-447

que fue el mejor testigo comercial,

¥ Seleccidn de Pf‘ogenitores
En la seleccién de Progenitores
S han empleag
o

diversos criterios determinados Drincipalmente p 1
or os i
nteg



reses y recursos de cada fitomejorador. La eleccidn de los
mejores progenitores nace como una necesidad del mejorador
para formar hibridos y- o variedades de apariencia fenotipi-

ca deseable y excelente potencial de rendimiento.

Inicialmente se discrimindé a los materiales por su
aspecto visual y su comportamiento en los hibridos como
tales. Richey (1824) notdé que ciertas variedades mostraban
gran prepotencia para rendimiento, por su parte Lindstrom
C(1931D encontré que ciertas lineas puras expresaban elevada
prepotencia para el tipo de mazorca, resistencia a las en-

fermedades, planta erecta y uniformidad de madurez CJugen-—

heimer, 1981D.

Allard €1978) define a la prepotencia como 1la
aptitud de un individuo para imprimir caracteristicas en

sus descendientes.

La prepotencia se ha eémpleado para medir el poten-
cial de los progenitores, dentro de una serie de cruzas, lo

cual permite una descriminacién de ellos.

\ Para eficientizar ést€ proceso los fitomejoradoresg

han creado nuevas herramientas para la discrimi nacidédn de
/\p‘, ,>
progenitores, (‘de tal formad due les permita detectar de

manera indirecta los mas sobreSalientes. Luna et o 1973y

seffalan que existen tres méltodos de evaluacién de g
Neas;

ad) prueba de lineas per-se, D) pryebs de mestij,
os

Y o



método clasico. La prueba de lineas per-se consiste en pro-
bar a las lineas como tales, sin necesidad de formar mesti-—
zos, con ello se prueba directamente su dotacidn gendtica
aditiva CBrowne, 1949; Falconer, 1870). La prueba de
mestizos se basa en la evaluacidn indirecta de la aptitud
combinatoria general de la linea mediante la prueba de sus
mestizos, © sea linea X variedad (Jenkins, 1936). Y en el
método clasico se evaluan las lineas tomando como medida
la aptitud combinatoria general de cada linea, a través del

comportamiento promedic de sus cruzas con otras lineas.

;
'kLas pruebas de aptitud combinatoria general CACGD b d

especifica CACE> fueron establecidas por Sprague y Tatum
€1942), con el objetivo de encontrar las mejores lineas a
través de su aptitud combinatoria. Estos mismos autores
definieron la ACG como el comportamiento Prbmedio de las
lineas en combinaciones hibridas y a la ACE como la desvia-
cién que presentan ciertas cruzas con respecto al valor es-
perado en base al comportamiento promedio de las lineas in-

volucradas.

&gDesde el punto de vista genético los efectos de la
ACG incluye la porcién genética aditiva, mientras que a la
ACE se le atribuyen 18 porcion genética no aditiva origina-

da en gran medida por las desviaciones de dominancia

epistasis CRojas y Sprague, 1832>



s El obtener informacidn referente a la ACG y ACE de
las lineas, fue un avance de gran importancia en el desarro
llo de hibridos,dbbles. Sin embargo De Ledn y Reyes (C1991)
suguieren que es importante la estimacidén de la AC Cprepo-
tencia) en las cruzas simples, dado que ellas son los proge
nitores de los hibridos dobles, tipo de semilla mejorada
que mas comunmente se cultiva en México. Seffalan que ademas
de los efectos heterdticos, se deben conocer los efectos a-—
ditivos de las cruzas simples elegidas para explotarse en

combinaciones hibridas.

RBetancourt (19880 estimd la prepotencia de las cru-
zas simples a través de probadores, de esta manera, logré
identificar a las que poseian mayor capacidad para transmi
tir a sus descendientes hibridos, mejores efectos. Asimismo
Ortega (1990> sefiala que estimar la aptitud combinatoria
general o prepotencia en cruzas simples es importante por —
que generalmente son los progenitores de los hibridos que

mas comunmente se cultivan en nuestro pais.

Prediccién del comportamiento de cruzas dobles
Los primeros estudios sobre la prediccién de cruzas
dobles fueron conducidos por Jenkins (1934) en los cuales
utiliz® 11 lineas y obtuvo los datos Siguientes scbre 1)

cruzas de variedades con las lfneas, (&) 53 de estas

posibles combinaciones de cruzas simples, Y (35 42 posibl
es

combinaciones de cruzas dobles. Los datos de compor tami ent
amiento

10



fueron entonces usados para contrastar la efectividad
relativa de cuatro diferentes métodos de prediccidén. Estos
fueron Cad el comportamiento medioc de las seis posibles
combinaciones entre un grupo de cuatro lineas, Cbd) el
comportamiento promedio de las cuatro cruzas simples no
parentales, (c)> el comportamiento medico de un grupc de
cuatro lineas sobre una serie de cruzas simples, y (d) el
comportamiento promedic de los mestizos de un grupo de
cuatro lineas. La concordancia entre el comportamiento
predicho y observado de las 42 cruzas dobles fue medido por
medio de correlaciones. Hubo pocas diferencias entre los
métodos a, b, ¥y ¢, con el método d que provée las
estimaciones mas pobres de los cuatro probados. La
efectividad del método b ha sido reportade por muchos
investigadores, tales como Doxtator y Johnson, C1936D ;

Anderson, €1938); Hayes et al. (1943). (Sprague y Eberhart,

19770.

En el métodoc b de Jenkins, el comportamiento de la
cruza doble es predicho de la media de las cruzas simples
no parentales como sigue:

=1
CD, 5. cp 174 ¢ CSAC + CSAD + CSBC + CsS >

Donde: CIkn.co corresponde al valor estimado de 1la cruza

doble, ¥y CS,Lj son los valores de 1las cruzas simples no

parentales.

11



Sprague (18855 sefiala que los métodos a, b, y d
suponen una accidn génica aditiva, donde un gene aportado
por cualquier linea producird un efecto caracteristico sin
importar el orden de apareamiento. El método b permite el
reconocimiento de efectos no aditivos que se originan de la

dominancia, epistasis etc. (Jugenheimer, 1981).

Otsuka et al. C1972) citan que cuando las cruzas
simples han sido desarrolladas en un diseffo de apareamiento
dialélico, los efectos de la habilidad combinatoria general
Cgf) y especifica CSU) del modelo de la cruza simple, pue-

de ser usado para la prediccién de las cruzas dobles y tri-

ples como sigue:

N

= m + + +
CS, g, * 9, *vS;
- = + C .+g .+ +g J + C
CDLj.kL m 172 g, *79,*g, *g, 1/4 s,LJ_+su+sjk+sJ,L>
= + +
CTLj.k m + 12 Cg,L gj) *+ 9, 12 CSLk + SjkD

Donde: CD y CT Ccomportamiento predicho de la cruza doble y

tripled.

Interaccidn Genotipo-Ambiente

La interaccidén genotipo x ambiente es de gra
n

importancia en el desarrollo de hibridos Y70 variedades d
e
alto rendimiento, dado que el comportamiento de un material

puede ser bueno en un ambiente y ser malo en otro
> ¥ un

segundo material puede comportarse de manera contrari E
la. Es-

ta respuesta de los genotipos a traves de los ambie +
ntes pro

12



vée informacidn de su estabilidad.

Por un gran periodo, muchos mejoradores C(RSemer,
1917; y otrosd utilizaron el término de "estabilidad" para
caracterizar un genotipo, el cual siempre muestra un
rendimientoc constante cualquiera que sean las condiciones
ambientales, ésta idea de estabilidad puede ser 1llamada

estabilidad biolégica CBecker, 1981).

Becker (1881) distingue dos conceptos bAasicos de
estabilidad fenotipica (iD el concepto biocldégico, cuando un
genotipo tiene una varianza mi nima bajo diferentes
condiciones ambientales, y (i) el concepto agronémico,
cuando en genotipo estable muestra una minima interaccidén
con los ambientes. Por su parte Léon (1988) seflala que en
realidad dependiendo de los objetivos y las caracteristicas
bajo consideracién existen dos diferentes conceptos de
estabilidad, los cuales son nombrados como el concepto de
estabilidad estadistica, en el cual un genotipo estable
posee un comportamiento invariable a pesar de alguna
variacién en las condiciones ambientales, éste genotipo y
su varianza entre ambientes es cero; vy concepto de
estabilidad dinamica el cual permite una respuesta
predecible a los ambientes y un genotipo estable de acuerdo
a éste concepto no tiene desviaciones de esta respuesta a
los ambientes, para cada ambiente el comportamiento de un

genotipo estable corresponde completamente al nivel

estimado o predicho (Becker y Léon, 1g988),

13




De acuerdo a las definiciones de los conceptos de

estabilidad mencionados arriba se observa que existe una

relacidén entre el concepto agrondmico (Becker, 1981) y el
concepto dinadmico (Léon, 1985), asi{ como también entre el
concepto estadistico (Léon, 1985 y el concepto bioclégico

(Becker, 1981).

Por su parte Lin et al. (1986 definieron tres ti-
pos de estabilidad, dependiendo de como los investigadores
desean ver el problema: tipo 1: Un genotipo es considerado
ser estable si su varianza entre ambientes es pequefia; tipo
2: un genotipo es considerado ser estable si su respuesta a
los ambientes es paralela a la respuesta media de todos los
genotipos en el ensayo; tipo 3: un genotipo es considerado
estable si el cuadrado medio del residual del modelo de la

regresién sobre el indice ambiental es pequefio.

Posteriormente Lin y Binn (1988) definieron un tipo
nuevo de estabilidad, denominado tipc 4: donde un genctipo
es considerade estable si su cuadrado medio de afios dentro
de localidades (para un genotipod promediado sobre todas

las localidades es pequefio.

Existen diversos factores que hacen variar a los
genotipos cuando son ensayados en una amplia gama de am-
bientes, Allard y Bradshad (19642 apuntan que la variacieén
puede ser dividida en dos tipos: predecible y no predeci-—

ble. La primera categoria incluye +todos los Caracteres

14



permanentes del ambiente, tales como caracteristicas genera
les del clima y tipo de suelo, también como aquellas
caracteristicas de los ambientes los cuales fluctuan en una
manera sistematica, como lo es la duracidn del dia. La
segunda categoria incluye fluctuaciones en tiempo, tales
como importancia y distribucidn de lluvia y temperatura, y
otros factores, como densidad de siembra, practicas agrond-

micas.

Existen dos vias en las cuales una variedad puede

lograr su estabilidad. Primero, la variedad puede estar

formada de un numero de genotipos cada uno adaptado a

diferentes rangos de ambientes. Segundo, los mismos indivi-

duos pueden ser buenos amortiguadores, asi que cada miembro
de la poblacién estd bien adaptado a un range de ambientes.
Los términos de amortiguamiento individual y amortiguamien-

to poblacional son adoptados para describir estos dos meto-

dos de estabilizacién del rendimiento CAllard y Bradshaw,

1964>.

Existe una diversidad de andlisis para determinar

la estabilidad de un genotipo. Romer (1617 y otros

utilzaron la wvarianza de un genotipo a través de los

ambientes:
by 2
.zcxtj }E. )
] z _
Varianza ambiental: Sxt E= 1
un genotipo estable tiene una varianza pequefia. Esta

15



medida, sola no permite alguna conclusién con respecto al

efecto prancipal del genotipo (Weber y Wricke, 18390).

Francis y Kannenbert (1978) usaron el coeficiente
de variacidén convensiocnal (CV %0 de cada genotipo como una
medida de estabilidad:

cV. = S Z' % 100

13

consideran un genotipo inestable si posee porcientos altos

de CV CLin et al., 19886)D.

Shukla (1972) suguiere un método para estimar un

i i i - i rrespondiente
componente de interaccién genotipo—ambiente co p

a cada genotipo para medir la estabilidad, €l cual es

2 di .
llamado varianza de estabilidad (o), computado me lante:

p q _ = - 2
2 _ - X.. - X..  + X..)
e, Cp=25Cq-17 151 &K~ M j
SC CGED
Cp-12Cp-2>Cg-1>
2 N .
valores relativamente  grandes de o indican mas

inestabilidad de un genotipo.

Stringfield y Salter (1934) fueron probablemente
los primeros en calcular un coeficiente de regresioén lineal
para caracterizar la respuesta especifica de un genotipc 3
la variacién de los factores climaticos, ésta técnica de
regrasién también ha sido elaborada por Finlay Y Wilkinson

(19630 y se estima mediante la siguiente férmula:
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— — — a  _ —
b= D - XK - X)) /XK - XL

j=1 =1

éste estadistico se obtiene a través de los valores X
1j

sobre las medias de los ambientes (Becker y Léon, 1988).

Eberhart y Russell (18662 utilizan el siguiente
model o:
Yo = r T BL S
para describir el comportamiento de una variadad sobre una
serie de ambientes; Yi,j es la media varietal de la i-&ésima
variedad en el j-ésimoc ambiente, M, ©s la i-ésima media
varietal sobre todos los ambientes, ﬁt es el coeficiente de
regresién que mide la respuesta de la i-ésima variedad a
ambientes variables, 6,”, es la desviacién de la regresidn
de la i—ésima variedad con el j—ésimo ambiente, e Ij es el
indice ambiental. Ellos utilizan los coeficientes de

regresién y las desviaciones de la regresién para

clasificar la estabilidad de los genotipos.

Tai (1971> presenta un método de anilisis de

estabilidad genotipica para ensayos regionales de
var iedades. Basado en el principio de la relacidn
estructural del anilisis, el efecto de 1la interaccién

genoti po—ambiente de una variedad es particionada en dos
componentes. los cuales son la respuesta lineal a ]og
efectos ambientales, la cual es medida por el estadistico 3

y la desviacidn de la respuesta lineal, la cual es medida

17



N

por otro estadistico A. Una variedad perfectamente estable

tiene Ca, AD (-1, 12> y una variedad con estabilidad media

CO, 15.

tiene Ca, AD

La ecovalencia CWf) término propusto por Wricke en
1964, incluye solo efectos de interaccidn. La ecovalencia
es la contribucidén de un genotipo a la suma de cuadrados
del total de la interaccidén gencotipo-ambiente. Esta via de
particicnar la suma de cuadrados de dicha interaccidén fue
propuesta independientemente por Wricke (1960, 1862) vy
Calinski (1961). Wricke propuso la ecovalencia como una

medida para la estabilidad fendétipica de un genotipo y es

calculada como sigue:

L, - K. - X+ X.)

2

wt = SC Trat x Loc

un genotipo con W? = 0 es considerado com¢ estable, de
1
acuerdo al significado de la ecovalencia, este genotipo

estable posee una alta ecovalencia (Weber y Wricke 1990D.

Para las férmulas anteriores, se asume que es en
un disefic de dos vias y se tiene que )(Lj representa el
valor medio observado del genotipo  Ci= 1,...... » PO en el

ambiente j (j= 1,...... g2, Y fy » X. |

y f.. denoctan 1l1las
b

medias marginales del genotipo i, ambiente j>» Y la media

general, respectivamente.
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La ecovalencia CW?) es simple de computar y esta
directamente relacionada con la interaccidén genotipo-ambien
te, debido a que particiona la suma de cuadrados de la
interaccidn y mide la contribucidn de un genotipo a dicha
interaccidn. Becker (1981) sefiala que Wf estid dentro del
concepto agrondmico de estabilidad, mientras que Becker vy

Léon €1988) la agrupan dentro del concepto dinamico.

Lin et al. (1986) entre los conceptos que manejan
de estabilidad, de acuerdo a su significado clasificaron
nueve parametros de estabilidad, en base a como estiman di-
cho parametro. En el tipo 1 agrupé a: la varianza de genoti
po a través de ambientes CSfD; el coeficiente de variacién
CCV) usado por Francis y Kannenberg (1878). En el tipo 2:
el componente de varianza medio Cgﬁ de Plaisted y Peterson
C 1959 );‘ el componente de varianza para la interaccioén
genotipo-ambiente (e > de Plaisted (19800; la ecovalencia
cwfp de Wricke C1062); la varianza de estabilidad Cof) de
Shukla €1972); el coeficiente de regresion (b5 de Finlay y
Wilkinson (1963): y el coeficiente de regresién (3> de
Perkins y Jinks (1968). En el tipo 3: el parametro de 1a
desviacidén Cé? de Eberhart y Russell (1966). Asimismo Lin
y Binns (1991)> agrupan en el tipo 4: el parametro de

estabilidad de Lin y Binns c1988).

Las vias para correlacionar los parémetros tales
como ecovalencia, coeficiente de regresidén o suma de

cuadrados de la desviacién y otros, fueron discutidos por
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Becker (19812, Lin et al. C1986), Becker y Léon C1988),
Weber y Wricke (19900 y Zamora (1880). Becker (1981)
concluye que el cuadrado medio para la desviacidn de la
regresién es equivalente a la ecovalencia como una medida

de estabilidad de acuerdo al c¢oncepto agrondémico de

estabilidad.

La ecovalencia cw'f’) y la varianza de estabilidad
L

Co‘_") seleccionan genotipos identicamente (Lin et al, 1986).
L

Por su parte Weber y Wricke (19800 hacen un resumen de

diferentes pardmetros que han sido investigados en muchos
trabajos por diferentes autores Y sobre todo en diferentes
cultivos, y encontraron que hay una correlacidn muy fuerte
entre la ecovalencia y la Ssuma de cuadrados de 1la

desviacién de la regresién. Zamora (1990> trabajando con

triticale, de entre sus resultados donde compara diferentes

estadisticos de estabilidad, encontrdé correl aciones

2
positivas y perfectas (r=u entre Wf con o) C(como la habia

reportado Kang y ‘miller, 19842, también se presentaron

correlaciones negativas y perfectas (r=-13 entre Wf Y &.

Ademas concluye que de los estadisticos que particionan la

2 2
interaccidén genotipo-ambiente CWi- > O 6.L y em)’ es mas

deseable la ecovalencia por su gran facilidad de calculo.

Lin y Binns (1991) investigaron las propiedades
genéticas de los cuatro tipos de estabilidad para genotij pos
individuales. Los parametros especificos estudiados fueron:

la varianza de genotipos a través de los ambientes CT1d; el
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efecto de interaccién genotipo-ambiente para un genotipo a
través de todos los ambientes (T2); El cuadrado medio
residual de las desviaciones de la regresidn de un genotipo
sobre un indice ambiental (T3); y el cuadrado medio de aflos
dentro de localidades para un genotipo, promediado sobre
todas las localidades (T4). Sus resultados muestran que T1
y T4 tuvieron efectos genéticos aditivos, mientras que T2 y
T2 no tuvieron. De acuerdo a esto los parametros de estabi-
lidad T1 y T4 estiman efectos heredables. La ecovalencia se

encuentra dentro de los estadisticos que no estiman efectos

heredables.



MATERI ALES Y METODOS

En el proceso de formacidén de hibridos, el Institu-—
to Mexicano del Maiz Dr. Mario E. Castro Gil CIMMD con sede
en la Universidad Auténoma Agraria "Antonio Narro” ha deri-

vado lineas prometedoras de poblaciones de zonas ecoldgicas

diferentes de la Republica Mexicana.

El material genético que se utilizd en el presente
ensayo consistio en 916 cruzas dobles, formadas como sigue:
De un gran ndmero de lineas provenientes de programas de
me joramiento para diferentes zonas ecoldgicas, se selaccio-
naron las mejores 47 en el Bajio en 1988 en base a su apti-—
tud combinatoria; ademas se incluyeron 20 lineas en proceso
de seleccién, que fenotipicamente poseen buenas caracteris-

ticas agrondmicas.

En el ciclo primavera-verano de 1989 en Celaya, Gua
najuato, las lineas fueron sembradas, realizandose cruza-
mientos dirigidos con aquellas lineas que coincidieron en

floracidn, lograndose generar 262 cruzas simples.

Para 1990 en Tepalcingo, Morelos, fueron sembradas
las cruzas simples y se hicieron apareamientos entre ellas

siguiendo los mismos criterios que con las lineas, para de



esta forma obtener las cruzas dobles. La participacién de

las lineas y cruzas simples en los cruzamientos estuve en
funcidén de su fecha de floracidén para evitar problemas en

la formacidn de los hibridos, por consiguiente tanto lineas

como cruzas simples participan en diferente frecuencia.

Parte de las lineas que dieron origen a las cruzas

simples y dobles se dan en el Cuadro 3.1, donde se describe

su pedigri y su origen goegrafico. En este cuadro no se

contemplan las lineas en procesoc de seleccidén, que también

fueron utilizadas. Las genealogias y otras caracteristicas

de las cruzas simples y dobles se presentan en el Apéndice.

Cuadro 3.1. Pedigri y origen de las lineas seleccionadas

que formaron a las cruzas simples y dobles.

BAJIO TROPICO SECO T.S.-B TROPICO HUMEDO
232-10-11-1-A 26-2-1-2-1-A AN1R-1-5-3-A PCB 22-53-1
255-18-19-A 252-A AN1R-3-3-1-A Pee-s3-24
AN 12-A AN 24-A AN1R-1-5-1-A 352-53-1
255-18-19-48 AN Q0-A AN1R-39-1-1-A 353-5S3-8
255-18-19-53 AN 7-A AN1R-49-1-1-A 353-53-10
255-18-12-60 ANZR-42-2-2-A P2450-3-1
255-18-19-63 ANER-16-2-3-A P2437-2-2
AN 100-41-1 ANZR-27-1-1-A P2437-2-1-A
AN 100-54-1 ANZR-27-5-1-A P24-118-2-2-A
AN 100-55-1 43-46-2-3-2-A
AN 100-80-1 3853-173-5-1-A
AN 100-63-1 V524-158-2-6-A
AN 100-82-1 353-172-2-=2-A
AN 100-84-1 vSa24-2283-1-7-A
AN 100-90-1 V524-85-1-2-A
AN 100-87-2 P2437-118-5-2
AN 100-98-2

» son lineas seleccionadas por habilidad combinatoria pa-
ra el Bajioc durante 1988.
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Los ensayos de rendimiento y otras caracteristicas
agrondémicas se realizaron en cuatro localidades representan
tes del Bajioc Mexicano: Atoyac, Jalisco; Orizaba, Durango;
Celaya, Guanajuato y Sandia, Nuevo Leén; durante 1991. Es-

tas localidades se describen en el Cuadro 3.2.

Cuadro 3.2. Caracteristicas geograficas y climatoldégicas de
las localidades donde se ensayaron los hibridos.

Localidad Ubicacidn Precipitacién Temperatgra
Lat Long Alt m7anual Cmmd media C CO
CND W Cmsnmd

Atoyac 20°00° 102°31* 1600 681.0 20.9

Jal.

Celaya 20°31° 100°49° 1800 683.0 18.8

Gto.

Orizaba 24°02° 104°38° 1889 435.5 18.3

Dgo.

Sandia 24°12° 100°08° 1590 300. 0 18.0

N.L.

Para la evaluacién de los 916 hibridos dobles se
formaron 20 grupos, con la finalidad de manejar mas
eficientemente la totalidad del material genético. Todos
los grupos dentro de cada localidad tuvieron testigos
comerciales en comun. Los testigos son hibridos comerciales
potencialmente explotados en cada localidad, se presentan

en el Cuadro 3. 3.

La parcela experimental consistié de un surco de
4.4 m de largo, espaciados a 0.75 m entre surcos, dando una

2
sArea de parcela util de 3.465 m, con 21 plantas; por consji
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guiente se tiene una densidad aproximada de 60,000 plantas

por hectarea.

Cuadro 3.3. Hibridos comerciales utilizados como testigos

dentro de cada localidad.

Localidad Testigos

Atoyac P-3288 P-3428 AN-444 AN-447
Celaya P-3288 P-3206 A-791 AN-447
Orizaba B-830 P-3296 A-791 AN-447
Sandia P-3288 P-3296 —_— AN-447

Las practicas y labores de cultivo se establecieron
de acuerdo al paquete tecnolégico del IMM, los expefimentos
fueron sembrados en forma manual depositando dos semillas
por golpe, para posteriormente aclarear a una mata y asi
asegurar el numerc perfectoc de plantas. El desarrollo del
cultivo fue bajo condiciones de riego, con aplicacidén de
plagicidas y fertilizante. Ver en el Cuadro 3.4, fechas de

siembra y unidades de fertilizante aplicadas por localidad.

Cuadro 3.4. Fechas de siembra y férmula aplicada de ferti-
lizante C(N-P-K)> en cada localidad de prueba.

Atoyac Celaya Orizaba Sandia
Fecha de
siembra £28-VI -91 15-v-91 05-v-91 01-v-91
Unidades
1% aplic. 9Q0-90-00 105-92-00 90-90-00  90-90-00
2° apliec. S0-00-00 85-00-00 g0-00-00 90-00-00

Las unidades aplicadas de fertilizante (N-P-K) fue

180-80-00, distribuidas en dos etapas, la primera al momen-



to de la siembra y la segunda en el primer cultivo. El nume
ro de riegos estuvo en funcidén de los requerimientos espe-

cificos de cada localidad.

Toma de datos.

Se cuantificaron las siguientes caracteristicas que
se consideran de importancia econdmica y fenotipica en el

desarrolloc de materiales mejorados.

a. Dias a floracién masculina, numero de dias
transcurridos desde la siembra hasta que el S0 por ciento

de las plantas se encuentran en antesis. en cada parcela.

b. Dias a floracién femenina, numero de dias
transcurridos desde la siembra hasta que mas del 50 por
ciento de las plantas en cada parcela poseen los estigmas

receptivos.

c. Altura de planta, se muestrean 10 plantas al
azar y se miden desde la base del tallo hasta la insercidn

de la hoja bandera, se expresa en cm.

d. Altura de mazorca, promediado de 10 plantas
muestreadas al azar, medidas desde la base del tallo hasta

la insercidén de la mazorca principal, expresada en cm.

e. Acame de tallo, considerado cuando las plantas
presentan quebramiento en el tallo por abajo de la mazoreca

principal, expresada en por ciento en relacién al total de
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plantas por parcela.

f. Acame de raiz, considerado cuando la planta
. . o
presenta una inclinacién con un angulo menor a 30° con res-

pecto a la horizontal del suelo, expresada en por ciento.

g. Mazorcas podridas, se toma como mazorca podri -
das aquella que presenta mas del 10 por ciento de pudri-

cion.

h. Mala cobertura, medida antes de la cosecha, vy
es considerada cuando el totomoxtle no logra cubrir total-
mente la mazorca., dejando al descubierto la punta de ésta,

expresada en por ciento.

i. Ndmero de plantas cosechadas, total de plantas

cosechadas en la parcela experimental atil.

j. NuUmero de mazorcas cosechadas, corresponde al
total de mazorcas cosechadas dentro de cada parcela util,
utilizandose como un fiel indicador de la prolificidad de

los materiales.

k. Peso de campo, se pesa el total de mazorcas
cosechadas por parcela con la humedad presente al momento

de la cosecha.

La determinacién de los rendimientos para cada
material evaluado, se estimé mediante la sSiguiente

metodologi a:
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Del total de mazorcas cosechadas por parcela atil

se tomd aleatoriamente una muestra representativa de 250 gr

de semilla para determinarle el contenido de humedad al

momento de la cosecha con el Steinlite modelo RCT.

Se cuantificé el por ciento de materia seca,

por
diferencia con el por ciento de humedad.

El peso seco se estimé multiplicando el por ciento

de materia seca por el peso de campo.

Finalmente el rendimiento en mazorca al 15.5 por

ciento de humedad, se obtiene al multiplicar el pesoc seco

pPor el factor de conversidén a tonsha.

10,000 m®
FC = -
Area de parcela util x 0.845 x 1000

Donde:

FC

factor para convertir a ton-ha.

drea de par

distancia entre surcos por distancia
cela util

entre planta por ndmero perfecto de

plantas por

parcela.
0.845 = contante para obtener el rendimiento al
15.5 por ciento de humedad.
1000 = coeficiente para obtener el rendimiento en
ton/ha.
2
10,000 m™ =

equivalencia a una hectarea.
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Andlisis Estadisticos.

Anadlisis de los grupos de experimentos.

Dentro de cada localidad se tienen 20 grupos de
cruzas dobles, con diferente nimero de tratamientos entre
grupos, Yy replicados dos veces. Cada grupo contiene al
Hibrido AN-447 en comin con las otras localidades, los
datos se sometieron a un analisis de varianza en bloques
completamente al azar, combinado a través de localidades,

bajo el siguiente modelo estadistico:

- + + Ca & + £
Yi.,jk B+ ai, * ﬁj(k) 6k vk Ljcko

donde:

Y - es la observacién del i—ésimo tratamiento en
ijk
la j-ésima repeticion dentro de la k—-ésima

localidad
u = efecto de la media
@ = efecto del i-ésimo tratamiento
Bj(k) - efecto de la j—ésima repeticién anidada en la
k-&sima localidad
6k = efecto de la k—ésima localidad
CaéD& - efecto del i-ésimo tratamiento por la k—ésima
localidad
Lk = efecto del error experimental.
t=1, 2,........ t C(tratamientos)

r (repeticiones)

s
k=1, 2,........ ¢ Clocalidades)
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El Cuadro 3.5 muestra el analisis de wvarianza a
través de localidades y la prueba de "F'" apropiada para tra
tamientos, para la interaccidédn de tratamientos x localidad

y para localidades.

Cabe sefialar que de los 20 grupos, 18 estuvieron
formados por 47 genotipos cada uno; un grupo con 57 y uno

mas con 34 tratamientos.

Cuadro 2.8. Formato del anilisis de varianza en bloques
completos al azar, combinado sobre localidades.

F. V. gl sS. C. C. M.
Localidades 1 -1 SCL CMs
Reps. 7Loc. LCr-1> sSC CMa

R/L
Tratamientos t-1 SC‘.t CMs3
Trat. X Loc. Ct-1>5Ci1-1> SC CM2
t X L
Error tCt-12Cr-1> sC CM1
* error
TOTAL Ltr-1 sSC
TOL

Pruebas de "F*" utilizadas

CMz

Trat. X Loc : F = ~oMa gl: Ct-105Ci-1D>; wWt-15Cr-1>

CMsa

—or ¢ 9l Ct-1d, 1ct-13Cr-1d

Tratamientos: F

Il

CMs
Localidades: F = T CMa ¢ gl: C1-1>; Wr-1>
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Para determinar 1la confiabilidad de 10os datos

obtenidos en cada grupo, se determind el coeficiente de

variacidén CCV %) a través de:

YCMEE

CV = X 100
donde:
CMEE = cuadrado medio del error experimental
X = media general.
De acuerdo a las pruebas de "“F" para las fuentes de
variacién que resultaron significativas. En particular

para tratamientos. Para poder conocer come las medias de
los gencotipos difieren entre si{, se usd la prueba de rango

multiple DMS (Diferencia Minima Significatival.

Sumando, las sumas de cuadrados del error experi-
mental; y los grados de lipertad correspondientes a dichas
sumas de cuadrados de los 20 grupos, para cada caracteristi
ca, con el objetivo de realizar la comparacién de medias,
entre las de los 916 hibridos dobles experimentales y la

del testigo, mediante la siguiente férmula:

{2CMEE
DMS = t a CglED 1

donde:

t a CglE) = valor de t a un valor de probabilidad de

los grados de libertad del error,
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CMEE = cuadrado medioc del error experimental
Csumatoria de SCee de cada grupo, di-
vidido entre la sumatoria de los glere).

r y L = nimero de repeticiones y localidades

Heterosis Util
Las comparaciocnes cobjetivas en cuanto a la superioc
ridad o inferioridad de los hibridos dobles en relacidén al
mejor testigo comercial, promediado a través de todos los
ambientes se realizaron mediante la heterosis Gtil, parame-
tro calculada mediante:

F1 - V.C.

H.U. = V. C. X 100

donde:
Fsi = valor cuantitativo de una caracteristica de
la progenie Fi1 Chibrido dobled
V.C. = valor cuantitativo de la caracteristica de la

variedad comercial.
Se utilizaran los promedios de rendimiento obtenidos a

través de las cuatro localidades, para cada genotipo.

Ecovalencia
Apoyados en las pruebas de "F", y de acuerdo a 1g
significancia o no significancia presentada por la intera-
ccidn genotipo-ambiente, se procedid a estimar la estabilj-
dad de los materiales mediante el estadistico ecovalenci a

propuesto por Wricke (1960,1862); cuyo modelo eg ] Si—
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guiente:
h —
2 J,ZCX_'Lj——X_L.—X—.-j+X—..)2
w =
i SC. Trat  x Loc. X 100
i =1, 2, 3, ..... , t Ctrat.D
i=1, 2, 3, ..... ,» £ Cambientes)
donde:
W? = por ciento de contribucién del tratamiento i al total

de la interaccidn.

Xij = media del tratamiento i en el ambiente j

Xi. = media del tratamiento i a través de los ambientes
X.j = media del ambiente j a través de los tratamientos
X. = media general.

Los genotipos se consideraran estables cuando

tengan valores de Wf pequefios €n relacidén a los demas

materiales.

Prepotencia
Asumiendc de que los efectos reciprocos de las cru
zas sSimples involucradas en las cruzas dobles no son
significativos, se determind la prepotancia (que indirec-
tamente estima l1a ACG, De Ledn y Reyes, 1991) de las cruzas

simples como sigue:

Z Xij
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donde:

Pptj = prepotencia de la cruza simple CCSUD.

T Xij

sumatoria de todas las cruzas dobles donde
interviene la cruza simple (CSU) a traveés de
los ambientes de evaluacién.

n = numero de participaciones de la cruza simple

en combinacién con otras; no importandeo, si

fue como macho o como hembra.

En relacidén al valor de prepotencia, se determinara
que materiales tienen mejores efectos de aptitud combinato
ria general C(ACG) y por consiguiente cuales genotipos pue-
den ser potencialmente utilizados como progenitores de los

hibridos dobles.

Prediccién de Hibridos Dobles
La prediccién de los hibridos dobles se realizara
utilizando la prepotencia de las cruzas simples, mediante

1a férmula siguiente:

+
A PRy * PR,
Dij. KL 2
donde:
CD.Lj W - Comportamiento predicho de la cruza doble
PP. . = Prepotencia de la cruza simple (CS )

L] L)

i

PPH Prepotencia de la cruza simple CCSH),



RESULTADOS

Los cuadrados medios para tratamientos, resultaron
diferentes de manera significativa y altamente significati-
va en la mayoria de los casos en los analisis de varianza
combinados, practicados a los 20 grupos de genotipos. Para
el casoc de rendimiento y dias a floracion hembra se encon-
tré que las diferencias entre tratamientos fueron al 0.01
CCuadros 4.1 y A.2), asimismo, dias a floracidn macho
presentd igual significancia, excepte el grupo 20 que no
mostré diferencias significativas CCuadro A.1)>. Para altura
de planta y mazorca, dos y tres Jrupos respectivamente ob-
servaron no significancia (Cuadros A.3 y A.4); no se encon-
tré significancia para la mayoria de los grupos de por cien
to acame de rafiz y tallo CCuadros A.6 y A. 7). Los cuadrados
medios de por ciento de mazorcas podridas y mala cobertura
seffalan diferencias significativas al 0.01 y 0.05 en sus
grupos, excepto cinco y un grupo de cada una no lo expresa-
ron C(Cuadros A.S y A.8). En forma general de 180 cuadrados
medios de tratamientos, 118 resultaron altamente significa-
tivos; 20 significativos y 44 no significativos, lo que re-
fleja el gran potencial de variacidn fenotipica exhibida

por las cruzas dobles evaluadas.



son significativos al 0.01,
tos para rendimiento,

dros 4.1,

Los cuadrados medios obtenidos para las localidades

Al y A2

para los 20 grupos de experimen

dias a floracién macho y hembra (Cua-

mientras que menos de 10 grupos mos-—

traron no significancia para altura de planta y mazorca,

Cuadro 4.1 Cuadrados medios y significancia de los analisis
de wvarianza combimados para rendimiento de los
a través de cuatro am-

20 grupos de hibridos,
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bientes
F. V. CM, CM, CM .,  CMgg CV 0%
R I 6.230 4.613 16.84
2 | 1328.393"F 14. 482> 5. 380"° 4.464 18B.21
3 | 1430.301™ 20.808™  g.979" 5.0898 17.45
4 867. 4047  21.280 7.948° " 5.197 18.83
5 B60. 560«  27.415°%  10.538 5.936 21.78
& 560. 023 12. 097" 5. 665 4.427 18.70
7 | 1141. 082"  33.4347 11.378° 3.873 17.31
8 os53. 289  18.732 7,774 4.685 16.99
o | 1471. 088" 22.286"° 11.459°" 4.548 19.04
10 845, 012"  17.289° 6.637 3.823 15.87
11 850. 064" 9. 453 4.188" 3.141 13.80
12 673. 4207  36.073°  5.413°% 3.207 15.50
13 | 1111.018™%  14.0717° &, 427" 3.200 16.22
14 507.130°%  17.418 5. g94™> 5.409 20.53
15 ss8. 820™* 23.z268 11.5868"" 5.080 20.69
16 643, 7487 9.2817°" 3. ggg"s 4.106 17.37
17 673. 486 29.961 0  13.823°% 3.865 18.74
18 649. 459”7  11.788™" 6.962 3.676 16.79
19 | 1216. 400"  20.383"° 12 2847 5.005 20.38
20 743. 0747 23. 449 a.128"" 5.554 19.86
.3 E 2.3

significancia al 0.05 y 0.01 respectivamente.



por ciento de acame de tallo y mala cobertura C(Cuadros A. 3,

A.4, A7 y A.8). Con respecto a los por cientos de acame de
raiz y mazorcas podridas solo cinco grupos de ambos fueron

no significativos (Cuadros A.S y A.6).

La interaccién genctipo-ambiente fye no significa-
tiva para altura de planta y mazorca, en é&sta Ultima solo
dos grupos mostraron significancia al 0.01 y 0.05 (Cuadros
A.3 y A.4). Significancias al 0.01 y O.05 se presentaron en
menos de cinco grupos en por ciento de acame de tallo y ra-
{z CCuadros A.B6 y A.7); respectoc a rendimientoc solo tres
grupos no presentaron significancia (Cuadro 4.1). Asimismo,

no reflejaron diferencias ocho grupos en floracién macho y

mazorcas podridas y siete grupes en mala cobertura (Cuadros

A.1, A.S y A.8.

Los coeficientes de variacidén CCV ) estimados para

los analisis de varianza de los 20 grupos para cada caso,

presentan valores porcentuales altos y bajos de acuerdo a

=]
la caracteristica €en cuestidén. Los CV' mas bajos se observa

ron en dias a floracion macho y hembra C(Cuadros A.1 y A.2);

los mas altos ocurrieron en los por cientos de mazorcas

dridas acame de raiz, mala cobertura y en rendimiento
po ’

CCuadros A.5, A.B6, A.8 y 4.13; los CV° intermedios se

observaron en altura de planta y mazorca y en acame de ta-

1lo CCuadros A.3, A.4 y A.72. Los rangos de los cvV® van des

de 1.191 hasta 28.95 por ciento, sin embargo la mayoria tie

nen valores porcentual es aceptables.
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Medias, valores maximos y minimos, rangos y DMS pa-
ra varias caracteristicas de los 916 cruzas dobles son pre-—
sentados en el Cuadro 4.2. Los valores maximos y minimos ob

tenidos para todos los casos, muestran gque existe una gran

Cuadro 4.2. Medias, maximos, minimos, rangos y DMS para @

caracteristicas de las 916 cruzas dobles.

*
Caracter Media Max Min Rango DMS Testigo
CO. 05D
F.M. Cdias> 85 a1 = i9 2. 282 84
F.H. (diasD> 87 o4 7e 22 2. 208 86
A.P. Cemd =14 =262 162 100 17.363 223
A M Ccmd 109 142 75 67 15.382 123
M. P 28D <] 42 O 42 1. 8558 3
Rto Ctnsha> 11.61 16,48 6.28 10.19 2.0689 15.28
A.R. C2ed 4 22 ] 22 1.698 3
A. T~ D 1 2 O 8 1.370 1
M. C. %D 9 31 6] 31 1.773 5
F.M. — Dias a floracidn macho
F.H. - Dias a floracidén hembra
A.P. — Altura de planta
A.M. - Altura de mazorca
M.P. - Por ciento de mazorcas podridas
Fto. - Rendimiento en tonsha al 15.5 por ciento de humedad
A.R. - Por cientoc de acame de raiz
A.T. - Por ciento de acame de tallo
M.C. - Por ciento de mala cobertura
*'_'Testigo comercial con mayor rendimiento CAN-447).

. bilidad entre las cruzas dobles, se cbserva que exis-~
varia

5 hipridos tardios y precoces; de porte normal y con ren-
en

vorables que superaron 1 .
i i muy fa
dimi EH‘LOS elevados =

nhotipos eXpresaron también un excelente

general. Estos g€

r pudriciones, mala cobertura y aca-
. daﬁos po
desarrollo sin
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me; sin embargo, hubo pocos materiales con grandes porcenta
jes de dafios. Esta variabilidad fenotipica exhibida por las
cruzas dobles es un factor determinante en las aspiraciones
para cumplir los objetivos propuestos al inicio del presen-

te estudio.

s

/

Los rangos numéricos en cada caracter sobrepasaron

en todos los casos la diferencia minima significativa C(DMS

0.05>, se dieron rangos muy grandes en relacién a la DMS,

tal es el caso de mazorcas podridas, acame de raiz y tallo;
sin embargo los menores rangos S€ pPresentaron en dias a
Considerando al mejor testigo co-

floracién macho y hembra.

mercial CAN-447), se aprecia que de entre los hibridos eva-
luados existieron algunos con caracteristicas agrondmicas

favorables. Los valores minimos obtenidos para todos los

casos estan por abajo de los expresados por el testigo, de
donde se desprende que algunos hibridos dobles llegan a 13

antesis 12 dias antes y sin dafios causados por pudriciocnes

y acames, aunque cabe seffalar que Se van a presentar mate-

riales con rendimientos elevados, pero que no van a reunir
las caracteristicas agronémicas favorables en un soloc geno-

tipo © con buenos atributos agrondmicos y bajo potencial de

produccién CCuadro 4, 2.

Para el caso de rendimiento, los valores maximos ob
tenidos por algunos genotipos no presentan diferencias sig-
nificativas al 0. 05 con el testigo; ya que la DMS estimada

tiene un valor qe 2.069 y las diferencias encontradas entre
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el testigo y el mejor hibrido doble experimental son 1.202
tonsha. Sin embargo, desde el punto de vista econémico las

diferencias encontradas pueden ser de importancia conside-

rable (Cuadro 4.2D.

De acuerdo a la gran variabilidad fenotipica expre-

sada por las 916 cruzas dobles a través de las cuatro loca-

lidades; en base a rendimiento, solamente siete genotipos

numéricamente rebasaron al testigo comercial; 809 materia-

les no lograron superarlo. Sin embargo 168 hibridos dobles

son estadisticamente iguales al testigo. Para realizar 1la

seleccidn de las mejores cruzas dobles se realizd en base a

la DMS CO.05) de rendimiento, considerando al primer grupo

de medias. A este grupo lo constituyen 36 cruzas dobles y

el testigo (Cuadro 4.3D.

Considerando el origen geografico de las lineas

involucradas en el desarrcollo de las cruzas dobles seleccio
nadas, se tiene que €l 50 por ciento provienen del trépico

himedo; el 26 por ciento del bajio y el 13 y 10 por ciento

son del trépico seco Yy trépico seco-bajio respectivamente.
Por consiguiente mas del 35 por ciento de las cruzas sim-

ples involucradas, estan formadas por germoplasma de bajio

y trépico humedo: Y Un 25 por ciento entre trépico seco y

trépico hdmedo.

los 36 materiales seleccionados en particular estan

constituidos por unicamente 43 cruzas simples y éstas a ],
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Cuadro 4. 3.

Cruzas dobles seleccionadas por rendimiento a través de cuatro

ambientes, con demas caracteristi-—
cas agrondmicas, heterosis Gtil (HU) y ecovalencia (Hil.
Cruza Simple R Cruza Simple B M H AP AM AR AT MPMC RTO

HU Wi

(232-10-11-1-8 x P243?-2-2) (43-46—-2-3-2-A x 252-A> 90 92 232 126 2 1 2 6 16.483 7.87 5.34
(43-46-2-3-2-A x P2437-2-2) (232-10-11-1-A x ANPR20-2-3-RA) 89 S0 237 116 2 1 2 15 15,6496 2.39 1.52
(43-46-2-3—-2-A x RANPR20-2-3-RA> (232-10-11-1-A x P22-53-5) 88 91 228 121 7?7 01 7 15.525 1.60 2.17
CAN1R3S—-1-1-A x P24118-5-2) (P22-53-5 x 232-10-11-1-A> 81 82 232 123 3 04 2 15.4956 1.15 7.89
(43-46-2-3—-2-A x P2437-2-2) (232-10-11-1-A x 252-A) 88 91 238 120 1 04 S 15.436 1.02 3.85
(232-10-11-1-A x 43—-46-2-3-2-A) (P2437-2-2 x ANSO-AD> 88 91 234 130 6 0O S 25 15.430 0.98 6.3°7
(WS24-85-1-2-A x AN12-A) (232-10-11-1-A x 43—-46-2-3—-2-A) 86 83 225 118 6 1 49 11 15.35S 0.98 1.96
AN—44? 84 86 223 123 3 1 S S 15.281 0.00 6.82
(43-46-2-3—-2-A x ANPR20-2-3-A) (232-10-11-1-A x P243?-2-2) 91 93 222 121 3 1 2 1S 15.258 -0.15 0.65
(VS524-223—-1-?-Ax 352-53-1) (255-18-19-63 x ANFPR20-2-3-A) 86 88 221 120 4 2 8 6 15.2496 -0.23 3.33
(V524-158-2-6-Ax P2450-3-1) (232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A) 90 92 226 121 1 2 4 9 15.228 -0.35 1.63
CAN24-A x 43-46-2-3-2-A> (255-18-19-A x P2437-50-3-1) 87 89 2349 121 2 1 7 14 15.180 -0.66 3.61
(232-10-11-1-A x 252-A> (26—-2-1-2-1-A x 352-53-1) 86 88 237 127 4 1 8 3 15.155 -0.83 3.05
(255-18-19-60 x P22-53-5) CAN24-A x ANPR20-2-3-A) B84 86 233 128 3 0 4 15 15.123 -1.04 6.67
C(AN24—-R x 43—-46-2-3-2-A) (255-18-19-A x P22-53-24) 87 89 236 123 6 2 2 17 15.084 -1.29 2.66
(26—-2—-1-2—-1-A x P2437-50-3-1) (232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A> 86 88 235 121 9 1 7 12 15.0¢8 -1.33 1.349
(26—2-1-2-1-A x ANSO-A> (255-18-19-63 x 353-S3-8) 85 86 215 114 12 2 6 18 15.04494 -1.55 5.12
(26—2-1-2~-1-A x 352-S3-1) (232-10-11-1-A x 43—-46-2-3-2-A> 85 87 223 117 11 0 6 11 15.011 -1.?7?7 1.11
(43—-46-2-3—2-A x 26-2-1-2-1-A) (232-10-11-1-A x 252-A) 86 88 232 130 6 03 4 14.983 -1.95 1.11
(232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A3 C(AN100-90-1 x ANPRA-2-1-RD 85 87 212 113 3 3 3 13 14.882 -2.61 7.20
(26-2-1-2-1-A x AN90-A) (232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-R) 88 S0 230 130 1 0O S 14 14.837 -2.90 3.06
(AN24-A x 252-A) (255-18-19-RA x P22-53-24) 86 88 235 118 3 1 4 7 14.795 -3.18 3.04
VS524-85—-1-2-A x AN12-AD (232-10-11-1-A x P22-S3-5) 86 B8 239 126 2 04 S 14.766 -3.37 1.91
(232-10-11-1-A x 353-172-2-2-A> (26-2-1-2-1-A x AN100-63-1> 8486 225 118 3 0?7 6 14.7497 -3.49 0.28
(255-18-19-A x P2437-2-2> CAN24-A x 352-5S3-1) 87 90 231 121 S 2 2 1S 14.746 -3.50 1.45
(232-10-11-1-A x ANPR20-2-3-A) (353-173-5-1-A x AN100-90-1) 84 87 208 105 S 1 6 21 14.716 -3.70 5.°¢8
(232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A) (26-2-1-2-1-A x 353-53-10) 87 88 226 111 2 08 9 14.698 -3.81 2.89
(AN100-90-1 x ANPR4-2-1-AD (43-46-2-3-2-A x ANSO-A> 85 88 206 113 3 1 5 16 14.6492 -4.18 4.88
(26-2-1-2-1-A x P243?7-50-3-13) (232-10-11-1-A x AN24-A> 84 86 228 116 3 0 6 11 14.626 -4.29 1.46
(232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A> (AN100-90-1 x AN1R49-1-1-A) 86 88 204 106 3 0 6 23 14.617 -4.35 4.55
CAN100-90-1 x AN?R4-2-1-AD (P243v—2-2 x ANSO-A> 8486 215 108 2 12 6 14.609 -4.490 1.32
(232-10-11-1-A x AN24-AD (43-46—2-3-2-A x 26-2-1-2-1-A) 87 89 232 117 S5 1 S 15 14.560 -4.72 3.27
(AN100-90-1 x AN100-84-1) (255-18-19-48 x AN’R4-2-1-A)D 82 83 199 108 3 1 3 18 14.533 -4.90 2.20
(P24118-5-2 x AN100-B4-1) CANPRS2-2-4-A x AN3S0-R> 83 85 201 98 1 02 9 14.521 -4.97 1.00
(P22-53-5 x 232-10-11-1-A) (P22-53-24 x P2450-3-2) 86 88 213 112 4 0S 6 14.4987 -S5.20 1.40
CAN2R27-1-1-A x Y524-223-1-?-AX(P22-53-5 x 232-10-11-1-A> 85 87 210 108 4 1 S 14 14.4983 -~-S5.22 8.08
(AN24-R x 43-46-2-3-2-A> (255-18-19-A x P2437-2-1-6-A) 87 89 230 120 7 4 3 15 14.4968 -5.32 1.54

134



vez de 25 lineas. La cruza simple con mas de un 20 por cien
to de participacidn en la formacidédn de los hibridos dobles
es (232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-AJ; con un 5 por ciento se
tiene a las siguientes cuatro cruzas simples: CAN10OO-90-1 x
ANTR4-2-1-A>; (232-10-11-1-A x 252-AD; (P22-S3-8 x 23=-10-

11-1-A> v CAN24-A x 43-46-2-3-2-AD.

Asimismo, las lineas 232-10-11-1-4A, 43-46-2-3-2-A,
26-2-1-2-1-A , AN24-A y 255-18-19- participaron en 17, 14,
7, B y 6 por ciento, en la formacidn de los hibridos selec-—

cionados en el mejor grupo estadistico.

las siete cruzas dobles que superaron al testigo es
tan desarrolladas por solamente 11 lineas, de las cuales
las que tiene mayor participacidn son: 43-46-2-3-2-A, 232-

10-11-1-A y P2437-2-2.

En el Cuadro 4.3 se observa que todos los materia—
les son de porte normal y la mayoria con problemas de mal a
cobertura. De los siete genotipos que superaron en rendi-
miento al testigo, solamente unco llega a la antesis tres
dias antes y tiene menor porcentaje de acame de tallo, ma-
sorcas podridas y mala cobertura gque el testigo. De los ge-
notipos restantes existe otro con dos dias mas precoz que
el testigo, sin embargo es de menor rendimiento y tiene un
elevado porcentaje de mala cobertura. En forma general 1la

mayoria de los 38 hibridos dobles llegan a 1la antesis tres

o cuatro dias después que el testigo.
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Dentro de las caracteristicas cuantificadas se tie-
ne que para dias a floracién macho, de las 36 cruzas dobles
seleccionadas, solo una cruza es estadisticamente diferente
e inferior al testigo comercial (Cuadro 4.3). Ahora si se
consideran las 158 cruzas dobles (estadisticamente iguales
al testigod, solamente cinco genotipos muestran llegar a la
antesis tres dias antes que él1 y esta cruzas son
(2855-18-19-48 x AN1R39-1-1-A) x CAN100O-90-1 x AN100-S4-1> ;
CAN100-90-1 x AN1R1-5-1-pA)x (255-18-19-60 x 353-172-2-2-A];
(255-18-19-48 x AN7R4-2-1-A) x CAN10O-80-1 x AN1R1-5-3-A);
(255-18-19-48 x ANZR27-1-1-A) x CAN100-80-1 x AN1R1-5-3-43;

y CAN1R39-1-1-A x P24118-5-2> x CPE22-S3-85 x 232-10-11-1-4A>

CCuadro A.9D.

Heterosis util
La maxima heterosis util exhibida por las cruzas do
bles del primer grupo (Cuadro 4.3> fue de 7.86 por ciento y

la minima de -5.32 por ciento, por consiguiete el rango es

de 13.18 por ciento. La magnitud de la heterosis Gtil expre

sada no es tan elevada como se hubiese deseado, pero se die

ron ganacias que permiten hacer comparaciones con el testi-
go. La cruza C232-10-11-1-A x P2437-2-28) x (43-46-2-3-2-A x

o252-A), presentd la maxima heterosis uGtil. Esto represents

un avance prometedor en el proceso de formacidén de hibridos

dobles, con las lineas y cruzas simples utilizadas en este

estudio.
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Estabilidad

De acuerdo a la informacidén obtenida en los anali-
sis de varianza combinados. se desprende que los genotipos
no responden en forma similar en ambientes diferentes,
excepto para las caracteristicas altura de planta y mazorca
pues la interaccidén mostré no significancia. Mientras que
las demAs variables si lo manifestaron. El rendimiento pre-
senté significancia de la interaccidn genotipo-ambiente,
entonces para saber que genotipos aportan mayores efectos a

la interaccién, se estimé la ecovalencia C%f).

Las estimaciones de Wf para las 918 cruzas dobles
seffalan que existen materiales que contribuyen en diferente
grado a los efectos de la interaccién genotipo-ambiente. Se
encuentran valores entre 0.0179 y 14.334 de Wf, es obvio
que se van a encontrar materiales con excelente estabilidad
y rendimiento. Dentro del grupco de los 158 hibridos dobles
que en rendimiento son similares al testigo, se presentaron
45 genotipos con menos de 1 por ciento de participacién al
total de la interaccién genotipo-ambiente (dentro de su gru
po); destacando los hibridos: (g6-2-1-2-1-A x P22-S3-24) x
C232-10-11-1-A x P22- S3-8) con 0.138 por ciento de wf;
C232-10-11-1-A x 353-172-2-2-A> X (26-2-1-2-1-A x AN100-53
-1) con 0.279 por ciento; (43-46-2-3-2-A x AN7R20-2-3-A) x
C232-10-11-1-A x P2437-2-2) con 0.652 por ciento; (255-1g-
19-A x P2437-2-2) x CAN24-A x P24350-3-1) con 0.717 por Cien
to y (P24118-5-2 x AN100-84-1> x CAN7RBZ-2-4-A x ANSO-A)

con 1 por ciento. Los cuales presentan rendimientosg arriba
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de 14 tonsha y mayor estabilidad que el AN-447, Ya que este

. 2z .
expresd 6.8 por ciento de Wi, indicando que es inestable.

Es notable que genotipos con alto rendimiento pre-
sentaron valores altos de Wf. sin embargo, no existié corre
lacidn (r=0.238 ns) entre rendimiento y ecovalencia dentro
de las 916 cruzas dobles, perc si se presentan materiales

que reunen favorablemente ambas caracteristicas.

Prepotencia CACG).
En el presente estudioc se estimd la prepotencia, pa

ra las 262 cruzas simples que se utilizaron para formar las

cruzas dobles; se usaron los datos de rendimiento, dias a

floracién y por ciento de mazorcas pedridas obtenidos a tra

vés de las cuatro localidades. Se realizdé una seleccidn de

las 35 cruzas con mayor prepotencia para rendimiento C(Cua-

dro 4.4 y 25 cruzas de menor prepotencia (Cuadro 4.3, con

el objetivo de realizar comparaciones objetivas con los hi-

bridos ya formados.

Los rangos en prepotencia para rendimiento entre

los 35 materiales seleccionados fueron de 1.975 ton-ha,

para floracidén macho y hembra de ocho dias y para porciento

de mazorcas podridas de 8 %, esto permite seleccionar las

cruzas simples con mayor prepotencia para los cuatro ca-
racteres. Se tiene que las cruzas mas prepotentes en rendi-
miento (43-46-2-3-2-p x P2437-2-27; (255-18-19-A x P2437-2

-2) y (3283-10-11-1-A x P2437-2-22, dgeneralmente no fueron
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las mas prepotantes para las otras caracteristicas. Sin em-—
bargo, las cruzas CAN100-80-1 x AN100-54-1); (255-18-19-48

X ANZ2R27-1-1-A> y CAN100-680-1 x AN100O-8S0-1D0 mostraron los

Cuadro 4.4. Prepotencias de rendimiento Cton-shad), floracién
macho y hembra (dias) y mazorcas podridas <%
de 35 cruza simples estimadas a través de cua-
tro localidades.

CRUZA SIMPLE M H MP RTO
43-46-2-3-2-A X Pe437-2-2 88 g0 3 14. 562
285-18-198-A x Pa437-2-2 87 87 3 13.778
232-10-11-1-A x P2437-2-2 88 4O 4 13. 750
255-18-19-48 x AN7R4-2-1-A 82 83 4 13.8607
255-18-19-A x Pez2-S53-24 87 89 s] 13.551
255-18-139-A x P2437-50-3-1 87 89 (&] 13. 463
26-2-1-2-1-A x 43-46-2-3-2-A 87 89 3] 13. 426
232-10-11-1-A x AN24-A 86 88 7 13. 420
43-46-2-3-2-A x 352-353-1 89 91 S 13.373
255-18-19-A X AN7R48-3-1-A 85 87 o] 13. 340
2855-18-19-60 x Pe22-S3-9 85 87 S 13.320
232-10-11-1-A x 252-A 86 89 7 13.285
2855-18-19-48 x AN1IR39S-1-1-A 82 84 3 13. 263
26-2-1-2-1-A x P2437-2-2 85 87 7 13.254
232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A 87 89 S 13.231
ANZ24-A x 252-A 87 87 S 13.210
255-18-19-48 x Pa241i18-5-2 83 84 4 13.182
AN100-80-1 x AN100-84-1 82 84 4 13.129
255-18-19-A x ANTRSz2-2-4-A 86 88 4 13.102
43-46-2-3-2-A x 252-A 87 89 4 13.102
26-2-1-2-1-A x P2437-50-3-1 85 87 11 13.084
285-18-19-A x VS24-158-2-6-A 87 g0 3 13.074
26-2-1-2-1-A x 352-5S3-1 86 88 6 13. 069
232-10-11-1-A x P22-S3-5 85 87 5 13. 053
232-10-11-1-A x AN7R20-2-3-A 87 89 7 13. 044
26-2-1-2-1-A x P22-S3-c24 86 88 B 13.029
VS24-1958-2-6-A x 232-10-11-1-A 87 89 6 13. 003
255-18-19-63 x Pa2437-2-2 86 88 4 12. 928
AN24-A x 43-46-2-3-2-A 87 89 5] 12. 927
43-46-2-3-2-A x AN7R20-2-3-A 88 QO 4 12.874
285-18-19-63 x P2437-2-1-A 87 89 4 12. 839
258-18-19-48 x AN2R27-1-1-A 82 83 3 12.830
AN7RS2-2-4-A x BS9Q0-A 84 86 S 12.827
255-18-19-A x P2437-2-1-6-A 88 89 3 12.814
AN100-80-1 x AN100-80-1 81 83 3 12.736

M - Dias a floracidén macho
H — Dias a floracién hembra
M P - Por ciento de mazorcas podridas

RTO - Rendimiento en tons/ha al 15.5 por ciento de humedad
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valores mas i
altos en prepotencia para los cuatro caracte-

res. Cabe sefialar que las lineas 232-10-11-1-A, 43-46-2-3-

2-A y 285-18-19-4 participan come progenitoras de las 35
cruzas en un 10 por ciento cada una y las lineas P2437-2-2,
cb-2-1-2-1-A y 255-18-19-48 en un 7 por ciento ; estas mis-
mas lineas conforman las cruzas simples de mayor prepoten-

cia CCuadro 4. 4>,

Se aprecia que la combinacién de germoplasma de
Bajio y Trépico humedo prudujeron las cruzas simples con

mayor efectos de prepotencia para rendimiento.

En el Cuadro 4.5 se dan las 28 cruzas simples con
menor prepotencia para rendimiento; Yy se tiene que las cru-
zas (352-53-1 x ANGQO-AD; C ANEBR27-S-1-A X Pe2-S3-5) y (V24—
158-2-6-A x ANQO-A) incluyen a las lineas ANGQO-A y 325-S3-1
que participan como progenitoras dentro de las selecciona-

das en un 10 por ciento cada una.

Las cruzas de menor prepotencia en rendimiento,
exhiben mayor precocidad que las otras, llegande a la
antesis a los 84 dias. Sin embargo, tienen también un alto

porcentaje de dafic por pudricién de mazorca.

Prediccién de cruzas dobles
En base a las prepotencias de rendimientc de 1las

cruzas simples, se realizaron predicciones del comportamien
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to de hibridos de cruzas dobles, las cuales se dan en Cua-
dro 4.6.
Cuadro 4.5. Prepotencias del rendimiento Ctonshad), flora-

cidén macho y hembra (dias) y mazorcas podridas

(% de las 25 cruzas simples de menor prepoten-
cia.

CRUZA SIMPLE M H M P RTO
3B2-53-1 x BSaO-A 85 88 10 7.898
ANESRE27-5-1 -A x P22-83-9 88 Q0 5] 8. 350
VB24-158-2-6—-A x BSQ0-A a0 92 S] 8. 845
352-S3-1 x P2437-2-1-A 87 89 ] 8. 340
352-53-1 x AN7R20-2-3-A 83 Q0O 87 Q. 081
ANT—A x AN1R1-5-1-A 83 85 11 a. 338
AN1R49-1-1-A x AN2R4z2-2-2-A 80 82 8 Q. 372
AN12-A x AN1R1-5-1-A 86 88 11 Q. 444
AN7RS2-2-1 -A x P2437-2-1-A 86 83 5] Q. 537
AN100-60-1 x AN7R4-2-1-A 82 84 2] a. 538
AN12-A x 26-2-1-2-1-A 84 86 13 a. 5895
Pz2437-2-2 x ANSO-A 87 88 Q Q. 8585
AN2R27-1-1-A x AN1R1-5-1-A 83 85 7 9. 633
AN12-A x BSQ0-A 88 QO 12 Q.716
Pz4118-5-2 x AN7-A 86 88 10 Q.717
AN1R49-1-1-A X AN10Q00-60-1 84 86 7 a.810
P2437-2-2 x 352-53-1 85 g7 S 9. 845
ANSR27-5-1-A x BSS0-A 87 89 10 g. 881
255-18-19-53 x AN1Z2-A 88 QO 8 Q. 892
352-53-1 x 2%2-A 84 86 8 10.00%5
AN1R49-1-1-A x P24118-5-2 85 87 7 10.048
AN7RS2-2-1-A x ANiz2-A 84 85 11 10.073
3IB3-S3-8 x BSS0-A 84 86 8 10.082
ANZR27-1-1-A x 255-18-19-A 84 86 8 10.084
AN24-A x 3853-172-2-2-A 84 8BS 8 10.103

M - Dias a floracién macho

H - Dias a floracién hembra
M P - Mazorcas podridas (por cientod
RTO - Rendimiento Ctonshad al 15.85 por ciento de humedad.

Es importante sefialar que se utilizaron las 10 cru

zas simples de mayor prepotencia para rendimiento, sin em-

bargo, no se obtuvieron todas cruzas dobles posible, a con-
secuencia de que se presentaron lineas que participaron mas

de una vez en las cruzas simples seleccionadas.
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Cuadro 4.6. Comportamiento de las mejores 20 cruzas dobles
predichas en base a las 10 cruzas simples de
prepotencia para rendimiento.

Cruza simple 1 Cruza simple 2

(43-46-2-3-2-A x P2437-2-2>C(255-18-19-48 x AN7R4-2-1-AD
C(43-46-2-3-2-A x P2437-2-20(255-18-19-A x P22-S3-24D
(43-46-2-3-2-A X P2437-2-2>0C(2832-10-11-1-A x AN24-AD
(43-46-2-3-2-A X P2437-2-2>(255-18-19-A x AN7R48-3-1-AD
(255-18-19-A x P2437-2-2)(26-2-1-2-1-A x 43-46-2-3-2-AD
(255-18-19-A x P2437-2-2)(43-46-2-3-2-A x 352-S3-1D
(232-10-11-1-A x P2437-2-20(26-2-1-2-1-A0(43-46-2-3-2-AD
(232-10-11-1-A x P2437-2-2) (43-46-2-3-2-A x 352-53-1>
C(232-10-11-1-A x P2437-2-2) (255-18-189-A x AN7R48-3-1-AD
(255-18-19-483CAN7R4-2-1 -AD(26-2-1-2-1-A2(43-46-2-3-2-4A]
(255-18-19-48 x AN7R4-2-1-A) (43-46-2-3-2-A x 352-53-1D
(255-18-19-A x Pa22-S3-24> (26-2-1-2-1-A x 43-46-2-3-2-A)
(255-18-19-A x P22-5S3-24> (43-46-2-3-2-A x 352-S3-12
(255-18-19-A0(P2437-50-3-10(26-2-1-2-1-A0(43-46-2-3-2-A>
(285-18-19-A x P2437-50-3-1> (232-10-11-1-A x AN24-AD
(255-18-19-A x P2437-50-3-1) (43-46-2-3-2-A x 352-5S3-1D
(26-2-1-2-1-A x 43-46-2-3-2-A) (232-10-11-1-A x AN24-A>
(26-2-1-2-1-A0(43-46-2-3-2-A0(2855-18-18-AD(AN7R48-3-1 -A>
(232-10-11-1-A x AN24-AD (43-46-2-3-2-A x 352-S3-1D
(43-46-2-3-2-A x 352-5S3-1) (255-18-19-A x AN7R48-3-1-AD

También se realizaron predicciones del comporta-
miento de cruzas dobles pobres, utilizando nueve cruzas sim
ples con menores efectos de prepotencia para rendimiento

CCuadro A.10D.

De acuerdo la prediccidn de los mejores hibridos do
bles, se tiene que solamente los hibridos (26-2-1-2-1-A x

43-46-2-3-2-A) X (232-10-11-1-A x AN24-A> y (232-10-11-1-A
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x P2437-2-2) x (26-2-1-2-1-A x 43-46-2-3-2-A> han sido for-
mados y se ubican en el grupo que es etadisticamente igual
al testigo comercial, los 18 hibridos restantes adn no se
han formado, se espera que existan combinaciones Unicas y
superiores al testigo, pues menos del 1 por ciento de cru-

zas dobles se han generado, con las 67 lineas.

Asimismo, la cruza (352-S3-1 x P2437-2-1-A> x
AN1R39-1-1-A x AN2R42-2-2-A) que se predijo con las cruzas
simples de menor prepotencia, Yy que estad formada, se ubica
en el lugar 903, las restantes no se encuentran constitui-

das.

Dentro de tan bajo percentaje de hibridos formados,
concuerdan los valores observados y predichos del comporta-

miento de los hibridos dobles.
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DI SCUSION

Los analisis de varianza combinados permiten sepa-
rar los efectos causales de la variacidédn expresada por un
numero determinado de genotipos ensayados a través de am-—
bientes diferentes. Es siempre importante conoccer las cau-

sas de la variacidén, para poder tomar decisiones acertadas

y confiables en los programas de mejoramiento.

La significancia encontrada para los cuadrados me-
dios de localidades indican la diversidad que hay entre
ellas, ya que tal diversidad hizo que los genotipos evalua
dos respondieran en forma diferente. Gran parte de estos
resultados se atribuyen a la ubicaccidn geogriafica CCuadrao

3.2), caracteristicas climiticas, edaficas e hidricas pro-

pias de cada ambiente.

Las localidades mostraron ser eficientes para eli-
minar efectos ambientales de los efectos de genotipos, ya
que las caracteristicas dias a floracién macho ¥ hembra,
rendimient@, acame de raiz y por ciento de mazorcas podri -
das se comﬁortaran diferente entre localidades, por que 1la
respuesta de estas variables son sensibles a ser modifica—
das, por ¢ondicicnes de manejo. Respecto a altura de planta

y mazorca, acame de tallo y mala cobertura eg evidente
que



los cambios ambientales no influyeron sobre su comportamien

to, en la mayoria de los grupos y permanecieron constantes.

El ndmero de localidades de prueba depende grande-
mente de la infraestructura fisica, de los recursos humanos
y econdmicos con que cuente el programa de mejoramiento.
Sin embargo, las cuatro localidades utilizadas mostraron
ser eficientes para substraer efectos ambientales de 1la
variacién total e hicieron que los gehotipos ensayados ex-—
presaran su potencial genético. Concretamente en rendimien-
to se obtuvieron los siguientes promedios: en Atoyac (8.11
tonsha); Celaya (11.22 tonshad; Orizaba (13.46 tonshad y
Sandia €14.18 tons/ha). Aunque los maXimos rendimientos se
dieron en Celaya (23.35 tons/had Yy Sandia (22.68 ton/ha), es
to permite sefflalar que Celaya a pesar de tener un promedio
bajo, es una localidad buena para la produccién de maiz.
Pues éste bajo promedio se debio en gran parte a que se
presentaron genotipos con los minimosS rendimientos, a con-

secuencia de daffos no controlados por manejo.

Los genotipos exhibieron diferencias significativas
entre ellos, para la mayoria de las caracteristicas, se
induce que esta variacidén entre cruzas dobles es una conse-
cuencia de su constituciédn genética, por de la recombina-
cién de germoplasma de las diferentes zonas ecolégicas uti-

1izadas.



Las caracteristicas que no manifestaron diferencias
entre los hibridos son los por cientos de acame de tallo 3%
raiz, ya que la mayoria de los dgenotipos poseen buen ancla-
Je y grosor de tallo. Cuando llegan a presentarse variacio-
nes en resistencia al acame entre los hibridos son causados
por diferencias en madurez, resistencia a enfermedades e
insectos, estructura del tallo, sistema radical, altura de
fertilidad del suelo y densidad de po-

mazorca y del tallo,

blacién CJugenheimer, 1981).

Las demAs caracteristicas si expresaron diferencias

entre genotipos, lo cual nos permite tener muchas posibili-

dades de seleccionar materiales de acuerdo a nuestros inte-

) , : es una caracteristica de
reses y objetivos. La precocidad

gran valor y es muy importante encontrar genotipos muy pre-

coces, siempre y cuando proporcionen rendimientos elevados

dentro del periodo adecuado de crecimiento © para cultivos
miltiples. Sin embargo, los hibridos tardios deben ser apro
bechados en aquellas areas donde las estaciones de creci-
miento son extremadamente largas Yy un material precoz no

aprovecharia tales condiciones al maximo.

Dentro del comportamiento fenotipico de los hibri-
dos dobles se tienen muy amplios rangos en todos los carac-—
teres cuantificados (Cuadro 4.2); aunque en rendimiento
ningdn genotipo superd estadisticamente al mejor testigo
comercial, se espera encontrar combinaciones de buen poten-

cial agrondémico en hibridos que no se han formado, pero se
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han predicho.

Combinacidén de Germoplasma.

Haciendo un analisis de la combinacidén de germo-

plasma en base a las cuatro zonas ecoldégicas, se tiene que

la mayoria de las cruzas estan formadas por dos lineas del

trépico humedo, ya sea dentro de una misma cruza simple o

bien una linea por cada cruza simple. Las mejores combina-

ciones de germoplasma entre Bajio (B), Trépico humedo (HD,

Trépico seco (S) Y Bajio-T. seco (BS) son: (S x HY (B x Hd;

CBxH)xCHxH);CBxS) x (S x B y (H x B x (B x H).

Entre los 916 hibridos dobles constituidos, en pro-

medio destacan la combinacién de dos lineas, de Bajioc & de
Trépico humedo €n combinacién con otras dos lineas de dife
rente Area ecoldgica, ya que produjeron los maximos rendi-

mientos. El1 hibrido de mayor rendimiento tiene la siguien-—

te combinacion (B x HY x CH X 3.

Los genotipos de menores rendimientos se dieron en

gran medida por que dentro de una cruza doble, una linea

participa en ambas cruzas simples y esto produjo el fendme-

inveros a la heterOSiS o sea acurridé endogamia.

El orden de apareamiento de las lineas juega un

papel muy importante en el comportamiento de la expresioén

de la heterosis en las cruzas dobles. Dentro de los resul -

tados obtenidos existen diferentes combinaciones de germo-
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plasma, pero no se presentaron con mucha frecuancia combi-
naciones en las cuales una cruza doble estuviera formada
por cruzas simples procreadas por lineas de la misma area

ecolégica; probablemete esta combinacidén puede ofrecer bue-

nas alternativas.

Estabilidad.
Es esenclal conocer el comportamiento de los hibri-
dos evaluados a través de ambientes, para poder tomar deci-—

siones adecuadas en el uso comercial de estos materiales.

En este caso la significancia de la interaccidén
genotipo-ambiente, pone de manifiesto que los hibridos no
responden en forma similar en los ambientes de prueba. Por
lo cual existen hibridos estables e inestables. Consideran-
do la estabilidad desde un punto de vista agrondmico (Bec-
ker, 19810 vy sabiendo que el estadistico ecovalencia wa)
asi lo estima, entonces se tiene que los genotipos que con-
tribuyen con valores bajos a los efectos de la interaccidn

tienen mayor grado de estabilidad que aquellos que aportan

valores mas altos a los efectos de la interaccién.

No existidé relacidn entre la combinacién de ger mo-—
plasma de diferente area ecoldgica y estabilidad del rendi -
miento, ni se distinguieron cruzas simples dentro de 1las
cruzas dobles mas estables, que sefalaran que en combina-

cién con otras cruzas simples producirian materiales esta-

bles. Las diferencias encontradas en estabilidad Pueden ser
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parcialmente originadas como resultado de una reaccidn di-
ferente a los estrés ambientales que pudieron haber ocurri-

do como plagas, enfermedades, salinidad y permeabilidad

del suelo; y otra parte puede ser adjudicada a otros facto-

res que se desconocen y son ademds elementos causales de e-

fecto, presentes en las diferentes localidades.

Los genotipos mas estables rinden de manera propor -

cional a los rendimientos medios de cada localidad. Aque

l1los materiales que tiene contribuciones muy altas a la in-

teraccidén (g-ad ¥y rendimientos altos, es basicamente a que

en alguna localidad no respondieron de acuerdo a los rendi

mientos observados Y esperados, como sucedid con las cru-

zas: c232-10-11-1-A X pa437-2-2) x (43-46-2-3-2-A x 252 AD;

CAN1R39-1-1-A X pP2437-118-5-23 X (P22-S3-8 x 232-10-11-1-AD

y (232-10-11-1-A X 43-46-2-3-2-AD x (P2437-2-2 x ANSO-AD.

Era de esperarse dque un gran numero de cruzas do-

bles fueran mas estables que el testigo, considerando que

el mejor testigo fue el AN-447 que es un hibrido triple; 1y

de acuerdo, a su base€ genética una cruza doble exhibe mas

estabilidad que una cruza triple (Wright et al. 1971); ya

que su base genética les permite tener un mayor amortigua-

lento CAllard y Bradshaw. 1984), porque cada hibrido es

una mezcla de genotipos.-
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Prepotencia.
En la seleccidén de progenitores para los programas
de hibridacidén, se han empleado diversos criterios los cua-
les estan determinados por la habilidad y experiencia del

me jorador. Como criterio comin en la mayoria de éstos pro-

gramas se eligen progenitores con buena aptitud combinato-

ria general, sanos, rendidores y que expresen heterosis al

maxi mo.

El mé&todo clasico para la formacién de hibridos

dobles, contempla como criterio de seleccidén la aptitud

combinatoria general CACG) de las lineas, para posterior-

es Y predecir los hibridos

mente generar las cruzas simpl

dobles. Sin embardo. los resultados obtenidos en este estu-

dio muestran que el desempefio de las cruzas dobles depende

en gran medida de la prepotencia CACG> de sus cruzas sim-

ples progenitoras, tal como lo seflalan Rusell y Eberhart

1 975) y Hoegemeyer Y Hal ]l auer C19768D para las cruzas

simples.

El comportamiento de las cruzas dobles se infiere

" que esta en funcién de 1los efectos de habilidad combinato-

ria general CACGY Y especifica CACED> propios de las cruzas

simples, ya que el aparearse dos lineas para constituir 1la

cruza simple se forma un genotipo nuevo con efectos aditi-

jvos propios, Y se diluyen los de las lineas.

vos y no adit
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Esto lo cobservamos al asociar los resultados obte-
nidos para prepotencia de las cruzas simples CCuadro 4.4) y
rendimiento de los mejores y pecores hibridos formados (Cua-
dros 4.6 y A.9). Es evidente, que las cruzas de mayor pre-
potencia para rendimiento generaron a los mejores hibridos
dobles. La cruza (232-10-11-1-A x P2437-2-20 x (43-46-2-3-2
-A x 252-A) que logrd el maximo rendimiento a través de los
ambientes, esta constituida por las cruzas simples ubicadas
en el lugar tres y 20 en prepotencia. Las siguientes 35 tie
nen una combinacidén similar. Asimismo, los progenitores de
menor prepotencia para rendimiento CAN7-A x 353-172-2-2-A);
CAN24-A x 3853-172-2-2-Ad; (252-A X BSQ0O-AD y (255-18-19-53
% AN12-A), originaron hiridos pobres en rendimiento, como
sucedi®é con los siguientes: CBSTQ0-A x 252-A> x CAN7-A x

353-172-2-2-A>; C(AN24-A X 383-172-2-2-A) x (252-A x BSSO-AD
y (285-18-19-53 X AN12-A) x (P2437-2-2 x BSS0-A>, que

ocuparon los lugares 888, 905 y 912 respectivamente.

Dentro de las 35 cruzas simples con mayores efectos

de prepotencia (Cuadro 4.4), no se presentd un patron defi-

nido, en base a la ACG de las lineas (Galicia, 1893) que

determine la prepctencia de las cruzas simples, pues hubo
cruzas como: (232-10-11-1-A x ANZ24-AD; C232-10-11-1-A x
252-A); CAN24-A x 252-A); CAN7RSZ-2-4-A X BSQ0O-A> y CAN10O-
90-1 x AN100-84-1) de buena prepotencia, que estan formadas
por las lineas lineas AN24—-A, 252-A y BS9QO-A de baja ACG.
Ademas se tiene la cruza CAN100-€0-1 X AN100-84-1> con

buena prepotencia, pero sus lineas per—-se son de ACG baja.
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Prediccién de Hibridos Dobles.

La prediccidén del comportamiento de los hibridos
dobles se hizo en base a la prepotencia (ACG) de rendimien-—
to de las cruzas simples, dado que la ACG estid relacionada
genéticamente con efectos aditivos (Rojas y Sprague, 1852)
vy es mas importante que la ACE (& efectos no aditivos) en
el desempefio de los hibridos C(Rusell y Eberhart, 1875 y Hoe

gemeyer y Hallauer, 19786>.

El comportamiento de los hibridos predichos variara
en orden de superioridad de acuerdo a la ACE que expresen
sus dos cruzas simples, sin embargo mantendran un desempefio
bueno, dado que se utilizaron las cruzas simples con los
mayores efectos de prepotencia, como sucedid en las cruzas:
(232-10-11-1-A x PE437-2-2)x(46-2-1-2-1-A X 43-46-2-3—2-4A),
(e6-2-1-2-1-A x 43-46-2-3-2-A) X C232-10-11-1-A x AN24-AD
ue fueron predichas y se encuentran formadas, estas cruzas

q

dobles en rendimiento son estadisticamente iguales al tes-
tigo.

La ACE que exhiban la cruzas simples es variable,
sin embargo, las cruzas (232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A> Yy
(232-10-11-1-A x P22-S3-5) en la practica mostraron tener
buena prepotencia para rendimiento y en combinacién con

otras cruzas simples exhiben una elevada ACE.

Para futuras investigaciones se pueden emplear las

35 cruzas simples que poseen los mayores efectos de prepo-

tencia, para generar las cruzas dobles posibles o simplemen
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te las de mayor facilidad de produccidn e inclusive se pue-
den combinar con lineas y cruzas simples €lite de otros
programas o Centros de investigacién; con el fin de maximi-

zar los logros y tener mayores espectativas de éxito.

Por otro lado si se desea formar un compuesto de
slto rendimiento se pueden emplear las 54 cruzas dobles que

en rendimiento son estadisticamente iguales al testigo,

pero que llegan a la antesis antes de los 85 dias. Para de

ahi posteriormente practicarle seleccidn recurrente y deri-

var familias; 1lo cual permitira aumentar gradualmente 1la

frecuancia de alelos favorables CCuadro A.9D.
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CONCLUSI ONES.

Las cruzas dobles manifestaron una gran diversidad

fenotipica como resultado de la recombinacién de germoplas-

ma de distintas areas ecoldgicas. Y aunque ningidn genotipo

logrd estadisticamente superar al mejor testigo comercial

CAN-447>, si se presentaron cruzas como: (232-10-11-1-A x

amao178-8-2-A> (26-2-1-2-1-A x AN10O-863-1> y CAN100-60-1 x

AN7R4-2-1-AD CP2437-2-2 x ANSO-AD que en rendimiento y de-

mAs caracteristicas agrondmicas son estadisticamente igua-

les al testigo, con la ventaja de que poseen mayor grado de

estabilidad.

Las cruzas dobles genéticamente son heterogeneas lo

cual les permite tener un amortiguamiento a los cambios am-—

bientales. un gran numero de éllas contribuyen en menor dgra

do que el testigo CAN-447) a los efectos de la interaccién

genotipo-ambiente. Las cruzas dobles mis estables y con ren

dimietos arriba de 14 tonsha fueron:
ce6-2-1-28-1-A % pP22-S3-84) x (2832-10-11-1-A X Pa22-S3-50

(e32-10-11-1-A x 353-172-2-2-A) X C(26-2-1-2-1-A x AN100-863-1)
c43-46-2-3-2-A % ANTR20-2-3-A) X c232-10-11-1-A x P2437-2-25

(255-18-19-A X p2437-2-2) X CAN24-A x P2250-3-1)

C(P2437-118-5-2 X AN100-84-10 x CAN7RS2-2-4-A x ANSO).



Las cruzas simples que mostraron los mayores efec-—

tos de prepotencia para rendimiento son: (43-46-2-3-2-A X

P2437-2-2); (&855-18-19-A X P2437-2-2); ((232-10-11-1-A X

P2437-2-2J; (255-18-18-48 X AN7R4-2-1-A) y (255-18-18-A x

Pom_S3-24> y C232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A) Y las de mayor

prepotencia para rendimiento, dias a floracién macho vy

hembra, Yy porciento de mazorcas podridas fueron:

CoBS_18-10-A x Paa-S3-24>; (255-18-19-48 x AN R39-1-1-AD;

CoE5-15-10-48 x P2437-118-5-20 ¥ CANL1OO-90-1 x AN100-84-1D.

En la prepotencia de las cruzas simples no se& en-

contré una asociacidn con 1a habilidad combinatoria general

de las lineas que las conforman. Dadoc que al aparearse dos

lineas para constituir una cruza. existe la recombinacion
del material genético y se forma un genotipo nuevo con efec

tos aditivos, Yy ne aditivos propios.

Se realizd la prediccién de algunos hibridos dobles

en base a la prepotencia de rendimiento de las cruzas

simples, entre ellos s€ tiene:
C43-46-2-3-2-A X pP2437-2-22 Ces5-18-19-48 X AN7R4-2-1-AD
ce55-18-19-A X pP2437-2-22 ceB-2-1-2-1-A x 43-46-2-3-2-AD
(232-10-11-1-A X pa24a37-2-2J ces-2-1-2-1-A X 43-46-2-3-2-AD
(255-18-18-48 X AN7R4-2-1-AD C43-46-2-3-2-A X 352-53-12

e el desempefio de las cruzas do-

Es concluyente dqu

n directa en gran parte de los efectos

bles esta en funcidé

aditivos de suUus progenitores y en menor grado de los efec-
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tos no aditivos, propios de las cruzas simples involucradas
en los cruzamientos, ya que en general cruzas simples con
buena prepotencia, generaron hibridos dobles buenos y cru-

zas simples con prepotencia baja, formaron hibridos dobles

pobres.
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RESUMEN

En las localidades de Atoyac, Jal.; Celaya, Gto. -

Orizaba, Dgo. y Sandia Municipio de Aramberri N.L. se ensa-

yaron 9186 hibridos dibles que S€ formaron a partir de 262

cruzas simples Y &stas a la vez de 67 lineas derivadas en

programas de diferente area ecolégica. Los propdsitos de

esta investigacidn fueron seleccionar cruzas dobles con

mayor estabilidad ¥y me jores caracteristicas agrondmicas que

el testigo AN-447, ademas obtener informacién sobre prepo—

tencia para rendimiento, dias a floracién macho y hembra, ¥y

mazorcas podridas de las cruzas simples; a través de la

prepotencia de las cruzas simples se€ realizaron prediccio—

nes del desempefio de hibridos dobles.

Los estudios de evaluacidn consistieron de 016

hibridos distribuidos en 20 grupos, cada Jgrupo contenia al

testigo comercial ¥y S€ analizé bajo un disefic en bloques al

combinado 2 través de localidades. Se construydé la

azar

prueba de medias ¢(DMS) para genotipos Y formar grupos

estadisticos entre los 916 hibridos ¥ el testigo.

Se estimé la estabilidad de los genotipos mediante

ropuesto por Wricke (1960,

o] estadistico ecovalencia cwf:» p

1062), asi como 1a heterosis atil <CHU para rendimiento

!



propuesta por Suresh y Khanna (19795).

El modelo usado para obtener la prepotencia de las

cruzas simples consistid® en sumar y promediar los valores

obser vados obtenidos por las cruzas dobles, donde particepe

la cruza simple en analisis, ya sea como hembra o como

macho. Comoe una alternativa para predecir el desempefio de

los hibridos dobles, se suman y promedian las prepotencias

de dos cruzas simples seleccionadas para generar el hibrido

doble.

Los andlisis de varianza practicados a las caracte-

risticas: rendimiento, dias a floracidén macho y hembra, aca

me de tallo y raiz, mazorcas podridas y mala cobertura de

los hibridos dobles, seffalan que existe una dgran variabili-

dad fenotipica entre ellos, esto permitid seleccionar me-—

diante las DMS CO.05> a las cruzas: Ce3e-10-11-1-A x

353-178-2-2-A) (26-2-1-2-1-A x AN100-63-1J> ¥ CAN100-90-1 X

AN7R4-2-1-AD cpa437-2-2 X ANGO-A) gque poseen mayor grado de

estabilidad que el testigo y son estadisticamente a ¢l en

cuanto a rendimiento Yy demis caracteristicas agronémicas.

Se manifestaron diferencias en efectos de prepoten-—

lo cual permitid separar las

cia entre las cruzas simples,

de buena y mala prepotencia para rendimiento, a partir de

&llas se realizaron predicciones del comportamiento de

trandose colateralmente que cruzas

hibridos dobles. Demos

simples de buena prepotencia forman hibridos buenos vy
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66
cruzas simples de baja prepotencia constituyen hibridos de

bajo potencial.

La cruzas simples que ehibieron mayores efectos de

prepotencia para rendimiento son las siguientes:

CA3-46-2-3-2-A x Pa437-2-2>; (255-18-19-A x P2437-2-23;

(232-10-11-1-A x P2437-2-20 ¥ CE85-18-19-48 x AN7R4-2-1-A1.

que el desempefio de los cruzas dobles

Se enfiere

est4 en funcidén directa de los efectos aditivos y no adi-

tivos propios de sus cruzas simples progenitoras.

En la prepotencia de las cruzas simples no s& encon

tro una asociacidn con la habilidad combinatoria general de

sus lineas progenitoras, pues la recombinacién de genes al
aparearse dos lineas para constituir la cruzas forman un
genotipo nuevo con efectos aditivos, Yy noO aditivos propios.

Por lo que obtener informacién a éste respecto en las cru-

zas simples, €S primordial en el proceso de formacién de

y/o triples.

hibridos dobles
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Cuadro A.1. Cuadrados medios y significancia de los anali-
sis de varianza combinados para dias a flora-
cidn macho, de los 20 grupos de hibridos a tra
vés de cuatro ambiantes.

F. V. CM_ M, M CM__ CV s
°TL | cozs. 8017 1m.2317*  7.021™* 5028 2. 60
z | 7076.520°" 11.306° " 6.464"°  5.875 2. 78
2 | 8530.733° 24.104°F s&.087"° 5.848 2.70
4 | 7785.837°°  38.026 % 8.4117°°  4.524 2. 49
5 | 850g.372F 15.973°¢  e.827"° 5400 2. 66
6 | 9206.680° " 2B.454°%  8.497™° 7 388 3. 11
7 | s3cz.863™  20.538™ 4.811°  3.450 2.13
g8 | sao1.819°°  16.528% 5.375"° 4.338 2. 41
g | 7236.344™" 180.635™" 1s6.27°°  3.597 2. 21
10 | 7481. 468" 8.337 >  4.430"°%  3.813 2.28
11 | 5380.655 ¢ 17.5807¢  4.5147°  2.778 2. 02
12 | 5550.032"° =20.032% 14.961™ 13.320 4. 42
13 | 6361.436"F  11.630"F  4.244™ 2. 617 1.01
14 | Bo80. 433"  17.304™ 6.822"" 4.435 2. 53
15 | B897.252""  14.500°° 5.464™ 3.655 2. 28
16 [11621.388™% 25.084™° 7.854°°  4.304 2. 47
17 | s730.776™  43.500°° 13.738" 0. 973 3.65
18 | 7379.961”F  10.092™" 3.834"  3.082 2.14
19 | 9857.944”* 18.208°° 5.773"°  3.707 2. 21
20 | 3s4z2.801™* 15.022™° 20.418" 13.688 4.47

*, %% ns, significativo al 0.05, 0.01 y no significativo

respectivamente.

ax = 91
7
= 2.282

jwiice
%o
tn
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Cuadro A.Z2. Cuadrados medios vy significancias de 1los
analisis de varianza combinados para dias a
floracién hembra de los 20 grupos de hibridos
a través de cuatro ambientes.

F. V. CM L CM . CM Lxt CM EE CV %
T oser.om™™® 15420 o.me™  5.300 2. 60
2 sots.421°  14.104™"  7.073%  s.sss 2. 79
3 8396.825 ° 33.113°%  6.775 5. 159 2. 54
4 7702.709°°  45.323"° 11.026"°  B.099 2. 82
5 8320.613 .  20.830°° 14.470°  11.117 3. 72
6 9338.818"° 35.820 ° 10.494°° 7.130 =2.98
7  8010.9047°  25.0357° 5.1858"  3.e68 2.14
g 8004.733"°  23.00¢™ 10.074" 11.308 3. 80
g  7175.762°" 181.008™" 189.117F 3883 2.18
10 7330.6847° g.2a7  5.15:1Y 4. ze7 2.35
11 5084.878 °  20.663°F 6.6068°° 3.957  2.36
12 5492.747 0 16.430™%  7.503™ 4.742  2.58
13  5960.580 ¢ 13.808"F 4.760"° 2.008  2.00
14 7ozB.032 " 24.220"% g.0077 s.mo7 2.79
15  6011.485 18.887°% 7.004%  4.708  2.55
16 11474.743°°  33.038° % 8.771°° 3.874 2.26
17  otoz.832"F 47.37¢™" 10.070°7°¢  4.817 2. 39
18 7039.514°F 1z.882  4.790"°  3.871 2. 28
19 oe23.363""  27.020™  7.080°° 4.372 2. 34
20 3851.004"% 15,4547 15,413  8.044 3.35

*% ns, significativo al 0.05, 0.01 y no significativo

-

respectivamente.
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Cuadro A.3. Cuadrados medios y significancia de los anali-
sis de varianza combinados para altura de plan-
ta en cm de los 20 grupos de hibridos, a través
de cuatro ambientes.

F.V. CcM_ CM, cM_ CM__ CV %
S areme. 87 507.38™%  247.79™5 535,02 8. 24
=  7eso.6285  sos.m0 ¢ ees.02N 217,27 6. 62
3 17138.84°7%  4e2.747°  254.22"°  240.83 5. 96
4 13808.60%5 10c2.58° 371.017% 331.14 8. 64
5  7053.86 s85.03° . 304.862"°  285.43 7.55
6 10363.02"°5  s41.74°°  207.45"°  317.38 8. 46
7  3555.30°" smoa.08" ¢ 280.5¢"°  233.98 6. 90
g 8o08.21" 521,777 237.53"°  231.86 6. 74
g 10879.901° 517,758 s531.00"°  553.82  10.93
10 1zo08.82"° 87247 513.03"°  440.95 Q.79
11 7BO2.56 ¢ 11s2.89™ 305.73"°  241.26 7.73
12 1710.23%° 1z2a.647  z22.73"° 241.850 8.13
13 1479.59% 78z a7 341.82"° 267.84 7.73
14 25063.90°° 7i2.88" 537.80°°  490.83 10.82
15 7a68.18"° 1z201.80°° 565.38°  466.82 10.71
16 40250.28°  600.64 a77.04"%  z241.81 7. 47
17 42479.13° ¢  g34.36 ° 372.51°° 349,10 8. 92
18 2o20.87°°% 433.33° 196.72"°  233.21 6.77
19  758Q.25° 544,46  248.89"°  213.67  6.51
20 588.19"°  388.468°°  430.18"°  346.11 8. 60

* %% ns, significative al 0.05, 0.01 y no significativo

respecti vamente.




Cuadro A.4. Cuadrados medios y significancia de los an&li-
sis de varianza combinados para altura de mazor
ca en cm, de los 20 grupos de hibridos a través
de cuatro ambientes.

F.V. CM_ M, cM_ cM__ CV 0
P 78lz.85 ¢  519.82° ¢  280.70"°  301.08 15.08
2 1800.85%%  301.83°° 245.82"°  200.85 12.56
3  23e5.00° 0 360.73%% 255,12 280.20 14.21
4 2265288 1137.40"  s572.78"°  531.458  21.37
5 g71.18"  478.10°°  268.44"  237.47 13.02
6 =2so01.81™ 425 03"  184.117°  180.57 12.40
7 3251.79° 708. 24 214.65%°  217.70 12.79
8 1327.23"° 262.42"%  244.65"° 289.88 14.60
g 7947.19°° 416,43 317.55%°  250.67 13.98
10 2v49.23"%  382.098"° 286.32"°  288.13 14.87
11 3811.83°°  700.85°¢ 100.78"S 183.12 12.25
12 1822.08 840.18 ¢ 196.14%  170.02 13.92
13  e216.20"°  e41.817% 285.26°° 167.48 12.23
14 12835.87 . 7i8.67°° 251.65 187.37 13.65
15  6541.17 493. 20"  220.48™ 183.43 13.87
16 26302.92°° e71.45 ¢ e267.12"°  220.16 13.84
17 e21889.28°° s01.23°°  328.86"° 322.79 16.682
18 8648.84°° 762.63 ¢ 206.33"° 250.85 13.66
19 10171.49™"  405.158™ 288.76"° 235.00 13.04
20  3115.048 401.38°  231.41N 247,91 14.32

*, %% ns, significativo al 0.05, 0.01 y no significativo

respectivamente.

X = 108
Max = 142
Min = 75

DMS C0.0%) = 15.38



Cuadro A.S.
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Cuadrados medios y significancia de los anali-
sis de varianza combinados para por ciento de
mazorcas podridas de los 20 grupos de hibridos,
a través de cuatro ambientes.

F.V. CM cM | oM CM __ TV o
1T 1 o™ 0.073™ 0. 045" 0. 040 19.96
2 1. 087" 0. 048NS 0. ossNs 0. 046 21. 79
3 1.248"° 0. 048"" 0.045" 0. 035 20.11
4 0.1g7"s 0.084°%  0.040"° 0.037  20.94
5 1.439" 0.047"S 0. 050" 0.041 21.08
& 0. o18Ns 0. 055> 0.047 0.035  19.78
7 0.996™ 0.076 0.076" "  0.045 21.35
8 0.734™ 0.045™ 0.086° ¢  0.033 10.882
g 1,715 0.1077 0.077°%  0.046 21.39
10 1.004™% 0.100™  0.047NS 0.037  19.65
11 1.007 0. 03gNs 0.0447% 0. 029 18. 62
12 1.010°% 0.086 ¢  0.038 S 0.034 18.71
13 1.380° 0. 064> 0.052 " 0. 032 18. 36
14 1.385° 0.070™ 0. 0as™S 0. 047 23. 01
15 0.714™ 0.087" 0. 0852 0.039 20. 25
16 0.941 NS 0.058™" " 0.048 0.029 17. 05
17 1.280% 0. 082" 0.088°°  0.042  20.36
18 0. 235"" 0. 081> 0. 048" 0. 039 18. 86
19 2.026 % 0.088° %  0.088°°  0.046 21.55
20 1.402 0.034"% 0.047 % 0. 027 18. 42

*, W%, NS,

X =6
Max = 42
Min = O

DMS (0. 05D

significativo al 0.05, 0.01 y no significativo

respectivamente.



Cuadro A. B.

Cuadrados medios y significancia de los an&li-
sis de varianza para por ciento de acame de ra-

de

iz de los 20 grupos de hibridos, a través
cuatro ambientes.
F.v cM M, cM_ CM__ CV 5%
NPT L e 0. 027" 0.033" 0.023 18. 97
2 o.574% o. o082 0. 052NS 0. 039 23. 23
3 1.316%5 0.045 0.046 0. 030 21. 00
4 1.551 NS 0. 080"" 0. 0s7™° 0.043 23. 40
5 1.508 0.061¢ 0.043N" 0.042 23. 64
6 0.9867 0.038"" 0. 050> 0.039 23. 39
7 2. 072" 0.034"% 0. 0s0"® 0. 051 24. 20
8 2.944™ 0. 064NS 0.065 0. 046 23.25
a 3. 446 0. 063NS 0. o7oNS 0. 054 23. 92
10 0.802" 0.068™°  0.048%%  0.040  22.93
11 1.893° " 0. 054"N° 0.054™ 0. 037 20. 59
12 0.530"° 0. 027"% 0.031"% 0.026 20.11
13 1.386 0. 061 N° 0. 054N% 0. 047 24. 60
14 0. 448 0. 021N 0. 038N 0.035 22. 74
15 1.183" 0. 040"N° 0. 058" 0. 061 26. 05
16 4.5747¢ 0. 023"s 0. o021 Ns 0. 025 18. 40
17 3.718™*  0.070™"  0.0717  0.033  20.57
18 0.711 7% 0. o5g™® 0.048"% 0. 059 25. 58
19 2.155" ¢ 0. 083" 0. 068" 0.055  24.84
20 0.194™ 0. o28N° 0.040"% 0.030 21.83

»*, Kk NS,

X = 4
Max = a2
Min = O

DMS (0. 0%

significativo al 0.05, 0.01 y no significativo

respectivamente.

= 1.698
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Cuadro A.7.
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Cuadrados medios y significancia de los anali-
sis de wvarianza combinados para por ciento de
acame de tallo de los 20 grupos de hibridos, a
través de cuatro ambientes.

F, ¥, M, CM, M, CM__ CV (%)
T . 0sg™® 0.010" 0. 008" 0. 007 11.82
2 0. oog™® 0. 007" 0.006"° 0. 006 11.00
3 0. 074N% 0. 005" O, LG 0. 009 12. 65
4 o.186 0. 008" 0. 007N 0. 008 12.86
5 0.197" 4. Gear 0. 018" 0.019 18. 24
& 0.160° 0. 015" 0.016"° 0.014 15. 82
7 0. 176N 0.023" 0.018% 0.015 16.18
8 o. 212 0.018"S 0.018"% 0.015 16. 22
) 0.400° 0. ozs™s 0.034% 0.023 19. 52
10 0.128°% 0.011 N8 0. 018N 0.015 16. 04
11 0. 024N% o W e oy 0.011"% 0. 016 16. 66
12 0.100™ 0. 013NS 0.011NS 0.013 15. 57
13 0.139° " 0. 018" 0. 021" 0.014 15. 43
14 0. 043"F 0. 018"~ 0.018" 0.013 15. 09
15 0. 280"t 0.018"° 0.018"° 0.018 17. 58
16 0.100° 0.011 % 0. oog"s 0.015% 16. 54
17 0.406 0  0.01a"% 0.0e3" 0.015 185,01
18 0. oz 0.018"° & BETP 0. 026 20. 49
19 0.259" 0.019"" 0. DTS 0. 021 18. 99
20 o.186 0. 0ogN® 0. 008N 0. 009 13. 04

*
*
*
o,
171}

’ ’

X =1

Ma

o+

DMS (0. 082

significativo al 0.08, 0.01 y no significativo

respectivamente.

= 1.370



Cuadro A. 8.
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Cuadrados medios y significancia de los anali-
sis de varianza combinados para por ciento de
mala cobertura de los 20 grupos de hibridos, a
través de cuatro ambientes.

F.V. CM_ M, cM_ CM__ CV %
T s ear™ 0.1977  0.084™  0.037  18.00
2 1,341 0.008™ ¢ 0. 081" 0. 051 21. 44
3 4.241°¢ 0.183° % 0.046 0. 032 17.67
4 1.532" 0.086 0. 051 N% 0. 054 21.19
5 0. 499> 0.100™™  o0.073% 0.050  21.09
& 0.413% 0.080°%  o0.072™  0.041 10.23
7 0.132NS 0.075™ 0.070" 0.048  20.02
8 0.860 0. 057NS 0.073" 0. 082 20. 90
g 0.075"" 0.145 % 0.071°¢ 0. 049 20. 50
10 0.9026 " 0. 089" 0.059™ 0. 041 20. 62
11 0.502"" 0. ogs™™ 0.066 %  0.040 17.20
12 0.147%% 0.1417% 0.067 0.043 18.51
13 0. 188" 0.147°*  0.074°F  0.043  10.38
14 0.566 0.1247 0.089 " 0.044 20. 37
15 0.110N% 0.142°% 0. 0B0"NS 0.046 19.73
16 0.118"% 0.108 0.031"N° 0. 052 23. 48
17 1.805 0.137°%  0.082™° 0.046 21.08
18 1. 282" 0.11¢°  0.04a™  0.054  22.03
19 1.218" 0.110™¢ 0. 057N 0.071 23. 42
20 0. o5aNS 0.143" 0.078"%  0.083  25B.06
*, %% ns, significativo al 0.05, 0.01 y no significativo
respectivamente.
X =9
Max = 31
Min = O

DMS 0. 082



Cuadro A.9. Concentracidén de medias de las caracter{sticas agrondmicas de los 916 hibridos dobles
experimentales ensayados en: RAtoyac, Jal.; Celaya, Gto.; Orizaba, Dgo. y Sandia, N.L.

232-10-11-1-A
43-46-2-3-2-A
43-46-2-3-2-A
ANIR39-1-1-A
43-46-2-3-2-A
232-10-11-1-A
V524-85-1-2-A
43-46-2-3-2-A

ANZ24-A
232-10-11-1-A
255-18-19-£0
AN24-A
26-2-1-2-1-A
26~2-1-2-1-f
26-2-1-2-1-A
43-46-2~3-2-A
232-10-11-1-A
26-2-1-2-1-A
AN24-A
YS24-85-1-2-A
232-10-11-1-A
255-18-19-f
232-10-11-1-f
232-10-11-1-A
AN100-90-1
26-2-1-2-1-A
232-10-11-1-A
AN100~90-1
232-10-11-1-A
AN100-90~1
P24118-5-2
P22-53-5

w P2437-2-2

= Pz437-2-2

» AN7R20-2-3-RA
= P24118-5-2

® P2437-2-2

% 43-46-2-3-2-R
» AN1Z2-R

= AN7R20-2-3-A
UE24-223-1-7-A = 352-53-1
U524-158-2-6-R = P2450-3-1

>
<
b
>
>
b
b

XXXXXXXXXXXXXXXXX

43-46-2-3-2-H
252-A
P22-53-5
43-46-2-3-2-A
P2437-50-3-1
BS30-A
352-53-1
26-2-1-2-1-A
43-46-2-3-2-H
BS30-A
252-A
AN12-A
353-172-2-2-A
P2437-2-2
AN7R20~2-3-A
43~46-2-3-2-A
AN7R4-2-1-f
PZ437-50-3-1
43-46-2-3-2~f
AN7R4-2-1-R
AN24-F
AN100-B4-1
FN100-84-1
232-10-11-1-A

Cruza sinmple B

43-46-2-3-2-A
232-10-11-1-R
232-10-11~1-A
P22-53-5
232-10-11-1-A
p2437-2-2
232-10-11-1-A
232-10-11-1-A
255-18-19-63
232~10-11-1-A
255-18-19-A
26-2-1-2-1-R
AN24-A
255-168-19-A
232-10-11-1-A
255-18-19-63
232-10-11-1-A
232-10-11-1-R
AN100-90-1
232-10-11-1-A
255-168-19-A
232-10-11-1-A
26-2-1-2~1-R
ANZ'4-A
353-173-5-1-A
26-2-1-2-1-A
43-46-2-3-2-A
232-10-11-1-A
AN100-90-1
PR457-2-2
43-46-2~3-2-A
255-18-19-48
ANPRSZ2-2-4-A
PRa-53-24

ke
»
b
<
»
>
»
"
»
b
b
”
te

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXI

252-A
AN7R20-2-3-A
p22-53-5
232-10-11-1-A
252-A
ANSO-A
43-46-2-3-2-A
P2437-2-2
AN?R20-2-3-A
43-46-2-3-2-A
P2437-50~3~1
352-53-1
AN7R20-2-3-A
P22-53-24
43-46-2-3-2-
353-53-8
43-46-2-3-2-f
252-A
AN7R4-2-1-A
43-46-2-3-2-A
P22-S3-24
P22-53-5
H311F2-3-1
352-53-1
AN100-90-1
353-53-10
ANSO-A
AMZ4-F
AN1R49-1-1-A
ANSO-A
26-2-1-2-1-A
AN7R4-2-1-A
BS90-A
P2450-3-2

234
237
228
232
238
234
225
222
221

126
116
121
123
120
130
118
121
120
121
121
127
128
123
121
114
117
130
113
130
118
126
118
121
105

ARATHER
2 1
2 1
7 C
3
1
6
6
3
4

p—

«b-wwcnmu.\mwmmmmmmb-mm»—-mmmwc-ros—‘

DC"—”—‘HDDHGHNDC\HC\U}DDN'—‘I\YD'—‘*—‘K‘P\J'—"—‘C\OD__

—

— = )
Ao MmMM—=mANN~NA

—
-~ w

—

12

1&. 482
15. 646
15.525
15. 456
15. 43¢
15. 430
15.35%%
15,258
15, 24K
158, 228
15,180
15.155
15.12%
15. 084
15. 078
15.044
15.011
14.982
14.882
14.837
14.798
14.. 766
14.747
14746
14.716
4. 698
14.642
14.62€
14.617
14.60%
14..560
14.532
14.521
14.487

8



ANZR27-1-1-R = US24-223-1-7-A P22-53-5 = 232-10-11-1-A 85 87 210 108 4 1 & 14 14.a83

»® 232-10-11-1-A B85 8¢ 210 108 4 1 5 14 14.482
ANZ24-A » 43-46-2-3-2-A 255-18-19-R » P2437-2-1-6-A 87 B89 230 120 7 4 3 15 14. 468
26-2-1-2-1-H » P2437- 2 232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A B6 B9 222 118 4 0 6 19 14.391
ANZ24-A » 352-53- 255-18-139-60 » AN100-63-1 85 8¢ 218 110 v 1 3 e 14.377
232-10-11-1-A = 252-A 43-46-2-3-2-A = 352-53-1 83 91 238 128 S 1 5 Pl 14,373
255-18-19-A » P2437-2-2 ANZ4-R » P2450-3~1 B B8 229 124 3 2 4 Y 14,371
26—-2-1-2-1-R = P22-52-24 232-10-11-1-A = P22-53-5 86 88 210 122 1 1 2 4 14,335
255-18-19-48 « ANIR39-1-1-A  AN100-90-1 = AN100-54-1 81 83 203 96 3 2 2 6 14,332
ANVPRS2-2-4-A =« BSS0-RA P24118-5-2 % AN1R39-1-1-A B4 B6 205 102 2 1 ] 6 14.332
43-46-2-3-2-A %= 353-53-8 232-10-11-1-A x P2437-2-2 87 B89 221 114 2 o 3 25 14,310
26-2-1-2-1-A » P2437-2-2 232-10-11-1-A = AN24-A 85 B8 225 116 2 g B 11 14.302
232-10-11-1-A = P2437-2-2 V5e4-158-2-6-A = HAN10D0-63-1 88 90 225 119 0 a 6 3 14.301
232-10-11-1-A = AM24-A 26-2~-1-2-1-A = P22-53-24 Be 88 235 118 e 0 g8 14 14,295
255-168-19-€0 x P22-53-5 ANZ24-A » 252-A 87 76 229 116 2 o =z 4 14,268
43-46-2-3-2-A »= 3L52-53-1 V524-158-2-6-A = AN100-63-1 87 SO 210 109 1 ] 4 4 14,263
255-18-19-H % ANZRS2-2-4-R ANZ4-H » 43-46-2-3-2-A 87 89 226 130 g a & 21 14,262
26-2-1-2-1-A % P22-53-5° 232-10-11-1-A x P2437-2-2 85 8v 217 111 3 o 4 5 14,258
AN24-A » J52-53-1 255~18-19-R » P2437-50-2-1 87 B89 227 110 7 2 4 10 14,242
AN24-A » 352-53-1 255-18-19-R » P22-53-24 Be @9 236 123 8 a ] & 14,229
43-46-2-3-2-A = 252-A US24-1588~-2-6-A = AN100-53-1 88 90 226 123 a 1 3 3 14,219
26-2-1-2-1-A = 352-53-1 232-10-11-1-A = ANZ24-A B4 86 221 113 3 o v 13 14,217
232-10-11-1-R = 43-46-2-3-2-A UVUS524-158-2-6-A x AN100-54-1 87 89 235 136 2 o 3 & 14,212
26-2-1-2-1-A  x 43-46-2-3-2-A V524-158-2-6-A = AN12-A 86 88 213 111 1 o v 12 14.212
P22-53-5 » 222-10-11-1-A AN1R49-1-1-A = P24118-5-2 87 30 262 111 10 o S 4 14.197
2b-2-1-2-1-f = P2437-50-3-1 V524-158-2-6-A = 232-10-11-1-A B 88 226 118 4 o v ? 14.197¢
255-18-19-H » P2437-2-2 252-A = BS90-A 88 B9 218 109 4 2 2 13 14.189
255-18-19-f = W524-158-2-6-A ANz4-R % 252-A Be& 88 226 118 5 1 4 7 14,175
W524~-158-2-6-A » 232-10-11-1-A P2437-2-1-A = AN7-A 88 90 228 121 0 0O & 4 14.11&
255-18-19-48  » P241168-5-2 HN100-90—1 » AN100-84-1 83 B85 208 102 8 o 2 10 14,112
AN100-90-1 » AM1R1-5-1-A ~18-19-48 = AN7R4-2-1-A 81 83 202 101 3 ] 4 19 14.091
AN7-A » P2437-2-1-6-A 25q—18—19-60 x 353-172-2-2-A 86 886 234 115 d 1 S 0 14.087
AN2R27-5-1-A = AN?PR52-3-3-R 2556-18-19-60 = P22-53-5 B4 86 215 121 3 1 4 13 14.054
26-2-1-2-1-A = 43-46-2-3-2-A 232-10-11-1-A = AN24-A 88 90 225 133 3 1 & 24 14.047
AN24-A ® 252-A 255-18-19-R » P2437-2-1-6-A B7 90 235 125 3 o 4 5 14.041
232-10-11-1-A = P22-53-5 43-46-2-3-2-A = 393-172-2-2-A 88 90 226 126 3 1 4 2 14,022
232-10-11-1-A »x 43-46-2-3-2-A AN12 = BS90-RA Be 89 251 127 22 3 7 14 14. 022
p22-53-5 » AMZ4-AH 255-18-19 % AN7R20-2-3-A B2 83 237 119 5 1 & 3 14.011

28



U524-85-1-2-R

232-10-11-1-R = AN24=A  USZ24-85-1-2-R = P2437-2-2 86 B& 233 108 0 0 7 28 14.003

255-18~-19 x AN7R20-~2-3- H P22-53-24
AN24-H wx 43-46-2-3-2-R 255-18-19-A
255-18-19-H w AN?RSZ-2-4-R  ANZ4-A
255-18-19-A » AN7R48-3-1-A  ANZ4-A
P2437--2-2 = BS90-A 232-10-11-1-A
AN24-A % 3JS2-52-1 255-18-19-A
VE24-85-1-2-R = 26-2-1-2-1-f 232-10-11-1-A
255-18-18-e0 = P22-52-5 AN?-A
ANFRZ2B-2-2-A = P2437-2-2 232-10-11-1-A
232-10-11-1-f = 43-46-2-3-2-A AN7R35-1-3-A
AN100-20-1 = ANIR1-5-3-R 255-18-19-48
ANYRIG-1-3-A = P2450-3-1 232-10-11-1-RA
P22-53-5 » 43-46-2-3-2-A 255-18-19
255-18-19-48 x AN7R4-2-1-R AN100-290-1
255-18-19-48  x ANFR4-2-1-A AN100-R7-2

232-10-11-1-A = AN24-A
43-46-2-3-2-A = 26-2-1-2-1-A
255-18-19-A

26-2-1-2-1-f
232~ 10 11-1-A
» VUE24-158-2-6-F ANZ4
43-46-2-3-2-A = 352-53-1 232- 10 11-1-A
26-2-1-2-1-R = 43-46-2-3

VU524-158-2-6-A = AN7R20-2-3-A U524-85-1-2-A

AN100-60-1 = AN7R52-3-3-R P24118-5-2
26-2-1-2-1- = P22 S3-24 232-10-11-1-A
ANZ24-A 353-172-2-2-A 255-18-19-60
255~18-19--A » HN?Rd? 3-6~A ANZ24-A
232-10-11-1-A = P2437-2-2 43-46-2-3-2-R
US24-85-1-2-A = AN12-A 26—2-1-2-1-A
232-10-11-1-A = 352-53-1 U5c4-85-1-2-A
232-10-11-1-A = P22-53-5 V524-85-1-2-A

255-18-19 = AN7RS52~2-4-A
V524~158-2-6-A = AN12-A 232-10-11-1-R
232-10-11-1-A = 43-46~-2-3-2-A AN100-30-1

US24-223-1-7-A = 352-52-1 255-18-19-63

pP2<-53-5

255-18-19-48 = AN1R39-1-1-A AN100-20-1
ANZ24-A = 252-A 255-18-19-63
232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-H P24118-2-2

-2-A V524-158-2-6-A

» P2437-2-2

» AN100-63-1

» AN7R4E-3-1-A

» P2437-2-2

»x P2437-2-2

» 43-46-2-3-2-A
» AN?RS52-2-4-R

» 352-53~1

x P2437-2-1-6-R
» 43-46-2-3-2-A
» P2437-2-2
» AN1R39-1-1-A

% 43-46-2-3-2-A
» AN?R20-2-2-A
% AMIR1-5-3-H

» ANM100-90-1

»x 353-53-8

» AM7R20-2-3-R
»x 43-46-2-3-2-A
» 252-A

» 232-10-11-1-A
» 26-2-1-2-1-8

» AN12-A

» 26-2-1-2-1-A
= 43-46-2-3-2-A
» 43-46-2-3-2-A
» AN1R3S-1-1-A
» 353-52-8

= AN100-B4-1

» P2437-2-1-H
x P2437-2-2

12,981
13, 96%
1z.959
12,937
13 930

. 925

H.BDQ
12,878
13. 864
14,857
12,8585
12.2841
13, 840
12,838
12,835
12.824
1=z.80%
12, 798
13,795
12,758
132,737
12.727
13.725
13,710
1z, 687
13. 667
1Z. 666
17 664
12. 664
12.657
12,654
12,648
12, 646
12,644
13.640



335-10-T171-R % ANPRZ02°3-A 43-46-2°3°3°0 W 253A 80 83 2ar 136

w 252-A 90 927 227 1268 0 0O & @ 13.83%
255-18-19-63 = P2437-2-2 US24-223-1-7-A x 43-46-2-3-2-R B6 B8 225 125 2 2 4 €& 13.617
US24-85-1-2-A = AN12-A 232-10-11-1-A = 252-A 8S B8 235 121 1 0O & § 13.612
232-10-11-1-A = P22-52-5 U524-158-2-6-A = P2450-3-1 B8 90 233 123 4 0O 3 6 13.59%
255-18-19-63 = AN1D0-63-1 US24-223-1-7-A = 43-46-2-3-2-A 85 @8 206 110 2 0O 68 7 13.586
232-10-11-1-A x P22-53-5 43-46-2-3-2-A = P2437-2-2 89 91 230 115 2 1 4 1& 12.58%
232-10-11-1-A x 252-A 26-2-1-2-1-R = P22-53-5 85 87 233 116 3 2 4 5 13.583
232-10-11-1-A % 352-53-1 43-46-2-3-2-A x P2437-2-2 B6 89 224 115 0 1 1 12 12.501
255-18-19-€0 = P22-S3-5 ANZ4-A % P2450-3-1 BE B8 218 107 & 2 4 9 13.575
232-10-11-1-A = P2437-2-2 43-46-2-3-2-A = 26-2-1-2-1-A 87 B89 226 105 2 2 4 11 13.571
P22-53-5 % 43-46-2-3-2-f 255-18-19-63 = AN12-A B8 S0 228 11S 2 0O 5 5 13.560
US24-223-1-7-A = ANZ4-A 255-18-19-63 % ANIR3-3-1-A B85 87 219 109 3 2 1 4 13.541
255-18-19-48 = ANMZ2R27-1-1-A  AN100-90-1 » ANPR42-2-1-A 82 B3 194 93 4 2 2 20 13.539
BS20-A = 252-A 255-18-19-60 = AN100-63-1 86 88 217 113 2 1 4 4 13.528
255-1B-19-63 = P2437-2-1-A  US24-223-1-7-A = 43-46-2-3-2-A 868 90 221 128 3 3 4 9 13.526
255-18-19-63 = AN100-B4-1 AN7-A » P2437-2-1-6-A 86 87 208 115 0 1 2 5 13.524

255-18-19-60 = P2450-3-1 ANZR27-5-1-A  x AN7RS2-3-3-A B4 B85 213 111 4 O 2 18 13.521

26-2-1-2-1-A = P22-S3-5 232-10-11-1-A = AN24-A BS 87 234 121 2 0 4 8 12.520

2s52-A » BSS0-A 255-18-19-R  x US24-158-2-6-R 87 83 237 121 & 2 3 7 13519

43-46-2-3-2-A x AM7R20-2-3-A  VUS24-158-2-6-A x AN100-54-1 88 90 226 116 7 1 4 § 13.51%

ANZ4-A » P2450-3-1 255-18-13-R = AN7RS2-2-4-R 87 B9 217 101 & O S 11 2.510

RN?Qsz—z 4-A = AN2R16-2-3-A  P2437-2-2 x 353-53-8 85 87 225 116 3 1 3 23 13.495

YS24-223-1-7-A » 232-10-11-1-A ANZ24-A % 43-46-2-3-2-A B7 90 229 122 9 O 7 4 13467

US24-1S8-2-6-A = 232-10-11-1-A 26-2-1-2-1-A  x BSS0-A B7 89 219 116 0 1 & 9 13.465

US24-158~2-6-A » 232-10-11-1-A 26-2-1-2-1-A = AN24-A B? 89 229 122 3 0O 9 7 13.448

255-18-19-A  x P2437-2-2 26-2-1-2-1-A = BS90-A BE 88 218 115 2 0O 4 10 13.413

YS24-158-2-6-A = AN100-S4-1 43-46-2-3-2-A = BSS0-A 87 88 227 117 3 0O 4 3 13.412

232-10-11-1-R x 43-46-2-3-2-A P22-53-24 % P2437-2-2 89 92 217 112 15 2 3 8 13.397

26-2-1-2-1-A = BS90-A 255-18-19-60 = P2450-3-1 8S 88 219 110 O 0O 10 11  13.369

255-18-19-A = P2437-2-2 ANZ4-A x 252-A 87 77 229 116 11 1 2 4 13.378

232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A P22-53-24 » US24-158-2-6-A B9 91 229 120 12 0 S & 13.371

255-18-19-€0 = P22-53-5 US24-223-1-7-A = AN24-F 85 B8 206 109 8 1 5 2 13.368

255-18-19-F = P2437-2-1-6-f 353-172-2-2-A x BSY0-A 87 B85 229 133 9 0O S 6 13.355

US524-158-2-6-A = P2450-3-1 232-10-11-1-A = AN24-A 88 91 229 126 1 0O 10 13  13.352

255-18-19-60 x US24-158-2-6-A VS24-223-1-7-A x 43-46-2-3-2-A 86 BB 220 123 4 1 S 4 131347

AM100-90-1 % AM100-S4-1 2sd—18 19-48  x ANZR4- 2 1-A 82 83 211 104 7 0 2 7 13.346

AN24~-A w 252-A P2437-2-1-A = P22-S3- 88 90 235 125 3 1 B 4 13.333




........... Continuacidn.
255-18-19-63 » BSS0-A ANY-A » P2437-2~-1-6-A B6 B8 210 115 2 1 2 9 13.330
232-10-11-1-A = 252-R 26-2-1-2-1-H » P2437-50-2-1 B6 B8 225 118 1 0 26 4 13.32%
26-2-1-2-1-A » P22-53-5 BS<9-A x 292-A 88 91 233 128 S 4] 4 7 13.314
ANZ4-A » 42-46-2-3-2-R P2437-2-1-R » P22-53-24 B8 90 217 113 a a 3 14 12,301
255-18-19-48 » AN1R39-1-1-R AN100-60-1 » AN100-90-1 82 83 195 95 9 2 3 10 12,300
Wo24-85-1-2-A = P2437-2-2 232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A B39 91 233 119 2 0 5 18 13. 29¢
232~-10-11-1-A = P22-53-5 43-46~-2-3-2-A = 353-53-8 87 30 243 133 0 u] 2 14 13,299
ANY-R % 30I-172-2-2-A 255-18-19-63 » P2437-2-1-H B6 B8 228 114 6 1 2 1 12.291
232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A P22-53-24 » US24--85-1-2 89 91 216 112 11 0 4 11 13. 288
A53-S3-8 » BSS0-A pP22-53-5 » 232-10-11-1-A 86 89 222 115 1 1 8 14 12,287
P22-53-5 w 3ASI-172-2-2-H P22-53-24 » P2450-3-2 Bt B8 218 114 4 Q 7 2 13.28%
43-46-2-3-2~-A % 252-A 232-10-11-1-R = P22-53-5 89 92 240 121 10 1 3 3 12,284
232~1G—11—1~H » 292~ 43-46-2-3-2-A = 353-53-8 88 91 236 121 3 g 5 13 .q.281
255-18-139-48 » ANZ2R27-1-1-A AN100-90-1 » AMIR1-5-3-A 81 82 205 101 3 U] S 20 13.27e
295-18-13-48 » AN1R39-1-1-A AN100-90-1 » AN7R42-2-1-A 82 B84 197 110 4 2 4 17 12,274
295-18-19-48 » ANM100-82-1 AN100-90-1 - = ANIR1-S5-1-A g2 83 186 95 3 2 S5 13 13.271
pP22-53-24 = P2437-2-2 P22-53-5 » AN7?-A 88 90 213 116 1 ] 2 3 12,247
US24-158-2-6-A = 353-52-8 26-2-1-2-1-A » 43-46-2-3-2-A 87 B89 224 127 0 u] 7?17 13. 239
UG24-158-2-E~-A » AN12-A 232-10-11-1-AR = P22-S3-5 86 B89 221 106 2 0 g 11 13. 236
255-18-19 » ANM7R2-1-1-R 352-53-8 » BS90-A 86 88 225 118 10 2 g9 21 13. 232
P22-83-5 » P2437-2-1-R AN1R-1-5-3 »x P24116-5-2 B84 B6 218 109 1 2 5 S 12,230
pP22-~-53-8 = AN7-A 232~10-11-1-R = 43-46-2-3-2-R 87 88 217 119 (] 1 4 3 13,222
P24118-5-2 » AN100-90-1 AN7RS2-2-4-H » BS90-A 84 85 205 97 4 a 3 15 13.218
26-2-1-2-1-A » BS90-A 255~18-19-A » AN7R48-3-1-A 84 86 221 111 7 o 7 £ 12,183
U524-158-2-6-A = P2450-3-1 26-2-1-2-1-H » P22-53-5 86 B8 228 139 6 ] S ? 13. 166
255-18-19-A x P22-53-24 ANZ24-A » P2437-2-2 87 89 234 115 2 1 5 17 12,162
924118 5-2 » AN100-68-1 AN?RSZ2-2-4-H = US24-158-2-6-A 85 87 225 120 S 1 & 7 13. 158
255-18-19-e0 = P22-S3-5 US24-223-1-7-A = 43-46-2-3-2-A BS &7 203 116 0 0 5 S 13.138
P24118-5-2 » AN7R4-2-1-A AN1R49-1-1-A » AN100-30-1 83 B4 208 103 =] 1 3 7 13.131
353-173-5~-1-A = AN100-B84-1 232~-10~11-1-A = P22-53-5 B4 86 222 121 9 1 4 () 13.125
Wo24-223-1-7-A = AN24-A 255-18-19-63 » BS90-A B8 89 216 116 2 1 =] 7 13,124
2¢-53-5 »x 43-46-2-3-2-A 255-18-139-48 » AN12-A 88 90 220 117 4 1 3 8 13.124
ANM100-90-1 = ANZRZ27-1-1-R 255~18-19-48 » AN100-B4-1 82 83 179 a0 5 o 6 20 12,120
AN100-B7-2 » ANM100-90-1 255~-18-19-48 » AN100-B2-1 82 B84 194 5[] 8 1 4 5 13,118
232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A 255-18-19 » AN?R26-2-1-A 84 86 246 139 10 1 2 9 13,117
US24-158-2-6-A = AN100-54-1 232-10-11-1-A = P22-53-5 87 89 229 118 1 1 4 5 12,117
26-2-1-2~1-A » 353-53-10 232-10-11-1-A = P2437-2-2 B 87 232 121 0 a 4 9 13,116



33-46-2-3-2-A = 26-2-1-2-1-A  U524-85-1-2-A = ANI2-A 86 87

6 2 7100 137109

AN1R-1-5-3 % AN100-84-1 pP24118-5-2 % ANPR4-2-1-H B4 BE 208 110 3 QO 7 7 1z.109
26-2-1-2-1-A = BS90-H 255-18-19-A w ANFRS2-2-4-A 84 86 208 104 S5 2 4 13  13.101
p22-53-5 » BS90-A P°2 -53-24 x P2437-2-2 g7 90 210 114 4 0O 4 8 13.08&
26-2-1-2-1-f = P22-S3-5 524-85-1-2-A = AN12-A 85 86 220 115 2 O 7 & 13.086
ANZ4-A x 43-46-2-3-2-A pL4Q? 2-1-A % P22-53-5 89 92 226 121 & 1 7 11 13.081
232-10-11-1-R = P22-53-5 U524-158-2-6-A » AN7R20-2-3-A 88 91 234 118 2 0 6 11 13,076
US24-158-2-6-A = P2437-2-2 232-10-11-1-A x 252-A 8BS 88 230 120 4 2 & 5 13063
ANIR39-1-1-A = AN1R43-1-1-R P22-53-5 w 232-10-11-1-A 84 87 203 102 12 2 3 9 13.063
255-18-19-60 »= 352-53-1 AN7-A x P2437-2-1-6-A B7 B9 213 109 7 0O 2 & 13.061
US24-223-1-7-A = 43-46-2-3-2-A 255-18-19-60 x 353-172-2-2-A 86 89 229 126 10 0O & 3  12.0S6
AN24-A % 43-46-2-3-2-A 255-18-19-A w AN2R27-S5-1-A B85 B? 220 120 3 2 3 15 13.045
232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A ANFR28-2-2-A = ANIR1-5-1-A 89 91 236 133 6 0O S 13  13.044
232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A 352-53-1 % 252-A B8 91 223 18 S5 1 7 3 13.036
26-2-1-2-1-A = ANZ4-A 43-46-2-3-2-A x ANPR20-2-2-A 86 88 215 107 & 0O 7 18 3.03%
P24118-5-2 w AN7RSZ2-3-3-A  ANIR49-1-1-A  x AN100-84-1 g5 B8 205 109 4 2 & 6 13.032
ANFRS2-2-4-A  x US24-158-2-6-A P24118-5-2 » AN100-84-1 g5 87 218 110 9 2 S5 7 13.031
255-18-19-£3 = AN100-63-1 26-2-1-2-1-A = BS90-A g5 87 204 1€ S 0O 7 S 13.029
P22-53-5 % ANZ24-A AN7R1-1-A » P2437-2-2 B @88 231 120 4 0 16 & 13.027
U524-158-2-6-A = AN100-63-1 232-10-11-1-A = P22-S3-5 86 B89 227 125 2 0O 4 3 13.009
P2437-2-1-F % AN100-63-1 Y524-158-2-6-A = AN7R20-2-3-R B8 91 209 112 4 1 4 5 13,007
pP22-53-5 w 26-2-1-2-1-A  255-18-19 » AN7R39-1-2-A B2 B4 223 108 3 3 6 3 13.002
232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A P22-53-5 » AN24-A 87 89 214 109 3 0 S5 5 12.994
255-18-19-f % AN7RSZ-2-1-A  ANZ4-A % 43-46-2-3-2-A 76 78 216 118 2 0O 7 15 12.9e%
43-46-2-3-2-A = ANSO-F p22-53-5 w 232-10-11-1-A 87 90 227 130 S 0O 4 & 12.979
255-18-19-H % P2437-50-3-1 252-A % BSY0-A g7 B9 229 113 3 1 7 8 12.97%
255-18-19-48  » AN2R27-1-1-A  AN100-60-1 » AN100-90-1 82 83 19 94 4 1 1 13 12.970
43-46-2-3-2~A = 353-S3-8 232-10-11-1-A = AN7R20-2-2-A 88 SO0 238 115 2 1 2 20 12.968
AN7RS2-2-4—-A = ANZR16-2-3-A  P24118-2-2 » 353-S3-8 84 B85 211 105 2 1 5 26 12.963
AN100-90-1 » AN1R1-5-3-A 255-19-19-48 = P24118-5-2 81 84 200 99 4 2 3 8 12.962
255-18-19-48  x= P24118-5-2 AN100-87-2 » AN100-90-1 B4 8BS 224 101 S5 O 4 10 12.954
AN100-90-1 = AN1R1-5—-1-A 255-18-19-48 = AN2R27-1-1-A 82 83 206 105 4 2 & 16  12.949
353-173-5-1-A = ANIR1-5-1-A 232-10-11-1-A = P22-53-5 85 86 215 111 3 0 4 5 12.94
353-172-2-2-A = BSI0-A 255-18-19-A » AN10D-63-1 g4 87 217 110 2 2 & €& 12.930
Y524~-158-2-6-A = AN100-63-1 US24-85-1-2-A = P2437-2-1-6-A 86 88 211 103 2 1 2 9 12.92%
232-10-11-1-A x 353-172-2-2-A VUS524-158-2-6-A = AN100-54-1 86 88 =223 116 O O 7 3 12.920
353-53-6 » AN12-A pP22-53-5 = 232-10-11-1-A B3 86 217 108 0 0O 10 9 12.905




Cuadro R.9....c...... Continuacién.
AN24-H = 252-A 255-18-19-R » AN7R37-3-6-A 86 88 239 123 1 1 2} 7 1. 89&
US24-1598-2-6-R x AN12-A 26-2-1-2-1-H » P22-53-5 84 B6 224 109 3 1 5 6 12. 897
353-173-5-1-A = AN100-90-1 232-10-11-1-A = P22-S3-5 8 87 218 109 9 0 3 g le. 8B5S
ANZ24-A » P2450-3-1 2585-18-19-60 » 353-172-2-2-A B& 88 215 104 5 2 7?12 12. 878
232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A 255-18-19-60 »x AN12-A 89 g2 240 137 21 a ) 9 12.878
26-2-1-2-1-A » H3l11F2-3-1 U524-85-1-2-R = AN12-A 84 86 205 107 2 a 7 ) 12,876
255~-18-13-63 » P2437-2-1-A US24-223-1-7-A » 352-53-1 86 B8 216 115 2 0 3 S 12. 866
US524-223-1-7-R = AN24-A 255-18-19-63 x P2437-2-2 86 88 203 109 U] 1 4 g l12.863
P2437--2-2 »x AN12-A AN7RS2-2-4-RA » ANZR16-2-2-A 84 86 222 114 3 8] 5 a 12. 84¢
AN100-60-1 » AN100-90-1 255-18-19-48  x ANIR1-5-1-A 81 82 194 a7 2 0 4 14 1. 8486
255-18-19 » AN7R42-3-2-RA P22-53-5 x 43-46-2-3-2-A 84 86 233 119 13 4 3 4 12.840
P2437-2-1-A % 353-53-10 ANz4~-A x 43-46-2-3-2~-A 88 931 218 106 6 0 3 12 12.83%9
26—-2-1-2-1-H » BS90-A 255-18-19-A % 353-53-10 85 86 230 118 5 1 & 12 12.838
255-18-19 » AN7RZ2-1-1-A 353-53-8 » AN12-A B4 86 222 103 4 1 S 13 12.819
AN24-R x P2437-2-2 255-18-19-A » AN100-63-1 88 90 224 113 2 0 5 7 12.811
U524-158~-2~6-A = AN100-63-1 43-46-2-3-2-A = BS3I0-A 89 91 226 120 0 Q 7 9 12.809
AN100-30-1 » AN7R4Z2-2-1-R 255-16-19-48 » ANIR1-5-1-H g2 B84 198 101 6 0 4 15 12.80%
P24118-5-2 » AN100-90-1 AN100-E4-1 »x ANYR4-2-1-A 83 84 202 ae 3 2 3 S 12.804
AN100-30-1 » ANZR27-1-1-R 255-18-19-48 » AMIR1-5-1-HA 82 B84 196 101 2 1 & 24 12.804
AN100-90-1 » AN100-54-1 255-18-19-48 » ANZR27-1-1-A B2 83 189 SO 7 2 5 9 1. 802
AN7-A » P2437-2-1-6-A 255-18-19-63 w P2437-2-2 87 B89 219 115 1 1 a ] 12.791
P2437-2-1-F » P22-52-5 ANz 4-A x 3A52~-53~1 Be 90 226 113 S 2 4 a8 12.77e
232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A 26~2-1-2-1-R » 352-53-1 8?7 B89 221 116 3 1 5 13 le. 766
255-18-19-63 » AN100-84-1 AN -H » 353-172-2~-2-A BS 87 217 125 7 2 4 3 12.763
232-10-11-1-A = 252-f 26-2-1-2-1-R » 353-63-8 84 86 226 117 1 1 3 & 12.762
P2437-2-1-R » P22-52-5 255-18-139-R » US524-158-2-6-A BB 91 230 118 9 1 & 9 12.755
255-18-19-60 » P22~-S3-5 Pz437-2-1-R » P2437-50-2-1 g 91 209 106 3 0 7 g 12. 753
P24118-5-2 » AN7YR4-2-1-H ANM1R4S-1-1-H » AN100-30-1 82 B84 211 107 2 1 3 11 12.74¢9
US24-1596-2-6-A = AN100-63-1 43-46-2-3-2-A x AN7TR20-2-2-A 88 90 217 122 4 4] g 11 12. 748
AN24-A % P2450-3-1 255-18-19-R = ANPRA7-3~6-A B85 88 226 111 11 2 @ 11  12.745
ANZRS2-2-4-f  » US24-158-2~6-F P2437-2-2 % AN12-A 85 87 210 108 3 2 3 5 12,717
US24~158-2-6-A » 353-53-8 P2437-2-1-A = BSI0-A 87 B89 214 10 1 2 3 8 12.714
232-10-11-1-A = ANPR20-2-3-A  USZ4-85-1-2-A = P2437-2-2 87 83 221 109 2 0 11 19 12.714
P22-53-24 % 353-G2-8 P22-53-5 % 26-2-1-2-1-f B85 87 214 103 & 0 & 10 12.711
AN24-F » AN7R20-2-3-R  26-2-1-2-1-A = 252-A B6 88 224 114 7 2 4 11 12.708
232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A AN7TRS2-2-4-R = AN1R49-1-1-A 8BS 87 222 116 9 1 4 11 12. 702
AN1100-30-1 = AM2ZR27-1-1-A 255~18-19-48 » P24118-5-2 8z 84 198 99 1 X} A 19 12.700

48



6-2-1-2-1-A = ANFR20-2-3-f  232-10-11-1-A = 352-G3-1 B4 B6 224 118 4 1 B 12 12.891

84 86 224 118 4 1 @ 12 12.891
24118-5-2 » AN100-90-1 AN100-84-1 »x ANIR1-S-1-F B2 83 194 939 0 2 4 4 12.683
022-53-5 % P2437-2-1-A  P22-53-5 % P2437-2-1-A 86 B3 208 106 1 0O 3 & 12.682
P2437-2-1-F  x BS90-A V524-158-2-6-A = AN100-S4-1 B8 S0 211 118 3 0O & § 12.672
255-16-19 » AN7R2-1-1-A  P22-53-5 x 26-2-1-2-1-A 86 88 220 116 10 0O 7 4 12.672
AN100-60-1 » ANZR27-1-1-A  255-18-19-48 x ANIR3S-1-1-A B3 86 202 96 6 O 7 12 12.66S
ANTRS2-2-4-A = AN2R16-2-3-A  AN100-55-1 % AN100-B4-1 84 B6 204 108 1 O 6 & 12.656
232-10-11-1-A » 352-53-1 43-46-2-3-2- = AN7R20-2-3-A B9 91 221 118 4 O 7 13  12.651
VS24-158-2-6-A = AN7R20-2-3-A  US24-85-1-2-A x P2437-2-2 87 89 233 113 3 0 & 23 12.641
AN100-90-1 % ANIR1-5-3-R  255-18-19-48 x AN100-82-1 B2 83 200 99 3 0O 4 12 12.637
232-10-11-1-A = 353-172-2-2-A V524-85-1-2-A = AN12-A 86 87 217 100 0O 0 S 3 12.63%
43-46-2-3-2-A x 3I53-53-8 232-10-11-1-A = 352-53-1 87 89 23 118 6 1 & 17 12.631
P22-53-5 % 26-2-1-2-1-A  255-18-19 % AN7RSZ-2-4-A B84 86 220 112 ? O S 4 12.624
26-2-1-2-1-A = P22-53-5 U524-158-2-6-A x AN100-63-1 86 89 216 114 0 0O 4 3 12.607
VS24-158-2~6-A = AM100-63-1 US24-85~1-2-A x 26-2-1-2-1-A 85 87 193 93 1 1 4 11 12.802
U524-85-1-2-A x 26-2-1-2-1-A  43-46-2-3-2-A x 353-53-8 B84 87 229 117 2 1 4 20 12.600
255~18-19-FA  x P22-53-24 ANZ4-A x P2450-3-1 88 90 228 118 16 0O S5 14 12.58%

26-2-1-2-1-A % 353-53-10 232-10-11-1-A = AN24-A 84 86 221 108 3 0O 4 9 12.579
AN100-90-1 » AN7R42-2-1-A  255-18-19-48 = AN10O-82-1 82 84 215 108 7 O 3 12 12.57%

AN12-A % P22-G3-5 ANZ4-A x P2437-2-2 86 88 213 104 3 ©O 9 14 12.571

255-18-19-A = P2437-2-2 ANZ4-A % 43-46-2-3-2-A 67 90 237 119 8 2 1 11  12.571

P24118-5-2 % AN7RS2-3-3-A  AN100-B4-1 » ANIR39-1-1-A B84 86 204 101 2 O 9 S 12.550

P22-53-24 % 353-S3I~-10 232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A B89 91 223 113 6 0O 3 1 12.536

26-2-1-2-1-A  x BS9Y0-A 255-18-19-63 = AMIR3-3-1-A 84 86 199 111 14 2 9 9  12.534

255-18-19-48 = AN100-84-1 AN100-87-2 » AN100-90-1 82 85 195 9% 2 1 4 9 12.533

255-18-19-A  » US24-158-2-6-A ANZ4-A x P2437-2-2 88 90 226 124 6 2 5 7 12.539

P2437-2-2 » 353-53-8 AN7RS2-2-4-f = BS90-A 8s 87 196 110 S5 1 4 21 12.531

P22-53-5 % 252-R P24118-2-2 % P2437-2-2 87 89 212 110 2 S5 7 10 12.527

255-18-19-48 x ANIR1-5-1-A  AN100-87-2 » AN100-90-1 81 83 203 98 3 ©O 7 9 12.524

255-18-19-f = AN7R37-3-6-A  ANZ4-A % P2437-2-2 87 89 23 122 3 3 € 11 12.51€

P24118-5-2 » AN7R4-2-1-A  ANIR49-1-1-A  x AN10O0-84-1 B4 87 209 110 7 O 6 12 12.503

P24118-5-2 » ANIR3AZ-1-1-A  AN100-B4-1 » AN7R4-2-1-A 83 85 202 103 3 0O 4 & 12.503

353-173-5-1-A  x AN100-60-1 232-10-11-1-A = 352-53-1 B4 B6 207 101 3 O 3 8 12.489

US524-158-2-6-f = AN12-A 26-2-1-2-1-A = P2437-2-2 85 87 218 112 3 2 S5 7 12.489

P22-53-5 % 252-f P22-53-24 % P2450-3-2 86 88 219 117 4 3 5 1  12.488

AN1R-1-5-3 % AN100-84-1 P2z-S3-5 » P2437-2-1-R 85 88 205 106 3 1 7 17 12.486

P22-53-5 x BSY0-F 232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-R 86 89 218 117 5 0O 5 & 12.482




P23T18°6°2 w ANIOD-84-1  ANI00-80-1  w ANPR43-2-1°A 76 85 135 89 5@ 5 9 iZIdEi

Cuadro A.9........... Continuacién.

% ANFR42-2-1-A
353-173-5-1-A x AN100O-B84-1 232-10-11-1-A »= AN7R20-2-2-A
ANIR-1-5-3 »x P24118-5-2 p22-53-5 »x 232—-10-11-1-A
255-18-19-A » AM100-63-1 26-2-1-2-1-H » BS90-A
P2437-2-1-H » AN?RZ20-2-3-A 255-18-19--60 x P2450-3-1

U524-85-1-2-A = AN12-A

232-10-11-1-A = AN7R20-2-2-A
V524-158-2-6-H = AN12-A

26-2-1-2-1-A = AN24-R
AN100-55-1 = P241168-5-2 P24118-5-2 % AN7R4-2-1-AH
3553-173-5-1-8 = ANYR20-2-3-A 26-2-1-2-1-A x 43-46-2-3-2-R
U524-158-2-6-A = AN12-A 232-10-11-1-A = 353-172-2-2-A
p22-53-5 % 232-10-11-1-A ANZR27-1-1-A = AN7?-A
255-18-19-&3 w P2437-2-2 USe4-223-1-7-A = 352-53-1
255-18-19 = AN?R42-3-2-R  P22-53-24 » ANM100-63-1
252-A » BSS0-A P2437-2-1-A » P22-52-5
AN100-55-1 » HAN100-90-1 P24118-5-2 » AN100-60-1
AN100-30-1 » AN7R42-2-1-R  255-18-19-48 = AN100G-G4-1
V524-158-2-6-A = P22-53-5 P2437-2-1-A x P2437-80-2-1
P22-53-5 = AN24-A 255-18-19 » AN7R4Z2-3-2-R
43-46-2-3-2-A = AN?7R20-2-3-A 26-2-1-2-1-R = 252-A
P2437-2~1-F = AN7-A 255-18-19-60 = P2450-3-1
P24118-5-2 » AN7RS2-3-3-A AN1R49-1-1-A  x AN1R4S-1-1-A
353-53-10 »® ANM12-A P22-53-5 »x P2437-2-1-A
P24118-5-2 = AN?RS52-3-3-A AN1R39-1-1-A = AN1R39-1-1-A
26-2-1-2-1-A = BS90-A 255-18-19-63  »x AN100-84-1
252-A » BS90-A ANz 4-A ® 43-46-2-3-2-A
255-18-19-A = AN1R3-3-1-A ANZ4-A » 352-53-1
P22-53-5 » 43-46-2-3-2-A 255-18-19-60 = AN12-A
V524-85-1-2-A »= RAN12-A 232-10-11-1-A = P2437-2-2
pPz4118-5-2 » AN100-90-1 AN100-84-1 » AN1R39-1-1-A
AN1R-1-5-3 = AM100-84-1 ANFRS2-2-1-A = AN2R16-2-2-A
AN1R49-1-1-A  x AN100-84-1 pP22-53-5 » P2437-2-1-H
AN7RS2-2-4-R  x BS90-A P24118-5-2 » ANZR27-1-1-A

VsSz4 - 158 -2-6-A % AM12-A

232-10-11-1-A = ANYR20-2-3-RA
2 1-1 p24118-5 » AMZR-Z27-51-A

P24118-5-2 » ANM1IR32-1-1-
255-18-19-48 » ANIR1-5-1-A HNIUD~90—1 » AN100-84-1
232-10-11-1-A = 352-53-1 US24-85-1-2-R = P2437-2-2
26-2-1-2-1-H » 252-R 255-18-19- » AN100-6£3-1
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ANIRAS I T-A = ANIOD-B4-1  P24118°5-2 % ANPRG2-3-3-n 83 65 200 100 3 2 8T8 TiEIEEE

» ANFRS52-3-2-A
» 43-46-2-3-2-A
» AN100-84-1

x U5z24-85-1-2

» 252-RA

U524-158-2-6-A < P22-S3-5

........... Continuacidén.
Vo24-158-2-6-A = AN12-A 26-2~-1-2-1-H
US24-223-1-7-A = ANZ4-RA 255-18-19-63
43-46-2-3-2-A = ANS0-A p2z2-53-24
232-10-11-1-A x= AM24-R 26-2-1-2-1-R
43-46-2-3-2-A = BS90-A
P22-53-5 % 353-172-2-2-A 255-18-19
pP2437-2-2 » ANSO-A AN100-90-1

26-2-1-2-1-A
232-10-11-1-8
V524-223-1-7-H
P22-53-24
255-18-19-A
V524-222-1~7-A
26—-2-1-2-1-H
AN100-30-1
P2437-2-2
255-18-19-e0

» H311F2-3-1

» 43-46-2-3-2-R
= 232-10-11-1-A
» P2450-3-2

» AN7RSZ-2-1-R
» 352-53-1

» 353-53-8

» ANZ2R27-1-1-A
= AN?R20-2-3-A
» P2450-3-1

V524-158-2-6-A » 26-2-1-2-1-A

232-10-11-1-A

» 353-172-2-2-H

Yo24-158-2-6-A = AN100-63-1

P22-53-24
352-53-1
255-18-19-£3
232-10-11-1-A
ANZR-27-5-1-A
AN24-A
AN100--84-1
AN1R4S-1-1-A
26-2-1-2-1-A
232-10~-11-1-A
255-18-19

» P2450-3-2

® US24-B5-1-2-H
» P2437-2-1-A
w P22-52-5

» AN7R52-3-3-A
» P2450-3-1

» AN7R4-2~-1-A
» AM100-90-1

» ANZ4-A

» P22-53-5

» AN7R52-2-4-A

US24-158-2-6-A = P2450-3-1

BS20-A

» 252-RA

232-10-11-1-A = 352-53-1

255-18-19-48
BS20-A

» ANZR27-1-1-A
» AN7Y-A

232-10-11-1-R
26-2-1-2-1-H
AN12-A
P22-53-5
BS90-A
255-18-19-63

» AN7R4-4-3

» ANZR27-1-1-R
% 252-A

» ANZR20-2-2-R
» P22-53-5

» AN7-A

® 252-A

= 353-53-10

US24-158-2-6-A = AM12-A

AN100-B4-1
P24118-5-2
ANZR~-27-5~1-A
232-10-11-1-R
26-2-1-2-1-A
43-46-2-3-2-A
pP22-53-5
232-10-11-1-A

» AN7R4-2-1-A

= AN100-90-1

» ANIR1-5-1-A

» P22-53-5

»® 43-46-2-3-2-A
» 353-172-2-2-A
» AN24-A

® 43-46-2-3-2-H

U524-223-1-7-A = AN24-A
U524-158-2-6-A = 353-53-8

26-2-1-2-1-A
255-18-19-R
AN100-60-1
p24118-2-2
352-173-5-1-R
43-46-2-3-2-A
352-53-8
43-46-2-3-2-RA
ANZ4-AH
353-173-5-1-A
AN100-B87-2
255-18-19-63

® 353-172-2-2-R
= AN7R48-3-1-A

» AN7ZRS2-3-3-A

» P24118-5-2

» AN7R20-2-2-R

=® 352-53-1

» AN12-A

» 352-53-1

w 43-46-2-3-2-A
» AN7R20-2-2-A

» AN100-90-1

» AM100-€3--1
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» 352-53-1 I T 1T R R e
=

1 1§ TT2TTTIENIeE

P2437-2-1-A % BS90-A US24-158-2-6-A = 232-10-11-1-A 89 91 231 119 2 1 4 14 1z 18%
P2437-2-1-F % AN100-63-1 US24-158-2-6-A = P2450-3-1 87 S0 218 113 2 2 8 12 1z.172
p22-53-5 » 26-2-1-2-1-A  255-18-19 » AN7R20-2-3-R 81 83 23 117 4 1 12 7 12.165
AN1R-1-5-1 » AN100-90-1 P22-53-5 x P2437-2-1-A 83 B85 204 107 4 0O 4 8 12.16%
232-10-11-1-A = AN24-A US24-158-2-6-A = AN100-54-1 86 B8 220 10?7 2 2 7 3 12.164
P22-53-5 » P2437-2-1-A  232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A B8 91 219 118 5 1 4 1 12.161
255-18-19-48 = AN12-R 232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A 87 B89 213 118 9 1 4 10 12 150
V524-158-2-6-A = AN100-54-1 232-10-11-1-R = 26-1-2-1-2-A B85 87 193 111 1 1 @8 2 12.151
26-2-1-2-1-A = AN24-A 353-173-5-1-A = ANIRI-5-3-A 83 B4 219 107 3 0O & 11 12.151
255-18-19-60 x P2450-2-1 BS90-A » ANZ-A 87 88 216 114 & 2 & 14 12.143
353-53-8 » AN12-A P22-53-5 % 252-A B3 85 218 108 1 1 S5 4 12.125
VS24-85-1-2-A x 26-2-1-2-1-A  US24-158-2-6-A = P2450-3-1 B6 88 216 105 3 2 5 14 12.113
P2437-2-1-fl = 353-53-10 U524-158-2-6-A = AN7R20-2-3-A B8 90 226 117 4 1 3 5 12.111
V524-223-1-7-A » 232-10-11-1-A RAN24-A » P2437-2-2 87 89 213 103 12 2 & 10 12.106
ANZRS2-2-4-R = US24-158-2-6-A P24118-5-2 x AN100-60-1 84 86 209 105 7 O S5 3 12.10%
P22-53-5 » 232-10-11-1-A ANIR39-1-1-f  x ANIR1-S-1-A B2 84 224 116 1 0 2 6 12.09%
255-18-19-48  x ANZR27-1-1-A  AN100-90-1 » AN100-84-1 83 84 188 91 6 1 3 19 12.086
255~18-19-fI = P2437-2-1-6-A BSS0-A % 252-H 89 91 229 110 & 2 3 7 12.084
255-18-19-63 = AN100-63-1 US24-223-1-7-A x 352-53-1 84 87 205 106 S5 O 7 4 12.084
352-53-1 % US24-85-1-2-A P22-53-5 = 26-2-1-2-1-A 86 90 213 112 7 1 S § 1z.081
P2437-2-1-fI  x BSS0-A VS24-158-2-6-A x AN7-A 88 90 224 123 4 0 8 5  12.067
AN1R-1-5-1 » AN100-90-1 P24118-5-2 % AN7REZ-3-3-A 82 B84 191 9?2 3 0 4 5 12.085
U524-223-1-7-A » 352-S3-1 255-18-19-60 x P22-53-5 86 88 226 112 3 1 5 4 12.050
26-2-1-2-1-R = BS90-A US24-85-1-2-A x AN12-A 83 85 223 116 5 2 6 11 12.050
353-53-8 % AN12-F P22-53-5 x P2437-2-1-H 8BS 87 220 122 €& 3 5 9 12.044
U524-1568-2-6-A » AN12-A 232-10-11-1-A x P2437-2-2 88 91 224 112 0 0 7 14 12.042
U524-158-2-6-A = AN100-54-1 US24-85-1-2-A = P2437-2-2 86 88 210 103 2 0O & 10 12.037
255-18-19-48 = AN100O-82-1 AN100-90-1 % AN100-84-1 82 B84 192 98 4 2 7 12 12.037
ANZ4-A % P2450-3-1 252-A % BS90-A 86 90 232 130 8 2 11 9 1Z.0l®
232-10-11-1-A x 352-53-1 43-46-2-3-2-A x 252-A 77 079 227 118 7 2 3 2 1z.008
255-168-19-48  x AN7R4-2-1-f  AN100-90-1 » AN7R42-2-1-R 82 B84 1% 114 S 1 7 9 11.99g
26-2-1-2-1-A = BS90-A 255-18-19-A  « ANIR3-3-1-A B84 86 210 113 13 1 7 7 11.994
P22-53-5 % AN7-A P24118-5-2 % AN100-68-1 86 88 216 105 4 0O 12 4 11.991
AN7RS2-2-4-A = BSY0-A P2437-2-2 % AN7-A BS 87 216 116 2 0O 4 4 11.9089
P24118-5-2 = ANIR39-1-1-A  AN7RS2-2-4-A  x AN2RIE-2-3-A BS 86 216 112 S5 2 4 11 11.%87
US24-158-2-E-A = AN100-54-1 V524-85-1-2-A = P2437-2-1-6-A 87 BE 216 104 1 2 2 9 11.986




........... Continuacidn.
AN1G0-90-1 » AN1R1-5-1-AH ANZR27-1-1-H » US24-223-1-7-A 82 84 196 101 7 8] 2 1&é 11.985
255-18-19--£3 % AN100-63-1 ANY-A » P2437-2-1-6-A B& B8 221 110 4 1 7 1 11.967
232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A ANYR28-2-2-A » P22-53-5 87 83 235 128 11 1 S 10 11.966
US24-158-2-6-H x P22-63-5 P2437-2-1-A » ANY-A g9 91 215 111 2 0 6 5 11.964
US524-85~-1-2-A = P2437-2-2 US24-158-2-6-A = AN100-63-1 86 89 215 106 2 2 ? 18 11.963
AN100-90~1 » AN1R1-5-3-R 255-168-19-48 » AN100-24--1 B2 84 183 a1 5 1 9 11 11.961
P22-53-5 x 43-46-2-3-2-A 43-46-2-3-2-A = AN9D-A 83 90 210 119 3 1 6 4 11.960
353-53-8 » AN12-A p22-53-5 = BS30-A BS 87 214 112 4 0 13 14 11.951
V524-85-1-2-R = P2437-2-2 26-2-1-2~-1-RH % BS3S0-A 85 88 222 114 1 0 B 13 11.944
ANYR1-1-A » P2437-2-2 43-46-2-3-2~A x AN9O-R 7779 235 132 3 Q B8 16 11.945
pP24118-5-2 » AN7RSZ-3-3-A AN1R49-1-1-A » AN100-90-1 82 B85 199 92 2 1 5 8 11.340
AN1R49-1-1-R » ANZR42-2-2-A 353-53-8 = AN12-A 82 83 212 102 9 1 6 =] 11.935
AN7RSZ2-2-4~H »x US24-150-2-6-A P2437-2-2 » 353-53-8 g 88 229 122 g9 2 4 11 11.930
285-18-19-48 » AN1R1-5-1-A AN100-90-1 » AN1R1-5-3-A 82 B84 194 110 3 1 3 14 11.91&
pP2437-2-2 » 353-53-8 AN100-B4-1 »x AN7R4-2-1-H 85 87 223 114 3 N vz 11.912
pP2437-2~-1-H » P22-53-5 U524-158~2-6-A x AN100-63-1 87 90 215 105 1 3 4 S 11.912
43-46-2-3-2-A = 26-2-1-2-1-A 232-10-11-1-A x P22-53-5 87 88 233 119 4 1 7 d 11.911
U524-158-2-6-A » 353-53-8 P2437-2-1-RA » AN100-63-1 88 90 220 115 5 2 6 5 11.907
ANZ4-A » 42-46-2-3-2-A 252-A » BS90-A S0 92 228 128 ] 1 7 9 11.90=
US24-1568-2-6-A = P22-S53-5 Us524-85-1-2-A = AN12-A 87 89 221 109 4 2 3 3 11.892
255-18-19-p = ANZR27-5-1-A 26—2-1-2-1-A » BS90-A 84 86 205 111 3 1 5 13 11.89¢8
P24118-5-2 » AN100-60-1 AN100-84-1 » AM1R3S-1--1-A 83 85 164 104 4 1 B 5 11.889
AN100-84-1 » AN100-60-1 Pz24118-5-2 » AN1R39-1-1-A 84 686 208 102 1 2 £ 4 11.886
255~-18-19-48 » AN100-82-1 AN100-90-1 » ANZR27-1-1-A 81 82 187 30 v 3 4 11 11.877
U524-85-1-2-A = AN1Z2-A 26—-2~-1-2-1-H » 292-A 85 87 214 109 1 1 g g 11.874
Us24-158-2-6-R = PzZ2-53-5 P2437-2-1-H »x BS90--A g1 93 218 109 4 2 5 & 11.871
p22-53-24 » P2450-3-2 255-18-19 » AN?YR3IS-1-3-A 85 86 232 115 6 1 7 g 11.870
p22-53-5 w 252-A AN1R-1-5-3 » P24118-5-2 84 87 189 112 3 1 5 & 11.869
255-18-19-e0 » US24-158-2-6--A ANZ4~-A » Pz437-2-2 B6 89 23% 124 ) 1 S 13 11.866
U524-85-1-2-A = 26-2-1-2-1-f 353-173-5-1~-A » AN100-90-1 83 B84 209 100 2 1 4 g 11.865
AN7~A » P2437-2-1-6-A 255-18-19-60 x YS524-158-2-6-A 88 SO 226 121 4 1 ] 9 11.855
255~-18-19-A » AN7RSZ2-2-1-A ANZ4-A » P2437-2-2 B& 88 219 116 4 2 g 19 11.852
ANZR27-1-1-R » AN7-A pP22-53-5 » BS90-A 83 B85 205 115 4 0 3 & 11.8%0
p2437-2-2 = ANM12-H ANTRS2-2-4-A » BS90-A 84 B85 224 109 2 1 & 9 11.849
26-2-1-2-1-R » P2437-2-2 Us5z24-85-1-2-A = AN12-R 84 86 213 104 4 ] 9 B 11.838
P2437-2-1-F » P2437-50-3-1 US24-158-2-6~-A = AN100-54--1 88 90 226 104 S 2 v 7 11.832
26-2-1-2-1-A = 252-A ANZR-27-5-1-A = ANYRS2-3--2—-A 85 87 208 111 2 2 3 5 11.830




255-18-19-48 = AN100-B4-1

® 81 83 131
26-2-1-2-1-A = P22-53-24 232-10-11-1-A = P2437-2-2 87 8% 220
P2437-2-1-A % 353-53-10 ANZR-27-5-1-A = ANYRS2-3-3-A B6 88 199
P24118-5-2 = AN7R4-2-1-R AN1R-1-5-1 = AN100-30-1 B3 85 210
26-2-1-2-1-R = P22-53-5 ANZ4-R » AN7R20-2-3-A 86 B9 215
232-10-11-1-A = AN24-A U524-1568-2-6-A = AN12-A 86 86 217
AN100-55-~1 » AN100-80-1 255-18-19 »x AN7R4-4-3 81 82 229
AN100-84-1 » AN7R4-2-1-R ANYRSZ2-2-4-A = BSS90-A 83 B85 193
U524-158-2-6-A = AN100-S4-1 232-10-11-1-A = BS90-A g7 89 209
26-2-1-2-1-A = ANYR20-2-3-A 232-10-11-1-R x P22-53-5 B6 B8 224
US24-223-1-7-A » 352-53-1 255-18-19-63 = AN100-84-1 B4 B8 208
353-173-5-1-A x AN100-60-1 232-10-11-1-A = P22-53-5 86 88 221
AN100-55-1 = P24118-5-2 P24118-5-2 » ANZR27-1-1-A 83 85 215
AN24-A » 352-52-1 255-18-19-A x P2437-2-1-6-A 88 S0 221
AN100-84-1 = ANIR1-5-1-R AN100-90-1 -

= ANYR42-2-1-A 82 B3 1es
U524-158-2-6-A = AN10D-£3-1 US24-85-1-2-f = AM12-A 85 88 208
AN100-90-1 = AN1R1-5-1-AR 255~18-19-48 = AN1R39-1-1-R 82 B84 200
VG24-85-1-2-A = P2437-2-1-6-A

VG24-158-2-6-A = P22-53-5 89 9z 218
P2437-2-2 = AM12-A AN100-60-1 » AN7RSZ2-3-2-A 82 B84 198
255-168-19 x AN7RSz-2-4-A  P22-53-5 » 353-172-2-2-A B3 B85 231
P2437-2-1-A = P2437-50-3-1 V524-158-2-6-R x AN100-63-1 87 B9 212
255-18-19 » AN7R20-2-3~-A  353-53-8 » AM12-A 81 83 231
232-10-11-1-A = BSS90-A U524-85-1-2-A = AN12-A 85 B8 220
V524-158-2-6-A = P22-53-5 P2437-2-1-A » 353-53-10 87 89 223
AN100-60-1 =% P22-53-24 AN100-90-1 = ANZR27-1-1-R B2 83 179
232-10-11-1-A = AN24-A

26-2-1-2-1-A x 353-172-2-2-A B6 B8 216
26-2-1-2-1-A x AN24-A U524-158-2-6-A = AN100-54-1 ;
255-18~13-A » US524-158-2-6-A 352-172-2-2-A x BS90-A
255-18-13-53

= AN12-A P22-53-5 = ANZ24-A
AN1R49-1-1-R

87 89 231
= AN100-390-1 ANYRS2-2-4-A = AN1R49-1-1-A 82 84 186
ANZR-27-5-1-A = AN1R1-S5-1-A 26-2-1-2-1-A = 252-A 84 86 1%e
P2437-2-1-A = AN100-63-1 U524-158-2-6-A = AN12-A 87 B89 221
U524-158-2-6-A = P2450-3-1 U524-85-1-2-R x P2437-2-2 89 91 2259
U524-158-2-6-A » 353-53-8 26-2-1-2-1-A x 353-53-8 87 90 216
255-18-19-e0 = W324-158-2-6-A ANZ4-A » 352-53-1 86 88 221
353-173-5-1-A = AMIR1-5-3-AH 232-10-11-1-A = 352-53-1 85 88 204
pP22~53-5

» 26-2-1-2-1-R ANZR27-1-1-A x 255-18-19-A 84 87 199
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........... Continuacién.
p22-53-24 »x P2450-3-2 P22~53-5 » BS390-A 87 89 210 114 1 1 8 4 11.627¢
pz24118-5-2 » ANYRS2-3-3-A ANZR27-1-1-R % AN100-B4-1 82 B84 209 100 0 1 4 8 11.622
AN1R49-1-1-R »x AN1D0-20-1 ANZR42-2-2-A » AN1R3S9-1-1-A B3 84 197 96 9 1 4 14 11.614
43-46-2-3-2-A = 252-A Us524-85-1-2-A = AN12-A 88 30 223 124 2 1 4 3 11.614
pP2437-2-1--A » P22-53-24 ANZ24-A % 252~-A 87 89 225 112 7 1 7 5 11.611
AN1R49-1-1-A » ANIR1-5-1-A p22-53-24 » AN100-63-1 B4 B4 203 102 4 1 2 v 11.607
AN7ZRS2-2~-4-H % AN1R49-1-1-R p2437-2-2 » AN7R20-2-32-R 84 86 209 103 2 1 6 10 11.592
AN24-A » 43-46-2-3-2-A P2437-2-1-A x P22-53-24 83 91 233 134 5 0 5 14 11.589
AN24-A » P2437-2-2 US24-223-1-7-A » 43-46-2-3-2-A 76 7?9 196 122 1S 2 B 16 11.589
P2437-2-1-A » P22-53-24 U524-158-2-6-A = AN?R20-2-2-A 87 90 209 99 7 1 1 12 11.579
353-172-2-2-A % BSA0-A 255-18-19-A = ANZ2R27-5-1-A 72 74 194 93 3 2 3 11 11.579
AN1R39-1-1-A % AN1R3S-1-1-A pP22-53-5 » P2437-2-1-R 83 85 215 103 4 1 4 =) 11.57¢8
ANYRS2-2-4- » V524-158-2-6-R P24118-5-2 » AN7-A 87 B89 226 121 9 1 4 a 11.571
pe2-53-5 » AN24-R 43-46-2-3-2-A x ANSO-A g3 91 225 116 4 0 3 8 11.566
ANIR39-1-1-A » AN1R49-1-1-A p24118-5-2 » AN?R4-2-1-H 84 86 176 91 5 1 3 4 11.566
295-18-19-¢63 » ANiIZ2-A p22-53-5 » 353-172-2-2-A B86 BB 220 114 g 2 5 1 11.564
26~-2-1-2-1-A = ANZ4-A 232-10-11-1-A = 26-2-1-2-1-A B84 8§ 200 99 3 o0 7 g 11.560
P24118-5-2 » AN7RS52-3-3-A ANIR33-1-1-A = ANZR42-2-2-A 84 B6 218 107 1 O 4 2 11.544
P22-53-5 » AN7-A AN100-55-1 » AN7RS52-3-3-A 86 88 213 106 1 1 10 7 11.544
P2437-2~1-F » AN7-A US24-158-2-6-A = P2450-3-1 gs 91 219 116 4 2 5 S 11.540
43-46-2-3-2-A = BS90-A 26—-2-1-2-1-A = 252-A 88 91 221 120 6 ) S g 11.540
P24118-5-2 »x ANZR-27-51-A P24118-5-2 » AN7R4-2-1-A 84 86 209 g9 4 2 5 11 11.534
P2437-2-~1-A » P22-53-5 U524-158-2-6-A = AN7R20-2-3-A 90 9z 220 113 3 3 4 S 11.522
AN1R-1-5-1 » AN100-90-1 p24118-5-2 » AN100-60-1 B2 83 195 a0 5 1 2 g 11.51%
US24-158-2~6-A = P2450-3~1 US24-85-1-2-A = P2437-2~1-6-A 88 B89 221 116 \] 2 4 10 11.514
P22-53-5 % FAN7-A P2437-2-2 % AN12-f 83 85 211 113 4 1 & 7 11.512
P22-53-24 = AN?R20-2-3-A ANZR42-2-2-RA » AN1IR39-1-1-R 85 87 218 118 2 2 6 5 11.512
353~173-5-1-A = ANIR1-5-3-A 26-2-1-2-1-A » ANZ24-A 84 86 244 124 1 1 7 10 11.502
255-18-19-2 » AM12-A pP22-5S3-5 » ANZ4-A BY 88 230 117 1 2 g 11 11.490
255-1B-19-F  x P2437-50-3-1 255-18-19-63 x P2437-2-1-A 87 88 231 122 4 0 6 6 11.458
26-2-1-2-1-A » 353-172-2-2-A 232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A 87 90 219 118 2 i] ) 9 11,456
255-18-19--F » P22-53-24 255-18-19--63 » AN7?R20-2-3-A 87 89 223 120 16 3 10 10 11.449
AN100-5%5-1 » AN100-84-1 pP22-53-5 % 252-AR 86 886 216 121 3 a 7 4 11.447
252-A » BS90-A P2437-2~1-R » 353-53-10 87 B89 221 111 7 o 7 6 11.447
P24118-5-2 » ANFR4-2-1-R AN1R49-1-1-RH » AMIR1-5-1-A 83 86 209 101 4 1 a 12 11.440
ANZ24-A = AN7R20-2-3-A 26-2-1-2-1-A » 3D3-172-2-2-A B6 B8 216 119 10 1 11 S 11.437
255-18-19 » ANYRZ26-2-1-R P22~53-5 » 26-2-1-2-1-R B3 86 214 113 11 2 & 3 11.431




........... Continuacioén.

43-46-2-3-2-A = ANS0-H P22-53-24 » AN7R20-2-3-R 91 92 225 123 8 0 6 7 11.423
pP22~-53-5 » 353-172-2-2-A 255-18-19 » AN7YR20-2-32-A 83 0B84 231 127 1 1 S 2 11.411
pP22-53-5 % 26-2-1-2-1-R ANZR27-1-1-H » ANY-A g2 B4 185 86 0 Qa 8 5 11. 408
255-18-19 » AN7R4-4-3 353-53-10 » AN12-A B3 85 238 113 4 1 11 2 11.397
AN1R48-1-1-A » AN100-84-1 P24118-5-2 % AN7R4-2-1-H 83 85 203 a1 5 ] 3 a 11.395%
V524-158-2-6-A = AN12-A 26—-2~1-2-1-H » 352-G3-1 B7 89 214 111 3 a 3 4 11.392
P2437--2-1-F » AN?R20-2-3-A U524-158-2-6-A » AN1D0-63-1 88 30 213 115 3 1 ) 8 11.330
AN100-55-1 » AN100-60-1 353-53-8 » AN12-H 83 83 216 111 3 2 5 2 11.387
AN7RS2-2~-4-R » ANIR49-1-1-R AN1R4S-1-1-A » AN100-84-1 84 86 196 100 g 5 ? 19 11.375
AN100-55-1 = AN1D0-B4-1 ANYRSZ2-2~4-R » P2437-2-1-A 85 B8 21| 112 2 2 4 5 11.371
AN100-R0-1 » ANYRS2-3-3-A AN100-84-1 » ANIR1-S-1-H 83 85 187 84 3 1 10 9 11.371
p22-53-24 » 353-53-8 ANZ2R42-2~-2-R » AN1R3S~1-1-R 85 B8 211 103 7 | 714 11.354
43-46-2-3-2-A »x ANI0-A pP22-53-24 % P2437-2-2 88 91 219 118 10 2 5 13 11.34€
232-10-11-1-A % 352-53-1 352~173-5-1-A = ANIR1-5-1-A 86 87 210 103 9 1 1 g 11.340
AN?-R = P2437-2-1-6-A 26-2-1-Z-1-H »x BS90-A 86 89 224 118 4 1 g 12 11.33€6
P22-53-24 » P2450-3-2 353-53-8 » AN12-A 85 8v 203 108 4 0 8 14 11.330
ANZR27-1-1-R » AN?-A 353-53-8 » BS90-A B4 86 204 114 S 2 2 24 11.318
P24118-5-2 » ANZRZ27-1-1-A AN1R49-1-1-R % AN100-24-1 83 84 187 a6 4 | 4 9 11.314
AN100-55-1 » AN100-60-1 P22-53-5 x 2b—2-1-2-1-A B4 B6 208 101 7 1 7?12 11.29%
NZR27-5-1-R » BS90-A ANZ4—-A % 43-45-2-3-2-A B9 92 233 126 v 2 10 13 11.292
U524-158~-2-6-A »x AN7R20-2-3-R US24-85-1-2-R = P2437-2-1-6-A B3 85 225 114 3 0 5 (=] 11.292
P22-53-24 » P2450-3-2 43-46-2-3-2-A = AM90-A 88 30 204 109 10 2 10 16 11.282
255-18-139-A » AN7R5Z-2-1-A ANZ4-A % P2450-3-1 86 88 216 106 4 3 3 9 11.259
AN100-55-1 » AN100-90-1 ANFRS2-2-1-A » AN12-A B3 B84 201 93 3 2 8 & 11.253
p22-53-5 ® 43-46-2-3-2-A 232-10-11-1-A = 43-46-2-3-2-A 90 92 227 126 12 0 7 9 11.245
P22-53-5 ® 26~2-1-2-1-R AMZR42-2-2-H = AN1R39~1-1-R 83 85 205 104 4 0 & 6 11.244
AN100-30-1 » ANZR27-1-1-A AN100-60-1 » AN7R4-2-1-A 81 83 183 93 3 1 5 12 11.240
255-18-19 » AN7R2E8-2-2-R p2z-53-5 » 353-172-2-2-A B2 84 221 117 S 1 7 4 11. 240
AN100-55-1 » AN7RS2-3-3-A p24118-5-2 » AM100-60-1 83 85 195 94 2 1 4 5 11.23¢
AN100-84-1 » AN100-60-1 p24118-5-2 » AN7RS2-3-3-A 83 85 201 g2 2 1 5 3 11,233
AN7RS2-2-4-A » ANMIR49-1-1-A AN1R-1-5-1 = AN100-90-1 82 83 198 g4 4 1 3 9 11.227
ANIR43-1-1-A  x AN2R42-2-2-A P22-53-5 = 26-2-1-2-1-R 81 B3 199 106 8 0O 12 9 1l.222
ANZR27-1-1-A  » 255-18-19-A P22-53-5 « P2437-2-1-A 85 87 199 99 3 0 6 & 11.220
ANIR-1-5-3 » AN100-84-1 P22-53-5 x 252-A 84 86 207 111 2 o 10 B 11.220
353-173-5-1-A = AMIR1-5-3-A U524-85-1-2-A »= 26-2-1-2-1-A g5 87 201 ag 7 ] 6 13 11.220
p22-53-5 » 353-172-2-2-A 255-18-19-53 = AM12-A 87 89 228 112 9 1 B8 9 11.21%9
26-2-1-2-1-A = 252-A P2437-2-1-A = AM7PR20~2-3-A B85 88 213 116 4 1 3 3 11.219




........... Continuacidn.
255-18-19 » AN7R4-4-3 AN1R49-1-1-R » ANZR42-2-2-R 80 82 224 108 2 3 5 16 11.212
353-173-5-1- x AN100-84-1 Us524-85-1-2-R x 26—-2-1-2-1-A 83 B85 182 390 S a I 12 11.20€&
AN100-55-1 »x AN100-84-1 ANYRS2-2-1-R » AN12-A 83 B85 211 103 1 2 10 10 11.201
2437-2~1-H » ANYR20-2-3-R 26-2-1-2-1-RA » 383-172-2-2-A 86 88 217 112 3 1 6 Y 11.19¢
255-16-19 »x AN7R42-3-2-A 353-53-8 » AN12-A g2 83 223 111 3 4 9 20 11.188
255-18-19-48 » AN100-84-1 AN100-80-1 % P22-53-24 g2 83 179 86 4 4 3 6 11.194
43-46-2-3-2-A = AN9O-A AN100-90-1 » AN1R39-1-1-RA g6 88 226 119 g 2 v 22 11.182
ANZR-27-5-1-R » AN?YR52-3-3-R 26-2-1-2-1-R » ANZ24--R 83 B85 201 36 0 0] & 8 11.178
ANTR1-1-R » P2450-3-1 pP22-S3-24 » AN100-63-1 84 B6 231 116 & 2 11 11 11.169
AN100-55-1 = AN100-60-1 352-53-10 » AN12-A 83 084 136 a7 4 1 7 1 11.159
ANZR42-2-2-A » AN2R27-5-1-R P24118-5-2 » ANYRSZ-3-3-A 83 B84 215 113 3 a 4 10 11.15%
P2437¢-2-1-H » P22-53-5 255-18-19-R P2437-2-1-6-A 88 90 230 122 3 a 4 (] 11.151
AN1R49-1-1-A » AMIR1-5-1-A ANZR42-2-2-A » ANZR27-5-1-A 82 B84 221 113 2 1 2 g 11.143
P22-53-5 » ANZ4-A 255-18-19 »x ANYR28-2-2- 82 B84 234 119 3 4 9 2 11.141
P2437-2-1-H » P22-53-5 ANZ4-A » P2437-2-2 gs 92 218 104 2 2 5 11 11.138
255~18-19 » AN7R35-1-3-A 353-53-8 » BS90-A 83 85 220 118 2] g 12 13 11.137
pP22-53-24 » P2450-3-2 p22-53-5 » 26-2-1-2-1-A 85 88 192 83 2 o] g 9 11.135%
P24118-5-2 »x ANZR27-1-1-A AM1R49-1-1-A » AN100-90-1 82 85 203 89 7 3 4 11 11.132
ANZ4-R » ANFYRZ20-2-3-A 26-2-1-2-1-R » BS90-A 86 88 226 11g g o g 13 11.129
ANZR27-1-1-H » AN100-84-1 P22-53-5 » P2437-2-1-R B84 87 215 116 1 0 3 15 11.126
P2437-2-2 » AN?RZ20-2-3-A ANYRS2-2-4-A » ANZR1&-2-3-R 85 86 213 118 1 2 10 22 11.115
P24118-5-2 » AN12-A ANYRS2-2-4-A » P2437-2-1-A 84 85 215 111 a 0 S 11 11.110
P2437-2-1-A » BS30-A USz24-158-2-6-A x AN?R20-2-3-A 89 92 216 110 3 a 9 11 11.108
P24118-5-2 »x ANZR27-1-1-A AN100-55-1 »x ANIR1-5~-1-A 83 85 208 100 1 1 & 3 11.100
P22-53-5 » ANZ-A P24118-5-2 » AN12-A 86 88 199 110 7 1 5 & 11.079
P24118-5-2 » ANZR27-1-1-A ANIR49-1-1-H » ANIR1-S-1-A 84 87 202 100 5 0 7 g 11.060
353~-53-10 » AN12-A 255-18-19 » AN?R20-2-2-A 80 82 217 9g 2 1 9 7 11.05%
353-53-10 » AN12-A pPe22~53-5 » 252-A 84 BB 203 a9 4 1 7 3 11.059
AN7-A P2437-2-1-6-A 255-18-19-63 » AN7R20-2-3-A 87 89 219 118 g 3 5 7 11.055
P2437-2~1-A » AN100-63-1 U524-158-2-6-H = BS90-H 89 90 219 116 2 1] 1 4 11.047
P22-53-5 » P2437-2-1-A ANZR27-1-1-H » AN7?-A 85 87 205 a1l 2 1 4 & 11.02%9
US524-158-2-6-A = P2450-3-1 P2437-2-1-A = BS90-F 86 B89 205 104 € 1 5 10 11.024
ANZR-27-5-1-A x= ANIR1-5-1-A P2437-2-1-A w P22-G3-24 B? 90 208 109 5 ul S 18 11.023
VS24-85-1-2-A = 26-2-1-2-1-A 353-173-5-1-A »= ANIR1-S-1-A 893 84 214 110 3 0 3 15 11.017¢
ANZR4Z2-2-2- H = AM1R39-1-1-A pP2z2-53-5 = P2437-2-1-A 83 85 224 116 2 2 2 9 11.01%
AMZR27-1-1- » W524-223-1-7-A P22-S3-5 = P2437-2-1-A 86 89 201 93 4 2 7 11 11.01=2
353—1?3~5-1~H » AM100-60-1 UsS24-85-1-2-A x 26~2-1-2-1-A 82 84 190 75 2 0 3 5 11.007



........... Continuacidn.
26-2-1-2-1-H » 353-53-10 USz24-158-2-6-A = AN100-54-1 83 B84 191 106 1 1 6 & 10,994
P24118-5-2 » AN100-68-1 ANTRS2-2-1-H » P2437-2-1-H B4 86 207 as 0 2 3 8 10.979
ANz4-A » 352-53-1 255-18-19-A % AN7YR37-3-6-A g7 89 213 114 11 3 g 17 10.974
43-46-2-3-2~A x BSS0-A V524-85-1-2-A = AN12-A S0 92 228 119 9 1 5 11 10.972
P24118-5-2 » AN7R4-2-1-A AN1R39-1-1-A = AN1R39-1-1-A 83 B85 217 106 2 2 4 10 10.970
353-53-10 » AN12-A pP22-53-5 % 232-10-11-1-A 83 85 208 107 5 | 7 1 10. 969
V524-223-1-7-A » AN24-A 255-18-19-60 = 353-172-2-2-A 86 88 204 106 5 1 5 10 10. 3960
26-2-1-2-1-H x P22-53-24 U524-85-1-2-A = AN12-A 84 86 221 114 3 2 11 12 10,959
353-173-5-1-A = ANM100-90-1 232-10-11-1-A x 352-53-1 87 B89 198 105 7 1 4 10 10. 958
255-18-19 = AN7RZ2E-2-1-R 353~53-8 » AN12-A g1 82 219 105 3 2 5 16 10. 350
P22-53-5 » 26-2-1-2-1-A p22-53-24 = AN100-63-1 84 B85 205 106 1 1 7 5 10,950
U524-158-2-6-A = 353-53-10 P2437-2-1-A » AN100-63-1 8?7 90 205 108 3 1 5 7 10. 94€
UsS24-85-1-2-A = Pz437-2-2 USz24-158-2-6-A = P22-53-5 89 92 225 117 3 0 3 5 10,920
43-46-2-3-2-A » BS90-A U524-158-2-6-A = P2450-3-1 89 91 214 115 6 0 1 4 10.914
232~10~11-1-A x 26-2-1-2-1-A 26—2-1-2-1-A = P2437-50-3-1 85 86 197 100 7 1 12 3 10. 308
AN100-60-1 » AN7RS52-3-3-A P24118-5-2 » AN100-90-1 B3 B84 193 96 0 1 4 4 10.9032
P2437-2-1-R »x P2437-50-3~ US24-158-2-6-A % 353-53-10 88 91 202 95 3 1 4 S 10.902
353-53-10 » AN12-A 255-18-19 » AN7?R3S-1-3-R 81 83 222 112 4 1 9 4 10,90
255-18-139 » AN?R42-3-2-R P22~53-5 » 26-2-1-2-1-A 82 83 226 113 10 0o 12 6 10.894
P22-53-5 » 252-A AM1R49-1-1-A = ANM100-90-1 85 87 209 103 5 0 4 6 10.892
AN100~-60-1 » ANZR27-1- R AN100-84-1 » ANIR1-5-1-A 82 B84 179 B3 3 2 65 16 10. 89z
AN7RSZ2-2-4-R = AN1R49-1-1-R pP2437-2-2 » AN7-A 85 8¢ 211 103 5 1 4 a8 10.88%9
AN100-60-1 » AN?R4-2-1- H AN100-30-1 % AMIR1-5-3-R 82 84 183 B3 0 1 10 12 10. 882
232-10-11-1-R = 43-46-2-3-2-A 353-53-8 » BS90-A 86 86 220 116 6 3 b 11 10.881
ANZR27-5-1-A » BS90-AH P2437-2-1-A » P22-93-5 B8 91 218 109 11 1 9 10 1Q.8a80
U524-158-2-6-A » AN100-54-1 P2437-2-1-R = P22-53-5 88 91 217 100 1 1 6 9 10.865
AN100-84-1 = ANIR3S-1-1-A AN100-90-1 » AN?R42-2-1-A 82 84 199 111 4 a 6 20 10.864
AN100-60-1 » ANZR27-1-1-A ANM100-90-1 » ANIR1-5-1-A g2 83 176 80 1 8] 7 6 i0.86e1
AN100-84-1 » AN7R4-2-1-A P24118-5-2 » ANZ2RZ27-1-1-A 83 85 210 102 6 2 6 11 10.852
255-18-19-A » 3IS3-S3-10 252-A » BS90-A B6 89 227 120 5 0 7 g9 10. 847
353-53-8 » AN12-A 255-18-19 »x AN?R3S-1-2~A 81 83 215 95 [2) 3 11 10 101, B4E
P22-53-5 = AN7-A 43-46-2-3-2-A = ANSO-A 89 91 209 112 8 1 8 5 10.830
BS90-A ® 282-A AN?-A » P2437-2-1-6-A 89 91 223 119 B 1 7 4 10, 82&
26-2-1-2~-1-A » AN7R20-2-3-R U524-B5-1-2-A = AM12-A 84 B6 216 109 1] 0 7 8 10.807
U524-158-2-6-A = P2450-3-1 P2437-2-1-R » 353-53-10 86 88 219 105 (= 2 5 B 10.807
U524-158-2-6-A » 353-53-10 P2437-2-1-R x P22-53-5 87 90 195 80 3 0 3 5 10,792
ANM100-55-1 » AN100-80-1 ANcR42-2-2-A » AN1R3S-1-1-A 81 82 219 121 2 1 Y 10 10.770




........... Continuacidn.
255~18-19 » ANYR26-2-1-R 353-53-10 % AN12-A g2 84 223 112 S 2 5 2] 10. 769
US24-85-1-2-A = P2437-2-2 232-10-11-1-A » 353-172-2-2-A B89 92 230 113 1 1 6 14 10. 764
ANZ4-A » 353-172-2-2-A P2437-2-1-R x P22-S3-24 a7 78 227 118 6 3 9 11 10.761
353-53-10 » AN12-A 255-18-19 » AN7R4-4-3 g1 82 235 113 6 3 6 12 10. 756
ANZR27-5-1-R » BS90-A pP2437-2-1-R »x 353-83-10 86 B89 226 113 3 1 4 5 10. 745
p2z2-53-5 » 353-172-2-2-A 255-18-19 » AN7?R39-1-3-A 84 86 227 119 10 2 9 2 10. 742
P22-53-5 » AN24-A 255-18-19-60 » AN1Z2-A 8?7 B89 224 117 2 3 g 14 10. 742
US24-158-2-6-A = AN100-63-1 P2437-2-1-A » AN7-A 88 90 212 105 3 o 4 3 10.734
ANYR1-1-A » US24-158-2-6-A 43-46-2-3-2-A = AN30-A 88 90 238 129 1 0 5 11 10.734
AN100-60-1 » AN?RS2-3-3-R AN100-30-1 x ANIR1-5-3-H 83 85 1v9 86 2 0 7 4 10.732
ANYRS2-2-3-A » ANZR27-1-1-R P24118-2-2 » P2437-2-2 896 89 212 106 6 0 & 11 10,7391
43-46-2-3-2-R »= 353-172-2-2-A US24-85-1-2-A = ANM12-A 84 85 224 111 8] 0 5 7 10.730
V524-158-2-6-A = AM100-63-1 P2437-2-1-R » BSY0-H 88 90 208 118 3 3 8 11 10,727
P2437-2-1-H = P22-53-5 353-172-2-2-A = BSY0-A 86 B89 229 123 g 0 4 7 10.727
26-2-1-2-1-R % 353-53-10 US24-85-1-2-A = AN12-A 83 85 206 101 10 0 3 5 10.723
AN1R49-1-1-A » AM1R1-5-1-A 35=-53-10 » AN12-A 81 63 188 86 3 1 4 1 10.711
US24-223-1-7-H » 222-10-11-1-A AN24-A » P2450-3-1 7S 77 211 105 15 2 g 12 10,677
pP2437-2-2 » ANID-A AN100-90-1 = AN1R49-1-1-A B6 88 208 109 7 1 & 13 10. 665
AN7RSZ2-2~-4-R » P2437-2-1-H P24118-5-2 »x AN7R4-2-1-R 86 B8 216 102 14 0 4 9 10.662
p22-53-5 x P2437-2-1-H AN1IR-1-5-3 » AN100-60-1 BS 86 1949 Sg 2 a 4 4 10.644
V524-85-1-2-A = P2437-2-2 26—2-1-2-1-A » 353-172-2-2-A B85 88 216 113 1 0 10 10 10.641
P2437-2-1-R » P2437-50-3-1 U524-158-2-6-A = 353-5=-8 88 90 207 99 3 0 4 14 10.640
353-53-8 » AN12-A ANZR27-1-1-H » AN100-84-1 82 B84 217 106 2 2 3 15 10.634
26-2-1-2-1-A = BS90-A 232-10-11-1-f = 26-2-1-2-1-A 86 88 204 109 1 1 6 B8 10.632
ANVRS2-2-4-A » ANIR49-1-1-R AN1R~-1-5-3 » P24118-5-2 83 84 212 101 2 0 2 11 10.628
P22-53-24 »x P2450-3-2 352-53-10 » AN12-A 84 87 197 a4 3 1] g 11 10.623
HNZ24~-A » P2437-2-2 YS24-223-1-7-A = 353-172-2-2-A 86 B8 214 111 3 3 11 S 10.611
AN24-A % 43-46-2-3-2-A BSYO-A % AN7-A B9 91 234 114 10 2 7 10 10.606
232~10-11-1-A = 252-A 26-2-1-2-1-R » 3A53-172-2-2-A 87 B8 215 109 1 1 12 0 10.605
P22-53-5 » P2437-2-1-H AN1R49-1-1-H » AN100-60-1 85 87 198 a8 4 1 2] 7 10.604
26-2-1-2-1-A  » 3E3-172-2-2-A 43-46-2-3-2-A x AN7R20-2-3-A 87 B8 194 118 2 O 5 7 10.602
P22-53-5 % 43-46-2-3-2-A AN12-A x 26-2-1-2-1-A 86 B8 228 113 14 0 11 10 10.599
353-53-8 » BS90-A 255-18-19 » AN7R26-2-1-A 83 85 234 136 4 1 9 19 10.598
p2e~S53-% » AN24--A 255-18-19 »x ANVR39-1-2-A g1 83 235 133 7 4 8 6 10. 598
US24-g5-1-2-A = P2437-2-2 pP243¢7-2-1--A » AN100-63-1 gg 90 196 98 1 0 3 12 10,587
ANZ4-A » P2450-3-1 ANZR2?~-5-1-H »x BS90-A 88 90 214 111 =] 1 9 7 10.585
ANZ4-A » 352-G2-1 ANZR27-5~1-H = B590-R 87 90 218 110 & 1 12 2 10.584

86



» 392-53-10

US33-T58°5767R % ANIDO-63-1 243 ESITA W 3EASSEI0 0 BY 90 139 IED 16 TR iaISEn

ANIR49-1-1-H = P24118-5-2

ANZR42-2-2-R = AN1R39-1-1-A
AN100-B0-1 ® P22-53-24 AN100-20-1 = AN1R1-5-3-A
AN1IR49-1-1-A  x AN2R42-2-2-R  353-53-10 » AN12-A
AN100-55-1 *» AN1R1-5-1-A P24118-5-2 = AN100-60-1
AN100-60-1 » ANZR27-1-1-A  AN100-84-1 x AN1R39-1-1-A
255~-18-19-f » AN/RSZ-2-1-R  255-18-19-60 x P22-52-5
43-46-2-3-2-A = ANSO-A 255~18-19-60 = AN12-A
AN7R28-2-2-R = P22-53-24 43-46-2-3-2-8 = ANI0-A
P2437-2-1-R x P22-53-24 252-A % BS90-A
255-18-19 » AM7R28-2-2-A  353-53-8 = AN12-H
26-2-1-2-1-R = 383-172-2-2-A P2437-2~1-A » AN7-A
pP22-53-5 x P2437-2-1-R AN1R39-1-1-A  x ANIR1-5-1-A
P24118-2-2 » UE24-158-2-6-A AN7TRS2-2-4-A = ANZR27-1-1-A

AN1R49-1-1-A = ANZ2R42-2-2-A  P22-53-24

AN<4-A x P2450-3-1 V524-223-1-7-A
26-2-1-2-1-A = AN7R20-2-3-A  VUS524-158-2- 6 A
43-46-2-3-2-A = 252-A 353-173-5- H
43-46-2-3-2-A = 353-52-8 3523~173-5-1-R

= ANZR20-2-z-A
® 43-46-2-3-2-A
» AN12-A

= AN7R20-2-3-A
»

AN100-60-1
BS=0-A » 252-A AN12-A »x P22-53-5
AN1R49-1-1-A = AN100-60-1 P24118-5-2 = AN?RS52-3-3-A
US24-158-2-6-A x 253-G3-8 P2437-2-1-A » AN7-RA
P2437-2-2 = 353-53-8 AN100-84-1 » AN100-60-1
ANVRS2-2-4-A = AN1R49-1-1-A AN100-55-1 = AM100-90-1
ANIR33-1-1-A  x AN2R42-2-2-A 352-53-8 » AM12-H
ANZR27-1-1-A = 255-18-19-A 353-53-8 = AM12-A
252-R = BS90-A P2437-2-1-A x P22-53-24
43-46-2-3-2-A = ANIO-A ANFR4-2-1-R » HN2Q2( 5-1-A
AN100-55-1 » AN1R1-5-1-A AN7RE2-2-1-A = AN2R27-1-1-A
AN100-55-1 » AN100-60-1 AN1R49-1-1-A x P24118 5-2
26-2-1-2-1-A

»x 353-172-2-2-A VU524-158-2-6-A % 353-53-8
AN7ZRS2-2-4-A

= ANZR1E-2-3-A pP24118-5-2 % ANZR27-1-1-A
AN100-55-1 » AN100-60-1 AN1R39-1-1-A = AMIR1-5-1-H
AN100-30-1 = AM2R27-1-1-A AN100-60-1 »x P22-53-24
AN100-B4-1 » AMIR1-5-1-A AN100-90-1 » ANZR27-1-1-A
P22-53-5 » 353-172-2-2-A P22-53-24 » P2450-3-2
AN100-24-1 = AN100-60-1 pP2437-2-2 352-53-1
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10.517
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F2337372 N ANZRZD23A  ANIOD-BATT w ANIO0-60-1 64 85 200 8 1 2 10 12 16.358

........... Continuacidn.
»

353-53-10 = AN12-A AN7R1-1-R » US524--158-2-6-A
p22-53-5 ®x 26~2-1-2-1-R ANZR27-1-1-A » ANIR1-5-1-A
252-R » BS90-A ANZ24-R » 352-63-1
353-53-8 = AN12-A 255-18-19 »x ANYR39-1-2-R
ANIR-1-5-3 » AN100-680-1 AN7RS2-2-4-A » AN1R49-1-1-RA
pP2437-2-1-H = 26-2-1-2-1-A U524-158-2-6-A = AN7R20-2-2-A
BS90-A » 252-A ANZ24-A » P2437-2-2
AN7-R » 353-172-2-2-A VUS24-223-1-7-A = 43-46-2-3-2-A
P22-53-24 » AN?R20-2-3-A 352-53-8 % BSS0-R

ANZ4-A »x P2450-3-1 AN12-R »x AN1R1-5-1-R
43-46-2-3-2-A = ANSD-A pP24i118-2-2 x P2437-2-2
AN24-R » P2450-3-1 AN7—-H % 353-172-2-2-A
ANZR27-1-1-R » US524-223-1~-7-A 3532-53-8B = BS90-A
353-53-8 % BS30-A 255~-18-19 » AN?R28-2-2-A
P2437-2-1-A » 353-S3-10 252-A » BS90-A

U524-158-2-6-A = P2437-2-2 P2437-2-1-R = AN7-A
26-2-1-2-1-A x= 353-172-2-2-A V524-158-

2-6-A = 353-53-10
P24118-2-2 = P2437-2-2 AN7RS2-2-4-A  » AN2R27-1-1-A
ANIR-1-5-3 » AN100-84-1 AN7FRS2-2-1-A = AN1R49-1-1-A
AN1R4S-1-1-A  x ANIR1-5-1-A P24118-5-2 » AN100-84--1
P2437-2-2 » ANSO0-A P24118-5-2 » AN12-A
43-46-2-3-2-A »= ANSO-A p22-53-24 » U524-158-2-6-R
ANZR2V-1-1-A  x W524-223-1-7-A 353~53-10 = AN12-A
p22-53-24 = U524-B85-1-2 P2437-2-2 = ANSO-A
AN24-A » 3592-53-1 AN?~A x P2437-2-1-
P2437-2-1-A

1-6-A
» 353-53-10 26-2-1-2-1-R % 353-172-2-2-A
p2437-2-1-A » P2437-50-3-1 US24-158-2-6-A = ANZR20-2-3-A
V524-158-2-6-A = AN12-A U524-158-2-6-A » AN7R20-2-3-A
43-46-2-3-2-A = AN7R20-2-3-A 353-173~-5-1-A

x AN7R20-2-2-A
P24118-5-2 = AN100-B84-1 AN1R-1-5-3 » P24118-5-2
ANZR42-2-2-A = AN1R39-1-1-A P24118-5-2 » ANZRS52-3-3-A
p22-53-5 = B590-A pP2437-2-2 = AMNS0-A
AN12-A ® P22-53-5 BSS0-A » AM7-A
P2437-2-1-A =% 353-53-10 352-172-2-2-A = BSS0-H
43-46-2-3-2-A = ANSO-A AN100-90-1 » AM2R27-1-1-A
AN7RS2-2-1-R = AM12-A P24118-5-2 » AN2R-Z27-51-A
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........... Continuacién.
P24118-2-2 = AN100-63-1 ANZR27-1-1-R
AN24-A » P2450-3-1 AN7-A » P2437-2-1-6-A
US524-158-2-6-A = 26-2-1-2-1-A US24-158-2-6-A = P22-53-5
353-53-8 = BSI0-A ANZR27-1-1-A = AN1R1-5~1-A
AN100-90-1 wx AN7R42-2-1-A P24118-5-2 % AN100-60-1
AN12-A % ANIR1-S-1-A ANZ4-A % P2437-2-2
AN7-A w P22-53-24 AN7RS2-2-4-A  x AN2R27-1-1-A
AN100-90-1 » ANIR3IS-1-1-A P2437-2-2 % AN9O-A
BS90-A w 252-A 255-18-19-60 x 353-172-2-2-A
AN7RS2-2-1-A  x= P2437-2-1-A pP24118-5-2 % AN2R-27-51-A
pP22-53-24 w AN7R20-2-3-A  AN100-55-1 % AN100-60-1
353-173-5-1-A = ANFR20-2-3-R 26-2-1-2-1-A = 353-172-2-2-A
353-53-10 % AM12-A 255~18-19 » AN7R3S-1-3-A
P24118-5-2 « ANZR27-1-1-A  AN1R39-1-1-R = AN1R1-5-1-A
pP22-53-5 = 26-2-1-2-1-A 255-18-19 » ANPR4-4-3
ANZ4-A w 252-A ANZR27-5-1-A  x ESS0-A
P2437-2-1-A » BSS0-A

V524-158-2-6-A » 353-53-10
352-53-1 » AN7R20-2-3-A 43-46-2-3-2-A x ANIO-A
AN2R27-1-1-H » 285-18-19-R AN1R4S-1-1-A  »x AN1R1-5-1-A
43-46-2-3-2-A = 353-53-8 353-173-5-1-R x AMIR1-S-1-H
43-46-2-3-2-R

» ANSO-A 352-53-1 » U524-85-1-2-f
AN100-60-1 = ANZ2R27-1-1-A  AN100-87-2 »x AN100-390-1
P24118-5-2 » AN1R39-1-1-A  P2437-2-2 » 352-53-1
AN100-55-1 » AN100-60-1 ANZR27-1-1-A = US524-223-1-7-A
ANZR42-2-2-A = AN2R27-5-1-A  AN100-55-1 » AM100-60-1

P2437-2-1-f » AN7-A US24-158-2-6-A = 353-53-10

U524-1568-2-6-A = AN12-A P2437-2-1-R = BS90-A
AN7R2B-2-2-A = P2437-2-2 AN12-A » BS90-A
P24118-2-2

= U524-158-2-6-A AN/RS2-3-3-A = AN2R27-1-1-A
26-2-1-2-1-A w 353-172-2-2-A Y524-85-1-2-A = AN1Z2-A
26—-2-1-2-1-A » 352-53-1 524-158-2-6-A = AN12-RA
ANZR-27-5-1-A = ANIR1-5-1-A 26-2-1-2-1-A = 353-172-2-2-A
255-18~-19-A » AN7RSZ2-2-4-A  255-18-19-63  x AN100-84-1
353-173-5-1-A = AN7?R20-2-3-A U524-85-1-2-R = 26-2-1-2-1-AR
255-18-19-48 = AN12-A 43-46-2-3-2-A = ANS0-A
P2437-2-1-A % 353-53-10 ANZR27-5-1-R » P22-53-5
524-158-2-6-A = AN100-54-1 U524-1568-2-6-A = 232-10-11-1-A
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U524-158-2-6-R = P2450-3-1

P24118-5-2 » AN7R4-2-1-R
AN1R4S-1-1-A = P24118-5-2
AN1R-1-5-3 » AN100-34-1
AN100-90-1 » AMIR1-5-3-R
AN1R4S-1-1-A = AN100-60-1
AN24-HB » P2450-3-1
AN1R39-1-1-R = ANIR39-1-1-A
AN24-H = P2437-2-2
P24118-5-2 » ANZR27-1-1-A
pP22-53-5 » BSS0-A
AN24-A » 352-53-1
AN1R49-1-1-H = P24118-5-2
ANZ2R27-5-1-A  « BS90-A
255-18-19-A » ANMIR3-3-1-A
P2437-2-1-A

» P2437-50-3-1
W524-223~-1-7-R = 43~46-2-3-2-A
AN100-55-1 » AN100-60-1

255-18-19 = AN7R2-1-1-RA

352-53-1 » P2437-2-1-H

P2437-2~-1-A = AN?R20-2-3-A
P2437-2-2

= ANSO-A
353-172-2-2-A x BS90-A
232-10-11-1-A = AN7R20-2-3-R
255-1B-19-48  x AN12-A
V524-158-2-6-A = P22-53-5
353-53-8

» BS90-A
352-53-1 » P2437-2-1-A
ANZR27-1-1-A = ANIR1-5-1-R
AM24-A » P2437-2-2
232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2

U524-158-2-6-A = 353-53-8
ANZ24-A

» 352-53-1
P24118-2-2 = AN12-[
p22-53-5 = BS90-A
p2437-2-2 = AN20-A

P2437-2-2 » 353-53-8 87 89
26-2-1-2-1-A  » P2437-50-3-1 86 B8
AN1R49-1-1-A = P24118-5-2 88 90
P24118-5-2 » AN7R4-2-1-RH B4 BB
P24118-5-2 » AM100-60-1 83 B84
AN100-60-1 p22-53-24 B1 82
P24118-5-2 » AN7R4-2-1-H 83 86
AN7-A »® ANIR1-5-1-RH By B89
pP22-53-5 » 252-A 84 87
ANY-R » AN1R1-5-1-H 83 91
AN1R39-1-1-A = AM1R49-1-1-A B85S 87
ANZRZ27-1-1-A  x U524-223-1-7-RA 86 88
AN12-R » P22-53-5 88 90
P24118-5-2 = ANVYR52-3-3-A 87 89
ANZ4-A » P2437-2-2 77 79
ANZ4-[ ® 43-46-2-3-2-A 7?4 76
353-172-2-2-A «= BS90-A 88 92
ANZ4-A » 352-53-1 7779
ANZRZ27-1-1-A = AN7-A 82 83
AN1R49-1-1-A = AN2R42-2-2-A B84 B6
353-53-8 = B590-A 87 90
USd4 158-2-6-A = P2437-2-2 89 91
255-18-19-60 = AN12-A 89 91
P2437-2-1-A » P22-53-24 89 92
232-10-11-1-A x 353-172-2-2-A 89 91
353-53-10 » AN12-A 85 8¢
U524-158-2-6-A = AN100-54-1 88 91
43-46-2-3- 2 A = ANS0-RA 88 90
ANZR42-2-2-A = AN1R39-1-1-A 87 89
353~-53-10 = ANM12-A B3 B84
AN?-A » 353-172-2-2-A 87 B89
P22-53-5 » 232-10-11-1-A 88 91
pP2437-2-1-RA = 353-53-10 88 90
U524-223-1-7-A = BS90-A 76 79
43-46-2-3-2-A x= AMS0-A 88 S0
AN1R-1-5-3 » ANM100-60-1 84 B6
AN7R35-1-3-A = US524-158-2-6-A 88 91

228 120 6 1 5 12 q 793
222 116 0 D e b 9,730
215 103 7 2 7 Iz _..88
203 108 7 2 Y 4 9.767
185 B89 2 3 8 7 U Sy
189 a0 2 a v & 9.?61
208 av 7 1 9 2 76l
213 108 3 2 11 ? ,..bE
212 109 2 o 3 6 9.?4

2149 109 S 1 7 17 . 736
186 80 4 3 5 9 9.?2?
199 103 3 2 7 14 Q.71a
207 112 5 1 10 2 S.716
200 S6 4 1 7 7 9.712
222 121 3 2 9 14 9.710
188 96 15 2 3 8 9,709
215 118 3 1 10 7 .697
214 114 16 2 8 2 2. 689
195 95 6 0 &6 0 <. 686
208 101 g 2 7 3 S. 686
214 106 7 3 6 21 ©.671
224 118 2 1 8 9 ©l. 645
219 108 3 1 11 13 <. 643
212 112 3 0 10 12 2.631
220 125 2 o 17 9 Q.624
225 106 9 3 8 10 <.590
215 117 2 3 7 b 94.577
217 11y 3 0 9 14 9.553
195 104 2 1 & 4 2. 552
215 167 O o 5 9 9,533
222 118 4 1 10 4 <. 531
194 100 b6 2 9 3 S.526
215 113 10 1 4 14 o 496
210 114 13 4 11 e <. 488
231 131 8 3 3 10 9.4681

203 100 2 o 10 4 9. 467
230 125 B8 0 4 10 S.464



Cuadro R.9 . ... ....... Continuacidn.

ANZ4-A % Boa-lye-2-2-A 26-2-1-2-1-A  w 252-A 87 B8 221 118 7 O 8 &  9.457
255-18-19—8 = ANTRS2-2-1-A  AN24-A % 352-53-1 86 88 201 106 & 3 2 B  9.444
255-18-13—f  x 353-53-10 255-18-19-60  x 352-53~1 B6 B7 217 114 5 2 4 27  9.431
P22-53-24 » 353-53~10 353-53-8 ~ BS90-A 7678 217 103 & 1 11 18 9,417
P22-53-5 < ANT-A P24118-5-2 % AN7-H B7 89 213 104 4 1 @8 0O @ 9.414
P24118-5-2 % AN7-A AN7RS2-2-1-A = P2437-2-1-F 8 BB 199 9% 3 1 9 1 3. 381
P24118-5-2 » ANZR27-1-1-A  ANIR39-1-1-F  x ANIR39-1-1-A B4 8BS 223 104 1 0O & 12  9.374
BSS0-A % AN7-H P2437-2-1-R = P22-53-5 83 91 218 110 7 0O 3 7  9.355
353-53-10 » AN12-R 255-18-19 w AN7R28-2-2-A 81 B2 200 95 8 1 12 &  9.348
ANTRS2-2—4-A = AN2RIE-2-3-A  P24118-5-2 = AN100-E0-1 84 BE 202 103 13 2 3 @  9.343
AN100-55—1 w P24118-5-2 ANPRS2-2-1-A = AN12-A 84 86 198 91 2 1 10 9  9.340
ANZR42-2—2-R = AMZR27-5-1-A  353-53-8 » BS90-A 73 7S 195 109 3 1 4 22 9.333
P22-53-= » 3G3I-172-2-2-A  AN12-A » 26-2-1-2-1-A B3 B85 220 133 12 1 12 4  9.329
AN24-A w P2437-2-2 252-H ~ BS90-A B9 92 213 118 & 3 8 &  ©9.324
ANIR3S-1~1-A = ANIR1-S-1-A  P22-53-5 v 252-A 84 86 214 108 1 0O 1 13  9.315
AN1D0-50-1 » ANZR27-1-1-A  P24118-5-2 % AN100-84-1 B4 86 195 8 2 1 & 10  9.310
352-53-1 w ANPRZO-2-3-A  P2437-2-2 » ANIO-A 90 92 210 116 6 2 13 12 9.304
P24118-2-2 » 353-53-8 P24118-5-2 « AN100-60-1 84 86 195 81 1 3 7 13  9.296
43-46-2-3-2-R w ANID-A p22-53-5 + BS30-A 89 92 202 117 1 0 11 7  9.293
43-46-2-3-2-A = 353-172-2-2-A 232-10-11-1-A = 252-A 88 92 226 111 5 1 & 4  9.283
ANIR4AS-1-1-A  « ANIR1-S-1-A  353-53-8 % AN12-A B3 BS 194 93 4 1 S5 & 9.278
P2437-2-2 w 352-53-1 ANFRS2-2-4-R  « P2437-2-1-§ 86 87 214 99 7 2 5 10  9.274
P24118-5-2 « AMZR27-1-1-A  AN100-84-1 % AN1D0-60-1 B3 85 195 92 S5 0O 6 5§  9.218
ANZ4~F w 352-53-1 ANF-A » 353-172-2-2-A BS €7 202 108 14 S5 12 4 9.217
P22-53-5 w 26-2-1-2-1-A  255-18-19 » AN7R2B-2-2-f B2 B4 218 108 4 0 17 3 9.216
26~2-1-2-1-A  » BSI0-A AN7—A » 35I-172-2-2-A 76 78 204 126 & 1 16 5 ©.201
26-2-1-2-1-A = 252-R P2437-2-1-A = AN1DO-63-1 87 89 203 106 2 1 3 & @ 9.164
P24118-5-2 w AM100-B4-1 AN100-B4-1 » ANIRIS-1-1-A B84 86 182 83 1 1 6 10  9.166
AN7PR1-1-A % P2450-3-1 A5E-53-10 w AM12-A B4 B6 222 108 8 4 B &  9.162
ANZR42-2-2-R = AMIRAS-1-1-A  AN1R49-1-1-A = AM100-60-1 B3 85 194 94 2 I S @ 9142
353-53-10 % AN12-A 25E-18-19-90  » AM12-A 83 85 219 101 10 1 10 &  ©.087
ANIR49-1-1-A  x AN10D-60-1 P24118-5-2 % AN7R4-2-1-A B4 B6 208 101 Y 1 & 7 9.084
ANIR49~1-1-A = ANIR3Z-1-1-A  AMZR42-2-2-A = ANZR27-5-1-A 82 83 203 98 2 1 & 9  ©.076
ANZ4-A » BS90-F P2427-2-1-A = P22-53-24 B3 92 219 109 7 0 B 22  S.06F
P24116-5-2 s AN1O0-84-1 AN100-54-1 < AM7R4-2-1-A @5 87 178 92 3 0 10 14  9.0S1
ANZ4-F » 3E3-172-2-2-A P2437-2-1-A = 353-53-10 B7 89 219 106 & 1 € 9  9.080
ANT-F % AMIR1-5-1-F  AN24-A w 352-53-1 224 119 4 313 5  9.048



........... Continuacidn.
AN1R4G-1-1-A “;'ﬁﬁé‘izié‘ziﬁ ANZR27-1-1-A = 255-18-19-A 84 85 181 B4 2 0 11 12 9. 026
AN24-A % P2450-3-1 U524-223-1-7-R = 352-53-1 76 78 221 114 8 & 11 13 9.018
AN7RS2-2-1-A  x= AN1R49-1-1-A  AN100-55-1 » ANFRS2-3-3-A B84 B6 199 88 5 0 8 6 9.012
AN1R49-1-1-R = AN2R42-2-2-A  352-53-1 wx U524-85-1-2-A 83 86 206 104 1 3 88 6 9.012
p22-53-24 % AM100-63-1 353-53-8 = BS30-A 86 88 209 107 6 1 10 19 9. 005
AN24-A % ANFR20-2-3-A  252-A » BS90-R 89 91 220 122 1 6 11 6 8.934
AN1R33-1-1-A = ANIR1-5-1-A P24118-5-2 » AN7R4-2-1-RA 84 B85 212 101 & 3 6 11 . 906
pP22-53-24 % 353-52-8 AN1R4S-1-1-R = AN2R42-2-2-A 74 75 210 104 13 1 B8 § 8.895
pP24118-2-2 % 353-G3-8 AN7RSZ2-2-1-A = P2437-2-1-A 86 89 198 g4 2 2 7 21 8. 884
ANIR39-1-1-A = ANIR39-1-1-R  353-53-8 » BS90-A 85 87 220 106 3 1 4 30 f.882
US24-85-1-2-A = P2437-2-2 P2437-2-1-A » BS90-A 89 92 221 114 1 3 6 13 . 854
pP22-53-5 w AN24-A AN12-A x 26-2-1-2-1-A @83 85 225 117 7?7 S 15 5§ g.827
353-53-8 » BS90-A ANZR42-2-2-A = AN1R39-1- 1 A B4 87 216 110 7 1 7 17 B.811
BS90-A w 252-A AN7-A % AN1R1-5-1-A 88 90 207 116 S 2 15 4 a 80E
AN24-A w P2450-3-1 US24-223-1-7-A » P2437-2-1-A 88 91 203 1108 S 1 3 7 7S
232-10-11-1-A = 353-172-2-2-R 26-2-1-2-1-A = 252-A B7 89 223 113 3 2 9 3 f. 732
43-46-2-3-2-A = ANSO-A pP2437-2-2 % BS90~A B9 92 220 114 2 2 11 14 B.726
353-53-8 » BSS0-A 352-53-1 % 353-53-10 75 78 197 110 S5 2 13 11 B.695
353-53-10 » AN12-A 352-53-1 x ANZR20-2-3-R 75 77 203 98 5 2 7 2 8.635
26-2-1-2-1-A = BS90-A BS90-A % 252-A 87 90 215 117 3 1 13 7 6.611
352-53-1 % 252-A 353-53-8 » BSS0-H 87 89 215 115 6 3 11 13 B.610
352-53-1 » BSA0-A 232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A 86 B8 196 83 8 2 10 4 f. 609
AN2R27-1-1-A  x ANIR1-S-1-A 353-53-8 % AN12-A 83 B84 202 93 2 1 7 18 &.608
AN2R27-5-1-A = P22-53-5 252-A » BSS0-A g8 90 203 9% 3 1 9 g9 8.601
P2437-2-1-A % P2437-50-3-1  ANZ nzv -1-A = BS90-A 88 91 219 108 9 1 16 & 8.571
U524-158-2-6-A = AN7-A YS24-158-2-6-A % P2450-3-1 90 92 211 119 8 5 6 4 g.520
U524-223-1-7-A = BSS0-A HN24 H % P2450-3-1 75 77 215 119 5 1 23 14 8.512
pP24118-5-2 = AN7-A AN7RS2-2-1-A = AN12-A 85 86 196 93 10 7 19 6 8.503
p2437-2-2 % ANSD-A 352-53-1 x US24-85-1-2-A 77 B0 225 142 4 2 11 10 f8.501
AN100-87-2 % AN100-90-1 AN100-90~1 % AN1R1-5-1-A g1 83 162 79 2 0 4 11 . 46E
pP22-53-5 » P2437-2-1-A p2437-2-2 » RANS0-A 88 72 196 g7 3 0 8 S B.464
ANIR49-1-1-A = AN100-90-1 P24118-5-2 »x AM2R27-1-1-A B3 86 194 B8 2 2 8 3 f.437
P24118-2-2 w P2437-2-2 AN7RS2-2-1-A = P2437-2-1-f g8 91 205 8 1 3 3 11 8. 420
pP24118-5-2 % AN7R4-2-1-A P24118-5-2 % AN100-60-1 83 85 209 % 2 1 11 4 f.419
AN1D0-B0-1 » AN7R4-2-1-A AN100-30-1 » AN7R4z2~2-1-A 83 84 191 100 3 2 7 7 H.41R
pP22-53-24 » 3J53~53-10 AN1R49-1-1-R » ANZR4z2-2-2~A 73 74 173 93 12 2 =] 5 B.37E
43-46-2-3-2-A = ANID-A 352-53-1 » BS90-A 77 81 220 116 2 4 11 9 B.372




........... Continuacidén.
AN1R49-1-1-A  « AMN2R42-2-2-A  352-S377 w 252-A "‘”‘“‘?é'"??“"'éﬁi"'fﬁ&““‘E“"”é“"é“‘"I """" &.368
P2437-2-1-H = AN100-63-1 VS24-158-2-6-A = AN100-54-1 86 88 208 114 & 4 7 13 8.323
ANZR42-2-2-R  x ANIR49-1-1-A  ANZR27-1-1-A s 255-15-19-A 85 87 192 103 3 4 11 13 8.311
AN1R49-1-1-A = P24118-5-2 353-53-8 » BSS0-A 85 BB 198 100 4 2 5 4 8.295
WS24-158-2-6-A = BSI0-A P2437-2-1-A % BS90-A 91 94 204 1007 1 2 7 g g.268
P2437-2-2 % ANIO-A AN7R28-2-2-A  x P2437-2-1 BB 92 218 111 4 2 17 i5 8.237
ANIR39-1-1-A = P24118-5-2 AN7RSZ2—2-4 - H x ANIR49-1-1-A 83 BS 204 103 6 2 1 @ a.229
pP22-53-24 = AN100-63-1 AN1R49-1-1- % ANZR42-2-2-A 74 75 192 93 ® 0 8 3 8.170
P24118-5-2 = AN100-60-1 AN100-60-1 % AN2R27-1-1-A B84 86 194 B3 0 2 11 & 8.053
BS90-A = 252-R AN12-A % AMIR1-5-1-A 86 89 201 s 2 1 @8 7 8.004
353-173-5-1-A = AMIR1-S-1-A 26—2~-1-2-1-A = 353-172-2-2-A B85 87 188 93 3 1 @8 9 7.999
P2437-2-2 » ANS0-RA AN12 % BS90-A 88 91 213 109 4 0O 17 14 7.981
BS20-R w 252-R AN7-A % 353-172-2-2-A 77 79 212 118 4 O 15 1 7.955
3TI-173-5-1-A = AN100-90-1 352-173-5-1-A x ANIR1-S5-1-A 82 83 193 92 4 1 1 11 7.724
AN1R49-1-1-H = AN2R42-2-2-A 352-G3-1 % 353-53-10 83 85 197 94 7 3 7 2 7.707
P24118-5-2 »x AN2R27-1-1-A  ANIR4S-1-1-A = P24118-5-2 86 88 194 99 3 1 6 & 7.662
AN100-84-1 » AN100-60-1 AN100-E0-1 » AN7R4-2-1-R 83 85 173 B2 0 0 8 5 7.610
AM1R49-1-1-R = AN2R42-2-2-A 352-53-1 w P2437-2-1-R 86 88 191 86 7 4 7 13 7.598
AN100-60-1 » AN7RS2-3-3-A  P24118-5-2 » AN100-60-1 83 85 187 a0 2 2 4 6 7.595
N24-A » 353-172-2-2-A 252-A » BS90-A 77 7?9 207 100 6 2 12 4 7.523
P22-53-24 w P2437-2-2 pP2437-2-2 % ANY0-A 90 93 185 100 3 2 11 11 7.477
ANZR27-1-1-A = AN7-A AN1R49-1~-1-A  » AM100-90-1 82 84 166 81 7 2 6 24 7. 438
US24-158-2-6-A = AM12-A P2437-2-1-A = AN12-A 88 91 208 103 12 2 7 11 7.392
US24-1568-2-6-A = BSS0-A US24-158-2-6-A = AN7R20-2-3-A 90 92 216 116 8 0O 6 & 7.219
43-46-2-3-2-A = ANIO-A AN12 » BS90-A 89 92 222 113 10 1 12 2§ 7.145
US524-223-1-7-A x 3I52-53-1 ANZ4-A » 352-53-1 78 Bl 195 100 4 7 15 8§ 7.073
255-18-19-53  x ANI12-A P2437-2-2 % ANSO-A 89 92 212 108 2 3 11 3 6.807
pP2437-2-2 % ANSD-A 352-53-1 » BS90-A 91 94 213 120 5 1 9 @ 6.714
AN2R27-5-1-A = BS90-A ANZR27-5-1-A = P22-53-5 88 91 211 105 6 3 5 g 6. 626
AM100-55-1 = AM100-60-1 AMIR49-1-1-A » ANIR1-5-1-A 82 B84 189 94 0 ©0O 3 4 £.523
P2437-2-2 = ANSO-A AN7R3S-1-3-A x P2437-2-2 89 93 201 107 4 1 15 14 6.2085

SOT
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Cuadro A.10. Prediccidén del desempefic de 20 cruzas dobles,

en base a las nueve cruzas simples con menores

efectos de prepotencia para rendimiento.

3s2-53-1
352-53-1
(352-53-1
(352-53-1
(352-53-1

CANZR27-5-
(VS24-158-
(VB24-158-
(VS24-158-
(VS24-158-
CV524-158-
CVS24-158-

(352-53-1
(352-53-1
(352-53-1
(352-53-1
(352-S3-1
(352-53-1

x BSQ0-AD
x BSQ0-AD
x BSQ0-AD
x BSQ0-AD
x BSQ0-AD
1-A x
=2-6-A
2-6—-A
=2-6-A
o-6-A
2-6-A
o-6-A

XXXXXX

Pe2-5S3-5>
BSa0-AD>
BS90-AD
BSQ0-AD
BSQO-AD>
BSa0-AD
BSS0-AD

CANZR27-5-1-A x Pe2-53-5)

CAN7-A x AN1R1-5-1-A>
CAN1R48-1-1-A x AN2R4z2-2-2-AD
CAN12-A x AN1R1-5-1-A)
CAN7RS2-2-1-A x P2437-2-1-AD
(VB824-158-2-6-A x BSS0-AD
(382-S3-1 x P2437-2-1-AD
C(352-S3-1 x AN7R20-2-3-AD
CAN7-A x AN1R1-5-1-A
CAN1R49S-1-1-A x AN2R42-2-2-Ad
CAN12-A x AN1R1-5-1-AD
CAN7RS2-2-1-A x P2437-2-1-A>

x P2437-2-1-A> CAN7-A x AN1R1-5-1-A>

x P2437-2-1-A> CAN1R48-1-1-A x ANZ2R42-2-2-A)
x P2437-2-1-A> CAN12-A x AN1R1-5-1-A>

X AN7R20-2-3-A> CAN7-A x AN1R1-85-1-A>

X AN7Rz20-2-3-A) C(AN1R4S-1-1-A x AN2R4z=2-2-2-AD
X AN7R20-2-3-A) CANl12-A x AN1R1-5-1-A>
CAN7-A x AN1R1-5-1-A> CAN7RB2-2-1-A x P2437-2-1-A>
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Cuadro A.11. Prepotencia para rendimiento Ctonshad, flora-
cidn macheo y hembra (dias) y por ciento de ma-
zorcas podridas de las 262 cruzas simples.

CRUZA SIMPLE PART M H MP RTO
AN100-90-1 x AN7R4-2-1-A 3 85 87 3 14.711
43-46-2-3-2-A x P2437-2-2 4 88 G0 3 14.562
255-18-19-63 x 353-S3-8 2 85 87 6 14.3486
255-18-19-60 x AN100-63-1 2 88 87 4 13.953
AN7R35-1 -3-A x P2450-3-1 1 87 89 6 13.855
ANSR27-5-1-A  x AN7RS2-3-3-A 2 84 85 3 13.787
255-18-19-A x P2437-2-2 6 87 87 3 13.778
232-10-11-1-A x P2437-2-2 11 88 90 4 13.780
255-18-19-48 x AN7R4-2-1-A 6 8 83 4 13.807
255-18-19-A x Pe2-sS3-24 6 87 83 5 13.551
AN100-90-1 x AN100-54-1 3 82 83 3 13.4S3
255-18-19-A x P2437-50-3-1 4 87 89 6 13.463
26-2-1-2-1-A x 43-46-2-3-2-A 13 87 83 6 13.426
232-10-11-1-A x AN24-A 15 86 88 7 13.420
43-46-2-3-2-A x 352-S3-1 5 8 91 5 13.373
285-18-19-A X AN7R48-3-1-A 4 85 87 6 13.340
255-18-19-60 x PE2-S3-5 11 85 87 5 13.320
26-2-1-2-1-A x AN100-63-1 3 84 86 8 13.306
232-10-11-1-A x 252-A 15 8 83 7 13.285
2855-18-19-48 x AN1R39-1-1-A 7 8 84 3 13.263
e6-2-1-2-1-A x P2437-2-2 4 88 87 7 13.254
232-10-11-1-A x 43-46-2-3-2-A 44 87 89 5 13.231
255-18-19-63 x BSGQO-A 2 8 89 5 13.2827 |
ANZ4-A x 258-A 10 87 87 5 13.210
255-18-19-48 x P24118-5-2 4 83 84 4 13.182
AN100-90-1 x AN100-84-1 6 82 84 4 13.129
255-18-19-A x AN7RS2-2-4-A 7 8 88 4 13.102
43-46-2-3-2-A x 252-A 7 87 89 4 13.102
26-2-1-2-1-A x P2437-50-3-1 7 85 87 11 13. 084
255-18-19-A x VB24-158-2-6-A 6 87 Q0 3 13.074
26-2-1-2-1-A x 352-S3-1 6 86 83 6 13.068
232-10-11-1-A x P22-S3-5 35 g5 87 5 13.088
AN7R28-2-2-A x AN1R1-5-1-A 1 80 @91 5 13.044
232-10-11-1-A x AN7R20-2-3-A 10 87 89 7 13.044
255-18-19-63 x AN1R3-3-1-A 2 84 87 5 13.037
26-2-1-2-1-A x Pe2-sS3-24 5 8 &8 6 13.028
V524-158-2-6-A x 232-10-11-1-A 7 87 89 6 13.003
255-18-19-63 x P2437-2-2 4 85 88 4 12.928
AN24-A x 43-46-2-3-2-A 21 87 89 5 12.927
43-46-2-3-2-A x AN7R20-2-3-A g9 88 90 4 12.874
285-18-19-63 x P2437-2-1-A 6 87 83 4 12.83C
255-18-19-48 x AN2R27-1-1-A 2 8 83 3 12.830
AN7TRS2-2-4-A x BSQO-A 8 84 86 S 12.827
255-18-19-A x P2437-2-1-6-A 6 88 89 3 12.814
AN100-60-1 x AN100-90-1 4 8 83 3 12.736
£255-18-19-60 x P2450-3-1 68 8 88 5 12.702
255-18-19-A x AN100-63-1 4 8 87 5 12.638
V524 -223-1-7~-A x AN24-A 7 8 88 4 12.634




Cuadro A.11.

..........

continuacidn.

Cruza Simple

e6-2-1-2-1-A
255-18-19-A
255-18-19-48
255-18-19-63
PE2-53-5
255-18-19-63
285-18-19-A
255-18-19-A
255-18-198-48
AN7R1 -1 -A
232-10-11-1-A
43-46-2-3-2-A
26-2-1-2-1-A
AN7RS2-2-4-A
P24118-5-2
AN7RS2-2-1-A

ve24-158-2-6-A

26—2-1-2-1-A
26—e2-1-2-1-A
265-18-19-63
353-173-5-1-A
vEa4-85-1 -2-A

vEe4-223-1-7-A

P24118-2-2
255-18-19-63
255-18-19-60
255-18-19-48
255-18-19-60
c55-18-19-A
AN7-A
eb-2-1-28-1-A

vV524-223-1-7-A

P2437-2-2
AN1R39-1-1-A
255-18-19-63
255-18-19-A
vB24-85-1 -2~-A
AN1R4S-1-1-A
P24118-85-2
AN1 00-80-1
AN100-90-1
43-46-2-3-2-A
43-46-2-3-2-A
AN7RZ28-2-2-A
255-18-19-A
AN100-87-2
Pee-sS3-24
Pee-s3-24
AN100-90-1
vGz24-85-1-2-A
AN7RE28-2-2-A

X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
x
xX
xX
X
X
X
X
X
X
X
X
x
X
X
X
xX
x
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
x
X
X
X
x
X
X
X
X
X
X
x

353-53-8
AN7R20-2-3-A
AN100O-82-1
AN7R20-2-3-A
43-46-2-3-2-A
AN100-63-1
AN7R37-3-6-A
AN7RS2-2-4-A
AN1R1-5-1-A
Pa2437-2-2
352-53-1
353-53-8
353-83-10

VB24-158-2-6-A

AN100-90-1
ANZR16-2-3-A
AN100-63-1
BSS0-A
pPa2-sS3-5
3IB3-53-10
AN100-84-1
AN12-A
43-46-2-3-2-A
P24118-5-2
ANl12-A
353-172-2-2-A
AN100-84-1

VE24-158-2-6-A

AN2R27-5-1-A
P2437-2-1-6-A
ANZ24-A
232-10-11-1-A
AN12-A
P24118-5-2
AN100O-84-1
AN7R2-1-1-A
26-2-1-2-1-A
AN100-84-1
AN100O-68-1
AN1R1-5-3-A
AN1R39-1-1-A
353-172-2-2-A
BSQ0-A
Pa2-S3-5
AN7R42-3-2-A
AN100-90-1
vB24-85-1 -2
P2480-3-2
AN1R1-5-1-A
P2437-2-1-6-A
P2437-2-2

PART M

POOOOCANOROOO WO NN

B e
FPORWR R @D

[

[N

[N
DANDWORARPOPOAPONDLDEDDOAROWWN™OD O W

[

85
82
82
87
87
85
86
83
82
81
85
86
84
85
83
82
87
85
84
85
84
85
85
83
87
86
8=
86
81

87
84
83
84
83
85
85
85
84
85
82
86
88
80
87
83
82
88
86
82
88
87

H
87
84
83
88
89
88
88
85
84
83
88
89
86
87
885
84
89
87
86
87
86
87
87
85
88
88
84
89
82
89
86
85
85
84
87
87
86
86
87
83
88
a0
o1
89
84
84
al
88
83
89
89

MP

mﬁxﬁ-m(DO]Q(ﬂ01m(ﬂm'40]m‘40]k(ﬂ\Jﬂ(ﬂ#-h(ﬂO)@[UO)ﬂ(DO]Q‘Jm'ﬂﬁ-h(»P(ﬂgdhk-ﬂ(DOIN»hd)m

RTO

1z.
i2.
1a2.
iz2.
12,
ie.
12.
1=2.
12.
12.
iz.
i1z.
12.
1e.
1a.
iz2.
ia2.
ie.
12.
i2.
12.
12.
ie.
1e.
1:2.
1z.
12.
12.
12.
12.
i12.
12.
12.
12.
12.
1z.
iz.
1:2.
i12.
12.
12.
12.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.

627
597
586
583
580
571
569
557
543
486
450
434
422
418
375
375
363
310
291
a77
271
268
234
2e8
205
200
179
176
174
149
136
134
132
114
110
102
068
046
043
036
o027
oz7
291
966
a61
041
820
820
913
891
876

108




Cuadro A.11. .......... continuacidén.

Cruza Simple

AN24-A AN7R20-2-3-A
V524 -223-1-7-A 352-53-1
AN7RSE-2-4-A ANZ2R16-2-3-A
VE24-158-2-6-A P2450-3-1
V524-158-2-6-A AN100-54-1

AN100-90-1
ANER-27-5-1-A
232-10-11-1-A
Pea-853-24
AN1R-1-5-1

AN7R42-2-1-A
AN7R52-3-3-A
383-172-2-2-A
vBa4-158-2-6-A
AN100-90-1

232-10-11-1-A BSQ0O-A
VS24-85-1-2-A Pa437-2-2
vVB24-158-2-6-A AN12-A
P22-S3-5 AN24-A
P2e-53-24 PE2437-2-2
AN100-80-1 AN2R27-1-1-A
P2437-2-2 353-53-8
pP2a-S3-5 AN7-A
AN100-84-1 AN7R4-2-1-A
AN100-85-1 AN100-84-1
AN1R-1-5-3 Pz24118-5-2
353-173-5-1-A AN100-90-1

353-173-5-1-A
P24118-5-2
26-2-1-2-1~A

AN1R1-5-3-A
AN7R52-3-3-A
AN7R20-2-3-A

Pez2-53-5 P2437-2-1-A
P2437-2-1-A BSQO-A
AN24-A P2437-2-2
AN1R-1-5-3 AN100-84-1
VG24-158-2-6-A Pa2-S3-5
Pa437-2-2 AN7—-A
353-173-5-1-A AN100-80-1
P2437-2-1-A AN7-A

AN100O-84-1
255-18-19-A
V524 -158-2-6-A
AN100-55-1
255-18-19-A
255-18-19-A

AN1R1-5-1-A
AN7RS2-2-1-A
AN7R20-2-3-A
AN100-90-1
AN7R26-2-1-A
AN1R3-3-1-A

PSP I 3 3 IR IR I S T - B B i S I i S G i G P G i S S i S i B O B S b B S I S S P

VE24-158-2-6-A 353-53-8
P2437-2-2 AN7R20-2-3—-A
P2437-2-2 BSQ0-A
pPa22-5S3-8 353-172-2-2-A
232-10-11-1-A 26-1-2-1-2-A
AN24-A 3B2-53-1
26-2-1-2-1-A 252-A
Pe2e-S3-5 28e—-A
255-18-139-60 352-53-1
AN24-A P2480-3-1
255-18-19-A AN7R39-1-3-A
255-18-18-60 AN1z2-A

PART M
& 86
10 g4
8 84
15 88
18 86
11 &
4 88
8 86
2 80
5 82
2 86
14 87
19 86
12 85
5 88
11 82
6 85
g 86
8 83
4 85
5 84
5 84
4 84
14 83
5 85
33 86
4 88
18 86
6 83
10 89
2 85
4 84
8 88
6 82
6 84
13 88
2 83
5 83
3 81
7 88
4 84
2 89
10 84
4 85
20 83
12 86
10 85
2 86
18 84
6 82
5 89

H MP

88
86
86
a0
88
84
87
88
o2
84
88
a0
88
87
o1
84
87
88
85
87
86
86
86
85
86
88
o1

88
85
o1

87
86
a1

84
86
a0
85
85
83
a0
86
91

86
87
85
88
87
88
86
84
a1

OO WAANONDOOOAPOONOREAONOCOODOOAANNNOOOONOPERQOOAOCOOANN

RTO

11

. 858
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
i1.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
i1.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.

848
849
839
836
835
769
768
767
787
751
740
739
727
711
710
682
681
679
668
662
629
626
612
612
586
586
543
527
445
433
437
427
417
394
376
374
373
368
365
332
332
319
312
291
272
269
246
242
242
239

109



Cuadro A.11.

..........

continuacidn.

Cruza Simple

2585-18-19-A
AN100O-84-1

353-172-2-2-A
ANZR-27-5-1-A

AN100-88-1
AN100-60-1
P2437-2-1-A
353-5S3-8
255-18-19-48

VB24-158-2-6-A

AN2R27-1 -1 -A
AN1R48-1-1-A
ANZR27-1-1-A
P22-S3-5
Pe4i118-5-2
Pee-sS3-24
255-18-19-A

353-173-5-1-A

AN12-A
P24118-5-2
Pe2-S3-24

VGa24-158-2-6-A

P24118-5-2
P2437-2-1-A
P24118-2-2
P2437-2-1-A
P2437-2-1-A
AN7RS2-2-4-A
BSQO-A
AN1R38-1-1-A
252-A
Pe24118-5-2
P2437-2-1-A
P2437-2-1 -A
Pee-sS3-24
AN1R49-1-1-A
ANER27-1-1-A
AN100-60-1
AN100-55-1
255-18-19-A

V524 -223-1-7-A
43-46-2-3—2-A

AN100-585-1
26-2-1-2-1-A
AN7R1-1-A
AN7Rz28-2-2-A
ANZR42-2-2-A

VE24-1588-2-6-A

AN7RGZ2-2-4-A
AN7R4-2-1-A
AN7RS2-2-1-A

L I I S AP ISP IR I I R R R R R R R E R EEEEEEEEE R E R R R R E R R R R R R R R R

AN7R4-4-3
AN1R38-1-1-A
BSQ0-A
AN1R1-5-1-A
P24118-5-2
AN7R52-3-3-A
AN7R20-2-3-A
AN12-A
ANlz2-A
26-2-1-2-1-A
AN100O-84-1
AN100-90-1

VBz24-223-1-7-A

BSQ0-A
AN7R4-2-1-A
AN100-63-1
353-53-10
AN7R20-2-3-A
Pee-S3-5
ANEeR-27-51 -A
353-53-8
P2437-2-2
AN100-84-1
AN100O-63-1
P2437-2-2
Pe437-50-3-1
Pe2-s53-24
AN1R49-1-1-A
AN7-A
AN1R3G-1-1-A
BSQ0-A
AN12-A
BSQ0-A
383-53-10
AN7R20-2-3-A
AN1R39-1-1-A
AN7-A
Pee~-S3-24
AN1R1-S-1-A
AN7R35-1 -3-A

3B3-172-2-2-A

ANGQO-A
AN7RS2-3-3-A

353-172-2-2-A
vVE24-158-2-6-A

Pa2-s3-24
AN1R39-1-1-A
383-53-10
P2434-2-1-A
ANZR27-5-1-A
ANZ2R27-1-1-A

PART M

[\

PR R R o
ANDDAREPWORrOOOOOOOWWRARIANWNOCONOWNLMONWREDOO

N

[N
PRPOORPPLDOONPOOW

81

83
85
85
84
83
87
82
89
87
83
83
84
86
84
83
86
84
86
84
81

88
83
87
87
89
88
83
87
84
87
82
89
87
86
83
83
81

83
82
86
87
84
85
81

89
84
88
85
86
8=

H
83
85
87
87
85
84
89
84
a0
Q0
85
85
86
89
86
84
87
86
89
86
83
a0
86
a0
=le)
o1
a0
85
Q0
86
a3
83
o1
89
88
84
85
83
84
84
88
a0
86
87
82
a1
88
a0
87
8a
84

&

=
VOO URRNONNPPOAORORANTORNRNNOOROONANOAOOONOORWANNOONAO OO

RTO

11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

237
233
206
198
197
186
185
182
175
187
127
121

078
o2
060
046
033
036
o24
994
o87
986
883
Q79
a76
864
949
906
874
845
842
7895

780

rT

748
747
740
718
683
646
611

609
598
551

544
525
517
448
442
400
393

110



Cuadro A.11.

........ continuacidn.

Cruza Simple

353-53-10
Pz4l118-z=2-2
352-53-1
P2437-2-1-A
AN100-60-1
AN7-A
P24118-5-2
AN7RB52-3-3-A

Vo24-158-2-6-A

255-18-19-A
AN100-24-1
AN7RB2-2—-4-A
AN1R4S-1-1-A
AN1R39-1-1-A
Pa4l1i18-=-2
Pz4118-5-2
AN7R1-1-A

353-173-85-1-A

AN1R-1-5-3
AN100-84-1
ANZR42-2-2-A
pP22-S3-24
ANZ4-A
ANZR27-1-1-A
353-53-8
AN7R35-1-3-A
AN7RB2-2-1-A
P24118-2-2
AN1R4G-1-1-A
AN7-A
352-53-1
£BE-18-19-53

ANZR27-5-1 ~A

AN12-A
P2437-2-2
AN1R49-1-1-A
P24118-8-2
AN12
AN2R27-1-1-A
AN7RS=2-2-1-A
Pe437-2-2
AN12-A
AN100-80-1
AN7R52-2-1 A
FPz4118-2-2
AN7R35-1-3-A
AN12-A
AN1R49-1-1-A
AN7—A
e55-18-19-90
352-83-1

PART M
x AN12-A 21 82
x 353-S3-8 3 85
x VB24-85-1-2-A 5 85
x 26-2-1-28-1-A 1 88
% AN2R27-1-1-A 7 83
x 383-172-2-2-A 8 80
x ANZR27-1-1-A 14 84
x ANZR27-1-1-A =z 86
»x AN7-A 2 89
s« AN7R28-2-2-A &6 82
x AN10O0O-80-1 13 82
% ANZRZ27-1-1-A 3 87
% AN1R1-5-1-A g 81
x AN1R1-5-1-A 6 83
x VE24-188-2-6-A 2 86
x AN100-60-1 13 83
%« P2450-3-1 = B84
x AN1R1-5-1-A & 84
« AN100-860-1 2 83
w AN100-60-1 & B84
% ANZR27-5-1-A s 81
x 353-S3-10 3 78
% 3B3-172-2-2-A 5 B84
x 255-18-19-A 7 B4
% BS90-A 20 84
% PEA3T-2-2 2 8%
w AN1Z-A S 84
% AN100-B63-1 1 85
% P24118-5-2 g 85
% P2E-S3-24 1 87
« 2B2-A 3 84
x AN12-A 3 gg
s Q
¥ F=o~4 1 8o
x BSB0-A 5 @B
e gﬁggbjﬂl F 84
« AN100-60-1 4 86
s AN7-A 3 88
= BS9O—-A _ 4 83
= AN1RL-B-1-A = 83
. AN1R4O-1-17A o g7
< ANQO-A 84
x o5-2-1-271 74 i 82
" AN7R4"3"1_A 5 86
x Pa437;8‘1“A 1 88
AN12- 1 88
i v524~153“§;5 A3 es
% aNtR1-B7172 45 80
pd ANBR48’2#?A 4 83
 AN1R1-571 1 83
3 89

H MP
84 10
87
87
a0
85
82
86
87
o1
83
83
89
84
84
88
8BS
86
86
85
89
8c
21
85
86
86
az
85
87
87
89
86
a0
89
55
87
86

8B
g0
85
85
88
86
84
88
g0
o1
g8 1
82

g5 11
g5 10
ge 87

= =
COVONRPODPRCT~NANOWOOOARANOONUUOOODAND

= =
=

(=9
DERRADVWONND O N D Yy

RTO

COPOLOPOOOOOOOOOLO Oy

. 380
. 381

. 350
. 326
.319
L3188
.312
. 303
. 284
. 281

. 27a
. 285
. 209
192
.190
173
L1695
L1857
.149
.123
119
.110
.103
. 084
.0B2
. 075
. 073
. oB62
. 048
. 023
. 005
. 892
. 881
. 875
, B8B4G

.810

TLT

il

633
610
595
585
538

.
. 481

464

. 444
. 372
. B3
. 087

081

111



Cuadro A.11. .......... continuacidén.

Cruza Simple PART M H MP RTO
AN24-A x BSSO-A 1 838 92 8 9. 068
V24 -223-1-7-A x BSI0-A e 78 T8 17 g. 000
3IL2-S3-1 x P2437-2-1-A 3 87 83 ©6 8.840
V824-158-2-6—-A x BS3Q0-A 3 g0 92 B 8. 845
V524-223-1-7-A x P2437-2-1-A 1 88 91 3 8.753
ANZSR27-5-1-A x Pee-83-5 3 88 Q0O 6 8. 350
AN7Re8-2-2-A x Pa437-2-1 1 88 92 17 8.237
352-83-1 X 353-53-10 2 79 81 10 8. 201
3I52-S3-1 x BSQO-A 3 85 g8 10 7.898
P2437-2-1-A x AN1iz2-A 1 88 01 7 7.392

Part.

M. P.
Rto.

participacidén de la cruza como
dias a floracidén macho

dias a floracidén hembra

por ciento de mazorcas podridas
rendimiento en ton-sha.

hembra o macho

112





