UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA
“ANTONIO NARRO"”

UTILIZACION DEL CALOSTRO
COMO POSIBLE REEMPLAZADOR DE LA LECHE
O DE UN SUSTITUTO DE LECHE
EN LA PRODUCCION DE CRIAS DE LECHERIA

Y/O CARNE
- o Aviese
“a N'} (.).;{'(; ?‘? g:;;;égf ande
LA
TESTS S
o
DE MAESTRO EN CIENCIAS =

RODRIGO SILVA CARDONA

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA
MEXICO

JULIO DE 1976



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA
" ANTONIO NARRO "

UTILIZACION DEL CALOSTRO COMO POSIBLE REEMPLAZADOR DE LA
LECHE O DE UN SUSTITUTO DE LECHE EN LA PRODUCCION DE CRIAS

DE LECHERIA y/o CARNE,

RODRIGO SILVA CARDONA

TESIS

PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA
OPTAR AL GRADO ACADEMICO DE

MAESTRO EN CIENCIAS

ESPECIALIDAD EN " CIENCIA ANIMAL "

BUENAVISTA, SALTILLO,COARUILA

1976

+.7¢/9¢3



Il

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA
" ANTONIO NARRO "

UTILIZACION DEL CALOSTRO COMO POSIBLE REEVPLAZADOR DE
LA LECHE O DE UN SUSTITUTO DE LECHE EN LA PRODUCCION-
DE CRIAS DE LECHERIA y/o CARNE,

A PROBADA POR EL COMITE PARTICULAR DE
INVESTIGACION DE

BUENAVISTA, SALTILLO, COARUILA
JULIO DE 1976



Con carifio y respeto

A ml esposa.
Liq.Norma Abedrop.

A mi hijo
Elyn Gerardo

A mis paphs
Julio y Maria

A nmis hermanos

A mi amigo y colega, Ing,
Fernando Guevara Mirazo,



iv

AGRADECIMIENTO

Se agradece a la Escuela Superior de Agricultura y Zootec-
uia de la Universidad Juérez del Estado de Dgo, por las fa
cilidades brindadas para llevar a cabo este estudio, y al-
Colegio de Graduados de la Universidad Autbnoma Agraria --
" Antonio Narro " por haber hecho posible la realizacién -

de los estudios.

Se agradece, ademfs a los maestros de la Universidad por -
los conocimientos impartidos al autor, en especial al Ing,
Joel H.Velasco M., y al Ing. Felipe Rodriguez C. por su --

valiosa cooperacibén en la elaboracidn del manuscrito de --

este trabajo.



INDICE

PAGINA

INTPODUCCION.......C.i.!..ll.Il.OQC.l..OlIIC.....I 1l
REVISION DE LITERATURA'..........'O...O.....l.'.0. 4
Calostro Contra Lecne;i‘ooo--oaoooooalo-goooccc.-o 4
FISIOLOGIA DIGESTIVA.....I.I.'-...l.'....."."... 9

9

DesarrOIIO Fetalceooooooosoesoccseeoscossonoconoeesconssose
Desarrollo Postnatal del 1racto DigestivOescccccscse 10

NECESIDADES DE NUTRIENTEScoecocoescsooccoceoocscaasosasce 13
Protefnasessssescccsssssccseoo00sasscscscocssocsss h 3
Grasa...........................Q........,........ 5
CarbohidratOBsscesccssssscsssscvosoosssssscccsascs 16
VitaminaSeeoccecosscsseoecosocesssooscvcscnacsssons 16
MifiGFaLleBesssas ssaansssdbssoadsnsnvsssnuonssenssss 17
MANTEMIMIENTOq o o 0eesssasssssssssassssossnsssssssse 19

ANTIBIOTICOS.....-000"".'00'0‘0000---.oon-n-ao-- 19
CONTENIDO DE SOLIDOS TOTALES.o--ooooooooooocuooo-o 22

LA DESNUTRICION EN TERNEROS.sseccseescscsoscnsnass 22
LECHE COMPLETA EN CANTIDADES LIMITADAccecccscsscss 23
ADMINISTRACION DE LA DIETA LIQUIDA UNA O 2 VECES -

AL DIAeoccecssassessssssssssssssssansassssscsanas 25
DIARREA DE ORIGEN NUTRITIVO.ocessossscsssscsssascs 25
MATERTALES Y METODOScsesoeccsccosscsssosscsosscasces 28
RESULTADOS EXPERIMENTALES.ooeccssssscccssscssssces 3k
DTSCUSIONeesesssossasassssssanassasssssssssassacsas 60
CONCLUSIONESeeoocoaccscososssssssssesssssssasssccse 67
RESTMENeoeasssvesssasssssssssarsssssscsssssscccnnss BB

BIBLIOGRAFIA..oo.ooo..-orthOOOOOOOOtooc-ooo.-n-... 71
APBNDICE......oolooooooooootoooocooo-tooonoooo-onoo 77



CUADRO

1

INDICE DE CUADROS, FIGURAS Y GRAFICAS

Comparacién entre la composicibn promedio

del Calostro Y leche normalcccocscsssesosonso

Composicibn comparativa del calostro (24=-
horas primeras después del parto.) y la -

leche de vacas HolstelNeecocosocosocssncsccce

Influencia de la edad de los terneros so-
bre la absorcibén de inmunoglobulinas (1g.)

del calostrO.....-;-..-..o...............

Porcentaje del tejido del tracto digesti=-
vo bovino que constituye cada uno de sus-

compartimentOS.........-.............-....

Influencia del contenido de sblidos del ==
sustituto de leche sobre ek rendimiento de

los ternerose.

Omisiébn del sustituto de la leche y rendi-

miento de los terneroBececccccsscccoesacosocns

Digtribuciédn de la alimentacibn 1fquida pa
ra tres grupos de crfas de lecheria,maneja
dos bajo un sistema de destete a los 30 y=-

60 diaB.........oooo-ooaoooo.ooooo.ott.o...

Constitucidén de la mezcla concentrada expe-
rimental,utilizada con los grupos de bece--
rros(as) Holstein criadas bajo un sistema -
de dieta 1fquida a base de leche,calostro y

calostro masg 8fgUA cooevoesosccbeosonoonood e

PAGINA

11

23

27

29

30



VIiI

CUADRO _ PAGINA
9 Anflisis calculado de la mezcla concentra
da experimentalooooooooooooooooooooovoooo 31
10 concentracién final de datos de resultados

experimentales de la utilizacibn de diferepn
tes dietas liquidas en la produccién de le-

cheria O COI'MlCe e 0000080000000 008000000000000 40

11 Comportamiento de becerros (as) Holstein o-
encastados bajo tres diferentes dietas liqui
das promedios sbtenidos de 0 a 10 difas de --

édad....ol.0........‘...-...O..'..0‘....00...0. l*a

12 Comportamiento de becerros (as) Holstein o -
encastados bajo tres diferentes dietas 1liqui
das promedios aebtenidos de 10 a 20 dias de =

edad....oooaooo.oo....--...........o.o.....o-43

13 Comportamiento de becerros (as) Holstein o-=-
encastados bajo tres diferentes dietas 1fqui
das promedios obtenidos de 20 a 30 difas de ==

edad..oooooooooo.oooooooooooooooooooooooooo.. 44

14 Comportameitno de becerros (as) Holstein o -
encastados bajo tres diferentes dietas 1iqui
das promedios obtenidos de 30 a 4O dias de -

edadeccscovscsscrceccrersstovsccststrsnsoccoe A5

15 Comportamiento de becerros (as) Holstein o0 =~
encastados bajo tres diferentes dietas liqui-

das.pronedios obtenidos de 40 a 50 dias de ==

0dadescccsecvccsecssrcccssscrsssscccsrsconccoce Qs



CUADRO

16

17

18

FIGURA

GRAFICA

VIII

Comportamiento de becerros (as) Holstein o
encastados bajo tres diferentes dietas 11i-
quidas promedios obtenldos de 50 a 60 dias

Anflisis enonbmico de la crianza de becerros
(as) Holstein o encastados bajo tres dietas~
1{gquidas en la produccibén de reemplazos de =
Jecheria o carne.( Primera etapa, 30 dias de

edad.)......0.......‘...'..00‘......000.......

Anédlisis econbmico de la crianza de becerros
(as ) Holstein o encastados vajo tres dife--
rentes dietas liquidas en la produccibdn de =
reemplazos de lecheria o carne (Segunda eta-

pa, 60 dias de edad,)

Comportamiento de terneros bajo diferentes =
niveles de prOteina (3 o 1+ ¥ - D T T

Relacié4n entre el suplemento de fierro y ga-

PAGINA

4?

55

56

15

nancia de peso relativo en terneros hasta --

aproximadamente 20 semanas de edadessescscss

Aumento de peso vivo (Kgs.) por perfodos pa-
ra los tres teatamientos durante la producci
6n de reemplazos de lecheria o carnesececses

Consumo de concentrado( Kgs.) para los trata
mientos por perfodos ( cada 10 d2a8 )eeecese

18

48

49



GRAPICA

3

*

Alimento consumido por peso por perfodo
(Kgs.) para los tres taratamlentos en la
produccibn de reemplazos de lecheria o -

CAITICo 000 0000000000000 0000800000000800000

Concentrado consumido por peso bor perio
do ( Kgs.)para los tres tratamientos....

Punto de equilibrio ecomdmico en la crian
za de becerros (as)Holstein en el trata--

Miento de leCh@eesesoacecssccsccsssccscrcsce

Punto de equilibrio econdmico en la crian
za de becerros (as) Holstein en el trata-

miento de calostrO.....o.u..............

Punto de equilibrio econbmico en la crian
za de becerros (as) Holstein en el trata-
miento de calostro més -¥:4) 8- PO X X X

IX

PAGINA

51

57

58



INTRODUCCION

La cria de terneros lactantes es un eslabdn importante, aunque
descuidado con frecuencia en las explotaciones lecheras. Las =
terneras vara el reemplazo de las reproductoras son esenciales
para el mantenimiento de una industria 1ecﬁera viable; por lo-
tanto la produccibn de terneras para reposicidn depende de la-

eficacia de los sistemas de cria.

Las primeras semanas de vida son los mhs criticos en la cria -
de terneras lactantes, ya que estos animales son muy suscepti-
bles a numerosas enfermedades, en particular a diarreaé Y eN==
fermedades respiratorias, Por esto el régimen alimenticio con-

el que se crian las terneras pueden afectar fuertemente el ren
dimiento y mortalidad de los mismos.

Segfn cifras arrojadas sobre la produccibn de leche, carne y =
consuros per-capita son por demfs sugestivos en el sentido de-
que el déficit de estos productos tendrf que meditarse si se -

quiere cumplir, por lo menos, con las demandas internas de nu-

estro paise

7

Una forma ya analizada por distintas instituciones encaminadas
a subsanar las clfras deficitarias de leche, es la de " ampliar
y proliferar las cuencas lecheras y elevar su productividad."-
Sin embargo se confronta con el problema que para llegar al --
cumplimiento de tales objetivos se esth sujeto a subordinarse -
a los altos precios de las importaciones de ganado procedenteg-

del extrabjero, puesto que en nuestro medio nacional ganadero
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no se cuenta con suficientes conocimientos técnicos ni con ==

los alimentos que sean costeables para producir reemplazos ==

lecheros, ( 1 )

Muy popular es hallar como los productores de leche utilizan -
volfimenes fuertes de este producto para producir reemplazos, -
lo cufl ya por principio, al ser competitivo com el consumidor
humano prohibe su empleo por muy tecnificado que el sistema --
de eriar becerros en tal forma asf lo fuera., Asi mismo, en la-
utilizacién de sustitutos de .leche para produccibén de reempla-
zos, vemos que los resulfados no son muy satisfactorios, ade--

m&s de los altos costos de produccibém ( 18 ).

De los datos consignados por el Fondo de Garantfa del Banco de
Mbxico sobre el censo del ganado lechero. ( 1 ) se puede des-=
prender que sblo en estabulacidén existen en México " 2 Millones
de vacas lecheras., " esta cifra nos hace pemsar que si solamen
te el 50 % de estas vacas parieran afio con afic, estarfian en po-
sici8n de criar unas 400,000 becerras anualmente, y en posibili

dades de engordar otra cantidad de machos,

Por otro lado, considerando el calostro como una rica fuente de
nutrimentos utilizables por el recién nacido, y observando gque=-
su utilizacibén ha quedado reducida a una minima aplicacién, pues
to que el bdecerro recién nacido consume unos 12 Kgs, a travész
del primer perfodo calostral ( 20 ), se puede aseverar que se -
esth desaprovechando una cantidad conslderable de nutrimentos, -

ya que una vaca puede llegae a producir 60 Kgs. de calostro dy--

rante 5 dias Post= Partum,



El objetivo de este trabajo, pues, conszistid en hacer una e~
valuacidn desde un punto de vista econbmico y nutriciomal --
del calostro como reemplazador de la leche o del sustituto =

de leche durante la dleta liquida de reemplazos de lecheria=-

y produccifn de carne.



REVISION DE LITERATURA

Calostro contra leche,-

El calostro, primera gecresidn Post-Partum de las vacas, 86 =
considera esencial para 1a‘supervivenc1a del ternero recién -

. nacido, en muchas circunstancias.

Roy ( 41 ) afirma que la composicibdn del calostro difiere mar

cadamente en muchos componentes de la leche completa normal =

( Cuadro 2 ) asimismo, encontrd que el calostro posee una

concentracidn elevada de proteinas esencialmente de inmunoglo

bulinas, e igualmente que en cada uno de los ordefios posterio

res se produce un descenso r&pido de las proteinas totales =

1legandose 4.2 & 4ok &/ 100 g en el cuarto ordefio.

El calostro es una rica fuente de carotenoldes, grasas solubles

vitamina A,D y E minerales ¥ ademfs es importante por ser un --

proveedor de globulina en el recién nacido. Foley ( 20 ) hace-

una comparacién entre la composicidn promedio de calostro y la-

leche normal. ( Cuadro 1)

1 cOmparacibn entre la composicidn ?romedio del calog=-

Cuadro
tro y leche normal, Segfin Foley. { 20 )
Constituyentes Calostro Leche normal

s81idos totales. % 38,30 % 12.86
Ceniza. 1,58 0,72
Grasa. 12.00 4,00
Lactosao 2.50 #.80
Caseina 4,76 2.80
Albfimina. 1.50 0.50
Globulina. 15.06

Proteina total. 2l.32 3.3




Cuadro 2.- Composicién comparativa del calostro ( 24 horas pri-
meras despuds del parto ) y la leche de vacas Holg=-
tein, Segfin Roy ( 41 ).

"Componente Calostro Teche
Grasa, %oooeoooooooooooooo 3.6 3.5
8611dos no-grasosyfecceces 18,5 8.6
Proteina,%....e........... ' 14,3 3,20
casetna,%ooooooocooooooo 5.2 2.6
Albmnap%@oooooooo.oooo 1.5 0.47
8 LactogIObulina'%. esecooe 0.80 0.30
] Lactoalbﬁmina,%......... 0,27 0.13
Seroalbfmina, %ecececscee 0.13 0.04
Inmunoglobulina, %eecccsee 5,5—6,3 0.09
Lactosa ( Anhidra ),%oooo. 3,10 4. 60
Cenizas, %eeoossosesesssse 0.97 0.75
Ca,%...u..o..u........ 0.26 0.13
MS.% 000000000 c00000000 0.04 0.01
K% eveecccceccccsccscce 0.14 0.15
N&, %ooooooooooooooooooo 0.07 0.0"-
’ % eesecscescccsccevee 0.24 0.11
c].. % 9000000000 POOOCOE 0.12 0.07
Fe,mg/lOO Se0000000ccsce 0.20 0,01-0,07
Cu, mg/lOO Beoeosoesesscesce 0.06 0.01.0.03
Co ug/l00 Zeeccvocooscces 0.5 0,05=0,06
Mn,Mg8/1008escccccsssccce 0,016 0,003
Carotinoides ug/g de grasa.. 2L4=45 2
Vitamina A ug/g de grasase L2-48 8
Vitamina D. UI/g de grasa. 0.9~1.8 0.6
Vitamina E ug/g de grasa.. 100-150 20
Tiamina, us/lOO Beecoecscee 60-~100 40
Riboflavina ug/lOO Bovecee 450 150
Acido Nicotinico ug/100 g. 80-100 80
Acido Pantot&nico ug/100g. 200 350
Vitamina Be ug/lOO Beoeoose 35
Biotina ug/lOO Goeeosevsnee 2=8 2.0
Vitamina Bl2 ug/100 geeeee 1-5 0.5
Acido f6lico ug./1008.ses. 0.1+«0,.8 0.1
Acido ascérbico, mg/l00 g, 2.5 270
Colina, mSQ/]-OO Beoovoorooe 37-69 13




La absorcifn de inmunoglobulinas ha sido asoclada con la pre=-

sencla de proteinas coagulables sin calor en el suero del ca--
lostro Roy ( 41 ).

La informacibn derivada de la exﬁerimentaci&n realizeda por ==
Kruse ( 25 ) hace notar que los terneros deben ‘recibir calostro
unas pocas horas después del nacimiento para obtener una protec
cibn mhxima contra las enfermedades, La permeabllidad del in-=
testino de los terneros, que permite la absorcibén de proteinas,
disminuye r&pidamente después del nacimiento y la ingestién de -
nutrientes. Las inmunoglobulinas absorbidas de una toma finica =
de calostro fueron um 50 % menores cuando el calostro tomé 20 -
horas despuds de nacer, en comparacién con las absorbidas delee-

calostro tomado 2 horas despubs del nacimiento, ( Cuadro 3 ).

- Influencia de la edad de los terneros sobre la absor
cién de inmunoglobulinas ( 1g) del calostro. Reporta

do por Kruse.(25 )

Cuadro 3 .

Edad al recibir calostro

(_horas )
2 5 ~10 14 .20
Nfimero de terneros eeeceee 30 24 30 23 3y
Calostro consumidogKgeeeso 262 2.7 206 2.9 2.9
1g, en el calostroc¥%ececese 7¢5 6.3 6.5 5¢3 6.3

% de aumento de 1g en san-
gre durante 24 hoTasescses 149  1a40 115  0.89 0.89

Coeficiente de absorcidn de

18, %oooooooooooooo.oooo.oo

cm———
Ademés el mismo Kruse sefiala que la cantidad de calostro digeri

24 22 19 1?7 12

do en una toma ejerce una influencia méxima sobre la absorcifn-



total de inmumoglobulinas,

Henning ( 23 ) por su parte indica que en condiclones précticas
el ternero deber& reciblir como minimo 2 Kgs. de calostro duran-

te las 4 koras sigulentes al nacimiento.

~ Por otra parte se comsidera que el calostro ejerce un efecto ==
opuesto, cita que la tasa de eliminacién del meconio fué menor

en los terneros alimentados con calostro que en los que recibig
ron leche normal.

La bfisqueda de formas de eliminar la utilizacidn de la leche en
la alimentacién de terneraje ha sido un tema de preocupacibn; -

para ello se han empleado sustitutos de leche con resultados vg

riados ( 2, 19, 49 )
Se ha probado el sistema de destetar precozmente a los decerros

utilizando cantidades variables de leche: ( 10, 18, 36, 37 )eEn
f1timas fechas se esth intentando buscar la utilizacibn cabal -
de los calostros como finica dieta liquida de las érias de lechg
ria, Sin embdargo, 1a literatura al respecto resulta escasa,
Las vacas lecheras @on rendimientos elevados producen un exceso
de calostron que no puede ser utilizado en su totalidad por el-
ternero recién nacido, Este excedente de calostro puede ger ==
congelado 0O congervado en condiciones normales para ser utiliza

do durante un amplio perfodo o proporcionfirselo a terneros com

prados de origen descomnocido .

Muller y Colaboradores ( 32 ) encontraron en un experimento =-

utilizando dietas 1fquidas con diferentes niveles de calostro -



que la alimentacidn de calostro mejord las ganancias de pesO
en un 40 % en la primera semana; un 25 % én la segunda sema=

na, un 23 % en la tercera semana y un 10 % en la cuarta semg
na.

En el mismo experimento las ganancias de peso logrades utili
zando leche fueron memores puesto que el consumo de materia-
seca por Kg. de peso fué de l.44, mientras que los becerros-

alimentados con la dieta a base de leche reportaron 1.82

Collard, A.J. ( 14 ) reporta que los becerros alimentadosg ===
con calostro hasta las 3 semanas de edad se reducian las dia-
rreas y aumentaban las ganancias de peso en un 60 % a las tres
semanas; 40% a las seis semanas y 25 % a las doce semanas de -

edad; esto en comparacidén con ternmeros que recibfan la misma -
cantidad de leche completa,

Roy ( 42 ) atribuye la mejora en el rendimiento de los terne--
ros a que el calostro es mucho més rico en sblidos totales ===
segfin se aprecia en el Cuadro 1. Asimismo encontro’ que el ca-
lostro deber& ser diluido con agua para prevenir tramstornos -
digestivos cuando es consumlido por terneros no acostumbrados a
un contenido elevado de sblidos totales.

Eskles, citado por Crowley ( 17 ) eita que el interds de utili
zacibn de calostro acidificado se ha incrementado rapidamente-

menciona que los resultados de ciertos trabajos realizados en-

Inglaterra , muestran que el calostro extra puede ser utilizag-



do sin congelacibn alguna, al igual qué la leche fermentada
que puede ser empleada perfectamente en la alimentacibn de-
becerros; ademfs afirma que las propledades protectoras que

conservan calostro provienen de la acldificacibn del mismo.

Allen citado por Crowley ( 17 ) encontrd y en el suministré
de calostro en becerros clertas ventajas ¢ mejor apariencia
del pelo y aumento de peso; esto lo atribuye a la cantidad-

de sblidos totales presentes en el calostro.

Fisiologla Digestiva.

Desarrollo Fetal.- EL desarrollo del estémago de los rumian

tes ha sido suficientemente estudiado para establecer de -

una manera general 108 cambios que tienen lugar. Estos es-

tudios demuestran que el estbmago se desarrolla a partir de

una dilatacibn del intestino primitivo en forma de huso alar

gado, llegando & 1a aparicipon de los distintos compartimen=-

tos, comunicados ¥ diferenciados del estémago (16,11,42 ).

Henning ( 23 ) descubrid que puede apreciarse la existencia-

del estbmago a 108 28 dfas ( embriones de 9.5 mm). A los 236

afas ( 14.7 ) los cambios epiteliales sefialan la aparicibn -
de reglones del estbébmago adulto, que se desarrollan répida--

mente de tal forma que & los 56 dias, aproximadamente, pue--

den apreciarse volsas definitivas.

Marshall et al ( 30 ) descubrieron que el rfimen pesaba dg =

2-3 veces mas que el abomaso 4 meses después de la fertilizg
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cibn al nacer, el abomaso representaba arriba del 50% del-
peso del estbdmago. La estructura alveolar del retfculo-rfi-

men se desarrolla entre log dias 72=100,

No existen datos éuficientes para demostrar cualquier tipo
de influencia por parte de la raza, tamafio de los padres -
plano nutritivo o estado sanitario general de la hembra =-
sobre el desarrollo del estbmago fetal, de su cria, Indudg
blemente que las influencias ambientales de la hembra pue--

den originar ciertos cambios, aunque probablemente son de -

menor importancia ( 16, 11,30,42 ).

Desarrollo Postnatal del Tracto Digestivo,- Existe una can-
tidad apreciable de informacidn sobre diversos aspectos del
desarrollo Post-natal del estbémago de los rumiantes, los --
datos indican que por lo general prosigue el desarrollo di-
ferencial durante un cierto perfodo de timpo viéndose modi-
ficado dicho desarrollo Post-natal del tracto digestivo por
factores tales como diferencias entre especies, dietas y ---

stress nutritivo ( 16,11,23,37, 42 ).

Stobo et al ( 47 ) sugirieron que el desarrollo de los 8rga

nos sigue mis o menos el orden de su importancia funcional -
y que a una edad determinada los 6rganos que se ven mis afec
tados por el stress nutritivo son aquellos que se encuentran

creciendo segln su tasa méxima,
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Tamate, citado por Church ( 11) ha estudiado el desarrollo-
del est8mago de los termeros de razas lecheras alimentados
de una manera normal ( leche, concentrado, hemo ). Las ob-
servaciones pusierén de manifiesto un répido desarrollo del
retpiculo-rfimen a las 4 semanas de edad y a las 8 semanas -
ocupaba la totalidad de la mitad izquierda de la cavidad -=-

abdominal ( Cuadro 4 )

Cuadro 4.- Porcentaje del tejido del tracto digestivo bovino
que constituye cada uno de sus compartimentos,
Datos proporcionados por Church ( 11),

Edad en semanas

0 L 8 12 16 20-26 34=38

Retfculo-rfimen.... 38 52 60 64 67 64 64
Omastecssscccscsccoe 13 12 13 1y 18 22 25
AbomaBOeceesescesee 49 36 27 22 15 14 11

En general la literatura sefiala un aumento ripido del tamaio

del retfculo tam pronto como los animales comienzan a inge--

rir alimentos secos, El abomaso disminuye igualmente en tamg

fio relativo ( aunque no en tamafio absoluto ) y el omaso se -

desarrolla lentamente, precisando mfs tiempo para alcanzar -
el tamafio que el reticulo o el rfimen ( 2,16,11,27,41 ),

Los datos demuestram que el reticulo-rfinen de los terneros -
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realizan un crecimiento relativo més répido antes de las =-
8 semanas de edad y que el tamafio adulto relativo se alcan-
za a las 12 semanas o desde los 8-9 meses, respectivamente.
El omaso se encuentra afin aumentando de tamafio hasta las ==
36-38 semanas y el abomaso se halla apun disminuyendo de su’

tamafio relativo ( 2, 11,41 ).

El desarrollo normal del estdmago es um proceso ordenado reg
gulado posiblemente por las giénduias endécrinas, A una edad
y peso determinado y cuando el amimal consume una dieta tipi
ca podriamos predecir, con bastante exactitud ,el desarrollo
aproximado de los compartimentos del estémago ( 2, 41, 48 ).
ademés de las diferemclas originadas por la especlie, edad y

peso (afectado por el ambiente ) existem diversos factores

que pueden influir sobre el desarrollo del estbdmago.

Rumerosos investigadores han demostrado que, restringiendo -
a los rumiantes j6venes a una dieta liquida de leche o sustyi
tutos de la leche se retrasarf el desarrollo del estémago, -
El reticulo-rfimen de dichos arimales ser& generalmente menor
que lo Bormal por su edad, con paredes mds delgadas y con ==
las papilas eim la coloracibn y:desarrollo normales que sue-

le aparecer en estos compartimentos ( 2,11,37,51 ).

Mediante numerosos experimentos ase ha demostrado que el con-
sumo de alimentos groseros estimula el desarrollo del reticy

lo-rfimen, tanto em peso y grosor como en el tamafio de las pa

pilas normales ( 19,38,41 ).
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Agimismo Annison ( 2 ), comsidera que el forraje aumentaba
el volfinen del reticulo-rimen y el omaso mediante la dig--
tencién de las paredes de estos compartimentos, sin incre=-
mentar el peso actual del tejldo. Por otro lado se cree --
que los concentrados son menos eficaces para estimular el-
desarrollo del rfimen, aunque los estudios realizados por --
Stobo et al ( 47 ) informaron que las dietas ricas em con--
centrados determinaban um mayor peso en los tejidos del re~
t{culo-rfimen en terneros de 12 semanas de edad en compara=-
cidn con las dietas ;icaa en alimentos toscos. Observanmdo
tambien que las papilas eran més largas y densas, 1o que ==
explicaba las diferencias. En cambio Warner ( 50 ) al sumi-~
nistrar concentrado y heno juntos con leche entera encontrb
que, aunque el incremento en peso de los diferentes compar-
timentos del tracto digestivo era el mismo con relaciln al-

peso corporal, el volimen era mayor con la dieta de heno y

menor con la de concentrado.

A diferencia de lo.anterior, el compartimento de tenieros -
criados er pasto, Craplet (16) reporta que aunque el peso -
del reticulo-rfmen continuaba aumentando con relacibm al -
peso vivo hasta las 17 semanas de edad su desarrollo en re
1acibn a los otros compartimentos del tracto digestivo al-

canzb el méximo a las 8 semanas de edad,

Las necesidades de nutrientes de terneros j6venes han sidg-
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revisadas recientemente, as{ como los factores que influyen-
sobre estas necesldades que son algo distintas en forma espg
cifica para dichos terneros. Bell ( 3 ) indica que estas dife
rencias podrian deﬁerse al medio ambiente, edad, tamafio, raza

de los termeros y composicién de la dieta.

Proteinas.- Cerca del 26 %‘de las calorfas en la leche entera
son derivadas de la proteina, aunque Blaxter y Wood citados =
por Roy ( 40 ) han encontrado que s8lo aproximadamente el 7 %
de las calorfias necesarias para mantenimientos, son derivadas
de la proteina, y que pafa una ganancia de peso de 1 Kg. el -

valor es cerca de 22 %.

Otros investigadores ( 8 , 47, ) han encontrado que con dietas
iniciadoras conteniendo valores fluctuantes entre 12 y 24 % -
de protefna cruda dan un crecimiento normal. En camblo, con --
un 8.5 % de proteina en la dieta se alcanza casi un 70 % de 1o

hormal en el ternero de 2 a 80 dias de edad.

Stiles et al ( 46 ) estudlarom el comportamiento em terneros -

de 12 semanas de edad ( 85 Kgs.) hasta alcanzar 200 Kg. de pe=
so vivo en racionmes que contenfan 12,15 y 18 % de proteina eru
da. ¥ otros investigadores ( 31 ) presentaron resultados que -
en términos relativos para ganancias de peso/ dfa em relacisn

al porcentaje de protefnas en la dieta siguen una tendencig si

milar a la curva anterior,
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En el mismo trabajo Stiles ( 46 ) demuestra que, afiadiendo
un 4% de grasa a la racidn, la conversidr del alimento fue

de O.43 Kg., de alimento/ Kg ganado mayor que el grupo con-

trol,
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FIGURA 1l,= Comportamiento de terneros bajo diferentes nive-
les de proteina cruda. Datos de Stobo ( 47 ).

Grasa.= Se ha sugerido que la grasa es esenclal para el ==

ternero jéven, afin cuando su requerimento es bajo el cufl -

puede ser de 1 a 5 % ( 40 ),

No obstante,los bajos requerimentos la seleccién de grasa -
que se incluye en cualquier tipo de dleta debe hacerse con-
cuidado por la experiencia de que el uso de algunas grasas

contienen una alta proporcibén de &cido grasos no saturados.
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(20, 40 ). Llody y Crampton ( 4O ) citados por Roy presen-
taron que la digestibilidad aparente de diferentes grasas-
pueden ser grandemente cuantificadas por la cadena grande-=
de los &cido grandes constituyentes mhs que por su satura--
cibn, Por ello entre mls corta sea la cadena del f&cido gra-

80 mayor es su digestibllidad,

Gadner.(2) éa#ableci& que de 2,5 a 10% de grasa incorpora-
da al alimento seco dan solo 5 a 6% de incremento en la ga-
nancia de peso de los ternerns destetados con leche a los =
35 d{as de edad, Con un incremento en la cantidad de grasa-
la digestibilidad de gsta fub incrementada pero la de los -

otros constituyentes fu8 redxclda.

Carbohidratos.- De los emsayos con carbohidratos los cufi--

les han incluido almidén, dextrina y sacarosa, solo la glu-

cosa y lactosa pueden ser de utilidad en el perfddo pre-ru-

niante ( 19y40).

Respecto a las necesidades de suministro de alguna otra fu=
ente de carbohidratos en especial a lo referente al suminig
tro de alimento fibroso ( celulosa, hemicelulosa) en la dig

ta se considera durante la discusibén del desarrollo del -

rfimen.

Vitaminas.- De enorme importancia para el e8 la ve

taja de obtener como resultado de la actividad microbiana -



17

en ol rfimen una fuente segura de vitaminas. Todas las vi-
taminas del grupo B y Vit. K son sintetizadas en el rfimen
por lo tanto el rumiante no la necesita en su dieta, la =-
sintesis la efectfian microorganismos para constituir su prg
pio protoplasma. Por lo tanto las vitaminas no estén dispo-
nibles al rumiante sino hasta que se digieren los microorga
nismos y la absorcibn ocurra en el intestino. Como no se =
sintotizan la vitamina A, D ¥ E en el rfimen, en el rumiante

adulto solo &stas deben tomarse en consideracibn para lo ~--

adecuado en cuallquier racibém ( 19 ).

Minerales.- Se ha demostrado que terneros sin suplemento -~
de fierro lleguen a presentar anémia, menos ganancias en =

peso y menor eficiencia en la conversibén del alimento.( 5y

6, 19,20, 28, 35 ).
Bremner y Delgarno ( 5 ¥ 6 ) estudiando el comportamiento-

de terneros a partir de 17 dias de edad durante 1l semanas

con suplemento de diversos compuestos de fterro, encontraw

ron una ganancia em peso y eficiencia alimenticia en térmj

nos relativos de casi un 10 ¥ 4 % respectivamente con miee-

erogramos de fierro de leche comparado con el grupo controi,
Como bases para ek racionamiento de los diversos nutrien--

tes necesarioe para la mantencibn y produccién del ternero-
se han de considerar las pérdidas de energia que se tienen

por la digestién y metabolismo de los mismos. Las pérdidas
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incluyen: a) Gases, estas sOn practicamente metano puro que
ge deriva de la digestibm de hidrocarbonados ( almidén, ce=-
lulosa, hemicelulosa etc, en la panza.).

Varios investigadores consideran que esta pérdida llega a =
ser 5 a 7 % (b) pérdidas en heces fecales, que es casi um =
30% del total de la energia del alimento y (¢) pérdida uri-

naria, que es alrededor de un 3 a3 % ( 4y 15, 199 28 ).

J
y /
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3¢ Mg. de Fraao/di-

FIGURA 2.~ Relacibén entre el guplemento de flerro ¥ ganancia
de peso relativo en terneros hasta aproximadamente

20 gemanas de edad ( 5, 65 28 )o

Tomando en cuenta todas estas pérdidas de enrgia metaboliza=-
ble resultando parte de ellas V& destinada para mantencibn y-
parte para produccibn, 10 cukl requbere de un costo energético
para su transformacifn respectivamente, Otra considerable pér

dida de energfa que afecta 2 una mayor ganancia de peso es el

costo de cosecha del alimentoe
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Mantenimiento.- Las necesidades energéticas de mantenimiento pug
den calcularse determinando el metabolismo basal (12) Brody y --
Kleiber citados por Cramton (15) recomiendan que la ecuacidfi de-
be ser; Kecal de metabolismo basal 70 (W) y consideran a esta

como una constante biolbgica aplicable a todos los homeotermos.

E1l metabolidmo basal constituye una subestimacién de la cantidad
requerida para mantencifn, por lo que es preciso agregar un fac-
tor de actividad al valor del metabolismo.basal (13). El valor -
sugerido es aproximadamente de 25% ( 4,13 ) lo que nos indica, -
por la férmula tambien propuesta por Roy ( 40) que este requeri-
mento puede variar desde 110-145 (70w ) Keal, Otros factores

que afectan la mantencidén son la diarrea y factores climiticos

( temperatura y humedad e

Antibibticose Un antibibdtico es una sustancia que es producida =
por un organismo viviente y el cufl tiene propiedades bacterios-
thticas o bactericidas (26). En general, se dan a comer antibif-
ticos para reducir la incidencia de niveles subclinicos de infec
ciones bacteriales de los tractos respltatorios y digestivos, --
asf{ pues con frecuencia se les dan créditos por una mejorfa en -
la relacibn o proporcibn de mejoria de la alimentacién y ganancia
de pesOe.

Los antibibticos se adicionan en forma rutinaria a los sustitu--
tos de la leche, aunque no serfan precisos en unas condiciones -

ideales de manejo. Roy ( 41 ) indica que estas condiciones sola=

mente podrian encontrarse en las explotaciones que crfan terneros
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producidos en las mismas, con un aporte generoso de calostro, =--
disponiendo de un sustituto de la leche de buena calidad, con e-
dificlios bien ventilados en los que se cria un nfimero reducido =
de terneros por unidad, ¥y los criadores son expertos. Cuando los
terneros llegan a la explotacidn procedentes de fuentes desconoci
das, los antiblibticos parecen ser necesarios para asegurar super-
vivencia. El tratamiento recomendado para estos terneros es de ==~
125 Mg. de tetraciclina/dfa durante las 3 primeras semanas si los
terneros recibieron calostro inmediatamente después de nacer, y -
de 250 Mg/dfa, durante los 5 primeros dfas, seguidos de 125 Mg/--
dia, durante los 16 dias siguientes cuando no recibieron calostro.
(37,41,43). Mbs recientemente Lister y Mackay (27) llegaron a la--
conclusién de que la terapia antibibdtica resultaba esencial para

1a sobrevivencia de los terneros adquiridos fuera de la explota-=-

cibn.

La tetraciclina es el finico antibibtico que estimula continuamente
el crocimiento de los ternercs del 10 al 30% (25). Lassiter (26) -
afirma que el mayor crecimiento suele asociarse a una menor inci--
dencia de diarreas, especialmente durante las primeras semanas de
vida, aunque Preston (36) se pregunta si la respuesta queda asocig
da a esta edad. La aureomicina o bacitracina cristalina, adiciona-
das en la cuantia de 23 Mg. por Kg. de sustituto, aumentaron las -
ganancias diarias de peso hasta las 7 semanas en el 34 al 42% res-

pectivamente. L&BSitOI‘ Yy 001)(26) afirman que a las 12 semanas de

edad, ambos tratamientos antibidticos determinaron unos incremen-
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tos de ganancias de peso del 20%, La aspiramicina, consumida en
una cuantfa de 11 Mg. por dia proporciond resultados similares-
en los terneros que el consumo de aureomicina en dbsis dobles.-
Fl mismo Lassiter opina que 1a’ aureomicina ha sido utilizada en
forma rudimentaria en la dbsis de 11 Mg. por dfa de sustituto -
de la leche, proporcionando buenos resultados en las investiga-
ciones experimentales. Por otro lado Gorril (22) cree lo contra
rio de lo que sucede con los animales mon;géstricos, afirmando-

que la penicilina raras veces determina respuesta en el creci--
miento de los terneros.

Muchas de las experiencias realizadas con antibidticos han inclu
{do la suplementacién tanto de la dieta lfquida como de los con-
centrados destinados a 10s terneros. Preston (36) indicd que en
105 terneros destetados precozmente no era necesario la adicibn-

de antibibticos a la dieta 1iquida si se inclufan en los concen-
trados. La adicién de 50 Mg. diarios de clortetraciclina al sus-
tituto de la leche hasta el destete a las 3 semanas, aumentd el-
crecimiento de los terneros en un 10% aproximadamente, mientras

que las ganancias de peso aumentaron en un 30% con 20 mg. de coxr
tetraciclina por Kge de concentrados. La adicibn de antibibticos
en el sustituto de 1la leche y en los concentrados no determin -
otras mejoras. Por otro lado Roy (43) ha estudiado la aparicibn

de una resistencia a los antibibticos por parte de los microorga

nismos del tracto gastrointestinal. Llegando a la conclusién de

que el consumo rutinario de antibibticos en la crfa convencional
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de animales de repuesto para el hato lechero no aumentd la inci-
dencia de enfermedades que fuesen més dificiles de controlar. No
obstante, en sistemas intensivos de produccibn de carne de terng
ros se han logrado algunas pruebas de que el consumo rutinario-
de antibidticos puede originar una reduccidn de eficacia del an-
tibisdtico. Esto puede evitarse, en parte, mediante el cambio pe-

riddico del antibibtico consumido.

Contenido de los sblidos totales. La leche completa y normal de -

vaca contiene sobre el 13% de sustancia seca. La dilucibén recomenda

dada para muchos sustitutos comerciales de la leche es de 1 parte
en polvo por 8 partes de agua, en peso, O sobre el 11% de sblidos
totales. Sin embargo parecen obtener mejores resultados con el -

15% de sblidos, especialmente en terneros destinados a la produg
cién de carne (9, 12) CUADRO 5.

Cuando los sblidos totales aumentaron hasta el 20 o el 25% dismi-
nuy$ la eficacla de los alimentos y se incrementaron las diarreas,
La digestibilidad de la sustancia seca y de la proteina experimen

taron una reduccifn con cada aumento en el contenido de los sdli-
dos a partir del 15% (7, 43, 49) '

La desnutricién en terneros. La influencia del régimen nutritivo =
durante los primeros dias de la vida de una ternera y la prolonga-
cidén de su actividad como rproductora de leche son la mxima impor

tancia para la industria lechera. Martin et al (31) sugleren que -
los terneros deben mantenerse sanos y con buenas reservas corpora-
les durante las primeras semanas de vida, sin preocuparse tanto -

por la cuantia de las gananclas de peso. Algunos estudlos sefialan
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que la desnutriciém de los terneros durante las primeras semananas
de vida ejerce un efecto adverso permanente sobre los animales y =
que no tiene lugar el crecimiento compensatorio (10).Por otro la-
do Burt y Bell ( 3, 9 ) motaron que aquellos terneros que solamen-
te ganaron 225 g/dia durante el primer mes de vida no mostraron ==

slgnos de recuperacifn durante el tercer mes de vida.

Cuadro 5.- Influencla del contenido de s81lidos del sustitututo de-
1eche sobre el rendimiento de los terneros, Datos de ==~

(312)

Contenido de los sblidos %
5 10 15 20 25

Consumo de materia gseca/100 Kg.
de peso corporalyKgessscescccce 2.0 24 2.9 2.9 3.2
Ganancias de peso 8r/dia.e.eces 713 949 1099 840 890
Materia seca ingerida/Kg de ga-

nancia de pGSOQKSOOooooooooooo.
Dias con diarreas moderadas O =

EraVeescssssseossoascecsosscsss 1.0 1.2 5.0 6.2 5.8
Coeficiente de digestibilidad %

sustancia 86CAcsescecoessccssce 86 82
Proteina brutlcesscceccccccesco 75 70

2,0 1.9 1.9 2.8 2,8

79 79
62 63

23

La alimentacibn de terneros con leche completa representa una diety

de elevado costo cuando se considera el valor que se pagarem el mel
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cado por su venta para consumo humano. Por consiguiente, si =
ha de consumirse leche completa tras el perfodo calostral nor
mal, los terneros deben recibir cantidades limitadas para re=
ducir el minimo el costo total de los alimentos. Radostits =
y Bell ( 38 ) han revisado las necesidades de leche para que=
ios terneros alcancen distintas de gananclas de peso. Un ter-
nero de 45 Kg. requiere unos 4,8 litros diarios de leche com-

pleta o- una cantidad ligeramente superior al 10% de su peso-

corporal para ganar 454 g/ dia,

La mayorfia de los estudios indican que los terneros pueden --
lograr un crecimiento satisfactorio, mediante un consumo to=--
tal de 50 a 100 Kg de leche completa, si disponen de un pien-
so de iniciacibn, sabroso, de buena calidad, desde que tienen

una semana de vida. No obstante las terneras Holstein que tan
solo han recibido 30 Kg. de leche completa ganaron 600 g/dfa

de peso hasta las 15 semanas.( 39,44,45,51 ).Por otro lado =-=
Gorril ( 22 ) afirma que los terneros alimentados con cantida
des mhs reducidas de leche consumen més pienso de iniciacidne-
y en consecuencla compensan el menor aporte de nutrientes prg

cedentes de la leche., Otros autores afirman que, alimentando -
a todos los terneros de una misma raza con idéntica cantidade=
de leche sin tener en cuenta el tamafio, se alcanzarén iguales
o mejores resultados, que proporcionando un porcentaje del pe
so corporal. La cantidad de leche consumida puede aumentarse -

a las 2 semanas de vida ¥ mantenerse constante después (10,15

18) ,Asimismo Clark et al (12 ) 1llegaron a 1g conclusién de -
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que si los terneros pequefios son fislolbégica o0 cronologica
mente més j6venes al nacer que los terneros mayores de la-
misma raza, entonces los terneros mas pequefios requeriran
tanta o mas leche para obtener sus necesidades antes de que
puedan utilizar aiimentos sblidos, en la misma cuantia que--

los terneros més pesados,

Administracibn dé 1la dieta 1fquida una o dos veces al dia,

Los terneros pueden recibir la dieta 1iquida una sola vez al
dfa, en lugar de dos veces, sin que ello influya adversamen-
te sobre su rendimiento total, Los resultados de un experi--
mento efectuado en Inglaterra no mostraron efectos adversos
gsobre el crecimiento de los terneros al omitir una o dog ==
distribuciones de la dieta 1liquida cada semana, despuds de =
qué Jos ternemes tiemen una semana de edad ( Cuadro 6 ) En--
contrandose menor l1a edad de destete basada en el consumo de
6.9 Kg de sieta sblida de iniciaciébn/dia, Asi como el consu-
mo total de gustituto de la leche y demostrando que‘fus Da=-
yor el consumo total de plenso de iniciacidn gen cada reduc~
oibn en el nfimero semanalmde distribuciones de diata liquida

( 34 )

Roy ( 41, 42 ) ha sugerido que la diarrea es de origen nu-=
tpitivo cuando la ingestién sea del origen que sea,altera =

el equilibrio de la flora bacteriana intestinal. Se considera
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que, los terneros padecen diarrea si las heces ¢ontienen =
menos del 12% de sustancia seca, Ademés Roy ( 41,42,43 )
ha estudiado los factores dietéticos que predisponer a ==
los termeros para padecer diarreas. La desnaturalizacidn-
térmica de las proteinas del suero durante la preparacién
de la leche desnatada en polvo aumenta el flujo pilérico-—
de proteina no digerida del abomaso. Un contenido mineral
elevado como el presente en una dieta rica en suero de -
mantequilla en polwo aumeqta la tasa de vaciado del aboma
so y causa diarrea. No obstante,los terneros parecen adap
tarse al contenido mineral elevado de la dieta, ya que la
incidencia de diarreas disminuye con la edad. Una dieta-=-
rica en carbohidratos‘suministrados por el suero em polvo
gacarosa 0 almidén, originari diarreas fermentativas, En-
cambio, algunos autores afirman que, la alimentacién ex--
clusiva con leche desnatada, suele provocar diarrea dedbi
do al escaso contenido de grasa de la dieta, La ausencia
de formacibn de cuajada en el abomaso ha sido asociada con
1a diarrea. Sin embargo; al evitar la coagulacién de 1g =
1eche completa o la no-formacibn de cuajada con ingrediep
tes, tales como concentrados de proteina de soja, no ha de
terminado un exceso de dlarreas. El consumo excesivo de ==
una dieta lfquida o los cambios sfibitos de temperatura del
1fquido suelen conslderarse como causa de diarrea.Asi mig-

mo se ha observado que los terneros alimentados con un ee.
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sustituto de leche mas comcentrado ¥ heno padecen menos ==
diarreas ‘gue los terneros alimentados exclusivamente con-
un sustituto de la leéhe, con idéntica férmula sin acceso-
a la cama ( 5, 8 5 12, 31,33 ). Por otro lado Gorril y Ni-
cholson ( 22, 33 ) opinan que la adicibn de un 3% de serrin
al sustitutivo de la leche en polvo aumentd la sustancia se
ca fetal y redijo los tratamientos con diarrea, aunque no -
influyb sobre las ganancias de peso corporal y digestibilie
dad de los nutrientes. La harina de bananas y la pulpa de =
manzana, afadidas al sustitﬁto de la leche, redujeron tam--

bien la incidencia de diarreas.

Cuadro 6e.- Omisibn del sustituto de la leche y rendimiento--
de los terneros. De acuerdo a Orskov ( 34 )

Nfmero de dias em que 86 re=-

partib leche/semana,

CRIT O i 6 5
Peso Vivo inicial KBecccsccecse 49 49 49
plas hasta el destetecsececccee 3y 31 29
Ganancias en 12 semanas g/dla.. 685 680 26
Consumo de alimentoyKgessoocses
gustituto de la 16ChGecosesssses 1lle2 8.6 7.8

Dieta 1!'11018.&01‘8......0 ececocee 129 131 142
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MATERIALES Y METODOS

Localizacién del Experimento.- El presente estudio se desg
rrolld en las instalaciones pecuarias de la Escuela Superi
or de Agricultura y Zootecnia de la Universidad Jufirez del
Egtado de Durango, localizada en el Ejido Venecia Municipio

de G%mez Palacio,Dgo.

Fecha de iniciacibn ¥ Duraciém de la Prueba.- El experimen
to se inicib el dia 3 de Junio de 1974 y concluybd el 31 de
Agosto del mismo afio, con una duracibén de 2 meses por uni=-

dad experimental bajo tratamiento.

Caracteristicas de la Poblacidn,~- Se utilizaron para el ==
trabajo 30 crias de 1echerfa ( hembras y machos) de la ra-
za Holstein o encastados de Holstein de 3 dfas de nacidos-
con un peso promedio inicial de 42 Kg; las crias fueron ew

producto de diferentes establos de la regibn,

Manejo de las Crias.~ Los 30 becerros empleados en el expe
rimento se marcaron en la oreja derecha con un arete de --
aluminio para su identificacibn, Los becerros se repartie-
ron en 3 grupos de 10 animales cada uno y se sometieron a-

10s siguientes tratamientos { Cuadro 7 ).

1,- 10 becerros se alimentaron con 3 litros de leche dia--
rios,mas una 'alimentacidn balanceada ( iniciadora ),

5.~ 10 becerros se alimentaron con 3 litros de calostro ==
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por dia mhs la misma alimentacibén concentrada iniciadora.

3,= Los otros 10 becerros se les suministré una mezcla de
1,5 1ts de calostro més 1.5 1lts de agua, ademfis la ==
misma dieta iniciadora de los grupcs 1 y 2.

Cuadro 7.9 Distribucidn de la alimentacibn liquida para 3
grupos de crias de lecheria, manejados bajo un-
sistema de destete a los 30 y 60 dias,

DIAS No. de Animales Dieta Liquida Consumo Total
- 30 10 Leche entera 3 90

3 1ts/dla.

3 - 60 10 Calostro 3Lts/dla 180

3 - 60 | 10 Calostro 1.5 Lta* 90

sagua 1,5 1ts/dfla.

A los tres grupos de animales se les did dieta 1fquida como
se muestra en el cuadro 7. La alimentacibn liquida se infi-e
cib al empezar el experimento X se termind al finalizar 1a
cuarta semana de edad ( 28 dfas ) para el grupo alimentado
con leche. En el segundo grupo, al que se le suministrd 1la
dieta liquida a base de calostro tuvo una prolongacién =-
hasta los 60 dias. En el tercer grupo, cuya alimentacién -

14quida fué z base de calostros més agua; tuvo la misma =

prolongacién que el grupo 2 ( 60 dias ),
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Al inicio de la primer semana de edad, los animales reci--
bieron tambien un concentrado de iniciacibén de alta ener
gia y protefina. La suplementacibn del alimento y agualse -
. hizo ad=1fbitum hasta el final del experimento.

La constitucidn de la mezcla concentrada experimental ge -

presenta en el Cuadro 8

Cuadro 8.~ Comstitucibdm de la mezcla concentrada experimen-
tal utilizada con los grupos de becerros ( as )=
Holstein criados bajo un sistema de dieta liqui-
da a base de leche, calostro y calostro s agua.

INGREDIENTES %
Sorgo M0l1d0eescesescccccccccce 37.75

H.de Alfalfa................... 5.00
Hode SOFBesccescsccccccsccscace 20,00
Harinolina.........oooo........ 16.00

Germen de Haiz................. 2.50
10,00

7.00

Salvadillo.............;.......

Melaza...........-w.ooo........

Roca fosf6rica..o............o. 1,00
Sal Hineraloooooooooooooooo..oo 0075

La sal mineral estl calculada para contener por Kg: cloruro
de sodio 56400 %, calcio 11.02 %, Fbsforo 4.56 % Manganeso-

0.72 % Hierre 0.24 %, cobre 0,02 %.Yodo 0,01 %,Cobalto 0.002

%, ;mnc.ov.om.% .
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Cuadro 9.- Anflisis . calculado de la mezcla concentrada ex-

perimental.

Proteina cruUdAeeevsececcecsesssccene 23053 %
Grasa CrudBeesssocscsscsevocssccossnes 2071 %
Fibra crud@ceseccscseccscsccccccccsce 5'56 %

calcio.........l...g'.....'...l.'... 0044%

FbeorOQQQ.oooooooooo.onoosoooocbo 006# %
PeNeDesosoosooscessrcscscsscoscccscs 71.61 %
Energia metabolizable Kcal/Kgeoooo 1125465

Todos los animales se alojaron en jaulas, continuas de made-
ra, de tal manera que su piso fué de rejillas con separacibn
de la madera que estuvo rarelela a la posicién del becerro-
1as jaulas fueron abiertas y corridas totalmente con un tubo

al frente donde se sujetd el becerro y sostuvieron los reci=-

pientes de comida y beblda.

Las jaulas se lavaron diariamente con agua a presidn y se ==

aplicaron insecticidas ilos veces por mes para controlar la -

jngestacibn de mosca.

Los tres grupos de animales recibieron una inyeccibn de un -

complejo de 500,000 U.I, de vitamina.- A a los catorce dias-

de edad, Y 8e volvid a repetir al mes y medio de edad, Las =

diarreas que 8¢ presentaron se controlaron con antibibticos-
del tipo ( Emicina, Terramicina, Dipenicloro ),

E1 mbtodo empleado en la alimentacibdn de los decerros fué el

siguiente &
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Se les did leche, calostro y @alostro mfs agua en recipientes
desde que se inicid lg dieta liquida hasta que se eliminé por-
completo de la racifn. Se tomaron las precauciones de higiene-
necesarias, lavando las tinas o baldes para evitar enfermeda--
des; la leche, calostro y calostro mfs agua se dieron a una =-=-
temperatura mhe o nenos de 27° C,

El concentrado se le suministrd en tinas individuales y se les

ensefi a comerlo.

El disefio experimental empleado fud un disefio completamente ==
al azar, probando tres dietas 1lfquidas diferentes ( tratamien-
tos) con diez repeticiones, distribuyendose los becerros de la
siguiente manera: el primer becerro se introdujo em el grupo =

1, el segundo en ol grupo 2 y asi sucesivamente hasta contar--

con diez becerros em cada grupo.

TRATAMIENTO REPETICIONES
A Leche 3 Lts / dia.
B Calostro 3 Lts/dia.
c Calostro mhs agua

( partes iguales)

Se  midieron los siguientes parbmetros:

Los animales se pesaron al nacimiento y posteriormente cada -=

10 dias. Los pesos 8@ verificaron por la mafiana con un ayuno =
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de 12 horas, controléndose diariamente el consumo del ali--
mento para obtener costos ¥ conversidn alimenticia ( Kg. de
alimento consumido/ Kg. de peso.ganado).

Se tomaron datos sobre costos para hacer posteriormente un -
estudio econbmico.

La diferencia oxistente entre las dietas 1iquidas que se -=
les did a los tres grupos estribd en que el primero era a=--

base de leche finicamente, el segundo calostro y el tercero =-

calostro mfs agua.
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RESULTADOS EXPERIMENTALES

Los datos obtenidos en cada una de las unidades experimenta-
len en los diferentes tratamientos fueron evaluados estadis-

ticamente mediante el anflisis de varianza con distribucibn
completamente al azare

Los resultados anteriores se dividieron en 2 partes:
Comportamiento de becerros (as) Holstein o encasta-
dos de Holstein con tres programas de alimentacibn
1fquida en la produccibn de reemplazos de lecheria

o carne y anflisis econdmico de productividad.

Los resultados experimentales se concensan en el (cuadro 10),

Se puede observar que los pesos iniclales promedio de los ani
males fueron aproximadamente iguales, lo que demuestra la ho-

mogenidad de los datos al inicio del estudio. Los pesos fina-

les
da, calostro mbs agua por 60 dias, comparado con las que reci

promedio favorecen al grupo que recibid como dieta liqui-

bieron calostro ¥ leche. Con la diferencia de peso vivo de ==
aproximadamente 6e3 ¥ 1.9 Kg. respectivamente. En la misma -~
forma, el aumento de peso en promedio por dfa favoreci$ al gru
po que recibid calostro mfs agua, que tendid a ser mejor en -

0.37 Kg. sobre los otros dos grupos.

Desde el punto de vista estadistico no hubo diferencias signi-

ficativa (p>0.05), entre las ganancias de peso, pero si ge ==
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marca cierta tendencia a disminuir la ganancia de peso en el

tratamiento de leche.

En el mismo Cuadro se presentan los datos de consumo de ali.
mento, costos y.utilidad-que, en general, favorecen el trata
miento que recibid la dieta 1lf{quida a base de calostro més -

agua mismos que a continuacifn se presentan desglosados por

perfodos de 10 dias,

En el perfodo 1 se muestran los resultados obtenidos durante

el primer perfodo ( 0 a 10 dias de edad ). En este caso no se
observaron diferencias significativas (p>0.05) entre los pa-
rmetros medidos, siendo similares las ganancias de peso para

1o0s tratamientos calostro, leche y superiores para el trata--

miento de calostro més agua (Cuadro 11),

En el periodo comprendido de los (10 a 20 dias) de edad (perf-
odo 2), se observd una tendencia de ganancia de mayor peso cor
poral en 108 animales que recibieron la dieta lfquida a base -
de calostro; sim embargo, este resultado no fud estadisticamen
te significativo (p>0.05). La eficiencia de conversisn alimen
ticia en base de alimento concentrado consumido fué mejor em el
tratamiento de calostro, siguibndolo el tratamiento de calostro
mbs agua y ensegulda el de leche. En este caso el costo de ali

mento por Kg. de peso ganado fud mayor en los tratamientos de
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leche y calostro con agua, que casi. fueron similares (Cuadro -

12).

Do los 20 a 30 dfas de edad, los resultados muestran una temn--
dencia diferente él perfiodo anterior al favorecer el tratamien
to de calostro mis agua, en lo que se refiere a ganancia total
y ganancia diaria, sin encontrarse diferencla significativa -
(p 0.05)s Por lo que se refiere al consumo de concentrado, fub
mayor en los amimales que consumieron calostro, existiendo di-
ferencia significativa (pZ£0.05). Por lo que respecta a la con
versién alimenticia y costo de concentrado animal, fudé mejor -

en ol tratamiento de calostro. Hay que hacer notar que el cos-

to de alimento consumido por peso ganado fué menor en el trata

miento de calostro més agua. (Cuadro 13),

En el Cuadro 14 que comprendid el 4o. perfodo se observd que la

ganancia total fué mayor en el tratamiento de leche del orden

de 1.6 K8&es comparado en el tratamiento de calostro y de 3,1 -

Kg. con el tratamiento de calostro mAs agua marclndose una di-
ferencia no significativa (p»0.05) ¥y reflejfndose una ganan--
cia diaria par: €l tratamiento de leche de 0.962 Kg., comparado
con los tratamientos de calostro y calostro mfis agua que fue--
ron 0.805 Kg« ¥ 0.750 Kge, respectivamente, Aunque en este ca-
so fudé mhs marcado el consumo de concentrado en favor del tra-

tamiento calostro mis agua, sin embargo se puede observar que-
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el consumo de concentrado también fué mayor en el tratamiento
de leche, siendo menor en el tratamiento de calostro y refle=
jéndose que el costo del concentrado se elevar& considerable-
mente en el tratamiento de calostro mfs agua. Lo que hizo que
al tomar en cuenta el costo de la dieta lfiquida ocasionara =--
que el costo de alimentacibn se elevara notablemente en el --
tratamiento de calostro y cglostro m&s‘agua° Lo anterior re--
percutid directamente en el costo total requerido para lograr
un Kg. de aumento, mismo que fué de aproximadamente § 8,80 y
§ 5.84, en favor del tratamiento de la leche que result§ més-
econbmico. Los resultados de este perfodo se muestran en el -

Cuadro 14, los cuales no fueron significativos al 0.05 de pro

babilidad.

En el perfodo comprendido de 40 a 50 dfas de edad el peso fi-
nal fué mayor en el tratamiento de calostro mis agua, con una
diferencia de 2,200 Kgo ¥ 5,940 Kg. contra los tratamientos de
calostro y leche respectivamente, reflejéndose una mayor ganan
cia total en el tratamiento de calostro més agua, asf mismo u-
na mejor ganancia diaria que fud de 0.860 Kg. contra .550 Kg.,
que fud para el tratamiento de calostro y .750 Kg. que fub pa
ra el tratamiento de leche. Por lo que respecta al consumo de
alimento fué mayor en el tratamiento de calostro m&s agua sien

do superior el costo de concentrado por animal en este mismo -
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tratamiento. Mostrando en consecuencia una mejor conversién a-
limenticia y un menor costo del concentrado por Kgs. aumenta--
dos; esto es sin tomar en cuenta el costo de la dieta liquida,
Al considerarse el gosto de dieta lfquida y consumo de concen=-
trado se eleva considerablemente el costo de alimento consumido
por peso ganado para los tratamientos: calostro y calostro més
agua; resultando ser el mhs econbmico tratamiento de leche, Co

mo se puede notar en este mismo cuadro, las diferencias estadig

ticas significativas no se detectaron al 0.05% de probabilidad

(p7 0.05%) (Cuadro 15).

En el filtimo perfodo experimental el tratamiento que recibid -
calostro mls agua observd una ganancia total mayor (9.400 Kg.)
contra los otros dos tratamientos, calostro y leche que fueron
de 9.350 Kgs ¥ 8.650 Kg., respectivamente, Lo anterior refleja
una superioridad en ganancia diaria del orden de .075 Kg. com=~
parado con el tratamiento de leche y de .005 Kg. al compararse
con el tratamiento de calostros. Aunque el aumento de peso to-
tal fué menor en el tratamiento de leche, el consumo de concen

trado fué mayor (15,650 Kg.) que en comparacidn con el trata--
miento de calostro y calostro més agua que fueron menores =~==-
(13,710 Kge ¥ 14,320 Kg. respectivamente), lo que d& como re--
sultado una mejor conversifin alimenticia en el tratamients de

calostro (1.466 Kg.), siguiéndolo el tratamiento de calostro -

més agua (1.523 Kg.) y por filtimo el tratamiento de leche =wew
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(1,819 Kg.)o. Se refleja en lo que precede un menor costo de =
concentrado por animal en el tratamiento de calostro, sin cons
gsiderarse los sblidos totales de la dieta liguida. En este pe-
r{fodo, como en los dos anterlores, en que la dieta 1liquida se
suprime para el tratamiento de leche, los costos de alimento-
consumido por peso ganado para el tratamiento de calostro y =

calostro mls agua se elevan considerablemente, resultando como

tratamiento més econbmico ‘el de la leche.

Los parfmetros medidos en este filtimo perfodo no detectaron --
significancia en aumentos de peso totales, ganancia diaria, con

sumo de alimento ¥y conversién alimenticia al 0,05% de probabild

dad (p»0.05%). Cuadro 16.



Cuadro 10.~- Concentracifn final de datos de resultados ex
perimentales de la utilizacién de diferentes-
dietas liquidas en la produccidn de lecherfa-

0. carne,

DIETA LIQUIDA

Tratamientos nA" Leche

"B Calostro

ncn

CaloéfFBT;F

Agua

No.de animales. 8

Peso inicial (Kgr.X) 34.931
Peso Final (Kgr.X) 73.250
Aumento de peso(Kgr.X) 38.318

10
384390
77.685
39.290

9
39.161
79.633
40,505

Leche entera (1lts:X) 90

Calostro (lts.X)

Consumo de 3oncentrado
total (KBI'. X) ll'ao 870

Ganancia gromedio dia~-
rio( Kgr.x) «638

180
364270

«654

90
464540

«654

Conversibén del alimento
sin tomar en cuenta los
sblidos totales de la =
leche (Kgr.X). 1.445

Conversibn del alimen-
to,incluyendo 10s 8611

dos totales de la leche.
(Kgr.®) 1.700

Conversibn del alimento
sin incluir los sblidos
totales del calostro.

«985

1,166




Tratamientos "A" Leche "B " Calostro "C" g?aﬂlOStrG"'
a

Conversibén del 2limento
incluyendo los .sblidos-

totales del calostro. 2,235 1,719
Costo de leche entera-

$2.30 (8 X). 207.00

Costo Galostro $ 2.30 '

( $.%) . 414,00 207.00

Costo de alimentacibn
or concentrado $2.48

Costo de mano de

obra (8). 66.60 66.60 66,60
Costo de comstruccio-

nes y depreciaciones-

(%), 39.06 39.06 39,06
Costo de becerros($ ) 300,00 300.00 300.00
Costo de medicinas ($) 54470 54,70 54.70
Costo total (8). 773.61 964.30 782.?7

Precio de venta

$ 13.50 Kgr. 988,87 1048, 74 1075.04

Utilidad Neta($) 215.26 8o 4y 291,27

BANGO Lt TESIS

YO EIL X -
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Cuadro 1l.- Comportamiento de becerros ( as ) Holstein o en-
castados bajo tres diferentes dietas liquidas --
promedios obtenidos de O a 10 dias de edad,

PROGRAMAS DIETETICOS

. Leche Calostro. CalostrosAgia

No.de animales/tratamiento. 8 10 - 9
Peso promedio en ganancia por animal en Kgs.

Peso inicial. 34,931 38439  39.161
Peso final. 38,131 43.09 k. 0561
Ganancia total. 3,200 4,70 3,40
Ganancia diariao 0.320 0,470 0,340
Peso vivo/dias de edad. 3,81 L4630 4,25

PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO
EN KILOGRAMOS Y LTS

Consumo de concentrado 0,250 0.180 1.290

Consumo de leche entera. 30

Consumo de calostro. . 29 15
o/periodo/

g:gg°22§23§;;§r£§ao, 0,78 +038 .379

Costo de concentrado/ani=

mal. (8 ) 0.62 ¢ Oukly c 3.19

Costo de produccién por =
kilo de eumento (solo ali
wento) 1) 21.75 14,77 11.08

1) Incluye consumo de la dieta 1iquida,
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Cuadro 13,- Comportamiento de becerros (as) Holstein o en-
castados bajo tres diferentes dietas liquidas-
Promedios obtemidos de 20 a 30 dfas de edad,

PROGRAMA DIETETICO

Leche Calostro

Calostro 4 Agua.

No.de animales/tratamiento 8

10 9

Peso promedio en ganancia por animal en Kgs.

Peso imicial, 41,981
Peso final. 47,481
Ganancia total, 5.50
Ganancia diaria. « 550

Pego vivo/dias de edad, 1.582

PROMEDIO DE CONSUMO DE ELIMENTO EN KILOGRAMOS

Y LTS

Consumo de concentrado 4,550
Consumo de leche entera. 30
Consumo de calostro.

Consumo de concentrado/pe
rfodo/ peso ganado/perfiodo .827

to de concentrado/animal
il 11.28

Costo de produccibn por Ki-
10 de aumento.(solo alimentd
(1) 14459

48,240 46,541
54,790 Shel4l
6. 55 ?.90

«655 « 790
1.826 1.814
2,650 64100

30 15

o 404 o772
6.57 15.12

11.53 60 28

1) Incluye consumo de la dieta liquida,
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Cuadro l4.- Comportamiento de becerros (as) Holstein o en
castados, bajo tres diferentes dietas 1liquidas
Promedios obtenidos de 30 a 40 dias de edad,

PROGRAMA DIETETICO

Leche Calostro Calostro Jdgua_

No. de animales/tratamiento 8 10 9

Peso promedio en ganancia por animal en Kgs.

Peso inicial. ' 47.481 544790 Shelld
Peso Final. 57.101 62,840 61,941
Ganancia total. 9.620 8.050 7.500
Ganancia diaria. 0962 «805 «750
Peso vivo/dias de edad. 1,427 1,571 1.548

PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO EN KILOGRAMO: Y LTS.

Consumo de concentrado. 8,00
Consumo de leche entera. —
Consumo de salostro. -
Consumo.Concent/perfodo/pe

so ganado/periodo. «831

Costo de concentrado/animal. 19.84

Costo de produccién por kilo
de aumento.(solo alimento.)
(L. 2,06

74450

—~
EER—

30

«925
18.47

10,86

10,00

15

1.333
24.80

7.90

1) Incluye consumo de la dieta liquida.
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Cuadro 15.- Comportamiento de becerros (as) Holstein o en
castados, bajo tres diferentes dietas liquidas
Promedios obtemidos de 40 a 50 dias de edad.

PROGRAMA DIETETICO

Leche Calostro Calostro Agua

No., de animales/tratamiento 8 10 9
Peso promedio de ganancia por animal en Kgs.

Peso inicial. 57.101 62,840 61.941
Peso final. 64,601 684340 704541
Ganancia total. 750 550 8.600
Ganancia diaria. «750 550 «860
Peso vivo/dias de e ‘ad. 1.292 1.366 1.410

PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO EN KILOGRAMOS Y LTS

Consumo .de concentrado 11,820 10,800 12,230
Consumo de leche entera, - ___ .
Consumo de calostro. - 20 15
COns.concent/periodo/pego-

ganado/periodo. 1.576 1.963 1422
Costo de concent./animal(8) 29,78 26.78 30,33

Costo de produccibn por =-
Kilo de aumento (solo ali=-

mento) (1) 3.90 17.41 7453

1) Incluye consumo de la dieta liquida,
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Cuadro 16.- Comportamiento de becerros (as) Holstein o en
castados bajo tres diferentes dietas liquid;;

Promedios obtenidos de 50 a0 dfas de edad

[

PROGRAMAS DIETETICOS

. . Leche Calostro Calostro Agua

No, de animales/tratamiento 8 10 9
Peso promedio en ganancia por animal en Kgs.

Peso inicial, 64,601 68,340 70,541
Peso final. 73,201 77.690 79.941
Ganancia total. 8.650 9.350 9.400
Ganancia diaria. «865 «935 «940
Peso vivo/dias de edad. 1.220 1.294 1.332

PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO EN KILOGRAMOS Y LTS

Consumo de concentrado 15,650 13,710 14320
Consumo de leche entera. ___

Consumo de calostro. - - -
Gons.concent/periodo/peso 30 15
ganado/periodo. 1.819 1.466 1.523
Costo de concent./animal

Costo de produccidn por-
Kilo de aumento- (s0l0 =
alimento) 1) 451 11.01 —

1) incluye consumo de la dieta 1liquida.
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ANALISIS ECONOMICO DE LA CRIANZA DE BECERROS (AS) HOLSTEIN
O ENCASTADOS BAJO TRES DIFERENTES DIETAS LIQUIDAS EN LA --
PRODUCCION DE REEMPLAZOS DE LECHERIA O CARNE,

Esta actividad ganadera debe de generar erogaciones con el
propbsito de obtener ingresos que sobrepasen el importe de
jos gastos, es decir, debe ser un negocio redituable para -
el criador. El 8xito de esta tarea @ependen de que siempre-

se mantengan bajo los costos y altos los ingresos.

Es primordial analizar los costos en las distintas etapas =
de produccibn para derivar concluciones y saber con anticipa
cién el resultado de la actividad productiva y determinar si

el dinero que se invierte corresponde a la suma que debid -

haberse erogado de acuerdo con lo que estimativamente fud -'

previsto. Es por esta razbn que se establecieron dos etapas

evaluativas desde un punto de vista econbmico, es decir, la

etapa al destete (30 dias) y despubs del destete (60 dfas).

Las previsiones de los resultados econbmicos y la determina

cibn filtima de ¢stos, fué elaborada en cada uno de los tra-
tamientos tomando como base los costos fijos y variables ==
que sumados arrojan el costo total, que deber&h deducirse de
los ingresos ﬁara llegar a la determinacifn de la utilidad

o pbrdida neta.
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Los costos fijos estén integrados por:

Depreciacifn de instalaclones.
Pago de mano de obra.
Medicina preventiva.

Costo del becerro.

Durante el lapso del experiménto (2 meses), los costos men-

cionados anteriormente no sufrieron alteracibn, es decir, =-

permanecieron fijos.

Los costos variables estén constitufdos por los -

siguientes conceptos:

Valor de leche entera.
Valor de calostro.
Erogaciones en medicinas.

Costro de concentrado.

Los costos mencionados aumentaron en forma directamente pro-

porcional a 108 volfimenes de peso logrado por los sujetos -

del experimentO.

El estudio analitico de la utilidad méxima de los tratamien-

tos se facilita por el procedimiento grlfico conocido con el

pombre de grhfica del Punto de Equilibdrio Econdmico. En el -

punto de equilibrio econbmico, los ingresos producidos por -

las ventas, montan una cantidad igual a los costos totales -

de 8stase POT tanto, hasta ese punto, los tratamientos no ob

tienen ni utilidad ni pérdida. Se logran ganancias a medida-

que la cuantia de las ventas sea mayor que la cifra seflalada

por el punto ue equilibrio econfmico, y se tienen pérdidasg -
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mientras la suma de las ventas sea menor que la cantidad a la
cual se refiere el punto de equilibrio econbmico, puesto que

su importe no alcanza a cubrir los costos totales.

El Tratamiento No, 1 (de Leche) representado por la gréfica 1

y por los Cuadros 17 y 18 » muestra que el punto de equilibrio
econfmico para que este'tratﬁmiento no tenga utilidad ni pérdi
éa, se presenta entre el segundo periodo o sea a los 39 difas =~
de edad de los animales, por que se obticne § 715.00 resultan-

do en este tratamiento § 215.26 de utilidad neta a los 60 dias,

El Tratamiento No, 2 (calostro ) Gr&fica2, Cuadro 17 Y18 se po

ne de manifiesto que el punto de equilibrio econbmico,para que
no se presente utilidad ni pérdida en operacibn, se presenta-

a los 27 dlas de edad de los animcles, existierdo una utilidad
de § 58.52, presentando un ingreso por completo de ventas de =

$ 716.56 ,equiparado con los costos totales finales que fueron

8 678.08.

En el Cuadro 17 y18 y la GAr&fica No. 3 se observa claramente

que el punto de equilibrio econdmico, para que no se presente

utilidad ni pérdida en operacibn, aparece a los 23 dfas siendo
en este tratamiento (calostro mls agua) donde mls pronto se --
presentd el punto de equilibrio y como consecuencla en el que
a los 30 y 60 dlas se presentd una utilidad mayor que la de los
otros tratamientos. Dicha utilidad fué de § 146.59 y § 292.27-

respectivamente para cada etapa de experimentacidn,
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Cuadro 17.~ Arflisis econbmico de la crianza de becerros (as)

Hostein o encastados bajo tres dietas 1iquidas en.

la produceibn de reemplazos de lecheria o carne

(primera etapa, 30 difas de edad).

EDAD EN DIAS nan 30 npn z;  nCn 20
PRECIOS. 8 8 $ 8 8 ¢
COSTOS FIJOS

Depreciacifn del edi

ficioe 39.06 39.06 39.06

Mano de obra. 66.60 66.60 66.60
Medicinas preventi-

vas. 14,70 14470 14,70

Costo de becerro. 30000 420,36  300.00 420.36 300.00 420,36
COSTOS VARIABLES

Leche entera. 207.00

Calostro 207,00 103.50
ConcentradO. 18035 10&68 24 50
Medicinase 40.00 265,53  40.00 257.68 40,00 168,00
cosTOS TOTALES 685.71 678.04 588, 36
Ingreso venta. 640.99 716456 734495
Utilidad o pérdida

neta. He-Lilso 72 58452 146459

a-Los datos que presentaron este signo representaron pérdid
as,
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Cuadro 18.- Analisis econbmico de la crianza de becerros (as)

Holstein o encastados, bajo tres dietas liquidas-

en la produccibn de reemplazos de lecherfa o car-

ne. ( Segunda etapa 60 dfas.)

tivase.

bosto de becerro 300,00

EDAD EN DIAS nAn 30 npn 20 ngn 30
PRECIOS $ 8 $ s s s
COSTOS FIJOS

Depreciacibén del edi \
ficio. 39,06 39,06 39.06

Mano de obra. 66.60 66.60 66. 60
Medicinas preven-

420,36 300,00 420,36 300,00 420,36

COSTOS VARIABLES.

Leche entera 207.00
Calostro 414.00 207,00
Concentrado. 106,31 89.94 115.41
Medicinase 40,00 553.31 4000 543,94 40,00 362,41
COSTOS TOTALES.  773.61 964430 - 782,77
Ingreso venta. 988481 1048, 74 1095,04
Utilidad o pérdida

215°26 840‘00 29202?

neta .
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DISCUSION

El objetivo de este trabajo se basd principalmente en deter
minar el valor alimenticio del calostro como posible reem--
plazador de la leche o sustituto de leche; asi como tambien
conocer el costo de produccibn del Kilo de carme producido=
en funcibn del ahorro probable de consumo de la dieta sbli
da, como resultado de la cantidad de sblidos totales porta-
dos por el calostro; todo ello encaminado a bajar el costo=-
que implica criar un becerro (a) con leche en una granja o
establo, cuya funcibn es producir o vender leche, no cone
sumirla por sus reemplazos o animales, que se van a engor--
dar., BEn este sistema de calostro més agua, se permite criar
mhs econbmicamente un becerro (a) que con el sistema tradi-
cional de leche o por medio de la adopcidén del sistema de -
dieta a base de calostro., Esto puede ser en perfodo de tiem-

po ya sea & los 30 o 60 dias de edads

En este estudio, se realizd un destete de 30 dfas con leche-
entera y 60 dfas para los tratamientos de calostro y calog--
tro mhs ggua.El consumo de dieta li{quida por dia fud de 3 =
1ts. para los tratamientos 1 y 2 y de 1,5 1lts. para el trata

miento de calostros mhs agua., (Cuadro 7 ),

En el estudio que aqui se presenta se comprueba el ahorro =-
de consumo de la dieta s8lida ( concentrado ) como resultado
de la cantidad de sb6lidos totales en los calostros Siendo=

el consumo total ( Kg.promedio ) de 42,870 tratamiento de le
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che, 364540 para el tratamiento de calostro més agua al-
final del experimento ( 60 dfas de edad ) y reflejéndose
un ahorro en el tratamiento de calostro de concentrado ==--
de 6.60 Kg. contra el tratamiento de leche y 10.30 Kg, con

tra el tratamiento de calostro mhs agua ( Cuadro 10 ).

La informacidn derivada de esta investigacién concuerda =--
con la reportada en la literatura; pues Muller ( 32 ) re--
porta un ahorro en la 61eta gblida al rededor de 20 a 30%
en ol consumo lo cufl es semejante a lo reportado por ==
otros investigadores ( 14,17, 42 ).

para jncrementos de peso, los resultados obtenidos estén-
de acuerdo con los citados por Muller ( 32 ) Collard (14)-
y Roy (42 ) quienes encontraron que la eficiencia de ganan
cias de peso fueron superiores entre un 20% a un 60% en pe
de estundio de crias lecheras de una a 12 semanas =

riodos
de edad. Esto es al compararse con sistemas de .alimentacidn

a base de leche entera.

Lo anterior nos hace reafirmar de que el mejor sistema pa=-
ra 1la produccibn de reemplazos de lecheria y/o pr@duccibén-
de carne es el sistema de dieta liquida a base de caloge=-
tros, 10 cudl puede pomprobarae al obgervar los pesos obte
pidos al final del experimento ( Kg.promedio) que fueron -
de 73.250 para el tratamiento que recibid leche; 77,685 ==
para el tratamiento de calostro y de 79.633 para el grupo-
que precibid calostro mls agua. Sin que estos datos hayan--

resultado estadisticamente significativos. (p»0.05 ),
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Con el objeto de analizar las variaciones em los parfmetros
medidos se establecid el criterio de discutir cada uno de =

los periodos experimentales.

Primer perfodo experimental.

En el primer periodo experimental de los O a los 10 dias, =
que se presentan en el Cuadro J}. se puede observar que los-

pesos iniciales de los animales fueron aproximadamente igua-

les 1lo que de: lestra la homogeneidad de los datos al inicio

del estudio. Los consumos de alimento ( Kg.promedio ) fueron:
diferentes siendo menor para el grupo de calostro con un aho-
rro de .070 contra el tratamiento de leche, y 1.10 contra el-
de calostro més agua. La ganancia total de peso y peso Vivo =
por dia de edad fueron casi iguales en ambos tratamientos., En

10 que respecta al costo del alimento consumido por peso gana

do fué mayor en el tratamiento de leche,

Segund d ntal.

De los 10 a 20 dias de edad, los resultados de peso vivo,con-

sumo de alimento conversidn alimenticia, no fueron estadisti-

cemente gignificativos entre tratamientos ( p»0.,005 ), Sin-
embargo se observb una ligera tendencia a ganancia de mayor -

peso corporal de los.animales que recibieron calostro, al -

igual que una mejor conversibn alimenticia; esto pudo haberse

debido a que los animales reciblieron una dieta mé&s balanceads

al tener un aporte mhs alto de sblidos totales que el calostro
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El costo por Kilo ganado fué mayor para el tratamiento de

leches

Tercer riodo rimental,.

De los 20 a 30 dias de edad se detectd diferencias signifi-
cativas ( p < 0,05 ) en el consumo de concentrado ( Kg, --
promedio entre tratamiento . Reporténdose menor el consumo
en el tratamiento de calostros: 650 contra el grupo de le-==

che due fué 4.550 , ¥ 6,100 para el tratamiento de calos--

tro mhs agua. Este ahorro de concentrado por el grupo de -=-
calostro confirma los resultados descritos por Muller (32)

Estos mismos datos reflejan un menor consumo de concentrado

por pesoO ganado, asi como tambien un menor costo por concep’

to de concentrado consumido por animal que fué de § 6.57 -

comparado con # 11,28 de la leche y 15.2 del calostro mls--

agua. Mas sin embargo al considerarse el costo de la unidad
alimenticia total ( dieta 1iquida mhs concentrado ) el cog

to del alimento consumido por peso ganado es mayor para el

tratamiento de leche; perc menor para el grupo de calostro =

mhs agua. ( Cuadro 13 ),

Estudio econdmico a 108 30 dias de edad.

En lo que respecta al anélisls econbdmico, se observa que ===

hasta este perfodo ( 30 dfas de edad) los costos totales son

mayores en el tratamiento de leche y menores en el tratamien

to de calostro méis agua; arrojéndo una utilidad neta de § --

146,59 para el grupo de calostro més agua; $ 58.52 para el -
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tratamiento de calostro y reportando una pérdida neta de =

$ 44,72 para el lote del tratamiento de leche (Cuadro 17)

Cyart odo expe ental,

De los 30 a 40 dfas de edad, en que se suprimid la dieta 1is
quida al grupo de leche, se esperaban variaciones s:n los re=
sultados de este tratamiento debido a la falta de nutrimen--
tos proporcionados por la leche, No obstante, no se pudo de-
tectar diferencia significativa alguna ( p»0.05 ) en los pa
rémetros medidos, tales como ganancia total, ganancia diaria

consumo de alimento, consumo de concentrado por peso ganado-

y costo de concentrado por animal ( Cuadro 14 ).

En lo que respecta al anflisis econbmico el costo del calos-

tro, hizo que el costo del alimento consumido por peso gana-

do se elevara notablemente, repercutiendo directamente cste-

insumo en el costo requerido para lograr un kilo de aumento

de pesOe.
nt d tale
En el periodo de 40 a 50 dias de edad ( Cuadrol5') por 10 ==

que respecta 8 l1a ganancia total y ganancia diaria no hubo -

diéerencia significa. Pero se consigna una ligera tendencia-

en auperioridad en el tratamiento de calostro mas aguay, Obe~
gervindose una ventaja en relacidn al consumo de concentrado
por periodo por peso ganado en el tratamiento de calostro --
nés agua que fué de 1.422 Kg. ( consumo de concentrado en --
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Kg.promedio ), comparado con la leche que fudé de 1,576 y de
1,963 para el lote de calostro; a pesar de lo anterior el
tratamiento de calostro nuevamente arroja un menor consumo=
de concentrado y, como consecuencla, un menor costo Je con=-
centrado por animal que fub de ¥ 26,78, comparado con el--
grupo de leche, 29.31 y finalmente $ 30.33 para el tratamien
to de calostro més agua.'Cabe hacer notar gue al no entrar -
el costo de la leche en el tratamiento 1 el costo de alimen-
to consumido por peso ganado es menor en el tratamiento de -=-
jeche ( $ 3.90 ), siguiéndolo el tratamiento de calostro més
agua ( $ 7.53 ) y el mAs caro de § 17.41 para el tratamiento-

de calostro .

S 4 t n

En el #ltimo perfodo experimental, 50 a 60 dias de edad (Cua
dro1l6 ), tampoco se observaron diferencias significativas; -
gin embargo el tratamiento que recibid calostro més agua pre

gentd una mayor ganancia disria contra los otros dos trata~s -

mientos reflejandose asi también una mayor ganancia total ==

de peso que fud de 9.400 (Kg.promedio) comparado por 9,350 -

del grupo de calostro Yy 8.650 del tratamiento de leche., La

giferencia en ganancia diaria de peso fué de ,075 Kg. en -

favor del tratamieﬁto de calostro mis agua,

Por 10 que respecta al consumo de alimentos y conversibédn ali

menticia sigue siendo favorable al tratamiento que recidid -

calos$ro m&s nuevamente al ponderarse los costos totalesg -
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de la unidad alimenticia total el costo del alimento consu-

mido por peso ganado sigue siendo mayor para este tratamien-

toe.

Estudio econbmico a los 60 dlas de edad,

En el anflisls ecombmico final (Buadro 18 ) se obtuvo una --
utilidad neta promedio de $ 291.27 del Yote que recibid calog
tro mhs agua § 215.26 para el tratamiento de leche y finalmen
te de § 8L4.44 para el tratamiento de calostro. Con 1o que an=
tecede se concluye que el tratamiento calostro mfs agua resul
ta ser,desde un punto de vista econbémico el mejor sistema pa-
ra producir reemplazos de lecheria o carne en las etapas de=-
30 y 60 dias de edad.

Como aclaracibn, es importante que sea seilalado que el calos=

tro fué cotizado en este estudio al mismo precio de la' leche,.

10 cubl quiere decir wue bajo condiciones normales de granja,

donde este tiene poco precio, los resultados serian més espec

taculares .
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CONCLUSIONES

Bajo las condiones en que se realizb el presente experimento

se puede concluir lo siguientes

1.-

2.-

S0

be-

Es posible producir reemplazos de lecheria y/o0 produccibdn
de carne en forma més econdmica e intensiva con dieta 1f-
quida a base de calostro mbs agua con resultados superip

res a los que se pueden lograr ‘con sistemas cuya dieta 1i

quida sea s base de leche o calostro. )

No se observaron alteraciones fisioléglcas en animales ==
Holstein o encastados de Holsteln sujetos a sistemas en =

108 que la dieta 1€quida alimenticla fué de calostro mbs-

agua, calostro o leche.

Desde el punto de vista econdmico el " Punto de Equilibrio

ec factible de obtenerlo a los 22 dias de edad en el siste

ma a base de calostro més agua.

No existe diferencia estadistica entre tratamientos en au--
mentos de peso Y conversibén alimenticia tomando en cuenta -
1a ingesta de concentrado; aunque si econdmicamente se ob--

tienen utilidades. en la dieta a base de calostro mis agua.
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RESUMERN

El presente trabajo ae 1levd a cabo en laec instalacivnes ==
pecuarias de la Bscnela.Superior de Agricultura y Zootecnia
“ocalizada en el Ejido Venecia,Mpio de @Smez Palacio, Dgo,=

y tuvo una duracibén de 60 dias,

Los objetivos de este trabajo fueron:

Determinar el valor alimenticio del calostro como posible

reemplazador de leche o sustituto de leche,

Conocer el costo de produccibén de Kg. de carne producida

en funcién del ahorro probable de concentrado, como resul

tado de la cantidad de sblidos totales del calostro,

Se emplearom 30 pecerros (as ) Holstein o encastados de Holg

tein en un disefio experimental completamente al azar; los da

tos obtenidos s8e revisaron estadisticamente por anélisis de

varianza; las medias cuando fueron significativas, se separa

ron por la prueba del rango mfiltiple de Duncan,con 3 trata--

y 10 repeticiones.

mientos
La cantidad de dieta 1fquida que se proporcioné fué de 3 1i-
tros diarios por becerro para los tratamientos y 10 repeti-
cionese

La cantidad de dieta 1iquida que se proporcioné fué de 3 1iw
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tros dlarios por becerrq. Para los tratamientos de leche, ca
lostro y de 1.5 litros para el tratamiento de calostro mls -
agua, El destete para el tratamiento de leche fué a los 30

dfas y 60 para los de calosiro y calostro més agua., Todos ==

los animales recibieron concentrado ( Ad-1libitum ) desde el-

inicio del experimento hasta los 60 dias,

Los becerros se pesaron el dia de nacidos y posteriormente -
cada 10 dfas. Se controld diariamente el consumo de alimento

para obtener costos ¥ conversidn alimenticia( Kg. de alimento
consumido por Kg. de peso ganado).

Los tres grupos de animales recibieron inyeccidn de 500.000
UI de vitamina " A " a los 14 dias de edad, y se volvid a re-

petir al mes ¥y medio de edad,
Se 1levaron datos de inversibn y alimentacibn para hacer pos-
teriormente un estudio ecomébémico,

Asimismo se analizaron datos de alimentos de peso, conversién

alimenticia, consumo de alimento, ganancia diaria y costos,

Los anflisis estadisticos de varianza " completamente al azar"

No demostraron diferencia significativa en los parfmetros me-

didos a axcepcibn de la conversidn alimenticla calculada al =

ponderarse 1os sblidos totales del calostro de la dieta 1fqui-

da por ganancia total.

En general, el tratamiento calostro mls agua fud superior go-
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bre los tratamientos de calostro mis agua fu® superior so-

bre los ‘tratamientos de calostro y leche, en aumento de pe

80, ganancla diaria y conversibn alimenticia al tomarse en

cuenta finicamente la ingesta de concentrado.

Al analizarse el estﬁdio econbémico, se observd que los ==
" Puntos de Equilibrio se alcanzaron aproximadamente a los
39 dias de edad en el tratamiento de leche; a los 28 dias -
en el tratamiento de calostro y a los 22 dias en el tratae--
miento de calostro mls agua, siendo las utilidades finales-

(2 ) de 8§ 215.26; Bheltlh ¥ § 219.27, respectivamente,

Lo anterior reafirma que el tratamiento m&s econdmico para

producir reemplazos de lecheria o carne, es el de calostro

més agua.
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PATRON GENERAL DE LOS CUADROS DE CONCENTRACION PARA EL
ANALISIS DE VARIANZA CUYA DISTRIBUCION ES COMPLETAMENTE

AL AZAR,

[I‘RATAHIMTOS REPETICIONRES XI
Periodos Xij

X3 X

Tratanientos ¢ 3

Repeticiones : 10

Perfodos: 30, 60 dias.
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ANALISIS DE VARIANZA PARA EL COMPORTAMIENTO

79

DE BECERROS ( AS ) HOLSTEIN O ENCASTADOS BAJO TRES DIFEREN
TES DIETAS LIQUIDAS A LOS 30 DIAS

PERIODO I
PESO INRICIAL
Causag . sc g Teale,  Trotpica,
Tratamientos 2 85,13 42,56 l.41 3.40 NS
grror 24 724. 51 30.18 '
Total 26 809054
PESO FINAL
2 F F
Causas GL 8C S cale, tebrica,
Tratamientos 2 274,05 137.02 2,12 3.40 NS
Error. 24 1,544,226 64.34 '
Total. 26 1’ 818 'Y 31
GANANCIA TOTAL
c g? F F
Causas GL _3C_ S calce tedric ]
Pratamientos 2 690‘}° 3‘}070 10'80 3.40 NS
Error 24 460,90 19.20
Total 26 530.30
GANANCIA DIARIA
F
Causas 6L __ ¢ £ 4;221&&..___5.222212£L____
Tratamientos 2 0.080 0,040 3.33 3.40 NS
Error 24 0.293 0.12
Potals 26 0.373




CONCENTRADO

80

Causas GL 8C S‘2 Fcalc. Fteérica
Tratamientos| 2 107.61 53,80 2,13 3,40 NS
Error 24 604,32 25,18

CONCENTRADO/PESC FINAL
Causas oL 8C g2 F F
Causas =) calce tebrica
Tratamientos| 2 0,038 0019 2,71 3,40 NS
Error 24 0,160 0,007
Total 26 0,198

y
CONCENTRADOS MAS SOLIDOS
DE LA DIETA LIQUIDA /GANANCIA TOTAL.
GL 3C 82 F F

Causas _GL L calc, tebrica
Tratamientos| 2 1.84 0,92 1.06 3.40 NS
Error 24 20,92 0087
Total. 26 22.76
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ANALISIS DE VARIANZA PARA EL COMPQRTAMIENTO DE
BECERROS (AS) HOLSTEIN O ENCASTADAS BAJO TRES DIFERENTES
DIETAS LIQUIDAS A LOS 60 DIAS.

PERIODO II

PESO INICIAL
Caugas GL _SC. 82 calc, FTe c
Tratamientos| 2 274,05 137,02 2.12 3.40 NS.
Error 24 1,544,26 64.34
Total. 26 1, 818.31

PESO FINAL
Causas GL sC g2 Fcalc. FTebrica
Tratamientos| 2 181,17 90,58 0.46 3.40 NS
Error 2h 4,726.,05 196,91
Total 26 4,907.22

GANANCIA TOTAL
Caugas GL _SC g2 Fs_a_l_s. Frobrica
Tratamientos | 2 46.85 23,42 044 3,40 NS
Error 2y 1,266.46 52.77
Total. 26 1,313.30

GANANCIA DIARIA

Causas aL 8C 8° calc, thbricaﬁ
Tratamientos | 2 0.052 0,026 0.044 3.40 NS
Error. 24 1,407 0,058
Total. 26 1,459
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CONCENTRADO
Caugas aL sC s Feale. Ftebrica
Tratamientos 2 296.16 148.08 0.7% 3.40 NS
Error 24 4,736.56 197.35
Total. 26 5,032,72

CONCEXTRADO / PESO FINAL
Causas _GL __SC 82 Fcalc, Fte6rica,
Tratamientos 2 0,062 0,031 1.40 3,40 NS
Error 24 0.538 0.022
Total. 26 0.600

CONCENTRADO MAS SOLIDOS TOTALES

DE L& DIETA LIQUIDA / GANANCIA TOTAL
Causas - se 5  Foaro, Frobrica
Tratamientoa 2 4,05 2,02 3.54 3. 40 *
Erron 24 13,66 0.57
Total. 26 17.71

Separacifn de las medias por el método del rango
miltiple ﬁe Duncan para CONCENTRADO MAS SOLIDOS TOTALES

2.627

c

21.891

DE LA DIETA LIQUIDA/GANANCIA ==
TOTAL



TRATAMIENTO

nen  CALOSTRO MAS AGUA
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M.S. M. S. Aumento
Concent, ¥ Dieta 1fq. MeS.Total Peso Conversiones.
56,269 Noo3l- 77,049 + 21,600 = 98,645 = 57,000 1,730
47,192 32- 57.402 4 9 = 79,002 - 51,600 1,531
3ho 448 36- 29,817 + " = 51,417 - 44,550 1.154
37,309 35- 36,009 + " = 57,609 - 35.300 1.631
37313 14- 36,018 * " =57.618 = 31,400 1,834
40,128 16- 42,111 * " = 63,711 = 33,300 1.913
37,298 43- 35,986 * " 257,586 = 36,200 1,590
35,550 M. 32,202 + n =53,802 - 38,400 1.401
38,673 38- 38,961 % " T 60.561 = 36,800 1.645




TRATAMIENTO "BV

CALOSTRO
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M.8.

M.S.

Aumento

Concent, * Dieta 11q. Total peso

Conversiones -

‘}90861 No.25 - 50.229 +

51.597

38.732

40,288

38.811

20,326

28.248

31.106

50,971

42,325

2y - 53,181+
30 - 31,302 +
37 - 33.948 +
39 - 31.437 4
4o - xxxx *
46 - 13.473¢
42 - 18,333+
- 52,101 t
27 = 37.413 *

43°200 930“29 h6.600

n

”"

434200

L]

"

964381 49,600
75.502- 41.100
77148~ 42,900
744637~ 46,800

43,200~ 22,900

56. 673- 110 ‘}00
610533‘ 3#0400
95,301~ 44,100

80 ° 615" 530150

2,004

1.943

1,812

1,798

1.594

1.886

4,971

1.788

2,161

1,516




TRATAMIENTO "A"

LECHE
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M. S, M.S. Aumento
Concent, Dieta 1liq. Total Peso Conversiones-
37,992 N0.29 = 48,510 10,800 596310 - 35,300 1,680
36,785 23 = 45,648 1 56,448 - 38,000 1,486
bhe352 21 = 63.580 " 740380 = 41,600 1.787
22,208 17 - 11,106 " 21,906 = 22,400 2977
L2, 464 41 - 59,107 o 69,907 =~ 49,200 1.420
41.133 26 550953 " 66.753 = 39,360 1.695
41,033 15 = 55.716 " 666516 = 40,330  1.649
40,343 by = 54.081 " 64,881 = 40,360 1.607
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