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COMPENDIO

Utilizacién de Triticale (X. Triticosecale Wittmack) en la
Alimentacién de Cabras.III. Evaluacidén Agrondmica con Rye
Grass y su Mezcla y en Corral como Heno con Cabras
Encastadas Jdvenes y Adultas.

POR

CARLOS RIOS QUIROZ

MAESTRIA

PRODUCCION ANIMAL

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAH. MEXICO. MARZO 1996.

M.Sc. Fernando Ruiz Zarate - Asesor -

Palabras Clave: Triticale, Rye.grass, Mezclas, Henificado,
Cabras, Lactacidn, Crecimiento.

Se realizd la evaluacidn agrondmica del triticale (T)
y su mezcla con rye grass (M) y dos periodos de alimentacién
con heno a cabras encastadas (criollas X razas lecheras) en

crecimiento (C) y en inicio de lactacién (L), éstas con mas
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de dos partos, con T, rye grass (RG) y M, con los objetivos
de determinar el comportamiento de produccién de forraje
verde y materia seca de estos cultivos, observar el efecto de
relevo de produccidén de forraje del rye grass por triticale
y determinar el comportamiento productivo de cabras en
crecimiento y en lactacidén alimentadas con henos de T, RG y
M. La produccidén total de forraje verde (FV) y materia seca
(MS) de los tres tratamientos evaluados fue de 32.380 vy
8.112; 27.764 y 6.781 y de 30.472 y 6.759 ton/ha, en RG, My
T, respectivamente, resultando iguales estadisticamente
(P<0.05) para estos parametros. El contenido de proteina
cruda (pc), fibra detergente acido (FDA) y fibra detergente
neutro (FDN) fue similar (Ps0.05) en los tres tratamientos.
El contenido de PC en RG verde y henificado fue de 20.82 y
15.38 por ciento, respectivamente; 21.12 y 14.83 por cieato
en M verde y henificado, respectivamente, y de 19.55 y 14.46
por ciento en T verde y henificado. La FDA fue de 24.68 y
31.77; 25.72 y 34.65 y de 25.34 y 36.70 por ciento en RG, M
y T verdes y henificados, respectivamente. Los contenidos de
FDN en los forrajes verdes y henificados fueron de 42.59 y
47.60; 43.83 y 52.08 y 43.79 y 51.50 por ciento en RG, My T,
respectivamente. RG relevd parcialmente a T al pasar de 11.21
al 42.0 por ciento en la proporcidén de la mezcla a los 43 y
182 dias, respectivamente, del ciclo vegetativo. La
produccién de leche de L fue igual (0.671, 0.719 y 0.602 1/d,

P<0.05) cuando consumieron RG, M y T, respectivamente, en el
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primer periodo y de 0.607 y 0.567 1/d (P<0.05) cuando
consumieron M y T en el segundo periodo. Las ganancias
promedio diarias de peso (GPDP) fueron mayores en los
animales que consumieron RG que en los que consumieron M o T
(0.1562 vs. 0.1234 y 0.1223 kg/d, P<0.05). Las cabras en
lactacidén (L) tuvieron mas altas GPDP que las cabras en

crecimiento (C) (0.0718 ws. 0.0577 kg/dia, P<0.05).
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periods of crossbreed goats;

ABSTRACT

Utilization of Triticale (X. Triticosecale Wittmack) in
goats feeding.III.Agronomic evaluation in annual rye
grass and mixture with other forages in feedlot
as hay with mature and young crossbreed goats.

BY

CARLOS RIOS QUIROZ

MASTER OF SCIENCE
ANIMAL PRODUCTION
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAH. MEXICO. MARCH 1996
M.Sc. Fernando Ruiz Zarate - Advisor -

Key words: Triticale, Annual Rye grass, Mixtures, Hay,
Goats, Lactation, Growing.

Agronomic evaluation of triticale (T) and two feeding

(Criollo X dairy breeds) in: 1)

growing (G) and 2) early lactation (L), these with more than
two kiddings, using Triticale (T), annual rye grass (ARG) and
their mixture (M) were done. The objectives of this study

were: to determine the behavior of green forage (GF) and dry

matter (DM) yields of these species; to observe the effect of
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relay of ARG by T and to determine the productive behavior Qf
young growing goats and mature goats in early lactation fed
with hay of T, ARG and M. Total GF and DM yields were: 32.380
and 8.112; 27.764 and 6.781 and 30.472 and 6.759 ton/ha, for
ARG, M and T, respectively, and there were not significant
differences (P<0.05). Crude protein (CP), fiber acid
detergent (FAD) and fiber neutral detergent (FND) were
similar (P=<0.05) in ARG, M and T. CP contents for green and
hayed ARG were 20.32 and 15.38 per cent, respectively; 21.12
and 14.83 per cent in green and hayed M, respectively, and
19.55 and 14.46 per cent in green and hayed T, respectively.
FAD contents were 24.68 and 31.77; 25.72 and 34.65 and 25.34
and 36.70 per cent in fresh and hayed ARG, M and T,
respectively. FND contents were 42.52 and 47.60; 43.83 and
52.08 and 43.79 and 51.50 per cent in fresh and hayed ARG, M
and T, respectively. ARG relayed partially T passing from
11.21 per cent at 43 days postseeding to 42 per cent at 182
days postseeding. Milk production of L, in the first period
of feeding, was not significant (Ps0.05) and the values were:
0.671 1/d in ARG; 0.719 1/d in M and 0.602 1/d in T. In the
second period of feeding, milk production for M and T was:
0.607 1/d and 0.567 1/d, respectively and there was not
significance (P<0.05). Average daily gain (ADG) was higher in
ARG than M or T (0.1562 vs. 0.1234 and 0.1223, respectively,

P<0.05). ADG in L was higher than in G (0.0718 wvs. 0.0577

kg/d, P<0.05).
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INTRODUCCION

En las zonas A4aridas y semidridas de México la
explotacién del ganado caprino es una actividad comin por
parte de los productores de escasos recursos, ya que ésta es
una especie que se adapta bien en zonas donde otras especies
no lo hacen, requiere de poca mano de obra e infraestructura
para su sostenimiento y representa, ademds, una fuente de

liquidez para el productor.

En 1993, el inventario de esta especie en el
municipio de Saltillo, Coah., era de 126,443 cabezas, siendo
éste el municipio con mayor namero de cabras a nivel estatal.

(SARH, 1993).

Durante la temporada invernal la disponibilidad de
forraje verde para la alimentacidén de este ganado es escasa
y su costo de produccidn es elevado debido, principalmente,
a la presencia de bajas temperaturas, muchas veces inferiores
a los cero grados centigrados, provocando con ello altas
tasas de mortalidad, desnutricidn y bajos pesos al nacimiento

de los cabritos.
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El cultivo del triticale (X. Triticosecale Wittmack),

especie creada por el hombre a partir de la cruza del trigo
por centeno, presenta caracteristicas que lo hacen un cultivo
viable para producir forraje verde de alta calidad nutritiva
en el periodo de invierno en los sistemas de produccidn
caprino existentes en la regién, es tolerante a bajas

temperaturas y tiene alto potencial de rendimiento.

Alrededor del mundo se han desarrollado un gran
nimero de evaluaciones de este cultivo tanto para produccidn
de grano como para producir forraje para la alimentacidén del
ganado durante la temporada invernal. En dichas evaluaciones
se han obtenido producciones de 32.6 ton/ha de Materia Seca
(MS) con contenidos de proteina cruda (PC) de 23.2 por cieato
y digestibilidades de la materia orgdnica (MO), fibra cruda

(FC) y PC superiores al 75 por ciento (Brzdéska et al. 1983).

Vermorel y Bernard (1980) y Yau (1989) indican que el
triticale puede ser utilizado en paises en desarrollo y en
terrenos desfavorables debido a su adaptabilidad a un amplio
rango de condiciones climdticas y con posibilidades de

mejorar su contenido protéico.

Espinosa (1993) y Guzman (1993) mencionan que en los
Gltimos afios su utilizacidn en mezclas con rye grass (Lolium
multiflorum Lam) para la produccién de forraje verde invernal

ha tomado auge entre los sistemas de produccién bovino Yy
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caprino en el Norte de nuestro pais. Lo anterior se debe, tal
vez, al magnifico potencial de produccidén y alta calidad de
esta graminea gque, Jjunto con la avena, es el cultivo
tradicional de invierno de las zonas dridas y semidridas pero
que, sin embargo, en sus primeras etapas de crecimiento su
desarrollo es lento; mientras que el triticale inicia su
produccién cuando el déficit de forraje verde es mas

acentuado.

Objetivos

Debido a lo anteriormente citado se planted llevar a

cabo el presente trabajo con los siguientes objetivos:

- Determinar el comportamiento de produccidn de
forraje verde y materia seca del triticale, rye grass y la

mezcla de éstas gramineas.

- Determinar el comportamiento productivo de cabras
en crecimiento y eéen lactacidén alimentadas con heno de
triticale, de rye grass y de la mezcla de ambos.

- Observar el efecto de relevo de produccidédn de
forraje del rye grass por triticale durante la etapa de

crecimiento vegetativo.



Hipbétesis

Las hipdtesis que se plantearon para realizar este

trabajo fueron las siguientes:

- La produccidén de forraje verde y materia seca del
triticale es similar a la del rye grass.
- Las cabras alimentadas con triticale presentan

ganancias de peso similares a las alimentadas con rye grass.



REVISION DE LITERATURA
Origen y Clasificacién del Triticale
El triticale es un anfiploide resultante de 1la

duplicacién de cromosomas del hibrido intergenérico producido

al cruzar el trigo (Iriticum sp.) por centeno (Secale sp.).

Ambos progenitores del triticale pertenecen a la subtribu
Triticineae, de la tribu Triticeae (Hordeae), familia
Graminae, orden Glumifloreae de la clase monocotileddnea

— e ——

(Maurer y Martin, 1986).

El] centeno es el progenitor masculino de los
triticales. Posee siete pares de cromosomas y el genomio se
designa por RR. Generalmente se ha usado el centeno comin (S.
cereale) como progenitor, pero a veces se han utilizado otros

centenos como S. montanum y S. vavilovii (Maurer y Martin,

1986) .

Como progenitor femenino se puede utilizar el trigo
harinero o el trigo cristalino (T. durum), gque son
alotetraploides y su genomio AABB estd formado por 14 pares

de cromosomas (Maurer y Martin, 1986).
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Se puede utilizar el trigo hexaploide o harinero en

vez del tetraploide como progenitor femenino de los
triticales. El trigo harinero es un alohexaploide que posee
21 pares de cromosomas y el genomio AABBDD. El trigo harinero
generalmente es clasificado como T. vulgare), pero otros
autores lo clasifican como T. aestivum) (Maurer y Martin,

1986) .

Fxisten dos clases de triticales, los hexaploides y
los octaploides. El triticale hexaploide proviene de la cruza

de S. cereale por T. turgidum; posee 21 pares de cromosomas

y el genomio AABBRR. El triticale octaploide proviene de la
duplicacidn cromosémica del hibrido intergenérico de S.

cereale por T. aestivum; posee 28 pares de cromosomas Yy el

genomio AABBDDRR (Maurer y Martin, 1986).

Larter et al. (1970) sugieren que se designe como

Triticale hexaploide a la especie que posee 42 cromosomas

comiticos y Triticale octaploide a 1los que posean 56

cromosomas somdticos. Estos autores propusieron el nombre

Triticum triticale para designar a los triticales hexaploides
en los cuales se halla reemplazado el genomio DD del trigo

harinero por el genomio RR del centeno.

Baum (1972) considerd® los problemas de dar un nombre
cientifico a los anfiploides de trigo por centeno, y

especialmente ahora que han dejado de ser una curiosidad
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cientifica y empiezan a contribuir a la alimentacidén animal
y humana. El mismo autor sugiere conservar el nombre genérico
Triticale en vez de Triticocereale, debido a que el anterior
es el que mads se ha usado, a pesar de que el Gltimo fue el
primero gque se usd. También, desde el punto de vista
citogenético y taxondmico puede considerarse como un género

separado (Maurer y Martin, 1986).

Para designar la especie del triticale, este autor
afirma que debido a que los anfiploides de Triticum por
Secale constituyen entidades taxondémicas separadas y su
progenie conserva el genotipo de sus padres, deben
considerarse como especies. El propone wusar nombres
especificos, bajo el titulo genérico de Trxiticale, formados
por los nombres condensados de 1la especie de la cual

provienen. De tal manera que Baum (1972) propone la siguiente

clasificacidn:

Triticale turgidocereale (turgidum X cereale)
" durocereale (durum X cereale)
" dicoccocereale (dicoccum X cereale)
" dicoccoidecereal (dicoccoide X cereale)
" rimpaui (aestivum X cereale)
" duromontanum (durum X montanum)
" carthlicovavilovii (carthlicum X vavilovii)

Bajo este sistema se puede hacer cualquier
combinacién dependiendo de la cruza de que provengan 1los

triticales. Mas aln, propone dar un nombre especifico a cada
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una de las combinaciones, como por ejemplo Triticale rimpaui.
De acuerdo a ésto, la variedad Rosner, una de las mas
antiguas, deberia clasificarse como Triticale turgidocereale
y no Triticale hexaploide, como proponen Larter et al.

(1970) .

El nombre triticale fue propuesto por primera vez en
1935 en un articulo por Tschermak (1977), uno de los tres
redescubridores de las Leyes de Mendel (Mintzig, 1979).
Tschermak (1977) trabajé mucho realizando hibridaciones con

cereales y produjo un anfiploide entre trigo tetraploide y

Aegilops ovata al cual denomind Aegilotricum.

Esta es la razdén para creer que el nombre triticale
fue acordado durante las discusiones verbales entre Tschermak

y sus colegas alemanes éen el Instituto de Investigaciones de

Mejoramiento de Plantas.

Este término fue utilizado por Tschermak (1977) en
dos articulos, pero después cambid de parecer. En un articulo
posterior escribié sobre el Secalotricum (refiriéndose al
triticale) producido por Rimpau en 1888 y en una nota dijo:

wHace un tiempo sugeri la denominacidn Triticale pero ahora

prefiero Secalotricum en analogia a las denominaciones

Aegilotricum, Haynaldtricum, y Agrotricum".
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El término Secalotricum no fue aceptado y por un

tiempo se utilizé el nombre comin triticale para designar a
todos los alopoliploides derivados de las cruzas entre trigo

(género Triticum) y centeno (género Secale) (Mintzing, 1979).

Baum (1972) sugirié el término Triticosecale Wittmack
como un nombre latino para designar al género y esta

denominacién fue aceptada por un tiempo.

Actualmente se utiliza la letra X. para designar el
género e indica que se trata de un cultivo obtenido por un

cruzamiento intergenérico y las palabras Triticosecale

Wittmack indican la especie (Alejandro J. Lozano,

comunicacién personal ).

La clasificacién taxondmica del triticale, segin la

reportada por ganchez (1980), es la siguiente:
Reino Vegetal
Divisidn Tracheophyta
Subdivisién Pteropsidae
Clase Angiosperma
Subclase Monocotiledonae
Grupo Glumiflora
Orden Graminales

iM.C. Alejandro J. Lozano. Depto. de Fitomejoramiento.
Programa de Cereales. U.A.A.A.N. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo
de 1995.
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Familia Graminae

Tribu Triticeae

Género X.

Especie Triticosecale
Wittmack

Evaluaciones Agrondmicas

Un gran nGmero de investigadores en numerosos paises
han realizado diversos tipos de evaluaciones con cultivares
de triticale encaminados a obtener variedades que presenten
mayor resistencia a Dbajas temperaturas, enfermedades,
salinidad, que tengan mejor adaptabilidad y mayor potencial
de produccidén de grano Y forraje o para mejorar el valor

nutritivo de éste.

Los reportes publicados en las diferentes revistas
cientificas o memorias de congresos son numerosos y abarcan
un amplio rango de dreas del conocimiento agrondmico.
Mintzing (1979) recopila algunas evaluaciones importantes que
comprenden los esfuerzos tecnoldégicos para mejorar el
triticale como parte de la dieta de animales domésticos y

como fuente de alimento para la humanidad.

En las evaluaciones agrondmicas los paradmetros mas
comunmente evaluados son la produccidén de forraje verde (FV),

produccién de MS, fechas de siembra y densidades de siembra,
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de los cuales se han obtenido diferentes resultados de
acuerdo a las condiciones en que se efectuaron dichas

evaluaciones.

Martin et al. (1983), obtuvieron producciones de
2.99 ton/ha de MS de triticale vs. 9.87; 5.70; 4.94 y 3.62
ton/ha MS de avena, cebada, centeno y trigo, respectivamente.
Sin embargo, el triticale fue el cultivo con mayor contenido

de PC (13.3 por ciento vs. 11.6 por ciento para trigo y

centeno; 10.4 por ciento para cebada y 9.6 por ciento para la

avena) .

En pruebas a través de Francia, Brasil, E.U.A. y la
antigua U.R.S.S., el triticale ha producido mds de 9 ton/ha
de MS con promedios de 5.97 ton, comparado con 5.92 ton de
centeno y 5.59 ton de trigo. Estas altas producciones se
deben a su mas réapido crecimiento y capacidad de rebrote

(Vermorel y Bernard, 1980; Bishnoi y Patel, 1981; Silva et

al., 1981 y Golub, 1984) .

por otro lado, Gentinetta et al. (1984) evaluaron en
Italia cebada, trigo, triticale, centeno y avena durante tres
afios. El1 centeno tuvo mayor produccién de MS. La cebada
produjo menos MS, pero los contenidos de PC y FC fueron més
altos. El triticale estuvo intermedio entre trigo y centeno

y mostrd potencial para produccién de ensilaje.
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Por su parte, West et al. (1989) comparando éstos
cereales de grano pequefio, obtuvieron producciones promedio
de MS de 8.95, 8.88, 7.30, 6.15 y 6.14 ton/ha para triticale,

centeno, trigo, cebada y avena, respectivamente.

La produccién de forraje verde y seco varia de
acuerdo a la fecha de siembra, al nlGmero de cortes
proporcionados y el estado de madurez al momento del corte.
Riba et al. (1991) en Espafia y Khlyupkin (1991), en la
antigua U.R.S.S., obtuvieron producciones totales de FV que
variaron desde 37 ton/ha (cuatro cortes en estado maduro cada
uno) hasta 105.2 ton/ha (tres cortes en estado de embuche
cada uno) y producciones de MS de 14.51 ton/ha (dos cortes en
embuche) cuando se sembré en Noviembre y 19.03 ton/ha (un

corte en estado lechoso-seco) sembrado a principios de

Diciembre.

En Nuevo México, E.U.A., Malm et al. (1978) evaluaron
cebada, trigo, avena, centeno y triticale sembrados con dos
semanas de intervalo desde Septiembre 1° a Noviembre 1°. Las
mayores producciones se obtuvieron en las primeras dos fechas
de siembra en todos los cultivos (Sept. 1° vy Sept. 15). La
produccidn de MS por corte del triticale fue superior a la
del trigo y avena (6.15 wvs. 6.00 y 5.82 ton/ha,

respectivamente) pero inferior a la de cebada (6.57 ton/ha)

y centeno (6.47 ton/ha) .
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Calidad Nutritiva del Triticale

Los méritos del triticale como fuente de grano Yy
forraje son amplios, ademds de tener buen desarrollo en
invierno y buena capacidad de rebrote después del corte o
pastoreo. Este cultivo puede ser utilizado en paises en
desarrollo como forraje de invierno y posteriormente obtener
produccidén de grano, ya que ésta casi no se ve afectada por

el pastoreo de invierno (Kashiri, 1989).

Las diversas evaluaciones que se han realizado en los
Gltimos afios han sido enfocadas, principalmente, para
determinar la calidad nutritiva de este cultivo a fin de

conocer su valor para ser incluido en dietas de alimentacidn

animal y humana.

Martin et al. (1983) determinaron que la
digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) vy el
contenido de proteina cruda (PC) fue de 89.68 y 13.3 por
ciento, respectivamente, cuando el triticale fue cosechado al
10 por ciento de floracién. Contenidos similares de PC fueron
encontrados por patseka et al. en 1988 en Ucrania al evéluar
1ineas hexaploides resistentes al frio, y por Popov et al. en
1983, quienes determinaron un contenido de PC de 13.9 por
ciento en estado de embuche y de 11.6 por ciento en estado

lechoso-masoso. Estos resultados no son muy diferentes a los

encontrados por Khlyupkin (1991) en Moscd, quien utilizdé el
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sistema de cortes miltiples (embuche, lechoso-masoso ¥y
maduracidén) . Los contenidos de PC en el forraje fresco fueron
de 11.4-12.2 por ciento en embuche; 13.7-15.9 por ciento en

lechoso-masoso y de 6.3-7.6 por ciento en estado maduro.

A medida que se ha incrementado el interés por este
cultivo se han realizado evaluaciones més completas, y en
distintos estados fenolégicos. Brzdéska et al. (1983),
analizaron bromatolégicamente al triticale antes y después de
1a formacién de espiga. Los contenidos de PC en base seca
fueron de 23.2 y 15.9 por ciento; extracto etéreo (EE): 5.3
y 4.9 por ciento; fibra cruda (FC): 21.2 y 28.4 por ciento;
extracto libre de nitrégeno (ELN): 39.4 y 42.7 por ciento;
ceniza (C): 10.8 y 8.2 por ciento; calcio (Ca): 0.29 y 0.20

por ciento y fésforo (P): 0.15 y 0.17 por ciento,

respectivamente.

La proteina es uno de los nutrientes béasicos para
determinar el valor nutritivo de un alimento. A medida que
avanza el desarrollo vegetativo de los cultivos el contenido
de este nutriente disminuye, como lo afirman Cherney y Marten
(1983), Khlyupkin (1991), Twidwell et al. (1989) y Carnide et
al. (1983), guienes encontraron niveles de PC desde 6.09

hasta 7.6 por ciento en estado maduro.

En pruebas realizadas en Checoslovaquia por Heger et

al. (1990) encontraron que el valor bioldgico y la proteina
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neta fueron mas altos en triticale que en trigo. Se encontrd,
ademds, una correlacidén de 0.88 para la relacidén entre el
contenido de lisina (el principal aminoacido limitante) y el
valor biolégico. De acuerdo con Vermorel y Bernard (1980), el
contenido de aminodcidos escenciales por kilogramo de MS es
mids alto en el triticale que en cualquier otro cereal. La
produccién de proteina utilizable fue significativamente mas
alta en triticale (563 kg/ha) que en trigo (438 kg/ha) (Heger

t al., 1990).

—_—— ==

E1 total de nutrientes digestibles (TND) reportado
por Bishnoi y Patel (1981) fue de 88.6 por ciento; mientras
que Brzobska et al. (1983) reportan que el TND del ensilaje de

triticale es de 58.3 por ciento.

Everington y Givens (1991) mencionan dque en un
estudio llevado a cabo en Inglaterra el contenido promedio de

Energia Metabolizable (EM) fue de 13.8 MJ/kg MS (3.298

Mcal/kg MS) .

Normalmente, en las evaluaciones de triticale se
realizan comparaciones con otros cereales de grano pequefio,
para tener un punto de referencia a partir del cual se defina
al triticale como un cultivo viable de ser explotado y con
potencial de formar parte de la dieta de 1los animales
domésticos, ya sea como grano o como forraje verde o

conservado. Estos cereales son la cebada, centeno, trigo y
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avena. En estudios realizados por Bishnoi y Patel (1981) se
encontrd que la concentracién de PC en el forraje de
triticale es mds alta que en la cebada, pero similar a la del

trigo.

Estos mismos autores en su estudio reportan que el
centeno tuvo mas ceniza y FC, mientras que el triticale y el
trigo fueron significativamente més altos en EE que los otros

cultivos y la avena tuvo mas altos niveles de ELN.

Las digestibilidades de la materia organica (MO) del
ensilaje fue de 76 por ciento; PC 80 por ciento; EE 74 por

ciento; FC 82 por ciento y ELN 67 por ciento en estudios

realizados en Polonia por Brzdska et al. (1983).

Evaluaciones de Triticale en Alimentacidén de Ganado

Numerosos investigadores han comparado al triticale
con otros cereales en experimentos de alimentacién con

diferentes animales domésticos (bovinos, ovinos, cerdos,

pavos y pollos).

Estos trabajos de investigacién han sido,
principalmente, del grano de triticale, aunque en los afios

recientes se han realizado evaluaciones del forraje.
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Los resultados de 1los estudios sobre el valor

nutritivo del triticale en dietas de animales son variables,
lo que puede ser explicado, al menos parcialmente, por la

variacién en la composicidn y proporcidn de los ingredientes

en la dieta del triticale y de los otros cereales con los que

ha sido comparado.

También varian las caracteristicas del triticale
utilizado, como la composicién de aminodcidos, proteina
total, fibra cruda y el contenido de macro y micro minerales,
asi como el hecho de que muchos de los triticales utilizados
en esas evaluaciones de alimentacidén animal han sido con las
primeras lineas que originaron a variedades antiguas y no son
necesariamente representativos de las variedades que

actualmente estédn disponibles comercialmente.

Mintzing (1979) afirma que el grano de triticale
tiene el mismo valor que el trigo cuando se utiliza como
substituto parcial en raciones para animales y que la lisina
.y la metionina son el primer vy segundo aminodcidos

limitantesg, respectivamente.

En la mayoria de los estudios llevados a cabo en la
Universidad de California, en Estados Unidos de América,
alimentando cerdos, ganado de engorda y codornices, el
triticale fue un componente satisfactorio de las dietas,

debido a su alto contenido de proteina, lo que lo hace mas
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atractivo que otros granos para alimentar cerdos y aves

(Miintzing, 1979).

Las evaluaciones que se han realizado utilizando
ganado bovino han sido tanto en pastoreo como en corral y se

ha utilizado al forraje en forma directa o conservado.

Nava y Cérdova (1983) reportaron ganancias diarias de
peso de 0.587 y 0.624 kg para ensilajes de maiz y de
triticale, respectivamente, alimentando novillos por 92 dias.
Los consumos diarios de MS fueron de 21.5 kg para maiz y 28.5

kg para el triticale.

En pruebas en pastoreo, llevadas a cabo por Sullivan
et al. (1983) y por Arangino et al. (1988) con dos cargas
animal (baja: 3.75 novillos/ha y alta: 5 novillos/ha) el
ganado crecid significativamente mejor en triticale que en
avena (P<0.05) y al principio de la estacidn de crecimiento
el triticale soportd cargas animales mAs altas aln en la
carga alta. Los primeros autores concluyen dque estos
resultados indican que el triticale tuvo més alto valor
nutritivo para ganado en crecimiento que la avena, aungque

haya producido menos forraje. Las producciones estimadas de

MS en pastoreo son de alrededor de 7.21 ton/ha.

May et al. (1989) proporcionaron dietas conteniendo

80 por ciento de grano de triticale o trigo a novillos en
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finalizacién. El1 triticale molido no afectdé el consumo,
crecimiento, conversién alimenticia ni el peso de la canal,
mientras que el trigo molido resultd en similar crecimiento

pero tuvo menores consumos y conversidn alimenticia.

Evaluaciones en Mezclas

Desde el punto de vista de la produccidn de forraje
en el Norte de México, la cual se reduce durante los meses de
Noviembre a Febrero, el potencial productivo de los
triticales de diferentes hédbitos de crecimiento, en mezclas
con otras especies, ya sea intraespecificos o
interespecificos, principalmente con rye grass, puede
compensar dicho déficit de forraje. Aprovechando los
diferentes patrones de produccién de los cultivares se

presenta un efecto de relevo en tiempo y espacio (Lozano,

1990) .

Maiorana et al. (1988) evaluaron avena, cebada,
centeno y triticale solos y en mezcla con veza (Vicia sp)
durante tres afios (1983-85). El triticale sdélo tuvo los
mayores rendimientos en 1983 y 1985 (29 y 30 ton/ha,
respectivamente) . En 1984 la cebada sola rindid 25 ton/ha y
fue la de mas alta produccién. La mezcla con mds alta
produccién de MS fue la de triticale-veza con 28 y 28.5

ton/ha en 1983 y 1985, respectivamente.



20

Caballero y Ldpez (1983) en Aranjuez, y Quintana y

Prieto (1983) en Extremadura, ambos en Espafia, evaluaron
asociaciones de triticale, cebada, centeno, trigo y avena

con veza comin (Vicia sativa) y veza velluda (Vicia villosa

Roth) obteniendo rangos de produccién de MS de 4.10 ton/ha
(con avena) a 9.84 ton/ha (con triticale). El contenido
promedio de PC con triticale fue de 16.29 por ciento; 13.49
por ciento con cebada; 15.76 por ciento con trigo y 12 por

ciento con avena.

En una evaluacidén de mezclas de triticale y rye grass
en Buenavista, Coah., comparados con rye grass sdlo y avena
sola se obtuvieron producciones totales de MS de 18.32 ton/ha

en cinco cortes (triticale AN-31 y rye grass).

El rye grass sélo tuvo un rendimiento total de 17.469
ton/ha y la avena séla rindid 14.093 ton/ha en cinco cortes.
El triticale fue la especie que tuvo mas altas producciones
durante los primeros cortes, relevandolo gradualmente el rye
grass hasta predominar totalmente en la pradera. Las mezclas
de triticale y rye grass constituyen una buena alternativa
durante los meses de invierno en el Norte de México,
sumentando significativamente la produccién de MS del rye

grass sb6lo (Lozano Yy Diaz, 1994).

En evaluaciones de mezclas de triticale con trébol

(Trifolium alexandrinum) se obtuvieron producciones totales
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de FV de 106.6 ton/ha y 18.47 ton/ha de MS siendo igual
estadisticamente (P=<0.05) a la produccidén de mezcla de avena
y trébol utilizada como testigo (102.00 y 18.24 ton/ha para

FV y MS, respectivamente) (Lozano et al., 1994).

Utilizacidén de Triticale en la Alimentacidén de Cabras

Los sistemas de produccidén pecuaria de distintas
especies domésticas han ido adoptando el uso de este cultivo
como parte importante de la dieta. Como ya se ha visto, el
triticale posee excelentes caracteristicas de adaptacidn y
produccién y tiene diversas modalidades de utilizacidn (en
pastoreo, ensilado, consumo en verde, grano molido,

henificado, etc.), ademds de su composicidén nutritiva.

Aungue su utilizacidén es en casi todas las especies
domésticas, (desde bovinos hasta pollos y pavos) por alguna
razdén su uso en el ganado caprino ha sido limitado. Tal vez
ésto se deba a que las cabras tradicionalmente se han
mantenido en condiciones extensivas en todo el mundo y a que
el triticale es un cultivo de explotacidén intensiva. Sin

embargo, esto no debe ser una limitante para su utilizacién

en este ganado.



MATERIALES Y METODOS

La metodologia utilizada en este trabajo consistid de
dos etapas: en la primera de ellas se llevdé a cabo la
evaluacién agronémica de los componentes de la mezcla de
forrajes y en la segunda etapa se realizdé el proceso de
evaluacién de alimentacién de cabras; las cuales seran

descritas a continuacién.

Evaluacidén Agrondmica

Esta evaluacién se llevé a cabo en terrenos del Campo
Agricola Experimental "Ing. Humberto Trevifio Siller",
propiedad de 1a U.A.A.A.N., localizado en la Colonia Agricola
"Navidad", en el municipio de Galeana, N.L., el cual esta
situado a una altura de 1895 msnm y estd ubicado en las
coordenadas 25°04’ de latitud Norte y 100°36’ de
longitud Oeste de Greenwich. El tipo de clima de esta
regién es el BS kx’ (e') que, de acuerdo con Garcia (1987),
corresponde a los climas semisecos o semidridos (por su
humedad) , templado (por su temperatura), con verano calido
(temperatura media anual entre 12 y 18 °C), muy extremoso con
]luvias todo el afio y sequia corta en época de lluvias
(canicula) . La temperatura media anual es de 14.3 °C con una

precipitacién total anual de 516.2 mm. El régimen de lluvias
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se presenta todo el afio, siendo Mayo, Junio y Julio los meses
mé&s 1lluviosos y Marzo el méds seco. Las primeras heladas
aparecen en Octubre, aunque pueden adelantarse desde
Septiembre. Son més frecuentes en Diciembre y Enero. Terminan
en Marzo, pero pueden prolongarse hasta Abril. En Diciembre,

Enero y Febrero pueden alcanzar hasta -15 °C (Mendoza, 1983)

El tipo de suelo es Re+Rc-1s/2 (Regosol eltrico +
Regosol calcarico ligeramente salino de textura media) de

origen aluvial y con uso intenso de agricultura de riego

(CETENAL, 1970).

Los tratamientos que seé evaluaron fueron los

siguientes:

Tratamiento 1.- Rye grass (Lolium multiflorum L.).
tetraploide anual cv. "El Dorado".

Tratamiento 2.- Mezcla de triticale "AN-33" + rye grass

"E1l Dorado".

Tratamiento 3.- Triticale (X.Triticosecale Wittmack)

forrajero cv. "AN-33".

Se sembrd una superficie de 1 ha para cada cultivo el
dia 6 de Octubre de 1994 en hGmedo, después de la aplicacidn
de un riego de presiembra, con una dbésis de fertilizacidn a
1a siembra de 96-98-00 (kg de Nitrdégeno, Fésforo y Potasio,

respectivamente). La densidad de siembra para el rye grass

fue de 36 kg de semilla por hectdrea, mientras que para el
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triticale fue de 120 kg/ha. La proporcidén de semilla en la
mezcla de triticale y rye grass fue de 80/20 (120 y 30 kg

para triticale y rye grass, respectivamente) .

Se dieron un total de seis riegos de auxilio antes
del primer corte, el cual se efectud el 13 de Febrero de 1995
(130 dias después de la siembra) . Después de este corte se
aplicaron 50 kg de Nitrégeno por hectdrea y se proporciond un

riego de auxilio para facilitar el rebrote y crecimiento de

las plantas.

Antes de realizar los cortes se efectud una serie de

muestreos de forraje a partir de 30 dias después de la

emergencia de las plantulas, y después del primer corte, con
una periodicidad de 15 dias, para establecer la curva de

crecimiento, tanto de la mezcla como de sus componentes, asi

como para determinar la relacidén tallo/hoja en cada uno de

los cultivos en evaluacién y observar el relevo de rye grass

por triticale durante el periodo de crecimiento vegetativo.

Las muestras de forraje obtenidas fueron pesadas directamente

en el campo Y posteriormente se separaron tallos y hojas de

cada tratamiento Y éstos fueron secados a 100 °C en una

estufa de circulacidén de aire forzado por 48 horas para

determinar el contenido de materia seca. Se estimdé la

produccidn de forraje verde (FV) por hectdrea y materia seca

(MS) por hectdrea de los forrajes. El forraje obtenido en el

muestreo previo a cada corte fue analizado bromatoldgicamente
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para determinar la calidad nutritiva de la mezcla y sus
componentes, para lo cual las muestras fueron secadas a 55

oCc, molidas y tamizadas por una malla de 1 mm de di&metro.

Antes del primer corte se realizaron cuatro muestreos
gquincenales, mientras que para el segundo corte solamente se
realizaron dos muestreos. El segundo Yy dltimo corte se

realizdé el dia 5 de Abril de 1995.

La duracién total del ciclo fue de 182 dias desde la

siembra hasta el Gltimo corte para los tres tratamientos.

Las variables que se midieron, en cada tratamiento,

fueron las siguientes:

_ produccién de forraje verde (ton/ha/corte) .

produccidén de materia seca (ton/ha/corte).

Relacidn hoja:tallo/corte (%) .

triticale:rye grass/corte (%).

proporcidn de

contenido de proteina cruda (%) .

Contenido de fibra detergente acido (%) .

_ Contenido de fibra detergente neutro (%).

Etapa de Alimentacidn con Cabras

gl forraje obtenido del primer corte fue henificado

Y proporcionado'a un lote de 30 cabras hibridas (criollas X
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razas lecheras), de las cuales 12 de ellas estaban en
crecimiento y 18 en inicio de lactancia con mias de dos
partos. La condicidén corporal de los animales fue de 5, en
una escala para bovinos de 1 a 9, propuesta por Mortimer et
al. (1991). No se suministré ningin tipo de suplemento
durante todo el periodo de alimentacién y el agua siempre

estuvo a libre acceso para los animales.

Este lote de cabras pertenece a la Unidad Caprina
ubicada en el rancho "Los Angeles" de esta Universidad.
Debido a que estos animales son mantenidos en condiciones de
pastoreo en el agostadero, fue necesario adaptarlos a ser
alimentados con forraje henificado y a permanecer en
confinamiento total. A efecto de llevar a cabo el periodo de
alimentacidén, se construyd un corral en el extremo sureste
del establo lechero con qué cuenta la Universidad en la sede
de Buenavista, municipio de Saltillo, Coah., la cual esta
ubicada en las coordenadas 25° 22’ de latitud Norte y 101°
00’ de longitud Oeste de Greenwich a una altura sobre el
nivel del mar de 1742 metros. La temperatura media anual es
de 19.8 °C y la precipitacién total media anual es de 298.5
La temporada lluviosa comprende de Junio a

milimetros.

Octubre. El mes mas lluvioso es Julio y el mis seco es Marzo

(Mendoza, 1983).

Las heladas comienzan en Noviembre, no siendo muy

severas en Noviembre y Diciembre. Son més intensas vy
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frecuentes en Enero (hasta -10 °C). Terminan en Marzo, mes €n
que ni son muy intensas ni se presentan frecuentemente. En
algunas ocasiones puede haber heladas en Abril, pero leves

(Mendoza, 1983).

El tipo de clima, de acuerdo con Garcia (1987),
corresponde al BWhw (x’)(e), que es un clima muy seco,
semicialido, con invierno fresco, extremoso, con lluvias de

verano y precipitacidn invernal superior al 10 por ciento del

total anual.

En general, durante el afio predominan los vientos del
sureste, pero puede decirse que en el invierno son

dominantes del noreste. Los vientos mas fuertes ocurren en

Febrero y Marzo (Mendoza, 1983).

El lote de cabras se€ dividi® en cuatro animales en
crecimiento y seis en lactancia para cada uno de los tres
tratamientos dque Se€ evaluaron. El1 periodo inicial de
adaptacién al forraje fue de siete dias, en donde éste fue
proporcionado a libre acceso y no se tomaron datos de consumo

o rechazo.

Log animales fueron pesados al inicio de cada periodo
de alimentacidn Yy cada 14 dias, asi como al final de éstos,

para estimar las ganancias diarias de peso.
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Las cabras en lactancia fueron ordefiadas manualmente
a diario durante el tiempo de duracidén del periodo de

alimentacién y la leche fue medida en un recipiente graduado

El alimento ofrecido y rechazado fue pesado

diariamente para determinar el consumo de materia seca

La duracién de esta etapa de evaluacidn fue de 72
dias, dividida en dos periodos. Un primer periodo consistente
de una etapa inicial de adaptacién de siete dias seguido por
un periodo de alimentacidén de 30 dias con tres tratamientos.
Un segundo periodo con una etapa de adaptacidén de cinco dias

seguido por un periodo de alimentacidén de 30 dias con dos

tratamientos.

Las variables que se midieron en cada tratamiento en

la etapa de alimentacién fueron las siguientes:

peso vivo de los animales (kg) .
_ Alimento ofrecido (kg/dia) .

- Alimento rechazado (kg/dia) .
Consumo diario de forraje (kg).

- Ganancia diaria de peso de los animales en crecimiento y

en lactacién (kg).

produccidn diaria de leche (1).
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Disefio Experimental

Los datos obtenidos de la evaluacidén agrondémica de
los tratamientos fueron analizados con un disefio
completamente al azar con arreglo de parcelas divididas 3X2
en donde la parcela mayor fue el tipo de forraje: Al: Rye
Grass; A2: Mezcla de Triticale y Rye Grass y A3: Triticale y
la parcela menor fue el nimero de cortes: Bl: corte 1 y B2:

corte 2 con 10 repeticiones por tratamiento.

La produccién promedic diaria de leche de los
animales en lactancia fue analizada mediante un disefio en
bloques completos al azar con tres tratamientos y seis
repeticiones. Asimismo, se utilizd un disefio cruzado o "Cross
Over Simple", de acuerdo con lo establecido por Lucas (1974),
con dos tratamientos y sels repeticiones. Los tratamientos
que se analizaron fueron el triticale y la mezcla de

triticale y rye grass al haberse terminado el rye grass sdélo.
Las ganancias promedio diarias de peso tanto de los
animales en lactancia como de los animales en crecimiento se
analizaron mediante un disefio en bloques al azar con arreglo
factorial 3 X 2 en donde el factor A fue el tipo de forraje:
Al: rye grass; A2: mezcla de triticale y rye grass y A3:
triticale y el factor B fue el estado fisioldégico de los

snimales: Bl: lactacién y B2: crecimiento.



RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacidén Agrondmica

Produccidén de Forraje Verde

Los rendimientos de forraje verde/ha (FV/ha) en los
dos cortes proporcionados a los tres tratamientos evaluados
se pueden apreciar en el Cuadro 4.1, en donde se observa que

la produccidn durante el primer corte fue estadisticamente

igual (P<0.05) para los tres tratamientos, aungue se aprecia

claramente que los tratamientos dos y tres tienen mayores

rendimientos que el tratamiento uno. Estos resultados no

concuerdan con los reportados por Urquizo (1995), quien

obtuvo producciones de 14.1 Y 25.8 ton de FV/ha en el rye

grass Yy en la mezcla de triticale y rye grass,

respectivamente, ni con los reportados por Espinosa (1993)

quien obtuvo 32.43 ton de FV/ha en el primer corte de

triticale en la Regidén Lagunera.

para el segundo corte se puede apreciar la mayor

produccién del Tratamiento 1 (rye grass sdlo) con respecto a

los otros dos tratamientos, resultando significativamente

superior (P<0.01) a éstos, con producciones de 23.352
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vs.14.008 y 16.880 ton de FV/ha para el rye grass, la mezcla
de triticale Y rye grass b7 para el triticale,
respectivamente. Entre los tratamientos dos y tres no se
encontraron diferencias estadisticas (P=D . 05) . Estos
rendimientos fueron superiores a los obtenidos por Urquizo
(1995), quien en el segundo corte tuvo rendimientos de 16.00
ton de FV/ha en rye grass y de 10.08 ton de FV/ha en la
mezcla de triticale y rye dJrass en Buenavista, Coah. y a los
reportados por Espinosa (1993) quien en el segundo corte de

triticale sdélo tuvo una produccién de 13.33 ton de FV/ha en

la Regidn Lagunera.

cuadro 4.1. Produccién de forraje verde (ton/ha) de «xrye
grass, mezcla de triticale y zrye grass Y
triticale en dos cortes. Navidad, N. L. Ciclo
otofio-invierno 1994-95.

TRATAMIENTO CORTE 1 CORTE 2 TOTAL

1 Rye Grass 9.0280 NS 23.3520 a* 32.380 NS

3 Tritidale 13.7920 NS 16.6800 ab 30.472 NS

2 Mezcla 13.7560 NS 14.0080 b 27.764 NS

Cc.V. = 25.37% 37.83% 29 .48%

*Valores con distinta literal entre tratamientos
difieren estadisticamente (P<0.01) .

N.S. = No Significativo {p=d ., 05) .

D.M.S. 0.01 del 2° corte = 8.8036

Las producciones de FV de los tres tratamientos en

evaluacién van en saumento conforme transcurre el tiempo. El

rye grass superd a las producciones del triticale y de la

mezcla a partir del segundo corte. Esto se debe a que el

triticale tiene un ciclo fenolégico mas rapido que el del rye

grass, POY lo que su maduracidn es mas acelerada, habiéndose
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encontrado plantas en embuche y en inicio de espigamiento
durante el muestreo del segundo corte, mientras que el rye

grass no se encontrd en dichos estados fenoldgicos.

La produccidén total de forraje verde de rye grass
obtenida en esta evaluacién es similar a la reportada por
Urquizo (1995), quien en dos cortes obtuvo 30.1 ton de FV/ha
de un total de 56.56 ton de FV/ha en tres cortes. La
produccidn total de forraje verde de triticale obtenida es
menor a las obtenidas por Espinosa (1993) (45.76 ton de FV/ha
en dos cortes) y por Riba et al. (1991) en Espafia y Khlyupkin
(1991) en Rusia, quienes obtuvieron producciones totales de
forraje verde de 37 ton/ha en cuatro cortes en estado de
embuche cada uno. El rendimiento total de forraje verde de la
mezcla de triticale y rye grass obtenido resultdé inferior a
la reportada por Urquizo (1995), quien en dos cortes habia

cosechado 35.88 ton de FV/ha de un total de 56.57 ton de

FV/ha en tres cortes.

pProduccidn de Materia Seca

La produccién de materia seca/ha (MS/ha) por corte
obtenida con los tres tratamientos en evaluacidn se presenta
en el Cuadro 4.2. Se puede observar que el rye grass, como
cultivo sdlo (T1), en el primer corte obtuvo una produccidn

de 2.15 ton/ha, mientras que la mezcla de triticale y rye

grass (T2) tuvo un rendimiento de 3.41 ton/ha y el triticale,
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como cultivo sélo (T3), rindidé 2.78 ton/ha, no habiéndose
encontrado diferencias significativas (P<0.05) entre 1los
tratamientos. Sin embargo, se puede apreciar que entre las
producciones del rye grass y de la mezcla existe una
diferencia de més de una tonelada de materia seca por
hectarea, por lo que desde el punto de vista bioldgico si
existe diferencia, ya que con este diferencial de produccidn
seria posible alimentar hasta 43 cabras durante 30 dias
e la base de que consuman 1.0 kg de MS/dia.

partiendo d

cuadro 4.2. Produccidn de materia seca (ton/ha) de rye
grass, mezcla de triticale y rye drass Y
triticale en dos cortes. Navidad, N.L. Ciclo

otofio-invierno 1994-95.

TRATAMIENTO CORTE 1 CORTE 2 TOTAL

1 Rye Grass 2.1575 NS 5.9551 a* 8.1126 NS

2 Mezcla Rye Grass 1.1390 1..3987 2.5377
Triticale 2.3126 1.9315 4.2441
Total 3.4516 NS 3.3302 b 6£.7818 NS

3 priticale 2.7842 NS 3.9749 b 6.7591 NS

C.V. = 32.42% 35 .00% 14.89%
N.S. = No Significativo (P<0.05) .

* Valores con distinta literal entre tratamientos

difieren estadisticamente (P<0.01)
0.01 del 2° corte = 1.8937

D.M.S. : .8
c.v. = Coeficiente de Variacion.

Los rendimientos del rye grass y de la mezcla son
similares a los obtenidos por Guzmdn (1993), quien obtuvo

producciones de 2.44 y 3.15 ton de MS/ha, respectivamente,

en Buenavista, municipio de Saltillo, Coah., pero difieren en

cuanto a la produccién del triticale sdlo, ya que este autor

obtuvo una produccién de 5.00 ton de MS/ha en el primer corte
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vs. 2.784 ton de MS/ha obtenida en esta evaluacidn, pero
coincide con lo reportado por Martin et al. (1983), quienes
obtuvieron 2.99 ton de MS/ha en un corte de triticale.
Asimismo, concuerdan con los resultados obtenidos por Urquizo
(1995) en Matamoros, Coah., donde obtuvo rendimientos de 2.1
ton de MS/ha de rye grass y de 4.4 ton de MS/ha de la mezcla
de triticale y rye grass y con lo reportado por Espinosa

(1993), gquien obtuvo un rendimiento de 3.53 ton de MS/ha en

el primer corte de triticale en la Regidén Lagunera.

En el segundo corte, la produccién del T1 fue
estadisticamente superior (P<0.05) a las producciones de los
otros dos tratamientos, los cuales fueron iguales
estadisticamente entre si (5.955 vs. 3.330 y 3.974 ton de
MS/ha, para rye Jgrass, mezcla de triticale y rye drass Yy
triticale, respectivamente, P<0.05) (Cuadro 4.2). Estas
producciones 1O concuerdan con las obtenidas por Guzman
(1993), ya que este autor reporta producciones inferiores en
el segundo corte del rye grass, de la mezcla de triticale vy
rye grass Y del triticale (2.66, 2.26 y 2.42 ton/ha de MS,
respectivamente). Estas diferencias en produccidén pudieron
deberse a la fecha en que sS€ efectud este corte, ya que en la
evaluacidn realizada por Guzmdn (1993) el corte se realizé en
Febrero, mes en que las temperaturas no son muy elevadas y el
ritmo de crecimiento de las plantas es lento y algunas
especies seé encuentran en establecimiento; mientras que en

esta evaluacidén el corte se efectud en el mes de Abril, donde
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la velocidad de crecimiento es méds acelerada y las plantas ya

gse encuentran bien establecidas.

La produccién acumulada de materia seca en los dos
cortes fue de 8.112 ton de MS/ha para el rye grass; 6.781 ton
de MS/ha para la mezcla de triticale y rye grass y de 6.759
ton de MS/ha para el triticale, resultando iguales
estadisticamente (P<0.05). Es decir, el triticale tiene una
mayor produccién de forraje que el rye grass al inicio de la
temporada por su crecimiento mads acelerado, pero a medida que
transcurre el tiempo el rye grass aumenta su rendimiento
llegando a tener una produccién similar o superior a la del

e al final del ciclo. Estos datos concuerdan con los

tritical

obtenidos por Vermorel y Bernard (1980), Bishnoi vy Patel
(1981), Silva et al. (1981), Golub (1984), Guzman (1993) y
Urquizo (1995), gquienes reportan un comportamiento similar

del triticale y del rye grass.
Relacién Hoja/Tallo de los Componentes de la Mezcla

La relacidn hoja/tallo de los componentes en la

mezcla es alta en las primeras etapas de crecimiento

vegetativo en 1os dos cultivos (31.9 y 27.7 para triticale y

rye grass, respectivamente), como se aprecia en la Figura

4.1. Se puede observar que a medida que transcurre el tiempo

ésta va disminuyendo en el triticale, por efecto de 1la

maduracién Y lignificacidén de los tejidos; lo que no ocurre
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con el rye grass que, por el contrario, aumenta hasta el
momento del primer corte (123 dias postsiembra) y después
decae hasta niveles de 1.5 al momento del segundo corte (182

dias después de la siembra).
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—— Trilicale  —+ Rye Grass
Figura 4.1 Relacion HojalTallo de los componenles de lamezcla.

Navidad, N.L. Ciclo otofio-invierno 1994-95.

proporcién de Triticale/Rye Grass en la Mezcla

En cuanto a la mezcla, en los muestreos realizados
antes del primer corte, se observd una mayor proporcidn del
triticale con respecto al rye grass. Esta proporcidén a

principios del ciclo vegetativo (43 dias después de la

siembra) fue de 88.79 por ciento en el triticale y de 11.21
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por ciento en el rye grass. Al momento de realizar el primer
corte esta proporcidén disminuyd en el triticale y aumentd en
el rye grass a 67 y 33 por ciento, respectivamente, debido al
crecimiento (amacollamiento) del rye grass. Asi, al momento
del seqgundo corte el triticale proporciondé el 58 por ciento
del total de la mezcla y el rye grass el restante 42 por
ciento, como se puede apreciar en el Cuadro 4.3 y en la
Figura 4.2. En ésta Ultima se observa claramente la tendencia
del rye grass a relevar al triticale a través del tiempo y a
ocupar el espacio de éste, confirmdndose lo expresado por
Lozano (1990) en el sentido de que aprovechando los

diferentes patrones de produccién de los cultivares se

presenta un efecto de relevo en tiempo y espacio.

Cuadro 4.3. proporcién de los componentes de 1la mezcla
(triticale Yy rye grass) antes del primer vy
segundo cortes. Navidad, N.L. Ciclo o-i 94-95.

FECHA DE PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE

MUESTREO TRITICALE RYE GRASS
Nov 18 de 1994 88.79 11 .21
Dic 3 de 1994 71.91 28.09
Dic 17 de 1994 68.96 31.04
Febp 6 de 1995 (ler corte) 67.00 33.00
Abr 5 de 1995 (2do corte) 58.00 42.00

. e los Forrajes Eva
calidad Nutritiva de los Forrajes Evaluados

La disminucién en la produccién de leche al hacer los

cambios de tratamientos dentro de los grupos se debid, méas

que nada, & 1a fisiologia de la produccidén lactea (curva de
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lactancia) que al forraje en si, ya que la calidad nutritiva
de éstos fue de calidad similar, como se puede observar en el
Cuadro 4.4. Los contenidos de proteina cruda (PC), fibra
detergente acido (FDA) y fibra detergente neutro (FDN) fueron

similares estadisticamente entre los forrajes evaluados

(P<0.05) .

1 00%
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f
0
4]
6] R ﬂ nl_'
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Nov 18 Dic 3 Dic 17 Y Feb 5 k% Abr 5
Fecha de Mueslreo

Bl cale R Rye Grass

Figura 4.2 Proporcion de los componentes de la mezcla
| Navidad N.L Ciclo olofio-invierno 1994-95

g1 contenido de PC del triticale fue mas alto que el
reportado poTr Martin et al. (1983), Patseka et al. (1988) y

por Popov et al. (1983), quienes determinaron un contenido de

pC promedio de 13.6 por ciento cosechado en los estados de 10
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por ciento de floracién y embuche. Esta diferencia pudo
deberse a que en este trabajo el corte se proporciond cuando
las plantas se encontraban en el estado de "hoja bandera"
(antes de embuche). Sin embargo, los datos reportados en la
presente investigacidén son similares a los encontrados por
Brzdska et al. (1983), quienes analizaron bromatolégicamente
el triticale antes Y después de la formacidén de espiga,

encontrando 23.2 por ciento de PC en base seca antes del

espigamiento.

cuadro 4.4. Contenido (%) de proteina cruda, fibra
detergente ac1§o'y fibra detergente neutro en
rye dgrass, tr}t}cale y 1la mezcla de ambos,
frescos y henificados. Navidad, N.L. Ciclo

o-i 1994-95.

SROTEINA CRUDA _ FIBRA DETERGENTE ACIDO FIBRA DETERGENTE NEUTRO

TRAT FRESCO HENO FRESCO HENO FRESCO HENO
Rye Grass 20'82NS 15'38NS 24‘68NS 31'77NS 42'59NS 47.60
Mezcla 21.12 14.83 25.72 34 .65 43 .86 52.08NS
Triticale 19.55  14.46  25.34 36.70 43.79 51.50
C.V. proteina cruda = 11.46%
fibra det. &cido = 6.03%
= 4.14%

- No Significativo (P<0.05)

C.V.
c.v. fibra det. neutro
N.S.

Los contenidos de PC, FDA y FDN en el rye grass sélo

y en la mezcla de triticale y rye grass frescos son similares

a los reportados por Urquizo (1995), quien reporta valores de

51.5, 26.7 y 44.5 por ciento, respectivamente, en el rye

grass y de 21.7, 27.5 y 45.9 por ciento, respectivamente, en

1a mezcla de triticale y rye grass.
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Evaluacidén con Cabras

Produccidén de Leche

La produccidén de leche de las cabras alimentadas con
los diferentes tratamientos, en el primer periodo de
alimentacién, no mostrd diferencias significativas (P<0.05),
como se aprecia en el Cuadro 4.5. Sin embargo, se observd
cierta tendencia de los animales alimentados con la mezcla
(T2) a producir mas leche que el resto de los tratamientos,

seguido por las cabras alimentadas con rye Jgrass (T1) vy
triticale (T3).
produccién de leche (1) de cabras alimentadas

con rye grass, mgzcla y triticale en el primer
periodo. Buenavista, Saltillo, Coah. 1995.

Cuadro 4.5.

PRODUCCION PRODUCCION PROMEDIO
TRATAMIENTO TOTAL POR CABRA/DIA
Rye Grass 119.65 a* 0.671 a
Mezcla 128.45 a 0.719 a
Triticale 108.54 a 0.602 a

* Tratamientos con misma literal son iguales (P<0.05)
C.V. = 15.42%

En el segundo periodo de alimentacién, que incluyd a

sdélo dos tratamientos (mezcla y triticale) no se encontraron

diferencias estadisticas significativas (P<0.05) en la

produccién de leche entre tratamientos, como se observa en el

cuadro 4.6. Asimismo, se puede apreciar que durante este

periodo, la produccidn de leche de las cabras alimentadas con
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la mezcla tuvo la tendencia a ser mayor que la produccidn de

las cabras a las que se les proporciond triticale

Cuadro 4.6. Produccién de leche (1) de cabras alimentadas
con triticale y mezcla de rye grass y triticale
en el segundo periodo. Buenavista, Saltillo,

Coah. 1995.
PRODUCCON PRODUCCION PROMEDIO
GRUPO 1 GRUPO 2 TOTAL POR CABRA/DIA
TCL 0.602 a* 0.533 a 103.1924 a 0.567 a
MzC 0.719 a 0.494 a 115.094 a 0.607 a
TCL = Triticale.
MZC = Mezcla.

* Tratamientos con misma literal son estadisticamente

iguales (P<0.05) .
C.V. = 22.28%

Consumo de Materia Seca

Se realizd un andlisis de regresidn entre el consumo

promedio diario de materia seca por cabra (X) y la produccidn
promedio diaria de leche por cabra (Y) durante todo el
periodo de evaluacidén, obteniéndose un coeficiente de
correlacién (x?) de 0.076 con la siguiente ecuacidn:

Yy = 583.26183 - 0.0002217 (X) Es decir, la produccidén de

leche no estuvo relacionada con el consumo de alimento.

por otro lado, en el Cuadro 4.7 se presenta el
consumo de materia seca por unidad metabdlica (consumo MS/kg
p.v.9) el cual fue similar entre los forrajes evaluados en
los dos periodos de alimentacidén. El consumo mas alto fue el
de la mezcla de triticale y rye grass en el primer periodo
05413
BANCO DE TESIS
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(0.1482 kg de MS/kg P.V.%7), mientras que el menor consumo
registrado fue para el triticale en este mismo periodo
(0.1149 kg de MS/kg P.V.%7)., El consumo de rye grass fue

intermedio con 0.1282 kg MS/kg P.V.%75,

Cuadro 4.7. Consumo de materia seca por unidad metabdli
6lica
(kg MS/kg P.V.) de rye grass, mezcla y
triticale en cabras. Buenavista, Saltillo,

Coah. 1995.
TRATAMIENTO PERIODO 1 PERIODO 2
1 Rye grass 0.1282 = eeeea-
2 Mezcla 0.1482 0.1253
3 Triticale 0.1149 0.1257

Periodo 1 con 3 tratamientos.
Periodo 2 con 2 tratamientos.

Ganancia Promedio Diaria de Peso

Las cabras que recibieron heno de rye grass en el
primer periodo de alimentacidén tuvieron ganancias de peso
diarias del orden de los 0.156 kg en promedio, mientras que
las que fueron alimentadas con heno de la mezcla de triticale
y rye grass aumentaron, en promedio, 0.131 kg diarios y para
las que consumieron triticale henificado la ganancia promedio
diaria de peso fue de 0.130 kg. El andlisis estadistico
realizado a este pardmetro indica que el rye grass fue el
mejor heno de los tres evaluados (Ps0.01), mientras que los
henos de la mezcla de triticale y rye grass y de triticale
solo fueron estadisticamente iguales entre si (Ps<0.05), como

se puede apreciar en el Cuadro 4.8.
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El estado fisiolégico de los animales (en crecimiento

y en lactacién) asi como la interaccién forraje X estado
fisiolbgico no mostraron diferencias significativas (P<0.05).
Las cabras en crecimiento y en lactacidén presentaron
ganancias de peso promedio de 0.0668 y 0.0723 kg/dia,
respectivamente. Las mayores ganancias de peso en las cabras
en crecimiento y en lactacidén se presentaron cuando las
primeras consumieron el heno de rye grass sdlo y las Gltimas
se alimentaron con heno de la mezcla de triticale y rye grass

(0.0900 y 0.083 kg/dia, respectivamente) .

Cuadro 4.8. Ganancias promedio diarias de peso (kg) de

cabras en crecimiento y en lactacidn
alimentadas con henos de rye gdrass, mezcla
de triticale y rye grass Yy de triticale
en el primer periodo de alimentacidn.

Buenavista, Saltillo, Coah. 1995.

CABRAS EN CABRAS EN
TRATAMIENTO CRECIMIENTO LACTACION TOTAL
1 Rye Grass 0.0900 NS 0.0661 NS 0.1562 a*
2 Mezcla 0.0478 NS 0.0830 NS 0.1308 b
3 Triticale 0.0626 NS 0.0678 NS 0.1305 b
promedio 0.0668 0.0723

NS — No Significativo (P<0.05)
* Tratamientos con distinta literal son diferentes

estadisticamente (P<0.01)
Duncan 0.01 = 13.571
c.Vv. = 16.13%

En el Cuadro 4.9 se muestran las ganancias promedio
diarias de peso del segundo periodo de alimentacién, en donde
solamente se evalud a la mezcla de triticale y rye grass y al

triticale. No S€ encontraron diferencias significativas

(p50_05) entre estos tratamientos, asi como tampoco entre el
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estado fisioldégico de los animales ni entre la interaccién

forraje X estado fisioldégico (P<0.05).

Las ganancias promedio diarias de 1las cabras en
lactancia fueron mayores gque las que se encontraban en

crecimiento, siendo éstas de 0.0712 y 0.0440 kg,

respectivamente.

Los animales que consumieron el heno de la mezcla de
triticale y rye grass tuvieron ganancias de peso total de
0.116 kg/dia, mientras que los que se alimentaron con el heno
de triticale ganaron 0.114 kg/dia, como se puede apreciar en

el Cuadro 4.9.

Cuadro 4.9. Ganancias promedio diarias de peso (kg) de
cabras en crecimiento y en lactacién
alimentadas con mezcla de triticale y rye grass
Yy triticale en el segundo periodo de
alimentacién. Buenavista, Saltillo, Coah. 1995.

CABRAS EN CABRAS EN
TRATAMIENTO CRECIMIENTO LACTACION TOTAL
2 Mezcla 0.0338 NS 0.0821 NS 0.116 NS
3 Triticale 0.0543 NS 0.0603 NS 0.114 NS
Promedio 0.04408 0.07125

No Significativo (Ps<0.05)

N.
C. 15.23%

S. =
V. =

Las cabras en crecimiento mostraron mayores ganancias
de peso al consumir triticale henificado, mientras que las
cabras en lactacién lo hicieron al consumir el heno de la

mezcla de triticale y rye grass, como ocurrid en el primer
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periodo de alimentaciédn.

Por otro lado, durante todo el periodo de
alimentacidn, las cabras en crecimiento tuvieron ganancias
promedio de peso de 0.0577 kg/dia, las cuales fueron menores
a las mostradas por las cabras en lactacién, quienes

aumentaron 0.0718 kg/dia en promedio.



CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se llevd a cabo el
presente estudio, Yy por los resultados obtenidos, se puede

concluir lo siguiente:

- La produccién total de forraje verde y materia
seca del triticale es similar a la del rye grass,
presentdndose como una buena opcién para producir forraje en

la regién en la época de escasez.

- La produccién de forraje verde y materia seca de la
mezcla de triticale y rye grass resultd® ser similar a la de

estas gramineas cuando se cultivan solas, por lo gque su

utilizacidén en mezclas queda a eleccidén del productor y a la

disponibilidad de terreno.

Aunque no se mostro totalmente, el rye grass tuvo

1a tendencia de relevar al triticale durante el ciclo

vegetativo de 1a mezcla de estos forrajes, ya gque su

proporcién pasd del 11.21 por ciento a inicios del ciclo al

42.00 por ciento en el segundo corte. De haberse alargado el

ciclo de produccién, probablemente esta proporcidén habria

aumentado hasta presentarse un relevo casi total.
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- El1 contenido de proteina cruda, fibra detergente

4dcido y fibra detergente neutro del rye grass, triticale y la
mezcla de ambos, frescos y henificados, fue similar, por lo

que se pueden utilizar indistintamente para la alimentacidn

de cabras.

- La produccién diaria de leche de 1las cabras
alimentadas con henos de rye grass, triticale o la mezcla de
&stos no fue diferente estadisticamente. Sin embargo, hubo la

tendencia a producir mis cantidad de leche con las cabras que

consumieron la mezcla de triticale y rye grass.

E1l consumo de materia seca por unidad metabdlica

fue igual para los tres tratamientos evaluados, aunque las

cabras mostraron cierta preferencia por la mezcla de

triticale y rye grass.

- Las ganancias promedio diarias de peso fueron

mayores cuando las cabras consumieron heno de rye grass,

mientras que con los henos de triticale y de la mezcla de

triticale y rye grass no hubo diferencia en la ganancia de

peso de los animales.

Las cabras en lactacidn tuvieron mayores ganancias

de peso que las cabras en crecimiento.
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- E1 utilizar mezcla de triticale y rye dgrass
henificado en cabras en lactacidén es una buena opcidn ya que
se mantiene la produccidén lactea, ademds de que, junto con

los animales jévenes en crecimiento, presentan ganancias de

peso.



RESUMEN

Los objetivos de esta investigacidn fueron determinar
el comportamiento de produccidén de forraje verde y materia
seca del triticale, rye grass y la mezcla de ambos, ademas de
observar el efecto de relevo de produccidén de forraje del rye
grass por triticale, asi como determinar el comportamiento
productivo de cabras en crecimiento y lactacidén alimentadas

con henos de triticale, rye grass y la mezcla de triticale y

rye grass.

La presente investigacidén se llevdé a cabo en dos

etapas. La primera de ellas fue la evaluacidn agrondmica de

los forrajes utilizados Yy sé realizé en el Campo Agricola

Experimental "Ing. Humberto Trevifio Siller", propiedad de la

Universidad Autdénoma Agraria Antonio Narro, ubicado en la

Colonia Agricola "Navidad", municipio de Galeana, N.L.

Los tratamientos evaluados fueron (1): rye grass anual
(Lolium multiflorum L.) tetraploide cv. "El Dorado"; (2):

mezcla de triticale forrajero (X. triticosecale Wittmack) +

rye grass anual y (3): triticale forrajero cv. "AN-33". Para

cada tratamiento S€ sembrd una superficie de 1 ha y el manejo

agronémico realizado fue el mismo para los tres tratamientos.

La siembra se€ realizd en himedo el 6 de Octubre de 1994. La
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désis de fertilizacidén, a la siembra, fue de 96-98-00 vy
50-00-00 entre cortes. Las densidades de siembra fueron 36,
150 y 120 kg/ha de semilla para los tratamientos 1, 2 y 3,
respectivamente. La proporcidn de semilla en la mezcla fue de
80/20 (120 kg de triticale y 30 kg de rye grass). Se
aplicaron seis riegos de auxilio antes del primer corte y un
riego de auxilio entre el primer y segundo cortes. Antes del
primer corte se realizaron muestreos en donde se determind la
proporcién de cada uno de los componentes de la mezcla y se
observd el relevo que realiza el rye grass para substituir al
triticale: al inicio del «ciclo vegetativo (43 dias
postsiembra) la proporcién triticale/rye grass fue de
88.79/11.21 por ciento. Al momento del primer corte (123 dias
después de la siembra) esta relacidn era de 67 por ciento en
el triticale y de 33 por ciento en el rye grass. Al final del

ciclo (182 dias) esta proporcidén se redujo al 58 por ciento

en el triticale ¥y aumentd® al 42 por ciento en el rye grass.
La produccién total de forraje verde y materia seca de los

tres tratamientos evaluados fue de 32.380 y 8.112; 27.764 ¥

6.781 y de 30.472 y 6.759 ton/ha para los tratamientos 1, 2

respectivamente, resultando iguales estadisticamente

y 3.
(P<0.05) para los dos parametros, habiéndose utilizado un

diserfio estadistico completamente al azar con arreglo de

parcelas divididas 3 X 2 (parcela mayor: tipo de forraje con

tres niveles: 1) rye grass; 2) mezcla de triticale y rye

grass Y 3) triticale; parcela menor: nimero de cortes con dos

niveles: 1) corte 1 y 2) corte 2) con diez repeticiones por
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tratamiento.

Se determind el contenido de proteina cruda (PC),
fibra detergente &dcido (FDA) y fibra detergente neutro (FDN)
en el forraje fresco y henificado de los tres tratamientos.
I,a PC encontrada en el forraje fresco y henificado fue de
20.82 y 15.38 por ciento, respectivamente, en el tratamiento
1; =21.12 y 14.83 por ciento, respectivamente, en el
tratamiento 2 y de 19.55 y 14.46 por ciento, respectivamente,

en el tratamiento 3, siendo iguales entre los tratamientos

(P<0.05). El contenido de FDA en el tratamiento 1 fue de

24.68 y 31.77 por ciento, respectivamente; en el tratamiento

2 fue de 25.72 y 34.65 por ciento, respectivamente y en el

tratamiento 3  fue de 25.34 y 36.70 por «ciento,

respectivamente. Estos valores resultaron iguales

estadisticamente entre 1los tratamientos (P<0.05). La FDN

encontrada en el forraje fresco fue de 42.59, 43.86 y 43.79

por ciento para los tratamientos 1, 2 y 3, respectivamente,

mientras que en €
08 y 51.50 por ciento para los tratamientos 1, 2 y

1 forraje henificado estos valores fueron de

47.60, 52.

3, respectivamente, no encontrandose diferencias

significativas (P<0.05) entre los tratamientos.

La segunda etapa de la evaluacién se llevé a cabo en

terrenos de la U.A.A.A.N. en Buenavista, municipio de

galtillo, Coah. Y consisti® en alimentar con el forraje

henificado, producto del primer corte de la primer etapa a 6
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cabras hibridas (criollas X razas lecheras) adultas, de mas
de 2 partos, en inicios de lactacidén, y 4 cabras jdvenes en
crecimiento por cada tratamiento evaluado. Esta evaluacidn se
dividié en dos periodos de alimentacidn, de 30 dias cada uno;
el primero con tres tratamientos: (1) rye grass, (2) mezcla
de triticale y rye grass y (3) triticale y en el segundo se
elimind el tratamiento 1, evaluandose sbélo dos tratamientos:
(2) mezcla de triticale y rye grass y (3) triticale). El
anslisis estadistico del primer periodo fue con un disefio
completamente al azar con tres tratamientos y seis
repeticiones, mientras que el segundo periodo se analizd con

un disefio cruzado simple (Cross Over) con dos tratamientos y

seis repeticiones.

En el primer periodo de alimentacidén se tuvieron

producciones promedio diarias de leche/cabra de 0.671, 0.719

y 0.602 litros ©para los tratamientos 1, 2 y 3,

respectivamente) siendo estos valores estadisticamente

iguales entre i (P=<0.05). Las ganancias promedio diarias de

peso (GPDP) totales mostraron diferencias significativas

entre los tratamientos (P<0.01) resultando superior el rye

grass con opDp de 0.156 kg. Los tratamientos 2 y 3 fueron

iguales entre si con GPDP de 0.1308 y 0.1305 kg,

respectivamente. El estado fisiolbégico de 1los animales

(crecimiento ¥ lactacidén) y la interaccién forraje X estado

fisiolégicoIm>mostraron.diferencias significativas (P=<0.05).

Las cabras én crecimiento tuvieron GPDP de 0.0668 kg, con
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mayores ganancias cuando consumieron el Tl (0.0900 vs. 0.0626
y 0.0478 kg de GPDP para los tratamientos 1, 3 y 2,
respectivamente) . Los animales en lactacién aumentaron 0.0723
kg/dia en promedio, con mds altas ganancias al consumir el
T2, seguido por el T3 y Tl (0.0830, 0.0678 y 0.0661 kg,
respectivamente). Los animales mostraron mayor preferencia
por la mezcla de triticale y rye grass al tener consumos de
materia seca (MS) por unidad metabdlica (kg MS/kg P.V.% 75y de
0.1482 kg para este tratamiento, mientras que el consumo de

rye grass fue de 0.1282 kg y el consumo de triticale fue de

0.1149 kg.

En el segundo periodo de alimentacién la produccién
de leche fue similar en los dos tratamientos evaluados
(P<0.05) (0.607 y 0.567 1litros/cabra/dia para los

tratamientos 2 Yy 3, respectivamente). La GPDP total en este

periodo fue de 0.116 kg para el T2 y de 0.114 kg para el T3,

resultando estadisticamente iguales (P<0.05). Las cabras en
crecimiento aumentaron mds al consumir el triticale que 1la

mezcla (0.0543 ys. 0.0338 kg de GPDP, respectivamente),

mientras que los animales en lactacidén tuvieron mayores GPDP

cuando comieron la mezcla de triticale y rye grass que al

triticale sélo (0.0821 Y 0.0603 kg,

consumir
respectivamente) . E1 consumo de MS por unidad metabSlica fue
de 0.1253 y de 0.1257 kg MS/kg P.V.°7" para la mezcla y el

triticale, respectivamente.
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Durante todo el periodo de alimentacidn el consumo de

materia seca no estuvo relacionado con la produccidén de
leche, ya que se obtuvo un coeficiente de correlacidén (r?) de
0.076. Asimismo, eéen todo este periodo las cabras en
crecimiento tuvieron GPDP de 0.0577 kg, las cuales fueron

menores a las GPDP de las cabras en lactacién que fueron de

0.0718 kg.

por los resultados obtenidos en este estudio se

concluye que la produccién total de forraje verde y materia

seca, asi como el contenido nutritivo del triticale es

similar a la del rye grass, ademas de que la utilizacidén de

la mezcla de estas dos gramineas se presenta como una buena

opcién ya que las cabras muestran cierta preferencia para

consumirla sobre el triticale o el rye grass solos y se
.

e la produccidn lictea, ademds de que junto con .os

mantien

animales jovenes en crecimiento, presentan ganancias de peso.
Por otro 1ado, el rye grass relevd parcialmente al triticale

gurante el ciclo vegetativo de la mezcla.
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