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Interrelaciones entre desérdenes derivados del partso
y la eficiencia reproductiva de vacas Holstein
en el noreste de México
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En el presente estudio se . evaluaron las
interrelaciones entre numero de parto, partos gemelares,
retencién de placenta, aborto, metritis, quistes ovaricos,
fiebre de leche y eventos reproductivos postparto fueron
investigados en vacas Holstein en el noreste de México. Los
datos son de 6565 lactancias de un hato lechero comercial. En
el analisis de rutas fue usado el modelo de ofectos directos
e indirectes de las variables antes mencionadas .

El riesgo de

los desérdenes reproductivos de vacas tuvieron una

complicacidén particular alrededor del parto y fueron

sefialados por el andlisis de indices de riesgo. La fisbre d=



lache fue geparada del modelo restringido, probablemente por

necilc

a,
[1t)

ncia lactacional de estd enfermedad (0.5%). La

-

la baja
relacidén mas importante como causa y efecto entre los eventos
cercanos al parto fue que los partos gemelares causaron
retencién de placenta y la retencidédn de placenta causéd
metritis (indices de riesgo= 5.2 y 4.7, respectivamente;
P<0.05). Excluyendo el aborto, todos 1los desdrdenes
reproductivos y los partos gemelares incrementaron loz dias
del parte a primer aestro (4.4 a 5.8 dias), los dias'del parto
a la concepcién (14.7 a 21.4 dias), servicios por concepcidn
(.28 a .5) e intervalo entre partos (14.7 a 21.3 dias). Solo
e la asociacidén entre retencidn de placenta y los pardmestros
reproductivos los componentes indirectos fueron una parte

importante de la total asociacidn causal.

La influencia del numero de parto y la estacidn sobre
la ccurrencia de desdrdenes cercanos al parto en vacas
Holstein fueron estudiados. Los andlisis de indices de riesgo
indicaron que €l riesgo de la retencién de placenta, fisbrs

de leche y la mastitis se incrementan con la edad. El riesgo

para la fiebre de lechs decrese sgignificativamente para las
varas J‘(_:)V'erleg (i]'l"'l j.‘:eg df? l‘i&:SgO: .3.1. ) L“){-rr) se incrementa

maroadamentepara varas oon mis de cinco partog (indices de

- - - F, : oz
riesgo de =2.14 a 5.8). Las vacas Jjbévehes tuvieron un
incremento en el riesgo de presentacidn de metritis y quistes

~oe (indices de riesgoz |

. . F 2
OVArlc 3

w2 v 1.32 para 1 y 2 partos;

p. 0.08). La Frueba de Edwards indica que existen patroness



eatacionales gignificativos en marzo, agoste, septiembre y
julic para retencidén de placenta, metritis, quistes ovaricos
y mastitis, respectivamente, (P< 0.05). No se detectd un

patrén estacional significativo para la fiebre de leche.
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Interrelationships between disorders derivated of calving
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The present study evaluated the interrelationships
among parity. twinning, retained placenta, abortion,
netritis, cystic avaries. milk fever and postpartum
reproductive events were investigated in Holstein cows in the
northeas?t Mexico. Data were from 6565 luctations from a largs
rommercial dairy herd. Path analysis was used to model the
direst and indirect effect of the variables previcusly
nentioned. The risk of reproductive disorders of cows having
s particular periparturient complication was assesed by cdds
ratio analysis. Milk fever was droped out of the restricted

nodel, Probably because of the low lactaticnal incidence of



this disease (0.05%). The most important cause and effect
relationship among the periparturient events was twinning
causing retained placenta and retained placenta causing
metritis (odds ratio= 5.2 and 4.7, respectively; P¢ 0.058).
Excluding abortion, all reproductive disorders and twinning
increased the days from parturition to first estrous (4.4 to
5.8 days), days from parturiticon to conception (14.7 to 21.4
days), services per conception (.28 to .5) and calving
interval (14.7 to 21.3 days). Only in aséociations between
retained placenta and reproductive parameters the indirect

components were an important part of the total causal

association.

Influences of parity and season on ocurrence of
periparturient disorders in Holstein cows was alsoc studied.
0dds ratio analysis indicated that the risk of retained
placenta, milk fever and mastitis increased with parity. Risk
of milk fever decrease significantly for the youngest cows
(odds ratic= .31) but increased markedly for cows with moras
than five calvings (odds ratio= 2.14 to 5.8). The youngest
cows had and increased risk of metritis and ovarian cyst
(odds ratio= 1.53 and 1.32 for 1-2 parity: P< 0.05). Edwards
test indicated that there were significant peaks in March,
August. September and July for retained placenta, metritis,
ovarian C°VYSt and mastitis, vrespectively (P<0.05). No

significant geasonal pattern was for milk fever

ix
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CAPITULO I
INTRODUCCTON

En México, el ganado especializado en la producciédn
de leche esté representado por 10.2 millones de animales, de
log cuales el 89 por ciento es de la raza Holstein (USDA,

1981).

Los desdrdenes reproductivos postparto son la causa
principal de pérdidas econdmicas en la industria lechera vy
los problemas al momento de servir a las vacas son los més
frecuentemente reportados y estan considerados como la
segunda causa mas costosa de las enfermedades en vacas

lecheras (Kaneene y Hurd, 1990).

Algunos  trabajos han caracterizado la relacién
existente entre las enfermedades reproductivas, y se ha
encontrado que todas las enfermedades estan
interrelacionadas, afectando los parédmetros reproductivos
(Erb y Martin. 1880a y 1980b; Erb et al.., 1981b; Thonpson et
al., 1983 v Erb et 51 ., 1985). Sin embargo, estos trabajos se

han llevadc & caba en ambientes y programas de manejo muy

distintes 2 los prevalecientes sn México, por lo que se juzga
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conveniente determinar la asociacidn entre desébrdenes

reproductivos bajo las condiciones de la regidnm.

Los desdrdenes reproductivos postparto resultan en
pérdidas econdmicas ya que incrementan el numero de dias a
primer servicic, el nlmero de dias abiertos y el nuimero de
servicios por concepcién. Esto ha sido estimado por cada dia
en vacas que tienen mas de 100 a 110 dias abiertos después
del parto, ya que el productor lechero pierde $1.95 délares

por vaca por dia (Van, 1991).
Los obJjetivos de esta investigacidén fusron:

(1) Determinar el grado de agociacidn entre élgunos
desérdenes reproductivos en vacas Holstein estabuladas.

(2) Determinar la interrelacidn entre los desérdenes
reproductivos que ocurren al momento o poco despuds del
parto vy la eficiencia reproductiva de las vacas.

(3) Establecer la estacionalidad en la presentacién de
algunas enfermedades que interfieren con la
reproduCC idn.

(4) Determinar si la edad d

11

las vacas es un factor de
riesgo para la ocurrencia de los desdrdenes

reproductivos estudiados.

Teniendo en cuenta lo anterior se pueden plantear las

siguientes hipdtegie:



3
H-1 .- Las vacas que presentan retencidn placentaria
o quistes ovaricos son las mids propensas a estar afectadas en

gus parametros reproductives.

Ho? .- La retencién placentaria es la enfermedad méas

importante como causa y efecto relacionada con las otras

enfermedades.



CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

Eventos cercanos al parto que afectan

el comportamiento reproductivo

Tipo de parto

Entre criadores de ganado de leche, los gemelos no
son muy aceptados debido a desérdenes en =l periodo
postparto, que tienen ocasicnalmente  resultados en

infertilidad y reduccidn de la produccién (Wood, 1975).

'0

Hendy y Bowman (1970), en una revisién de literatura,
reportan reduccién de las tasas de concepcidn vy mas bajas

producciones lecheras como consecuencia de partos gemelares.

gyrstad (1973) concluyé que las vacas que parsn
gemelos son me jores productoras de leche que vacas que paren
an sole becerro, pere al mismo tiempo sugiere que los
nacimientos miltiples estidn acompafiados por una baja en el

pico de produccién comparadas con vacas que paren un solo

becerro.
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Callahan et al., (1971), encontraron que 10 vacas que

tuviercn becerros gemelos (comparadas con 20 vacas testigo)
tuvieron uma disminucién de un 41 por ciento en la tasa da
concepcidén a primer servicio y disminuyd también 47 por

ciento la concepcidén en un intervalo de seis meses postparto.

Bendixen et al., (1989) en un estudio encontraron que
la frecuencia de quistes ovaricos fue significativamente méas
alta en vacas testigo de hatos con vacas que tuviercn
gemelos, que en vacas testigo selecionadas al azar de la
poblacién general. Este hallazgo sugiere una asociacidn
indirecta entre la ocurrencia de quistes ovaricos y el

nacimiento de gemelos.

La retencién de placenta y ﬁortalidad de becerros
ocurrieron con mayor frecuencia en partos gemelares qus en
partos simples. Los parteos gemelares también incrementaron el
riesgo de presentapién de metritis, pero no incrementan =l
riesgo de presentacién de fiebre de leche. Los dias a primer
gervicio y los servicios por concepcidn no se incrementarcn
significativamente, y 20 por ciento de las vacas que tuvieron
gemelos (25 por ciento de ellas también tuvieron retencidn de
placenta) fueron infértiles en esa lactancia (Erb y Smith,

1987) .

Loz partos gemelares ademds de disminuir el

porcentaje de concepcién a primer servicio e incrementar =1

&
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riesgo de presentacién de metritis y de retencidn de

placenta, pueden incrementar el nlGmero de casos de

fremartismo.

Hipocalcenia (Fiebre de leche)

La fiebre de leche es un factor que incrementa el
riesgo de la ocurrencia de distocia, retencién de placenta e
infecciones del canal reproductivo. Dohoo y Martin (1984a) =n
Ontario, estimareon que las vacas Holstein con fiebre de leche

aumentaron en sgeis dias, los dias abiertos.

Curtis et al. (1983) encontraron asociacidén de 1la
hipocalcemia con distocia, retencidn de placenta y mastitis.
Los indices de riesgo (odd ratio) para esas asociacicnss

fueron 6.5, 3.2 y 8.1, respectivamente.

Pelissier (1976), reportd que 16.4 por ciento de las
vacas que Presentaron hipocalcemia también presentaron
distocia, comparadas con sblo 1.9 por ciento de vacas qus no
tuvieron hipocalcemia. Asimismo, 23.9 y 12 por ciento de
vacas ¢on Y 2in hipocalcemia tuvieron retencién de placenta.

.

La fiebre de leche puede incrementar los dias

abiertoS. ¥V 21 no es tratada a tiempo le pusde sobrevenir la
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muerte al animal, aumentando con esto las Pérdidas

econdmicas.

Distocia

En dos estudios en Ontario, Canada (Dohoo 'y Martin,
1984b; Erb et al.. 1981b) no encontraron asociacidén entrs
distocia con asistencia y otros desérdenes, sobre el
comportamiento reproductivo de las vacas lecheras. Sin
embargo, otros estudios han mostrado asociaciones
significativas. Diversos estudios han reportadeo un pobrs
comportamiento reproductivo despiés de partos distdécicos. En
un estudio en Quebec hecho por Mangurkar et al. (1984)
encontrarcn que en vacas Holstein cuyo becerrc ha sidao
duramente Jalado al momento del parto o que han tenido
cirugias en distocias, tuvieron de 4 a 7 dias de retraso a
primer servicio, 12 a 25 dias més a 1la concepcidén, un
intervalo de concepcién a primer servicio mas reducido, da §
a 14 por ciento, y de .14 a .29 mas servicios‘por concepcidn

(Erb y Smith, 1987).

Por otro lado Erb et al. (1885), indican que 1a
distocia en  vaquilllas tiene severas consecuencias,
resultando en 2.9 a 4 veces mas probabilidades de retencidn
placentaria, metritis, salida de hato y 7.4 dias mMas a primer

gservicio.
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Thompson et al. (1983), indican que los partos

dificiles afectan el rendimiento reproductivo (més dias
abiertos, mas serviciog por concepcidén y méds dias en el

intervalo entre partos).

La distocia aunque no se presenta exclusivamente en
vaguillas., =i es en ellas en las que tiene mayor impacto,
afectando negativamente todos los pardmetros reproductivos y

el porcentalje de vaquillas desechadas.

Retencién de placenta

Estudios que investigan los efectos de la retencién
placentaria han encontrado que puede ser un factor de riesgo
para otros desordenes reproductivos y/o pobre comportamiento
reproductive. La retencidén de placenta ‘incrementd loa
servicios por concepcidn en .33, aunque no tuvo un efecto
significativo sobre dias a primer servicio en vacas British
(Erb vy Smith, 1987). Erb et al., (1981a) ; Dohoo y Martin
(1984b)., encentraron sdéle efectos indirectos (estos sdlo
fueron probados por Erb et al.,, 1981a); de la retencidn
placentaria sobre la reproduccién. La estimacién total de los
efectos indirectos mostraron incrementos de 5 dias en los

diag abiertos, y 18 dias en el intervalo entre partos. En

contraste. otro estudio en New York (Erb et al. 1985) indica
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que aparte de log efectos indirectos, los efectos directos de

la retencidén de placenta influyen sobre el comportamienta
reproductivo, incluyendo incrementos en dias a primer
servicio y dias abiertos de 5 a 9 dias. La combinacidn da los
efectos incrementan en 14 dias el primer servicio y 33 dias

en dias abiertos (Etherington et al. 1985).

En otro estudio, la retenciédn de placenta tendid a
disminuir la oportunidad de concepcién a primer servicio
postparto en vaguillas y decrecid significativaments 1la
concepcidn a primer servicio en vacas. También. comparadas
con vacas multiparas que no tuvieron retencién de placenta
(menog de 24 hr), los dias a primer serviciq y dias abiertos
fueron incrementados significativamente (+18 y +57 dias,

respectivamente)(Erb y Smith, 1987).

También Erb et al. (1981b) indican que excluyendo las
digtocias., la retencidén placentaria, metritis, quistes
foliculares y quistes lateos causaron incrementos sn =l
intervalo entre partos (de 17 a 36 dias mas). En este estudio
la enfermedad mids importante por causa y efecto rslacicnada
con las otras enfermedades fue la retenciédn Placentaria

, la

~ual condujo a metritis.

Por otra parte, Etherington et a]. (1991) encontraron

que los pérfiles de progesterona indican que la retencién

placentaria ¥ el anestro estan asociados con incrementos



4

10
promedicg de intervalos a primera ovulacidn vy primer estro.

Heinonen y Heinonen (1989) reportaron gque la
fertilidad disminuyé considerablemente en vacas gue
presentaron retencién placentaria en comparacidén con vacas
testigo (sin reten~idén de placenta). La mastitis se presentd
una semana después del parto y mids cominmente en los grupos
de vacas que presentaron retencidn de placenta que en las

vacas testigos.

Yrjo et al. (1990) reportaron que el riesgo de

ocurrencia de la retencién de placenta se aumenta con el

incremento en el numeroc de partos.

Joosten et al. (1991) encontraron relativamente alta
incidencia de retencidn de placenta cuando: (1) la vaca tuvo
retencién de placenta en el parto anterior; (2) después de
partos distdicicos; (3) después de cortos periodos de
gestacion; (4) con incrementos de edad y (5) desde Jjunioc
hasta agesto. Sobre todo la mas alta incidencia de retencién
de placenta Se encontrd relacionada con el incremente de la
edad (>7 afias) y partos con procesos dificiles, y con
jncremento de edad (>7 afios) y cortos periodos de gestacion

(260—270 dias).

Los abortos, los nacimientos de becerros muertos v

1os gemelos son conocidos por estar asociados con altas
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incidencias de retencidén de placenta (Arthur, 1979, Larson et

al., 1985 y Markusfeld, 1887).

Metriti

La metritis es un factor de riesgo para un deficiente
comportamiento reproductive, porque puede provoczar la
presentacidn de quistes ovaricos. La metritis no esta
relacionada con intervalos entre primero y segundo servicio
o entre segundo y tercer servicio. Sin embargo, la metritis
condujn a que se alargara de 4 a 26 dias el primer servicio,
se redudjo la ventaja de concebir a primer servicio en un 40
por ciento, se incrementdé de .14 a .60 mas servicios por
concepcién., de 4 a 51 mas dias abiertos y 40 por ciento més

vacas estériles (Erb y Smith, 1987).

En base a la revisidn de literatura se suguiere que,
1a retencidén placentaria y la metritis son las enfermedadse
que mas afectan el comportamiento reproductivo de las vacas,
incrementando =stos problemas los dias a primer ssrvicio y
los diaz abiertes., teniendo como efecto un  incremento

secuencial en los demads pardmetros reproductives .
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Se han reportado asociaciones significativas de
quistes ovAricos con una prolongacién de 10 u 11 dias =a
primer servicio (Etherington et al., 1985), +también
disminuyen de 13 a 15 por ciento la concepcién a primer
servicio (Erb et al., 1985), se incrementan seis dias mis los
dos primeros partos, de .35 a .7 mas servicios totales, de
.36 a .38 mas servicios por concepcidén y de 18 a 34 mas dias

abiertos (Erb y Smith, 1987).

Yrjo et al. (1990) =sefialan que el riesgo de

presentacidén de quistes ovaricos se incrementa con el nimero

de parto.

Por otro lado, Erb et al. (1985), indican que los
quistes ovaricos estan asociados con una prolongacién de 16.5

dias a primer servicio postparto.

Mastitis

La mastitis esta indicada como causa asociada con 1la

2

'\
retencién placentaria. Al utilizar los antibiétices para

tratar lz mastitis la actividad leucocitaria disminuye y de

esta manera sSe puede presentar la retencidn Placentaria. Erb

y Smith (1987). han-confirmado esta asociacidn entre mastitis
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clinica y retencidén de placenta. La causa comln de anbos

desdérdenes puede ser por funciédn leucocitaria o quizas por un

mane jo general muy deficiente.

Factores especificos gque afectan el comportamiente

reproductivo

Edad_y numero .de _parto

Diferentes estudios han encontrado que al
incrementarse la =dad al parto el comportamiento reproductive

fue relativamsnte mas pobre (Erb y Smith, 1987).

Erb y Martin (1980b), determinaron relaciones para
comparar el grade de susceptibilidad de 'enfermedades en
grupos de diferentes edades. Los siguientes grupos de edades
presentaron una mayor incidencia de enfermedades como:
distocia en el grupo de 2 a menos de 4 arios, retencién
placentaria y metritis para =l grupo de 7 a menos de 10 artlos
y en los grupos de 10 aficg o mas las enfermedades presantes

fueron quistes lateos y quistes foliculares.

Lo anterior indica que entre mis edad tenga un

animal, mas propenso puede estar para presentar un mayor
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Patrones estacionales en la ocurrencia de desérdenes

derivados del parto

Es atil en algunas ocasiones el examinar datos o
registros sanitarios para observar evidencias de tendencias
estacionales de enfermedades, u otros disturbios ciclicos,
cuando no se tienen antecedentes diéponibles. Varics métodos
de estimacidin y evaluacidén de tendencia ciclica han sido
publicados, pero el método mads simple y el mas usade ez lsa

Prueba de Edwards (Edwards, 1961). )

Erb y Martin (1978) reportan que no existe un patrén
definido para la presentacién de las enfermedades. sin
embargo, 1los patrones estacionales que encontraron fueron:
para la metritis el patrén fue al final del verano o
principics del otofio, el de los quistes ovaricos fue en al
invierno, para la hipocalcemia, retencidn de Placenta vy
mastitis no Se& encontrd un patrdén aparente de sstacionalidad.
Estos mismos autores, pero en otro estudio (1980Db),
reportaron Otros patrones estacionales diferentes en la
presentacién de las enfermedades (en meses): el patrdn de la
retencidn placentaria fue en agosto; el de la metriti

ig an

septiembre v los quistes ovaricos en enera y febrero.



CAPITULO III K
MATERIALES Y METODOS

Localizacidn. del Area de Estudio

\J

El presente trabajo se realizd wutilizando los
registros de reproduccién y sanidad del establo lechero
denominadce "Ganadera Navidad". que se ubica en el Municipio
de Galeana, Nuevo Ledn, México. Este Municipio se encuentra
localizado al SE de la Ciudad de Saltillo, Coah. a 74 km por

la carretera 57 México-Piedras Negras.

El Municipio de Galeana, Nuevo Leén se localiza a lo=
20 21 33" Latitud Nerte y a los 100° 217 26°° Longitud

Qeste, con una altitud de 1700 msnm (INEGI, 1986).

La temperatura media anual es de 18.8°C y 1la

precipitacidén media anual es de 365 mm (Garcia, 1988).

Materiales
En la investigaciodn se utilizaron 1975 registros de
lecheras, que contenian informacién de reproduccién y

sanidad. con un total de 6565 partos ocurridos entre los afios
de 1974 a 1989,



Factores v Variables de
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Se procedid a reunir la informacidn de los registros

sn estudio. tomando los datos siguientes como variables de

egtudio:

A) Factores bajo

a) Mes de parto

b) Aflo de parto

c) No. de partos

d) Tipo de parto

U]

f) Ocurrencia
g) Ocurrencia

h) Ocurrencia

[
~—

Ocurrencia
J) Ocurrencia

k) Ocurrencia

) Parto (aborto

de
de
de

analisis:

o normal’)

retencidédn placentaria
distocia

metritis

hipocalcemia

quistes ovaricos

ti

,_D.

mast

“

1) Mes de presentacidén de las enfermedades

sefialadas

m) Dias a primer servicio

n) Dias abiertos

n) Intervalo entre partos

©) Servicios por concepcidn

Los factores bajo

(enfermedades) se codificaron de la siguiente manera:@ s

=

estudio con valores discretos

les
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azignd un valor de 1, =i se presentd la enfermedad y 0 si no

se presentd.

El tipo de parto se clasificd de acuerdo a 1los

siguientes valores: 1 parto sencille, 2 parto maltiple.

De igual manera el parto se clasificd con la
siguiente valorizacién: 0 si fue parto normal y 1 si fus

aborto.

Por otra parte, la variable intervalo parto-prefiez se

~alculd de la fecha del parto hasta la fecha de concepcidn.

Analisis Estadistico

La interrelacidédn entre variables se determind
utilizando el método de rutas (path analysis) (Alwin y Hauser

1975, Goldsmith 1977, Erb et al., 1981b y Erb et al., 1985)

el cual consigste en congtruir un modelo, en el cual se

incluyen todas las variables especificas para el estudin. Lam

variables son conectadas por flechas «que representan

"asociacidén” o hipotéticamente "causa directa"” dependiasndo ds
la figura. El modelo de anidlisis de rutas es leido de
izquierda a derecha.

Aunque pueden axistir muchos caminos para decidir el

lugar de las flechxs en el modelo general, las flechas entre
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las wvariables son incluidas o excluidas de acuerdo al

resultado del andalisis de regresidn maltiple (Erb et al.,
1981b) . En este analisis (stepwise) se incluyen las variables
dependientes convirtiéndose todas las variables cuyas flechas

converjan <on la variable dependiente en independiente (E1l

modelo gensral se presenta en la Figura 3.1).

En adicidn, el modelo incluye los términos de error
(Ei), uno para cada variable. El1 Ei representa los efectos de
las variables extranas no especificadas en el modelo y son la
porcién inexplicable de la varianzca o estadisticamente los

residuog dentro de la variacidén de las variables enddgenas

(Erb et al.., 1981lb).

Los pesos, o los coeficientes de las rutas para las
flechas fueron determinadas por regresidn miltiple de los
datos de 6562 partos. Los coeficienpes del andlisis de rutas
fueron redondeados. para el resultado final en el modelo

limitado (Figura 4.2). Los pesos de los Ei del modelo

limitado fue calculado como (1-Ri?)-s (R® es el cuadrado de

los coeficientes de correlacién multiple y representan la

porcidén explicable de la varianza en la variable dependiente)

(Erb et al.. 1981b).

Los coeficientes de las rutas fueron fraccionados

para  encontrar  los efectos directos. indirectos e
irrelevantes s=gin-la metodologia de Alwin y Hauser (1975)
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icientes estandarizados del

andlisis de rutas. La descomposicién fue para todos los pares

Dentro d

il
}..4

modelo con coef

de variables donde el primer miembro de los pares fue una

enfermedad.

Para evaluar el numero de partos y la ocurrencia
previa de desérdenes derivados del parto como factor de
riesgo de las enfermedades estudiadas, se determinaron
indices de riesgo (odds ratio). Este método estd basado
matematicamente sobre probabilidad condicional, esto ez, una
de las dos caracteristicas que van a ser estudiadas es

antecedente de la otra (Fleiss, 1973).

La estacionalidad de la ocurrencia de los desdérdenes

:

reproductivos se analizdé con la Prueba de Edwards (Edwards,

1961). Esta Prueba detecta un patrdn estacional de eventos
independientes congiderando los datos en forma de un circulo

dividido en igual nGmero de sectores, correspondiendo a

intervalos de tiempo, y un nGmero en cada sector

egpacificande el numero de eventos observados, luego un

patrén temporal es Luscado indicando en que sector se observa

la maxima incidencia de eventos y de la misma manera en qQue

zector e<t3d la minima incidencia d

O

eventos (n es el namero

puntos  en  la grafica o el nGmero de Areas en el

de
histograma) (Edwards 1961, Erb vy Martin, 1980b).



CAPITULO 1V
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcidén de los datos

Una descripcidn de los parametros para medir la
eficiencia reproductiva, incluyendo numero de observaciones,
minimos, madximog, medias y desviacidn estandar se presenta en
el Cuadre 4.1. Los datos presentados corresponden a 1876
registros de vaquillas de primer parto y vacas multiparas, de

los cuales se derivaron 6565 lactancias.

Cuadro 4.1. Decscripeidn de parametros reproductivos de
vacas Holstein en estabulacidn en Navidad N.L.

Variable N Min. Max. Medias Desviacién
Estandar

No. de partoe 8L62 1 13 2.91 1.99

Tntervalos parto

primer celo (diasg) 5795 18 329 81.11 27 .29

Intervale parto

prefiez (dias) 4538 18 555 117.87 61.99

Intervalo'entre

partos (diagz) 4406 290  B59 398.09 64.38

Serviciog por

concepclon 4570 1 13 2.16 1.63

Al observar las cuatro variables importantes para
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medir la eficiencia reproductiva, se aprecia que el intervalo
parto primer celo es mayor (81.11 dias) en relacidén a lo
reportado por Matsoukas y Fairchild (1975) en un estudio para
estimar la =ficiencia reproductiva de vacas Holstein (60 o 70
dias), asi mismo en el intervalo parto prefiez existe una
diferencia entre lo encontrado en este estudic (117.8 dias)
y lo reportado por los autores ya mencionaé5s (93.6 o 103.6
dias), en contraste con las otras dos variables donde los
valores encontrados en este estudio y lo reportade por los
autores antes mencionados son muy similares (2.16 servicics
por concepcidn y 398 dias de intervalo entre partos y 2.12 y

401 respectivamente) .

Cuadro 4.2 Comparacidédn de la efirciencia reproductiva de las
vacas del estable bajo estudico, con hatos leche-
rog de la Comarca Lagunera

Parametro Comarca Establo

Lagunera¥ Navidad
Intervalo parto Iey. celo 70.0 81.11
Intervalo parto prefiez 120.1 117.87
Intervalo entre partos 384.2 398.09
Servicios por concepcidn 2.1 2.16
No. de observacionesg 9520 .0 6565 .00

FPor otra parte. al comparar los promedios de

eficiencia

reproductiva coen los resultados reportados por

f
Flores (1982), en un estudio realizado

s

en la Comarca

Lagunera, se apno .4 . .
€ = 2ncontroé que los promedics son muy similares en
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ambas investiganicones (Cuadro 4.2).

Per o anterior se puede concluir que los parametros

reproductivos son aceptables.

Tl namero de lantancias registradas por numero de

parto se concentran en el Cuadro 4.3.

Chnadre 4.3. No. de observaciones en relacidn al No. de partoe
de vacas incluidas en el presente estudic.

'
)
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Al comparar la distribucidén de las vacas en funcion

del numero de partoz con otros estudios (Erb y Martin, 1978

¥

y 1980b). =2tle estudio presenta un porcentaje muy bajo d

obzervacicnes de vacss de mas de 9 partos, lo que tuvo una

influsncia bagstante marcada en los resultados cbtenideoz. Las

investigaciones de Erb y Martin (1978 y 1920b) reportan un

pOrCEﬂtﬁJ@ d@ 6 Y lU Por Cjeﬂtﬁ d% ObBErVaCiones de vacas d@
mas de 10 afive. en raluciin al nimero total de observaziones,
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‘o que les permitid reaiizar estimaciones mas preclsas para

il

T

los animales de mayor e=dad. El nimero reducido de vacas
vieins en este estudic indisa una taga de reposicidn elevada

cn el estabis donde s tomaron los datos.

La incidencia de las enfermedades por lactancia

tomando al aio como base es3tdn sumarizadas en el Cuadro 4.4.

L8]

Suadro 4.4, Na. de cascs de las enfe tudio en
an a a

base al a &. (En be

Afins Betencidn Fiebre Quistes .
N de placenta Metritiz de leche Ovéaricos Mastitis

i
|
i
!
i
i
!
!
i
i
i

-
-
—
=
—

a7
72
83
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O s O W D W B
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78 171
79 186
80 231
81 397 44
ne 485 71
83 36 ) 143
84 754 75 93
85 291 73 113
ee 568 26 77
87 779 15 74
88 536 <9 37

89 239 1 ' 18

.

oo
[SmE eI}
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) D b b

o)
3
LD
@

N= Nuamero de observacions=s por ano

En este Cuzadr: se¢ observa que el nimern de cascs

enfermedades  ge fue inerementando de acuerdo al afio, entr

@

ioz anos de 1980 =z 1987 se e2ncuentra el mayor namero de casce

enfermedades y se puede observar que para el

retencidén de placenta se inecremento en un 264

por c12nto en relacidn al afic anterior, en ese mismo afio la
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incrementsd en un 180 por ciento, estas dos  también en

relacidn al aho anterior (1982). Todes loe casos disminuyen
en  log  ance de 1488 vy 1989, Todas las variaciones
(incrementos y  disminuciones) se deben al numerc de

sbservaciones registradas 2n cada afio, encontrandose el mayor

pamero de observaciones en los afios de 1980 a 1987.

(44
O

La presencia de las enfermedades estudiadas de

acuerdn al mes de presentacidn se concentra en el Cuadro 4.5,

Cuadrn 4.5, Ne. de cazos de enfermedades de vacas Helstein
de acnerdo al mes de ocurrencia.

Mes Feterncidn Fisbre Quistes
de placenta Metritis de Leche Ovaricos Mastitis N

Eners 11 1 50 570
Febrero 48 0 91 578
Marzao ([ '

156 58

249 £33
312 560
273 06

301 490

Abril
Mayo

Junie
Julin

68
69
74
25

s M= OO
POCIRAEe s I Je > NN o

O = —

s O 0 W0

N IS IS SO 2 » 22 I ] -'.-J!

Agasta 71 0 18 290 534
Septiembrs 27 A9 1 29 232 591
Octubre 26 106 2 33 290 EE9
Noviembre 33 A1 3 2 246 486
Diciembre 31 11R o 40 20 SE0

Nz Namers 42 partos por mes

O "y - - . ' .
El Cusdros 4.6, proporciona el numero total de casns

que  ge prefentaron en  cada mes., esta informacidn fue

necesario obtenerla para poder realizar la Frueba de Edwards

para detectar si existe estacionalidad en la presentacidn de

las  enfermedades  (encontrar un  patrén aparente de

courrencia)
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La onurrencia de las enfermedades de acuerdo al

nimerc de parto se muestra en =1 Cuadro 4.6.

Cuadro 4.6. No. de casos presentados de lags enfermedades en
zstudio en relacidén al nimero de parto.

No. de Retencidn Fiebre Quistes

Partoe N Placenta Metritis de leche Ovaricos Mast%tis
% % % % %

1 1974 4.86 17.12 E 415 34.39
2 1510 5.89 12.38 .13 4.17 35.62
3 108¢ 7.258 12.30 .09 4.31 ° 49.86
4 741 8.09 12.01 .26 3.23 46 .82
& 496 8.04 10 .88 .60 1.41 45 .96
6 309 11.97 13.91 2.91 4.20 50 .16
7 210 10 .95 10.95 .47 2.38 E7.14
8 116 6£.89 3.44 2.58 4,31 49 .13
9 67 2.98 8.95 N.00 0.00 44 .77
10 36 13.88 8.33 0.00 0.00 41 .66
11 12 8.30 2.33 0.00 0.00 33.33
12 1 0.00 0.00 100 .00 0.00 100.00
13 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

En el Cuadro anterior se pusde observar que exists un
aumento en el porcentajs de casos presentados en casi todos

los desordenes reproductives en relacién al nimerc de parto.

La retencidén placentaria presentd un ascenso en la
ocurrencia en los primeros enatro partos, presentédndose 4.9
por ciento =n el primer parto y &.1 por ciento en el cuarto
parto, ©Ste porcentaje en relacién al namero total de
observaciones. Teniends en leos subsecue&tes partos una

presentacién irregular.
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De igual manera, la ocurrencia de los quistes fue en

ascenso en relacién al numero de parto, presentédndese 4.1 por
ciento en el primer parto y 4.3 por ciento en el tercer

parto, y posteriormente su presentacidn fue ‘irregular.

En forma similar pero con una tendencia més marcada
a incrementarse, los casos de mastitis =e elevaran
paulatinamente a medida que presentaba otro parto, los
porcentajes fueron 34.4 y 57.1 por ciento en el primero y
séptimo parto, respectivamente, de ahi en adelante la

tendencia de los casos ocurridos mostrd una reduccidn.

Por otra parte, la hipocalcemia y la metritis
mostraron una ocurrencia muy variable y practicaments e=in

ninguna tendencia especifica.

Estos resultados corroboran lo expresado por Erb y

Smith (1987), Yrjo et al. (1990) y Joosten et al. (1991), las

cuales mencionan que existe mayor probabilidad de gue se
presenten los desérdenes reproductivos a medida que se

incrementa la edad o el nimere de parto en vacas lecharas.

El Cuadro 4.7. muestra las medias de las variables

intervalo parto primer cele, intervalo partc prefiez,

intervalo entre partos y servicios por concepecién, asi coms

el numerc de observaciones de cada variable tomande some

factor el nimerc de parto.
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Cuadro 4.7. Pronedis de cuatro parametres reproductivos en

funcion del numero de partos de vacas Holstein
en el sur de Nuevo Ledn.,

No. de
Parto A N B N C N D N
1 92.14 17926 127.77 1475 407 .35 1443 2.03 1494
2 76 .52 1367 108.96 1072 388.53 1040 2.03 1084
3 76.14 Q78 111.46 737 390.96 718 2.22 741
4 77 .17 647 113.42 498 394.11 475 2.32 497
5 73.54 419 114 .67 309 398.04 297 2.33 309
6 74.46 216 126.40 210 408.28 202 2.50 211
7 77 .18 1687 116.98 1156 400 .91 114 2.48 115
8 77.78 87 126.14 66 407 .10 67 2.68 86
9 79.72 44 137.14 35 415.62 37 2.87 37
10 72.36 22 123.85 13 402 .73 11 2.21 14
11 72.50 6 95.00 1 370.00 1 2.00 1
12 88.00 1 88.00 1 369.00 1 1.00 1

A Intervalo parto primer celo
B Intervalo parto prefiez

¢ Intervalo entre partos

D Servicios por concepcidn

N Numero de observaciones

1

Medias de acuerdo al namero de observaciones de cada
variable (Medias en dias).

En el Cuadro 4.7. se puede apreciar que el nimero de
parto no fue un factor importante para que se incrementara o
disminuyera el promedio obtenido de los registros de cada una
de las variables que representan la eficiencia reproductiva,
solamente existe un pequefio incremento en los servicios por

concepcidn, teniendo su maximo namero de servicics en

1

[1Q

parto No. 8 con 2 .88 servicios por concepcidn, este promedio
es de 66 observaciones para esta variable'y ese numero de
parto. Estos resultados concuerdan con lo reportado por
Matsoukas y Fairchild (1975).
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Efecto de la edad sobre la ocurrencia de los desdrdenes

reproductivos y estacionalidad de la ocurrencia de estos

El Cuadrc 4.8. presenta los indices de riesgo para
los grupos de lactancias especificas en la presentacidn de
cinco desérdenes reproductivos (8562 lactancias de vacas

Holstein en los arios de 1974-1989).

Cuadro 4.8. Indices de riesgo para grupos de vacas Holstein
de diferente numero de lactancia.

Grupos de lacdtancias

s

Enfermedad - 2 3 - 4 b - 6 7 - 8 > 9

Retencidn de

Placenta .68x% 1.33x 1.57x 1.83x% 1.12

Metritis 1.53% .99 1.00 .66% 17+
Fiebre de Leche C31% .32 5.80% 3.37x 2.14x%
Quistes ovaricos 1.32x 1.09 .85 - . B4x .06
Mastitis 1.10% 2.45% 2.24% 2.92% 1.80%

¥ Diferente de 1.00 (P« .05.)

El riesgo de presentacidén de retencién de placenta y

mastitis se incrementd con la edad, no asi las otras

enfermedades estudiadas. Las pruebas de X® para homogenizar

los indices de riesgo a través de los grupos de edades

(Fleiss, 1973) fueron significativas, indicando que las vacas

del  primer  grupo de  adades tuvieron un riesgo

significativamente diferente de presentar enfermedades al

riesgo de las otras vacas en los otros grupos de edades. Los
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indices de riesgo son leidos como sigue: para el primer grupo

de edad de 1 a 2 afios y la enfermedad metritis, =1 indice de

[

riesgo fue de 1.53 y fue significativamente diferente de
1.00. Asimismo, comparadce con todas las otras vacas, las
vacas mas Jovenes fueron 1.53 veces m&s propensas a presentar
metritis. En contraste, el grupo de 7 a 8 afios tuveo solaments=
.86 de riesgo de presentar metritis comparadas con todas las
ntras vacas. La presencia de retencidén placentaria fu=
incrementandose con la edad, con un, indice de riesgo de .68
para las vacas més Jjdvenes y de 1.63 en las vacas viejas (7
a 8 afoe). El altimo grupo de edades >9 afios no tuvo esa
tendencia, atribuyéndose este resultado al reducide numerc ds
ochservacioneg registradas y analizadas. Estos resultados son
similares a los encontrados por Erb y Martin (1980b) laos
cualeg reportaron indices de riesgo de .46 para el grupo de
2-¢4 anos y de 1.99 para el grupo de 7-<10 ancs y para =1
grupo de mas de 10 afios un indice de rissgo de 2.87. Este

nltime resultado es d

1d

bido a que en ese estudic tenlan
registros de animales mas viejos y les fue posible analizar
un numero amplio de registros para ese grupoe (10 afeczg). Por

otra parte Erb y Martin (1978), obtuvieron resultados

similares en indices de riesge de .89, .74 y 1.03 para los

grupos de 4-:7, de 7-¢10 y de >10 afios, respectivamente .

La ocurrencia de metritis no se incrementd con la

edad, tenlendo un indice de riesgo de 1.53 en vacas jévenes

y de .77 en las vacas de mis de 9 afios. Esto es similar a leo
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reportado por Erb y Martin (1978), donde los indices de

riesgo para las vacas Jjdévenes (2-<4 afios) fue de 1.48 y para

lag vacas mas viejas (>10 arios) .87.

La edad no fue un factor de riesge para la
presentacidén de quistes ovaricos en este estudio y esto es

similar a lo encontrado por Erb y Martin (1978).

La presentacién de mastitis si fue influida por la
edad, teniendo un indice de riesgo de 1.10 para vacas Jjévenes
y de 2.92 para las vacas d= 7 a 8 partos y para el grupo de
mds de 9 partms 1.8 . Estos resutados sonl;imilares con lo
encontrado en otro estudio por Erb y Martin (1978), en donde
el grupo de 2-<4 afios tuve un indice de riesgo de 1.02, en el
siguiente grupo de edad el indice de riesgo disminuyé un poco
pero se incrementd en el ultimo grupo de edades (>10 afios) de
forma similar a este estudio, solamente diferente en el grupo
de méds de 9 anos donde anteriormente se hizo la observacidn
que los resultados no contrastan debido al reducido ntmero de

observaciones registradas.

Los resultados de 1a Prueba de Edwards por mes en la

incidencia de las enfermedades en estudio se sumarizan en el
Cuadro 4.9,
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Cuadro 4.9. Prueba d= Edwards para la incidencia de
anfermedades por mes (en 6565 lactancias).

Enfermedad Xe gl. P Mes de Max.

Incidencia

Retencién de

Placenta 24.96 2  <.001  Marzo
Metritis 33.60 2 <.001 Agosto
Hipocalcemia 2.35 2 <.500 Marzo
Quistes ovaricos 37.20 2 <.001 Septiembre
Mastitis 306.51 2 <.001 Julio

Los resultados encontrades para la hipocalcemia
(fiebre de leche) son semejantes a los encontrados per Exrb y
Martin (1978), donde las vacas Jjévenes tie%en un indice de
riesgo muy bajo. Este se incrementd un poco con la edad y
después existidé un incremento muy marcado. En el estudio ya
mencionado el grupo de 7-<10 afios presentd un indice ds
riesgo de 2.78, mientras que en el presente estudio el grupo
de 5 a 6 afios presentd un indice de riesgo de 5.8 y lusgo el
indice de riesgo disminuyd =n las vacas viejas (2.14 para el
grupo de mas de 9 afos). Esto es similar al estudio de Erb y

Martin (1978) donde las vacas viejas tuvieron un indice de

riesgo de 2.37 (>10 afios).

Los resultados en la Prueba de Edwards indican que la
retencion placentaria presentd la maxima incidencia en los
dias finales de marzo o principios de abril, estos resultados
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dende se reporta que, la maxima incidencia de esta enfermedad

fue en octubre. Tampoco ccincide con lo encontrads por ellos
mismos en otro estudio (Erb y Martin, 1978), donde no
encontraron una incidencia mAxima o un patrén estaciecnal
aparente de este problema reproductivo. Existe todavia un
desacuerde en relacidn a la maxima incidencia estacional de
la retencién placentaria, como lo manifi

estan Erb y Martin
(1880Db) .

La metritis tuve su pico de incidencia en los
primeros dias de agosto y este resultade es similar a le
reportadeo por Erb y Martin (1978) donde el pico de incidencia
fue al final del verano y principios del otofio, sin embargo,
esto no concuerda con lo reportade por Erb y Martin (1880b)

donde en su estudio la maxima incidencia fue en octubrs.

La hipocalcemia (fiebre de leche) tuvo su maxima

incidencia en marzo, sin embargo. la prueba de X% no fue
significativa por lo que podemos decir que no se encontrd un

pico de incidencia aparente, de esta manera, los resultados

reportades por Erb y Martin (1878) en su estudin, corraboran

lns resultados de este estudio.

Los resultados del pico de incidencia de quistes

ovaricos (septiembre) no son similares a lo reportade por Erb

\4 Martin (1978) (inViebnO), sin embargo‘ Varios trabajoa

manifiestan que el patrén estacional para la presentacién de
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quistes ovaricos es el invierno. Por su parte, Erb y Martin

(1980b) concluyen gue no hay un patrdn estacional para la

presentacidén de quistes ovaricos.

LLa mastitis en este estudic presentdé su pico de
incidencia en Julio, perc este resultado no es similar a lo
reportadc &n un estudio hecho por Erb y Martin (1978) donde
ellos reportan que no encentraron un patron estacional
definido en la presentacidn de esta enfermedad.

Ipterrelacidn entre desdrdepas reproductivos vy eficiencia

reproductiva,

La Figura 3.1. es el modelo general del anadlisis de
rutas (path analysis), la Figura 4.1. incluye lcs
coeficientes de regresién estandarizados del andlisis de
rutas (path analysis). El mismo modelo pero con los

coeficientes no estandarizades y con indices de riesgo se
..

muestra en la Figura 4.2.

Los indices de riesgo y los coeficientes de regresién
a

sin =standarizar de la Figura 4.2, muestran que la asociacidn

caugal mas importante fue entre retencidén de placenta

derivando en metritis. Las vacas con retencién de placenta

fueron 4.7 veces mads propensas a presentar metritis que

vacas Que no presentaron retencidn de placenta. Egto también

ha sido observado per Coleman y Dailey (1983), Dohoo y Martin
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(1984a), Erb et al. (1981b) y Shanks et al. (1979).

La retencidén de placenta y los quistes ovaricos no
mostraron relacidn directa ni indirecta, y esto coincide con
lo reportado por Dohoo y Martin (1984a) y‘Shanks et al.
(1979). Aunque Erb et al. (198la) y Erb et al. (19858)

encontraron una asociacidn indirecta mediada por la metritis.

En este estudio se encontrd gque la retencidn de
placenta afectd el comportamiento reproductive directaments

con retrasos de 8.3 dias en el intervalo parto prefiez, de

14.7 dias en el intervalc entre partos y con un incremento de

.28 més servicing paor concepcidn. En otro estudio (Shanks et
al., 1979) no encontraron relacidn entre la retencidn de

placenta y =1 comportamiento reproductivo: pero Dohoo vy

Martin (1984a) si encontraron asociacidn entre estos

desérdenes reproduntivos.

El tipo de parto tuvo una relacidén directa con la

retencidn placentaria, las wvacas que tuvieron partos

maltiples fueron 5.4 veces mids propensas a tener retencidn

de placenta que aquellas vacas que tuvieron parto sencillao

Esto corrobora lo encontrade por Erb y Smith (1987) y por

Callahan et al. (1971).

r‘ 1) .
El Cuadro 4.10. se muestra la descomposicién de los

erect : =] 4 3
efectos de las asociaciones entre las variables de estudio.
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Cuadro 4.10. Descomposicién de asociaciones bivariadas en
efectos directos. indirectos y causas comunes.

Asociacidn’
Variables Causa Total
Irrele-
Ind. Dep. Directa Indirecta vante Estimada Obser
%
Aborto-Ret.
Placenta .03 .00 .00 .03 .03
Metritis -.06 .01 .00 -.056 -.06
Quistes -.03 .00 .00 -.03 -.03
Int. parto
ler celo -.16 -.01 .00 -.17 -.16
Int. parto
prefiez -.09 -.01 .00 -.10 -.08
Ser/Conc. .00 -.01 .00 -.01 -.038
Int. entre
partos -.08 -.01 .00 -.07 ~.04
Ret.
Placenta-
Metritis .19 .00 -.01 .18 .19
Int.entre
partos .06 02 .00 .08 .07
Int. parto
prefiez .00 .02 01 .03 .06
Ser/Conc. .04 .02 .01 07 .07
Metritis- .
Int. parto
ler celo 07 .00 01 .08 .03
Int. parto
prefiez A2 .00 01 .13 .13
Ser /Conc. .10 .00 01 A1 11
Int. entre
partos A1 .00 .02 .13 12
Quistes-
Int. parto
ler celo .06 .00 01 07 .07
Intﬁ parte
prefiez .06 .00 .
Int. entre 00 08 06
partos .08 .00 .00 .08 .06
* De la matriz original de correlaciones.
Las demds enfermedades causaron un incrementc en

el intervalo entre partos: la retencién de placenta en 14.7

dias, la metritis en 20.7 dias y los quistes oviricos en 21.83
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dias (P<.056).

El aborto fue una de las variables que mas efectd el
comportamiento reproductivo de las vacas (Figura 4.2). Sin
embargo, ninguno de los efectos que este .provoca pueden
tomarse como algo bendfico o de utilidad bajo ningun punto de
vista. Los resultados provocados por el aborto, aungue a
simple vista parecen ser benéficos, solo pueden tomarse como
algo para sopesar la pérdida del producto e iniciar una nueva
gestacién. El1 aborto provocd que las vacas que abortaron
fueran 1.43 veces mas propensas a presentar retencidén
placentaria, que vacas que no abortaron; aunque esto no fue
significativo (P >0.05). También, las vacas con aborto fueron
(45 veces menos propensas a presentar metritis que aquellas
vacas que no abortaron. Las vacas con aborto tuvieron un
riesgo .33 veces menor de presentar quistes ovaricos en

comparacidén con las vacas que no abortaron.

El aborto causé una disminucién de 8.4 dias (P<.08)

en el intervalo entre partos, de la misma manera el aborto

disminuyd el intervalo parte primer celo en 19.96 dias,
disminuyé también el intervalo parto préﬁez en 27.7 dias
(P<.05). En relacién a las enfermedades, el aborto influyé
ligeramente para que se presentara retencidn de placenta (P>

0.05) ¥y les coeficientes de regresién (Figura 4.2) indican

que el aborto disminuyé la presencia de quistes ovaricos y

metritis.
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Las reducciones de los periodos intervalo parto

primer celo, intervalo parto prefiez e intervalc entre partos
después de un aborto se puede deber a que en la vaca que se
presenté el aborto, el Utero no estaba todavia en su maximo
ocrecimiento, de esta manera la involucidén uterina es més

riapida y se restablece la funcidn ovarica en un periocdo mas

corto. Otra de las causas que puede influir en acortar los
perindos reproductivos es que al presentarse el aborto, 2i es
una fase temprana de la gestacidén (primer tercio), los
requerimientos nutricionales del embridn no son demasiados y
1a vaca al presentar el aborto estard en mejor condicidn
corporal que si llegara al final de la prefiez o si el aborte
se presentara al final de la gestacién. Con lo anterior, los
nutrientes pasan directamente a su nivel de utilizacidén en
la reproduccidén y se restablece la funcidén ovarica lo cual

conduce al inicio mas temprano de una nueva gestacién.

Un ejemplo del calcule de componentes de los

coeficientes del andlisis de rutas (path analysis) vy

correlaciones, consgiderando la Figura 4.1. y la asociacién

bivariada entre retencién de placenta e intervalo entre

partos se presenta en seguida. La correlacidén observada entre

retencidén de placenta e intervalo entre partos fue r= .07

(Cuadro 4.10.) La asociacidn cansal directa fue .06 (de las

flechas entre retencién de placenta e intervale entrs

partos). La unica ruta indirecta desde retencidén de placenta

- 3 p . -
a intervalo entre partos fue a través de metritis, y este



1
coeficiente eg .0209 (.19 *x .11 = .0209). E1l1 total de la

asociacidén causal entre retencidén de placenta e intervalo

entre partos fue aproximadamente .1 (.07 + .0209 = .1).

BANCO DE TESIS 007390



CAPITULO V
CONCLUSIONES

18
- Los desérdenes reproductivos con mayor grado de

asociacién fueron la retencidén de placenta y la

metritis.

- La hipocalcemia, la mastitis y la distocia no
presentaron asociacién con ningin otro desordan

reproductivo estudiado.

- La metritis fue el principal desorden qus

afectd la eficiencia reproductiva, afectando
negativamente los cuatro parametros

reproductivos.

Los quistes ovaricos afectaron negativamente a
(causa-efecto) tres de los parédmetros utilizadcos
para medir la eficiencia reproductiva, mientras
que los animales con aborto presentaron'una

meJjoria en los mismos tres parametros.
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Los tres Gnicos parametros que tuvieron relacién

con la retencidn de placenta fueron el intervaloe

parto prefiez, servicios por concepcidn e

intervalo entre partos.

Para esta regidén la retencidn de placenta
presentd su mayor incidencia al inicic de la

primavera.

La metritis y la mastitis tuvieron un patrdn

estacional aparente en el verano.

A finales del verano e inicios del otofio, el
desorden reproductivo gque presentd la mayor

incidencia fue quistes ovaricos.

La hipocalcemia ne tuve un patrdn estacional

aparente significativa.

El riesgo de presentacién de retencién d=

pPlacenta y mastitis s3e incrementé con la edad.

La edad no fue un factor de riesgo para qus s
incrementara la incidencia de casos de quistes

ovariccs y de metritis.
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- La hipocalcemia presentd un incremento en
animales Jjdvenes y de edad media, decreciendo

en vacas adultas.

- En general, las relacicnes entre desdrdenes
derivados del parto encontrades en este estudio
concuerdan con los datos reportados en otros
paises. La excqpcién més importante fus 1a
ausencia de asociacién entre la hipocalcemia y
los otros trastornos reproductives. La incidencia
de hipocalcemia fue muy baja en el presente
estudio, y eata situacidén se atribuye a los
zlevades niveles de ingestidn de Ca por las

vacas, debido a la abundante concentracidén de

(U]

ate mineral en los suelos de esta regidn.



RESUMEN

O

Se evalud el nimero de lactancias como factor de

riesgo de= algunos dssdrdenes asociados al parto, vy se

determiné la existencia de patrones estacicnales en la
scurrencia de los desérdenes reproductivos estudiados. Se
atilizaron los datos de sanidad registrados durante 6565
lactancias, de vacas Holstein en surceste de Nuevo Ledn.
Comparadas con el reste de las compafieras de establo, las

vacas mAas Jdvenes fueron 1.53 veces maas propencsas  a

presentar metritis (P< 0.05). Por otro lado, las vacas de mas
de siete partos fueron las menos gusceptibles a presentar
infecciones uterinas. Las vacas de mds de dos afios fueron

eignificativamente mis propensas a presentar retencidn de

placenta y mastitis (P< 0.05). En el caso de los quistes

ovaricos. las vacas jévenes presentaron un mayor riesgo de

mcurrencia de este problema, en comparacidn con lags vacas de

mas de treg2 partos. Las vacas de menos de cuatro afios

tuvieron menos de la mitad de riesge de presentar

hipocalcemiz, en comparacidn con el resto dé sus compafieras

estable. En contraste, las vacas de mas 4

@

e cinco partos
fueron de dos a mas de cinco veces mas susceptibles de
presentar este desorden del metabolismo del

detectaron  patrones

calecio. Ce

fetacionales para la retencidén de



placent

A,

de marao

0.05).

D)

metritis, quistes ovariceos y mastitis en los meses

agosto, septiembre y Jinlio, respectivamente (P
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