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INTRODUCCION

La Neosporosis  es una enfermedad parasitaria producida por Neospora
caninum un protozoario perteneciente al Phylum apicomplexa, similar a

toxoplasma gondii pero diferente a éste estructural y antigénicamente (Dubey y
Lindsay., 1996).

Causando desordenes neuromusculares, paralisis severa y muerte en
perros, abortos y morbilidad neonatal en ganado bovino lechero y de carne,
ovejas, cabras, caballos, venados, y en forma experimental, se ha desarrollado en
ratas, ratones, venados, ocasionando y desarrollando un cuadro clinico severo de
paralisis (Dubey y Lindsay. , 1996).

Debido a la alta prevalencia de N. caninum, hoy en dia se ha convertido en
una importante causa de abortos en bovinos y otros animales, por la cual ahora la
neosporosis se ha reconocido como una enfermedad econémicamente importante

y con un considerable impacto en Ia industria ganadera en varios paises (Dubey y
Lmdsay 1996, Thurmond 1996).

En la cual ha emergido como una enfermedad de cuidado desde que se le
asocio por primera vez con un brote de abortos en 1987 en Nuevo México, USA.
A partir de esa fecha, ha habido reportes de N. caninum en California y en casi
toda la Unién Americana en donde se ha confirmado a esta enfermedad como una
fuente importante de abortos, particularmente en ganado lechero. La enfermedad
esta distribuida en casi todo el mundo (Dubey et al., 1999).



ANTECEDENTES

Historicamente Bjerkas fue el primero en reconocer una enfermedad
neurologica en perros en Noruega asociada con Toxoplasma gondii, se puede

decir que asi comenzo lIa investigacion de la neosporosis (Bjerkas et al., 1984).

El hecho notable de esa investigacion es que al realizar estudios
serologicos en busqueda de anticuerpos anti-toxoplasma gondii estos no fueron
encontrados afectando a este grupo de animales, y menos los parasitos
encontrados afectando a los perros no resultaron ser infectivos para los ratones
(Bjerkas et al., 1984)..

La Neosporosis no es una nueva enfermedad, estudios retrospectivo
hechos, muestran que una severa enfermedad debido a N. caninum fue
encontrada en un grupo de perros en los Estados unidos de Norteamérica en
1957, pero fue mal diagnosticada y confundida con Toxoplasma gondii. (Dubey et
al. 1990). Méas adelante se reconoce el rol que juega el parasito de N. caninum
como una de las causas de aborto bovino en todo el mundo (Thilsted y Dubey
1989., Anderson et al, 1991, Barr et al, 1993).

Bjerkas y Dubey (1991) compararon estructural y antigénicamente los
parasitos encontrados de perros de Noruega y Estados Unidos, previa
preparacion de un aislado de taquizoitos y un antisuero policlonal que fue usado
en técnicas inmunohistoquimicas (IFAT) en tejidos fijados en formalina y tratadas

con peroxidasa, y llegaron a la conclusién que ambos parasitos eran Neospora
caninum.

En cuanto al estudio de esta enfermedad en la primera década existen una
gran cantidad de trabajos publicados por diferentes investigadores realizados en
diferentes lugares y paises (tabla 1)




Tabla 1. Historia de Neospora caninum y Neosporosis
CONTRIBUCION REFERENCIA

Primera vez que la enfermedad es reconocida, pero no nombrada Bjerkas et al.,1984.

Nuevo genero Neospora y el tipo de especie N.caninum propuesto

para el protozoario de perros en los EUA. Dubey et al., 1988.
Neospora caninum aislado son considerados en cultivos celulares y

en ratones y los postulados de Koch's se pudieron comprobar Dubey et al., 1988.

Prueba indirecta de Anticuerpos fluorescentes desarrollada para

el diagnostico sexoldgico de Neosporosis Dubey et al., 1988.
Prueba inmunohistoquimica para identificar Neospora en los tejidos Lindsay y Dubey., 1989.
Neosporosis identificada como causa de abortos en ganado lechero Thilsted y Dubey., 1989.

Transmision transplacental inducida de N.caninum inducida en

Perros, gatos ovejas y ganado. Dubey y Lindsay., 1989.
Modelo experimental para Neosporosis desarrollado en ratas yratones  Lindsay y Dubey., 1989.
Droga quimicas probadas como quimioterapia para Neosporosis Lindsay y Dubey., 1989.
Parasitos de perros Noruegos identificados como Neospora caninum Bjerkas y Dubey., 1991.
Neosporosis reconocida como la mayor causa de abortos bovinos en

Lecherias de California. USA. Anderson et al.1991.

Barretal., 1991.
Neospora Aislada de fetos abortados de bovinos y enfermedad

Inducida en ganado con el aislado bovino. Conrad et al., 1993.

Barretal.,1994.
Neospora caninum muestra ser una comun infeccién asintomatica

en ganado lechero. Paré et al., 1994,

ELISA desarrollada para él diagnostico de Neosporosis en perros

y ganado Bjorkman et al., 1994,
Pare et ai., 1996.

Primera proteina recombinate de N.caninum producida para diagnostico. Lady et al_, 1996.

Prueba de aglutinacion directa desarrollada para el diagnostico de
La Neosporosis en varios huéspedes. Romand et al., 1998.

Pakham et al., 1998.
Neospora hughesi propuesta como una especie distinta para equinos

Aislado de Neospora basado en diferencias moleculares Marsh et al., 1998.
Aislados de bovinos y de caninos el mismo organismo Marsh et al., 1998.
El perro identificado como un huésped definitivo para N. caninum. McAllister et al., 1998.



El presente estudio hace una mencién de los eventos que ocurrieron en la
primera década de investigacion de esta enfermedad 1988-1998, en donde se
puede apreciar que se le da mas énfasis a la prevalencia de esta enfermedad en
varias partes del mundo y no fue hasta los inicios de la segunda década, que los

estudios de esta enfermedad se fueron ampliando en diversos campos.

Sobre todo en la respuesta inmune, el empleo y purificacién de antigenos
inmunodominantes de taquizoitos de Neospora, como herramienta bioldgica para
el uso y fabricacién de vacunas pero estos temas seran cubiertos en Ia

continuacion de la segunda década de investigacion de esta enfermedad.

TAXONOMIA

Neospora caninum es un protozoario perteneciente a:

Protozoo del Phylum apicomplexa,
Familia Sarcocystidae o toxoplasmatinae
- Neospora caninum

- Neospora hughesi

Morfolégicamente similar a Toxoplasma gondii
(Dubey y Lindsay 1996 Bjerkas 1984.))




CICLO BIOLOGICO

Una vez diagnosticada la Neosporosis como causa de abortos en ganado
lechero, fue necesario emprender la basqueda para lograr esclarecer el ciclo
biologico de este parasito, y no fue hasta que McAllister (1998) y colaboradores
ponia en evidencia que el perro era el huésped definitivo de Neospora caninum,
sin embargo en la biologia completa del parasito participan también, Dubey J. P,
Lindsay D. S., Jolly W. R., Willis R. A., McGuire A. M.’

Lindsay D.S, Dubey J.P, Duncan R.B (1999). Basso et al., (2001). Dubey et
al., (2002). Realizan la confirmacion que el perro es el huésped definitivo de
Neospora caninum.

El ciclo de vida es tipificado por tres etapas de infeccion, los Taquizooitos,
los quistes en los tejidos y los occistos, los taquizoitos y los quistes en los tejidos
son las etapas encontradas en el huésped intermediario y esto ocurre
intracelularmente. (Dubey et al., 2002).

Sin embargo aun persisten interrogantes para cada una de sus etapas, en
dos revisiones, realizadas por Dubey J. P. (1996 y 1999). El primero de Neospora
y neosporosis y el segundo de Recientes avances de Neospora y neosporosis, en
donde se hace énfasis al ciclo biolégico y a la biologia general del parasito
(Figura 1).




figura 1. Ciclo Bioldgico de Neospora caninum (Dubey J. P. 2003)




TRANSMISION

Se conoce muy poco sobre el modo de distribucion en los tejidos de
animales transmitidos naturalmente con Neospora caninum el parasito puede ser
transmitido transplacentariamente en gran numero y la forma vertical es el
principal modo de transmisién en el ganado. Los carnivoros pueden adquirir la
infeccion con tejidos  infectados (McAllister et al.,1998: Lindsay et al.,
1999a,1999b; Dijkstra et al., 2002; Schares et al., 2001; Gondim et al., 2002).

Epidemiologicamente es muy importante identificar los oocistos de N.
Caninum en las heces del perro. La examinacién microscopica no seria suficiente
para identificar los oocistos de N. Caninum en las heces de perros. Se han
desarrollado métodos para distinguir genéticamente los oocistos de N. Caninum
de los oocistos de H., heydorni (Hill et al., 2001: Slapeta et al., 2002).

Los oocistos de N. Caninum se identificaron en heces de solo dos perros
naturalmente infectados (Basso et al., 2001a; Slapeta et al., 2002).

En el perro doméstico, los occistos sin esporular de perros infectados

experimentalmente miden aproximadamente 11.7X11.3 umy 106 X12.4 Hm de
tamario (Lindsay et al., 1999).

La pared del quiste en los tejidos es de aproximadamente 4um, y los
bradizooitos encerrados son de 7-8 X 2 ym (Figura 2).

Algunos quistes de pared de aproximadamente de 0.3-1.0 Mm Han sido
reportados en musculos de ganado y de perros infectados naturalmente con
Neospora caninum (Peters et al., 2001).
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Pero este tipo de quiste de tejido intramuscular no ha sido encontrado en
animales infectados experimentalmente (Dubey et al., 2002).

Figura 2. Quistes de Neospora caninum
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Los taquizooitos son de aproximadamente de 6X2 pm, los quistes en los
tejidos son ovalados o redondos de aproximadamente de 107 um de largo y son

encontrados en forma primaria en el sistema nervioso central.

En dos revisiones, realizadas por Dubey J. P. (1996 y 1999). La primera
de Neospora y neosporosis y la segunda de Recientes avances de Neospora y
neosporosis, en donde se hace énfasis al ciclo biolégico y a la biologia general del
parasito, especialmente se reportan los estudios realizados de |a descripcion de su
estructura, la relacion que tienen estructuralmente con otros protozoarios
relacionados genéticamente como son Hamondia heydorni, Toxoplasma gondii y
Hamondia hammondi.

Neospora caninum 'y Toxoplasma gondii son estructural, genética vy
antigenicamente muy relacionados en estudios realizados determinan que se
requiere tomar una serie de precauciones al hacer generalizaciones basadas
sobre la biologia de T. gondii y relacionarlas con N. caninum.

Ambos parasitos inducen biolégicamente distintas enfermedades por
ejemplo: 7. gondii no causa una enfermedad clinica en ganado y la repeticion
congénita por toxoplasmosis en animales y otros roedores es rara (McAllister et
al., 1996; Lindsay et al., 1998).

SIGNOS

Neospora caninum causa abortos tanto en ganado lechero y carne. Vacas
de cierta edad abortan desde e| tercer mes al termino de Ia gestacion. Mientras
que en la neosporosis inducida los abortos ocurren en el quinto al sexto mes de
gestacion. Los fetos pueden morir en el utero, ser absorbidos, momificados o
autolisados (Anderson 1995., Angerholm et al.,1997)
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Neospora caninum induce abortos y nacimiento de crias muertas o
enfermas en ganado lechero Yy ganado de carne, aproximadamente el 25% de los
abortos en California, y del ganado de carne en Holanda son Atribuibles a
infecciones de N. caninum (Anderson et al., 1991).

Los abortos se pueden presentar en el transcurso de todo el afio y la misma
tasa de abortos en ganado estabulado en California y en ganado en pastoreo en
Holanda son casi la misma, la edad media del tiempo de aborto esta entre el 5 y6
mes de gestacion.

Puede haber nacimientos con signos clinicos o normales, pero infectado
cronicamente., Vacas con anticuerpos de N. caninum seropositivos son mas
probables a abortar que las vacas seronegativas esto se aplica al ganado de leche
y de carne.( Barr et al., 1991y 1993)

Los signos clinicos solo se han reportado en animales jovenes de 2 meses
de edad, N. caninum presenta signos neuroldgicos, bajos de peso o pueden nacer
sin signos clinicos de la enfermedad, incapacidad para levantarse, los miembros
posteriores o anteriores pueden estar flexibles o hiper extendidos, ataxia y reflejo
patelar disminuido (Anderson 1995).

Neospora caninum puede causar severos signos clinicos en perros, y
podria ser considerado en é| diagnostico diferencial de algunos desordenes
neuroldgicos en perros, especialmente en mascotas sobre todo en perros
congénitamente infectados (Barber 1996) y animales salvajes, ademas |la

neosporosis clinica ha sido bien reportada en ovejas cabras, venados y caballos.

13




IMPACTO ECONOMICO

Se hace mencion del impacto econdmico como causa de aborto en la
ganaderia de los Estados Unidos de Norteamérica (Thurmond et al., 1996) y
Australia (Ellis et al., 1997).

El valor econoémico de Ia neosporosis ha sido realizado en estudios,
valorando las pérdidas econémicas de la reduccion de la produccién lechera, la de
fetos abortados y otros aspectos como son la perdidas por los abortos (Thurmond
y Hietala 1997).

El impacto econémico depende de los costos indirectos del valor del feto
perdido y dependiendo el grado de avance de la gestacion, asistencia profesional,
costos asociados al diagnéstico e inseminacion artificial, semen, incremento del
tiempo de lactacion, baja de Ia produccion lactea, costos de reemplazamiento de
vacas abortadas (Thurmond 1996 3

No hay datos confiables de las pérdidas econdmicas debido a Ia
neosporosis en la industria del ganado en varias partes del mundo, solo un dato
confiable en California, en donde ( Anderson et al., 1995) concluyen que del 20 a|
43% de todos los abortos en bovinos y de 15 a 20% en Holanda son debido a N.
Caninum ( Wouda et al., 1997).

Las pérdidas econémicas estimadas en California relacionadas con N,
caninum es en una cantidad aproximada de 35 millones de ddlares por afo, y de
acuerdo a Pare J., Thurmond et al., (1997-1999). Un aborto de medvia gestacion
fue valorado en 600 a 1000 dolares, solo en California de 1-2 millones de vacas
lecheras aproximadamente 400,000 abortos podrian deberse a Neosporosis
(Dubey J.P. 1999).
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En Australia, las pérdidas por neosporosis son estimadas en la industria

lechera en 85 millones y en la industria del ganado de carne en 25 millones de
ddlares anuales.

Sin embargo estas cifras son estimadas, y en base a esto es necesario un

estudio cientifico para determinar Ia importancia econémica de | Neosporosis
bovina.

‘DIAGNOSTICO

Se hace mencion especial a los diversos métodos de diagnostico que se
habian realizado para Ia Neosporosis en esas fechas entre ellas destacan las
técnicas de ELISA. [IFAT Inmunoblot,  estudios histopatolégicos e
inmunohistoquimicos o IHC, de sus (siglas en Ingles), en cortes de tejidos en
varios o6rganos, técnicas que fueron utilizadas con Anticuerpos policlonales y
anticuerpos monoclonales (Dubey 1998; Bjorkman et al., 1994; Pare et al.,1996)

- Se citan los métodos con técnicas de la utilizacion de proteinas

recombinantes como la PCR o Polimerasa Chain reaction (HO. et al., 1996 y 1997:
Lally 1996 ).

Tabla 2. Diagnostico de Neospora caninum asociado con abortos en

ganado.

Pais No. de fetos examinados Porcentaje infectados Referencias
Argentina 240 121 Moore et al. (2002)
Australia 729 21.0 Boulton et al. (1995)
Brazil 46 39.1 Corbellini et al. (2002)
Germania 135 12.6 Sondgen et al. (2001 )
México 211 77 Morales et al. (2001)
Suiza 242 21.0 Sager et al. (2001)
US.A 698 24.4 Anderson et al. (1991)
US.A 266 42.5 Anderson et al. (1995)
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SEROPREVALENCIA

Los modelos de investigacion para la medicion de la respuesta inmune en la
primera década de 1988 a 1998, se encontraban limitados, por no haber hecho
estudios directos en rumiantes esto por resultar un modelo costoso y los reactivos
limitados (Harkins et al., 1998; Lunden et al., 1998 y Marks et al., 1998).

Tabla 3. Seroprevalencia de anticuerpos de N. caninum en animales
salvajes (Dubey J. P. 2003). :

Especie animal  pais No. examinados Prueba % positivos Referencias

Zorro rojo Bélgica 123 IFAT 78 Buxton et al. (1997a)
(Vulpes Vulpes) Irlanda 70 IFAT 1.4 Wolfe et al. (2001)
Espana 122 PCR 10.7  Almeira et al. (2002)
Suecia 221 ELISA 0 Jakubek et al. (2001)
Reino Unido 52 IFAT 2 Barber et al. (1997)
Reino Unido 16 IFAT 6 Simpson et al. (1 997)
Zorros Grises  U.SA. 26 NAT 15.4  Lindsay et al. (2001c¢)
(Urocyon cineroargeneteus )
Coyotes U.S.A. 52 IFAT 10 Lindsay et al. (1996a)
(Car:is latrans)
Venados cola U.S.A. 400 NAT 40.5 Dubey et al. (1999a)
Blanca (Odocoileus 305 NAT 48 Lindsay et al. (2002) (
virginianus)
Australian dingos Australia 169 IFAT 15.9 Barberetal. (1997)
(canis familianis dingo)
Zorro Chiloe 2 IFAT 100 Patituci et al. (2001)
(Pseudolapex Fulvipes)
Leon (panthera S. Africa 18 IFAT 16.6  Cheadle et al. (1999a)
leo)
Chita (Acinonyx S. Africa 16 IFAT 6.3 Cheadle et al. (1999a)
Jjubatus)
Mapache (Procyon U.S A. 95 NAT 10 Lindsay et al. (2001b)
lotor)
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Tabla 4. Seroprevalencia de anticuerpos de N. caninum en Caballos
(Dubey J. P. 2003)

Pais No de animales Prueba  Valor de corte % de positivos  Referencia
Argentina /6 NAT 1:40 0 Dubey et al. (1999d)
Brazil 101 NAT 1:40 0 Dubey et al. (1999¢c)
Francia 434 NAT 1:40 23 Pitel et al. (2001)
U.S.A. 296 NAT 1:40 21.3 Dubey et al. (1999b)
536 IFAT 1:50 11.5 Cheadle et al. (1999d)
208 IFAT 1:100 17 Valdeleon et al. (2001)
~ 300 IFAT 1:50 10 McDole et al. (2002)
korea
del sur 191 IFAT 1:100 2 Gupta et al. (2002)

a) NAT = Prueba de Aglutinacién de Neospora
b) IFAT = Prueba de inmunoflourescencia

PREVALENCIA

En estudios similares de prevalencia de Anticuerpos en Isla Falkland
Australia, Uruguay,, Iltalia, Japon, Kenya, Tanzania, Suecia, Inglaterra, Bélgica,
Nueva Zelanda y Dinamarca, fueron entre un rango de 0% a 22% por IFAT con
titulos de 1:50 (Trees et al., 1993; Bjorkman et al., 1994; Cringoli et al., 1996:;
Rasmussen y Jensen.,1996; Barber et al., 1997; Sawada et al., 1998).

. En cuanto al estudio de |a prevalencia de esta enfermedad en Ia primera
década existen una gran cantidad de trabajos publicados por diferentes

investigadores realizados en diferentes lugares y paises en donde destacan los
realizados (ver tabla 5)
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Thornton et al
Wuoda
Campero et al

Duivenvoorden and Lusis

Paré et al
Agerholm et al
Reichel y Drake., Cox et al

Graham et al.,
Boxton et al
Davison et al

Otter y Wilson; Otter et al
Caldow et al.
Fondevilla et al.
Stenlund et al.
Morales,S.E. et al.
Garcia Vazquez C. et al.
Gennari,S:M et al.
(Dubey et al, Thurmond et al
Paré et al. Hattel et al.
Jardine y Wells
Gondim L.F.P. et al,
Pumarola, M. et al
.Huong et al.
Suteeraparp,P.S. et al.
Chi,J.J.VanLeeuwen, etal,

Waldner y Henderson, et al.,

e

Nueva Zelanda
Holanda

Argentina
Canada
Dinamarca
Dinamarca

Nueva Zelanda

Reino Unido

Reino Unido
Reino Unido

Reino Unido
Reino Unido
Espana
Suecia
México

México
Brasil
USA Estados Unidos
USA Estados Unidos
Zimbabwe
Brasil
Esparia
Vietnam
Tailandia
Canada
Canada

Tabla 9. Prevalencia de Neos ora caninum (Dubey J. P. 2003).
WP&]ES Ano

1991
1998
1998
1995
1998
1997
(1996
1996
1997
1997
1997
1998
1998
1997
1998
2002
2002
1997
1998
1995
1999
1996-8
1998
1999
(2002
2001

L
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AISLAMIENTO

Se menciona que el aislamiento de Neospora en cultivos celulares de fetos
abortados es raramente posible debido a que el parasito en el organismo del feto

bovino muere con autolisis de la célula huésped (Conrad et al., 1993).

Ademas de los métodos utilizados para el inmunodiagnostico de |a
neosporosis en sueros, tejidos y fluidos fetales, han sido discutidos sus diferencias
de interpretacion de acuerdo a sus valores obtenidos (cut off) o valor de corte para
cada una de la técnicas que utilizaron con anticuerpos mono y policlonales,
ademas las utilizadas con IDA’s o antigenos inmunodominante de taquizooitos de
Neospora caninun.

Dubey, J. P., y Lindsay, D. S. (1988), realizaron un estudio de una infeccion
neonatal en perros de Neospora caninum, en donde lograron hacer el aislamiento
in Vitro del agente causal de esta enfermedad, lograron ademas Ia primera
experiencia de su transmision experimental.

En dltimas fechas, existen varios estudios relacionados 3 |g variacion
antigénica de varios aislados de taquizooitos de Neospora (ver Tabla 6). Al igual a
los relacionados a los mecanismos de inmunidad y al desarrollo de inmunidad en
ganado infectado experimentalmente o naturalmente con Neospora Caninum.
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Tabla 6. Aislados de N. caninum en Ganado (Dubey J. P. 2003).

Pais Cepa Fuente Referencia
Australia NC-Nowra 7 Dias de edad Miller et al. (2002)
Italia NC-PVI 45 Dias de edad Magnino et al. (1999)
Italia NC-PGI 8 Meses de edad Fioretti et al. (2000)
Japén JPA-1 Terneros clinicos Yamane et al. (1997)
Japon BT-3 Vacas adultas Sawada et al. (2000)
Korea KBA-1 1 Dia de nacida Kim et al. (2000)
Korea KBA-2 Fetos Kim et al. (2000)
Portugal NC-Porto1 Fetos Canada et al. (2002)
Suecia NC-SweB1 Nacidas Stenlund et al. (1997)
Reino unido NC-LivB1 Nacimiento silencioso  Davison et al. (1999)
Reino unido NC-LivB2 Fetos Trees and Williams et al. (2000)
USA BP-1 Fetos Conrad et al. (1993)
USA BP-2 Fetos Conrad et al. (1993)
USA BP-3 Terneros clinicos Barr et al. (1993)
USA BP-4 Terneros clinicos Barr et al. (1993)
USA NC-Beef Terneros clinicos McAllister et al. (2000)
USA NC-lllinois Terneros clinicos Gondim et al. (2002)

NEOSPOROSIS CANINA

En pruebas seroldgicas aplicadas en Japdn, se reporta una alta
prevalencia de infecciones por N. caninum en perros en establos lecheros con
abortos de 31% de 48 perros, comparado con los de areas urbanas 7% de 198
(Swada et al, 1998) se utilizo la técnica de IFAT, con una dilucién de los sueros a
1:50.

En un muestreo mas amplio (Barber et al., 1997) en 1554 perros de 3
continentes se realizo un estudio para detectar anticuerpos de N. caninum por las
técnicas de IFAT con una dilucién de sueros a 1:50 la seroprevalencia fueron 9%
de 45 perros en Australia; 20% de 414 perros en Uruguay, Sudamérica: 0.2% de
500 perros de Isla Falkland y 0% de 140 perros de Kenya (Barber et al., 1997).
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En algunos estudios se reporta anticuerpos de N. caninum en 11% de 300
perros de Bélgica (Barber et al., 1997), El 22% de 200 perros de Nueva Zelanda
(Raichel et al., 1998) y el 29% de 194 perros en ltalia (Cringoli et al., 1996) todas
con técnicas de IFAT.

Un estudio de prevalencia de infeccion subclinica de Neosporoéis en una
poblacion de perros urbanos en Inglaterra fue realizado, obteniéndose 27 de 167
perros positivos (16.6%) a Anticuerpos de Neospora caninum (Treesetal.,, 1993) y
en Estados unidos 22% fueron poéitivos de 229 perros y zorros grises examinados
(Lindsay et al., 2001).

Tabla 7. Aislados reconocidos de Neospora caninum en perros (Dubey
J. P. 2003).

Cepa Pais Referencia
NC-6- Argentina(a) Argentina . Basso et al. (2001a)
NC-Bahia (b) Brazil Gondim et al. (2002)
NC-GER1(b) Germania Peters et al. (2000)
NC-liv (b) Reino unido Barber et al. (1995)
NC-1(b) USA Dubey et al. (1988b)
NC-2(b) USA Hay et al. (1990)
NC-3(b) USA Cuddon et al. (1992)
NC-4(b) USA Dubey et al. (1988a)
NC-5(b) USA Dubey et al. (1988a)
CN-1 USA Marsh et al. (1998)

a).- Aislado de heces de perro.
b).- Aislado de tejidos infectados congénitamente
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INFECCIONES CONGENITAS EN PERROS

Reportes indican que la mayor parte de casos clinicos de Neosporosis en
los perros fueron congénitamente infectados en los animales jévenes (Barber et
al., 1996, Barber y Trees 1996, Little 1996; Longshore 1996: Pumarola et al., 1996;
Rasmossen y Jensen 1996: Patitucci et al, 1997; Weissenbock et al., 1997,
Barber y Trees 1998; Dubey et al., 1998b: Koudela et al.,, 1998; Pasquali et al.,
1998, Raichel et al., 1998). '

Una inusual presentacion de neosporosis clinica es la dermatitis, que es
reportada en perros adultos (Dubey et al. , 1998ay 1995; Fritz et al., 1997; Per et
al., 1998; Poli et al., 1998). Una observacidon en estos casos es un severo
parasitismo con un buen numero de taquizoitos presente en varios musculos y
otros érganos

Existen varios reportes para observar los diagndsticos serologicos y
tratamientos de perros infectados.

Las sulfonamidas, la pyrimetamina y el clindamycin son las drogas que
podrian o pueden ser utilizadas en el tratamiento de la Neosporosis canina (Dubey
etal., 1995, Barber y Trees 1996).

El Decoquinato un anticoccidial, mata los taquizoitos de N. caninum en
cultivos celulares (Lindsay et al., 1997).

La Artemisina en concentraciones de 20,10, 1, 0.1, y 0.01 pg/ml a dado
diferentes resultados en taquizoitos en cultivo de células pero reduciendo por
completo las muestras de los cultivos en dosis de 20 y 10 ug/ml en 14 dias. (Jong
Tai Kimet al., 2001).
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El' Depudecin es otro farmaco que ha mostrado en experimentacién
diversos grados de eficacia (Kwon H. J., Kim J. H., Jong Yeol P. et al., 2003),
hasta la fecha no hay una droga efectiva para tratar los quistes en los tejidos.

A pesar de que los taquizooitos de Neospora caninum pueden ser
encontrados en varios érganos, solo en el SNC se encuentran enquistados, con
esto nos esta indicando que no existen medicamentos que maten a los quistes de
Neospora caninum en este sitio. (Barber 1996)

La determinacién de anticuerpos de N. caninum en suero puede ayudar al
diagndstico. La IFAT ha sido bien usada para el diagnostico de la neosporosis
canina con altos titulos (<1:800) indicando una aguda infeccion (Barber y Trees
1996).

Debe hacerse énfasis que los titulos altos (1:12,800) persistieron por 4 afios
en perros (Barber y Trees 1998) y neosporosis clinicas  verificadas por
histopatologia y por aislamiento del parasito fue diagnosticada en 2 perros con
titulos seroldgicos en IFAT (<1:50) (Dubey et al 1998b). Existe poca informacion
de produccién de IgM en perros infectados post -natalmente.

23



CONTROL Y PREVENCION

Las vacunas en desarrollo, adn muestran dificultades para inducir
inmunidad protectiva en vacas. Por tanto las recomendaciones para el control y

prevencion seran:

* Eliminacién gradual de animales seropositivos
e Comenzar con las vacas que hayan abortado anteriormente

eLas vacas seropositivas queé no puedan ser - eliminadas deberian ser
inseminadas con razas de aptitud carnica.

* Diagnosticar correctamente los abortos, pues se puede tener crianzas con alta
seroprevalencia y alto nimero de abortos, en los que Neospora coexiste con
otros patégenos causantes de abortos: Diarrea viral bovina, Brucella abortus,
Leptospira'y Herpes bovino Tipo 1.

Control de Ia transmisién vertical

* Controlar serolégicamente a las hembras para reposicion, tanto las nacidas en el
hato, como a las adquiridas a otros ganaderos.
* Dejar para reposicion sélo terneras nacidas de vacas seronegativas.

¢ Si se utiliza transplante de embriones, comprobar que las receptoras sean
seronegativas.

Control de Ia transmisién horizontal

e Evitar el acceso de perros y otros carnivoros a los recintos ganaderos.
especialmente a los almacenes de alimentos, para evitar Ia contaminacion fecal.

* Répida eliminacion de placentas, fetos abortados Yy animales muertos para evitar
su ingestién por carnivoros.

* Desinfeccion de los materiales contaminados por el aborto.
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CONCLUSIONES

Se puede opinar que hacer conclusiones seria muy prematuro; los estudios
de esta enfermedad contindan en diversos campos de investigacion en la segunda
década. En la revision de literatura se puede encontrar mas de 880 articulos, de
los cuales a los que se le da mas prioridad es a la purificacion de proteinas de
taquizoitos de Neospora, al uso de sondas moleculares para ser aplicada en
diagnostico con técnicas de PCR, en sus estudios de medicamentos hay avances

pero no conclusiones.

Otro enfoque en este sentido es el hecho de la prevalencia y de la
sobrévivencia de los occistos de N. caninum en la naturaleza, que sigue siendo
todavia desconocida.

¢Cuénto ganado enfermo se encuentra actualmente? Es un enigma, ya
que la prevalencia sigue en aumento en varios paises, aln en los que ya se han
aplicado vacunaciones.

La busqueda de informacién e investigacion para las etapas enddégenas del
desarrollo de los oocitos en el intestino del perro y el entendimiento de los
mecanismos de inmunidad en los animales reinfectados con heces fecales con
occistos, todavia se encuentran en experimentacion, para esto sera necesario

desarrollar estrategias para prevenir la contaminacion ambiental con los occistos
de Neospora.

La epidemiologia y su control son las metas en las areas de investigacion
para el nuevo milenio.
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