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En esta investigacion se evaluaron 20 genotipos de rosas con amplia

gama de variabilidad para diferentes caracteristicas agronémicas en el
invernadero “El Capulin” con el objetivo de comparar dos cortes y tres tipos de

podas para estudiar cdmo influyen éstas en las diferentes caracteristicas

agronomicas, identificar variedades de rosas sobresalientes en calidad y
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estimar correlaciones fenotipicas entre diferentes pares de caracteristicas.

Se realizaron dos cortes y tres tipos de podas (ascenso, descenso y
estipulada) cuando los genotipos tuvieron de dos afos de edad aproximada-
mente. Se utilizo el disefio experimental de bloques al azar con un arreglo fac-
torial con tres factores ABC que son los siguientes: A = Cosecha (cosecha 1y
cosecha 2), B = Poda (ascenso, descenso y estipulada); C = Variedades (20

genotipos). Se tomaron datos sobre 10 caracteristicas.

El anélisis de varianza indicé diferencias significativas para todas las ca-
racteristicas estudiadas entre los genotipos. Pero no se encontraron diferen-

cias entre las diferentes podas.

Los dos cortes de flores en el cultivo de rosa incrementan los valores en
las siguientes caracteristicas: longitud de tallo, diametro de tallo, diametro de
tallo madre, arreglo floral y nimero de pétalos aumentando la calidad de flor.
La poda ascenso como la mejor que las podas descenso y estipulada en la
produccion de calidad de tallo floral. Se identificaron las variedades, Marlisse,
Vivaldi, Liberty y Royalty como sobrésalientes en mayoria de las caracteristicas

estudiadas en rosas.
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ABSTRACT
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life.

In this investiga‘tion 20 genotypes of rose varieties with a broad spectrum
of variability for different agronomic traits wgre evaluated in the greenhouse.
“El capulin®, with an object of comparing two cuttings and three types or pruning
and to study their influence on different agronomic characteristics, to indentify
superior Varieties of roses in quality and to study phenotypic correlations

between different pairs or characters.
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The two cuttin.gs and threé prunings (ascent, descent and stipulate) were
carried out when the genotypes were two years or growth. A randomized block
design was used with factorial arrangement of three factors ABC namely A =
Cutting (cutting 1 and cutting 2); B = Pruning (ascent, descent and stipulate); C

= Varieties (20 genotypes). Data was recorded on ten characters.

The analisis of variance showed significant differences for all the
characters studied among genotypes. The differences were nonsignificant

between three prunings.

The two cuttings of rose flowers increased the values of the following
characters: stem length, stem diameter, maternal stem diameter, flower
arrangement and number of petalos and increased the quality of flowers. The
ascending pruncing was the best in the production of quality flowral stem. The
varieties Marlises, Vivaldi, Liberty and Royalty were identified as superior for

the majority of the characters studied.
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INTRODUCCION

En los Ultimos afos la agricultura se ha diversificado a nuevas formas de
explotacién, de estas surgen agroindustrias, e implican una inversion conside-
rable en técnicas, infraestructura e insumos. En México, la industria floricola de
exportacion es una actividad relativamente joven, comenzo a principios de los

ochentas.

Asi. la floricultura como actividad agroindustrial, es parte importante de
la economia nacional y como fuente de divisas. En México, la produccion de
flores, tiene un ritmo acelerado, sobresaliendo la produccion de crisantemos,
para mercado nacional e intermnacional y estableciéndose como dato estadistico
comparativo que el valor de cosecha de una hectarea de flor para exportaciéh,

es 492 veces mayor que e! de una hectarea de maiz.

Se estima que actualmente existen en la Republica Mexicana 6500 ha,
dedicadas al cultivo de flores. El 90.0 por ciento (5 850 ha) es explotado para
satisfacer el mercado nacional; este tipo de explotacién se caracteriza por su

bajo nivel de tecnificacion, riego inadecuado y uso de material de baja calidad.

El restante 10 por ciento (650 ha) se dedican a la exportacion donde se

hace indispensable una alta inversion que incluye uso de infraestructura,



-

material vegetativo de alta calidad genética, tecnologia e instalaciones

necesarias para obtener yolimenes de produccién de primera clase.

Los principales estados productores en la Republica Mexicana con
mayor superficie dedicada al cultivo de flores son: Estado de Mexico ( 3 900
ha), Distrito Federal (1 951 ha), Morelos {450 ha), Puebla (420 ha) y Michoacan
- (325 ha). Otros estados que también destinan parte de su territorio al cultivo de
flor son: Aguascalientes, Coahuila, Hidalgo, Jalisco, Nuevo Ledn, Querétaro,
San Luis Potosi, Tamaulipas y Zacatecas. La mayoria de la superficie dedicada

a la floricultura se haya enfocada a la flor de corte.

Actualmente el comercio de la rosa de corte, gira en torno a Holanda,
Israel, Portugal, Francia, Japén, y Espafa. En los proximos afos Espaia,
Colombia, Costa Rica, México, y Perl juegan un papel importante en la produ-
ccién en invernadero de rosa para corte, en razon de sus favorables condi-

ciones climaticas y de su bajo costo de mano de obra.

E| comercio de flor en el mercado nacional no es tan exigente como con
el exterior. Las ciudades de mayor importancia consumidoras de rosas en el
pais son : Monterrey, N.L.; Guadalajara, Jal.; Puebla, Pue.; Torreén, Coah,;
Ledn, Gto.; y principalmente la ciudad de Mexico. El mercado de exportacion
de rosa se lleva a cabo principalmente en los Estados Unidos, ya que su

demanda asciende a 400 millones de tallos por afio (Medina y Lopez, 1985).
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En el estado de Coahuila se estan cultivando rosas desde hace
aproximadamente diez afos, pero hasta la fecha no se ha documentado la
descripcién y caracterizaciéon de cada genotipo de rosas cultivadas y se
desconoce la existencia de la gama de variabilidad para diferentes
caracteristicas agrondmicas. En la rosa de corte se realizan tres tipos de poda
que son ascenso, descenso y estipulada. Estas podas se realizan para obtener
plantas vigorosas, mayor produccion, y calidad de rosas. Los parametros de
calidad en la flor de rosa significa mayor longitud y grosor de tallo de flor,

botones florales grandes asi como un tiempo prolongado de vida en florero.

En la presente investigacion se evaluaron 20 genotipos de rosas con los

siguientes objetivos.

o Caracterizacion de diferentes cultivares de rosas y estudiar la

variabilidad para diferentes caracteristicas agronomicas.

o Comparacion de dos cortes y tres tipos de podas y su influencia en la

calidad de flor.

e |dentificar cultivares de rosas sobresalientes con mayor calidad.

e Estimar correlaciones fenotipicas entre diferentes pares de

caracteristicas agronémicas en rosas.



REVISION DE LITERATURA

Importancia de la Floricuitura en México

Crear belleza es una tarea admirable, pero reproducir la belleza de una
flor es una tarea que implica mucho mas que dedicacion . En diferentes épocas
el hombre ha disfrutado y admirado la belleza de las flores como parte de su
existencia y de sus recuerdos. Actualmente, el hombre ha integrado esta
inspiracién sublime a la actividad econémica de nuestro pais. En México, la
industria floricola de exportacion es una actividad relativamente joven,
comenzé a principios de los ochentas y a pesar de que ha visto durante esta
década nacer y morir varios proyectos de inversion, ha logrado un crecimiento

sostenido (Espinoza, 1992).

En este pais existen 650 ha dedicadas Unicamente a invernaderos y
semiinvernaderos y establece como dato comparativo, que el valor de cosecha

de una hectéarea de flor para exportacion es 492 veces mas que una de maiz.

La produccion de flor de exportacion representa actualmente el 10 por
ciento de las 6,500 ha de flores y plantas que se cultivan en la Reptblica
Mexicana, generan 198 mil empleos, lo que se traduce para la economia

nacional en la captacién de mas de 20 millones de délares por venta y significa
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un inversion fija de aproximadamente 13 millones de ddlares. Asi mismo, cabe
senalar que el 90 por ciento de las exportaciones de Méexico son absorbidas

por el vecino del pais del norte (Espinoza, 1992).

Las condiciones climatoldgicas de México son aptas para el desarrollo
de esta industria, lo que permite al empresario hacer inversiones de menor
costo, ya que no hay climas extremosos o congelantes, ni periodos tan largos
en los que no haya sol, por lo que no se requiere de tecnologia demasiada
sofisticada. En México se puede hablar de 18 definiciones climaticas y una
variedad de microclimas que son propicias para que los cultivos de
ornamentales sean casi en forma natural o silvestre, por ello, el 95 por ciento

de las plantas de ornato se cultivan sin cubierta de invernadero (Espinoza,

1992).

Importancia del Rosal en México

Un estudio encargado por el gobierno federal a la compafia de estudios
BOOZ-ALLEN-HAMILTON, sobre la reestructuracion del sector agroindustrial
en el area de flores de corte (BANCOMEXT 1988), arrojd los siguientes
resultados:

México tiene excelentes condiciones de clima y bajos costos en la

produccion de flores de corte para exportacion.

El mercado de los Estados Unidos para flores de corte asciende

actualmente a 650 millones de dolares anuales y de 4 por ciento



-

que absorbian los productores extranjeros en 1971, ascendio al

56 por ciento en 1985.

Si México desarrolla la tecnologia de produccion adecuada y logra
satisfacer los requisitos de calidad del mercado estadounidense,
podria absorber la totalidad del mercado en crecimiento que

ascendera a 100 millones de ddlares para 1991.

Es imperativo que México importe tecnologia o la desarrolle
nacionalmente, con el fin de obtener los niveles de produccién
econamicos la calidad aceptable en la flor de corte.
QOrigen
Los cientificos han descubierto que las rosas crecieron y florecieron
desde mucho tiempo antes y en muchas ocasiones tienen evidencia que
estaban en existencia aun en la era Terciaria. La existencia de las rosas en la
era Terciaria es dada por fosiles como partes de hojas, raices y tallos. En base
a estos descubrimientos se puede asumir que los territorios donde se han
encontrado estos restos de rosas han sido ininterrumpidamente pobladas por
rosas por cerca de 25 000 000 de afios y que muy probablemente Asia es el
origen de estas flores. La historia de las rosas es mucho mas vieja que la de la

raza humana (Kuthanova, 1989).

El género Rosa consta de multitud de especies, distribuidas por todo el
mundo. Lépez (1980), comentd que los fésiles encontrados, tienen una
antigiiedad de mas de 30 millones de anos, y Albertos (1969), cita que su
antigﬂedad se remota a mas de 2 200 afos a.C. como se sefala en un

documento encontrado en las ciudades de Uk y Akkad.



Larson (1988) menciona que los cultivares comerciales actuales son
hibridos de las especies de rosa desaparecidas hace varias generaciones.
Dependiendo del sistema taxondmico seguido, el hibrido de té actual nos lleva
a sus ancestros, la Rosa gigantea e hibridados en China antes de 1800 para

producir la té de China o rosa China.

La mayoria de los autores que han escrito sobre la rosa coinciden en
afirmar que su origen se localiza en Asia, especificamente China, de aqui se
extendié a Oriente Medio. sin embargo, Albertos (1969), afirma que el verda-
dero origen esta en Asia menor, mesetas de Iran, de Pamir y Tibet, los macizos

montafosos del Ataid y del Himalaya.

No obstante el interés demostrado por el cultivo de los rosales en
Europa y por desconocerse las leyes de Mendel, el cultivo quedaba limitado a
las especies silvestres, no evolucionando técnicamente hasta los primeros
afios del siglo pasado al popularizarse en Europa un gran numero de especies
importadas de la China, India y costa Mediterranea, tomando inusitado
incremento el cultivo de Rosa gallica, R. arvensis, R. moschata, R.
spinosissima, R. centifolia, R. damaécena; R. portlandica, R. foetida y muy
particularmente R. chinencis, junto con R. odorata, muchas de ellas, descritas

por escritores arabes y latinos propios de la época (Juscafresa, 1979).



Tipos de Rosales

Rosales de Parterre

Alcanzan una altura de 40 a 100 cm y sus numerosas flores aparecen
dispuestas en inflorescencias umbeliformes o paniculadas. Dado el elevado
nimero de sus flores, estos rosales se conocen también con los nombres de

polyantha o floribunda. Se les utiliza en los parterres junto con los arbustos,

ejemplos:

Lilli Marlen. Es una de las mas hermosas rosas floribundas y es de color
rojo oscuro. Sus flores son compuestas de una manera suelta y tienen ocho cm
de diametro. Este rosal florece abundantemente, se desarrolla en forma de

arbusto y alcanza 60 cm de altura. Sus hojas son de color verde intenso (Heitz,

1992).

Las floribundas son rosales muy ramificados que florecen durante todo
el verano, las flores son muy bellas, pequefias agrupadas en pequefios ramos

de los mas variados colores (Cecchini, 1977).

Los rosales floribunda son excelentes plantas de asiento, poseen una
floracion mas continua que los hibridos de té, ya que sus flores se abren
sucesivamente y cuando un racimo esta a punto de marchitarse ya hay otro

preparado para florecer (Wright, 1979).
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Rosales Hibridos de Té

Cautivan por la extraordinaria intensidad del aroma de sus flores,
grandes y de formas nobles, en general dispuestas aisladamente en largos
peciolos. Los rosales hibridos de té alcanzan de 50 a 100 cm de altura por
término medio, se desarrollan en forma de arbustos y son rigidamente
erguidos; resultan singularmente atractivos en grupos pequefos y exclusivos.
De todos los grupos de rosales son los que proporcionan las flores mas
elegantes. Para conseguir grandes flores individuales destinadas al corte se
recomienda eliminar cuanto antes los capullos laterales. Empezando por el
blanco y pasando por el crema, el champania, el rosa, el salmén, el naranja y el
rojo, la paleta de colores se extiende por colores no habituales tales como el

violeta azulado y el rojo borgofia u oscuro, ejemplos:

Susan Hampshire. Creacién de 80 a 90 cm de altura de los famosos
rosalistas franceses Meilland. Flores densamente compuestas, de tono rosa
intenso que brotan de capullos sorprendentemente grandes. Variedad de

poderoso desarrollo con follaje de color verde intenso.

Charles de Gaulle. El maravilloso tono lila de este hibrido de té procede
de la “Mainzer Fastnacht’ y su admirable aroma de “Prélude”. Rosal de 60 cm
de altura, de vivo desarrollo, con follaje fuerte y resistente, procede de Francia

(Heitz, 1992).
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A los rosales hibridos de té, se les conoce desde 1867, ano en que se

introdujo la primera variedad, La France de suave color rosa plateada y dulce

fragancia (Wright, 1979).

Los hibridos de té tienen la desventaja que necesitan muchas
atenciones y producen un manto de colores menos uniformes que los rosales,
floribundas; esta ventaja que actualmente estd siendo introducida en los

hibridos de té combinando las dos razas (Jonhson, 1981).
Rosales Tapizantes y Enanos

Tienen ramificaciones de hasta tres metros de longitud, casi nunca
superan los 80 cm de altura, se desarrollan horizontalmente o en forma de arco
y forman alfombras florales. Los rosales enanos florecen también con profusion
y alcanzan una altura de 25 cm. Ahora bien, tienen un desarrollo tan escaso

que se pueden plantar en macetas, ejemplos:

Fairy Dance. Durante el primer afio se desarrolla en forma de alfombra y
presenta infinidad de ramilletes formados por pequenas flores aisladas de color

rojo oscuro. Durante el segundo afio se desarrolla en forma colgante y produce

ramas de 50 a 60 cm de altura con follaje brillante.

Baby Maskerade. Llama la atencion por su extraordinario color. Las
flores de pétalos sueltos, son de color amarillo naranja con tonos rojos cobrizos
en los bordes. Follaje verde mate y recubriente. Muy resistente a las

enfermedades y a los parasitos. Altura de 40 a 50 cm (Heitz, 1992).
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De las rosas miniaturas se les considera las mas llamativas, interesantes
y elegantes. En ellas todo es perfecto a escala, con flores no mayores de un

cm de diametro con hojas y tallos en proporcion (Wright, 1979).

A finales del siglo IX se conocian 17 variedades de esta rosa y en la
actualidad han tenido mucho auge los rosales en miniatura, tanto que han
surgido innumerables variedades en distintos paises de Europa (Esparia,

Alemania, Holanda, etc.) y su nimero tal vez llega a las 500 variedades

(Svoboda, 1966)

Rosales Arbustivos

Los rosales arbustivos pueden alcanzar una altura de uno a dos metros
de altura. Las variedades de floracién unica (rosales de parques, rosales
silvestres) se utilizan para fijar las pendientes y los taludes como parte
integrante de los setos naturales, para la produccion de escaramujos y para
ahuecar los biojardines y las huertas, se prefieren los cultivos reflorecientes
(arbustos decorativos) como ejemplares unicos, como destellos luminosos en
los setos de flores o como fondo de arbustos. Ademas, los rosales arbustivos

de floracion poseen el encanto de los rosales silvestres y boténicos, ejemplos:

Centenaire de Lourdes. Variedad francesa con flores de forma noble,
compuestas, de color rosa luminoso y de ocho cm de didmetro. El follaje es
verde, brillante y vigoroso. Altura aproximada un metro. Se vende también

como rosal floribunda.
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Golden Wings. Se desarrolla en lugares no tan soleados vigorosamente,
alcanzan 1.5 m de altura y produce flores simples, de tono amarillo y de 12 cm
de diametro. Llaman su atencién sus estambres de color rojo naranja. Hojas

verde claro no brillante (Heitz, 1992).

Rosales Trepadores

Su esplendor floral, que alcanza los seis metros de altura y se asemeja a
una lluvia de cascadas de rosas. Estos decoran y a la vez transforman paredes
de los edificios, muros, estatuas. En el comercio existen variedades de
floracién unica o reflorecientes, con aroma o sin aroma. Los preferidos son los

rosales trepadores injertados en troncos altos (rosales de cascada), ejemplos:

Sympathie. Rosal refloreciente, con flores grandes, compuestas y de
color rojo terciopelo. Por el vigor de su desarrolio, es el ideal para embellecer
las paredes y los arcos de rosas. Las flores no se marchitan y desprenden un
olor a rosa silvestre. Altura de tres a cuatro metros, follaje verde vivo y brillante

(Heitz, 1992).
Rosales Histéricos y Rosales Ingleses

Aun cuando desde el punto de vista del cultivo los separa un siglo, estos
dos grupos tienen algo en comun: el encanto y la poesia que admiramos en fos
viejos cuadros y tapices. La diferencia consiste en que los modernos rosales
ingleses florecen repentinamente y los histéricos lo hacen con menor

frecuencia. El rosalista inglés David Austin reconocia hace ya 20 afios que la
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nostalgia determinaria el retomo de las viejas variedades gallica, damascenay
centifolia con sus delicadas tonalidades, su soberbio aroma y su exuberancia
floral. Incluyé estas variedades histéricas en sus cultivos y obtuvo resultados
sorprendentes: Rosales parecidos a los de viejos tiempos, pero con todas las
ventajas de los modernos: vigor, resistencia al mai tiempo y reflorecimiento.

Consiguié ademas ampliar la paleta cromatica con nuevos matices que antes

no existian: amarillo albaricoque, amarillo oro o rojo salmén, ejemplos:

Charles de Mills. Encantadora Rosa gallica con flores olorosas muy
compuestas de ocho cm de didmetro y de color rojo de Borgoia. El arbusto,

vigoroso y erguido, alcanza una altura de 1.5 m. Floracion unica.

Charles Austin. Con un tono de color muy propio de los viejos rosales,
pero poco frecuente. Las flores son grandes, de color de albaricoque y dobles y
huelen como un postre de frutas. La planta se desarrolia vigorosamente y en

forma de mata, alcanzando una altura de 1.5 m (Heitz, 1992).

Royalty para corte de ascenso se desarrolla adecuadamente con una
temperatura diurna de 25°C, una méaxima de 30°C y una minima de 15°C,
logrando asi en 42 dias llegar a su punto de cosecha y para descenso requiere
una temperatura media diurna de 25°C con una maxima de 29°C y una minima

de 15°C, bajo estas condiciones en 47 dias logra el punto de cosecha (Uribe,

1991).
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Mejoramiento Genético

Los diploides constan de siete cromosomas gaméticos cuya dotacion es
doble de la de su numero basico. En los poliploides los cromosomas
contenidos en las células de polen y 6vulos constan de un numero mdltiple de

siete, que puede ser par 3n=21, 4n=28, 6n=42 (Lopez, 1980).

Como en todas las reglas existen excepciones, ésta la cpnstituye la
Rosa canina, cuyo nimero de cromosomas de las células del polen y dvulo es
de siete, igual al nimero de cromosomas de las células somaticas, lo que da
lugar a que esta especie de rosal ofrezca una perfecta afinidad como
portainjerto con casi todas las otras especies de rosal cultivadas, y asi también

las variedades que puedan sobre él injertarse (Juscafresa, 1979).
Hibridacién

Hibridacion es la combinacion de las caracteristicas de dos diferentes
plantas, llamadas padres, por la fertilizacion de la hembra por el érgano
masculino. Las flores de la planta hembra son artificiaimente polinizadas con el
polen del padré macho. La semilla es cosechada y llevada a camas

germinativas, el mejorador debe -de checar las camas diariamente y examinar

cada plantulita cuidadosamente e inmediatamente descartar todas aquellas que
no retnan los requerimientos basicos. Con una rigida seleccién podria
significar que solo un pequefio porcentaje del nimero original de semillas

sembradas podrian llegar a la fase final (Kuthanova, 1989).

-
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Dentro de la genética pura, la hibridacion se efectia generalmente con
el objeto de estudiar la forma que se heredan los caracteres. Para el mejorador,
la hibridacién es para producir nuevas combinaciones y seleccionar. Lo
ordinario es, entonces, escoger plantas con caracteres contrastados tales como
los distintos colores de la flor, las diferentes formas y colores de los granos,
para estudiar posteriormente las progenies y como se comportan estos

caracteres en la herencia (Brauer, 1983).

Se requieren mayores investigaciones de citologistas y genetistas para
brindar una ayuda mas eficaz al floricultor. Hasta la fecha estos estan usando
menos de 5 por ciento de las especies naturales existentes. Son necesarias
mayores encuestas y colecciones de datos para identificar y catalogar las

caracteristicas Utiles (Lopez, 1980).

Cuando se habla de caracteres cualitativos se refiere a herencia
relativamente simple, que esta determinada generaimente por un par de genes,
también conocida como herencia mendeliana. En especies ornamentales se
trabaja con caracteres de tipo cualitativo, como nimero de pétalos, largo de

pétalos, color de flor, largo de tallos, etc. (Dorner 1912).

Para que el hibrido resulte perfecto es necesario que los padres
procedan de especies o razas puras, no obstante, tratdndose de los rosales,
los que producen flores de colores fuertes son mas aptos para actuar de

padres que de madres (Lépez, 1980).
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La rosa azul es un suefio de muchos mejoradores que les gustaria
aumentar el rango de colores en las rosas. El primer intento de obtener hibrido
de té azul fue Prelude por F. Meilland producida en 1954. En 1955 Boerner
produjo Twilight , Fisher en 1958 produjo Sterling Silver y Tantau produjo Blue
Moon en el afio de 1964. Aigunas de estas variedades son distinguidas por su
forma hermosa y su muy placentera fragancia pero ni una tiene el color del azul

Mediterraneo (Kuthanova, 1989).
Mutaciones

Los caracteres hereditarios son transmitidos por genes. Estas son
complejas moléculas presentes en el cromosoma y dispuestas en cierto orden.
Los mejoradores intentan interrumpir este orden y obtener cambios en los
caracteres hereditarios por varios métodos causando mutaciones. Ademas de
los cambios visibles como en el color y el crecimiento, tambien pueden ocurrir
cambios que no son evidentes para el ojo humano, cambios en el organismo
como una grandiosa obtencion o pérdida de resistencia a enfermedades o al
efecto del medio ambiente. Las mutaciones ocurren espontaneamente. En afios
recientes se ha incrementado el interés por producir artificialmente cambios en

el organismo por medios quimicos o de irradiacion (Kuthanova, 1989).

La mutacion en el rosal puede dar lugar a la obtencidn de una variedad
nueva respecto al tamano, forma y colorido de la flor, y asi también en el
desarrollo vegetativo de la planta, cuyos nuevos caracteres obtenidos por este

proceso pueden por medio del injerto, perpetuarse de igual manera como se
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préctica con los hibridos. La mutacion por lo regular se caracteriza en el rosal y
en un momento dado en una sola flor que se destaca por sobre las otras, y asi
también en un solo tallo por desarrollarse muy destacadamente respecto a los

demas del resto de la planta, (Juscafresa, 1979).

Se ha podido determinar que las mutaciones son eventos que se
presentan completamente al azar. Cualquier gene puede mutar en algun
momento y no se puede predecir en que consistira la mutacion. También puede

mutar en una direccion y después en la direccion contraria.
Portainjertos

Como norma general, se elige el patrén para soporte de la variedad
adaptando aquel el tipo de suelo, climatologia y caracteristicas del cuitivo. La

adecuada eleccion del portainjertos influye sobre: .

El comportamiento frente al suelo, que es un factor clave (propiedades
fisicas y quimicas, comportamiento de reserva hidrica, fertilidad), y en este

aspecto reside el fundamento profundo de la multiplicacién por injerto.

El vigor general de la planta, no solamente en su acepcion vegetativa,

sino también en el rendimiento y aspectos de calidad del producto final.

Los paises meridionales (Francia, ltalia, Espafia, Marruecos e lIsrael)
emplean solo dos portainjertos especificos: la Rosa indica Mayor o la Rosa

hibrida Manetti ambas de reproduccion asexual. En Estados Unidos emplean
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casi exclusivamente esta Ultima. En cambio, los paises del norte de Europa
(Bélgica, Holanda, Alemania, Suiza) usan portainjertos del grupo de las

caninas.
Grupo de las Caninas

Es indudable que estas plantas disfrutan de ventajas claras como: Bajo
costo de produccion, buena afinidad con todas las variedades, mayor garantia
sanitaria por ser de reproduccion asexual. Por otra parte, las condiciones de
luz de los paises ndrdicos no permiten un desarrollo en vivero mas que de las

caninas, bien adaptadas al largo invierno y menos sensibles al frio.
Rosa indica Mayor

También llamada R. chinensis Mayor o bien R. odorata, es un rosal
originario de la isla de Borneo, en donde crece ininterrumpidamente ya que es
una especie de hoja perenne. Por ello, una de las ventajas es la de transmitir al
conjunto de la planta un habito de crecimiento y produccidn en cualquier época
del afio. Es una planta de vigoroso enraizamiento 1o que junto a sus bajas

exigencias térmicas, le permite soportar bien los suelos calidos arcillosos, de

baja fertilidad o con dificultades en su régimen hidrico.

Rosa noisettiana Manetti
Se dice que procede de manera espontanea de la riviera italiana y en
todo caso los mejores elogios de este patron lo han hecho los productores

americanos que lo estdn recomendando en Europa hace tiempo. Su
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multiplicacion es asexual y ademas de adaptarse perfectamente al forzado
invernal, no tiene ninguna incompatibilidad conocida con variedades de flor
cortada. Vegeta activamente en invierﬁo y transmite al conjunto de la planta
una tendencia a producir tallos de manera mas dura y entrenudos algo més
cortos, pero desarrolla un sistema radicular algo mas fuerte. y profundo que el

de R. indica.(Ferrer y Palomo, 1986).

Categorias

Han sido creadas por el Bund Dutscher Baumschulen (BDB; Asociacion
de viveros alemanes) para fijar las marcas de calidad y se utilizan

internacionalmente.

Los rosales de categoria A. deben presentar al menos tres brazos
perfectamente desarrollados, en los cuales un minimo de dos debe brotar del

punto de injerto, en tanto que el tercero puede brotar cinco cm mas arriba.

Los rosales de la categoria B. deben de presentar dos renuevos

directamente procedentes del punto de injerto (Heitz, 1992).

Las nuevas variedades de rosas, especialmente las de nuevos colores o
en un excelente crecimiento, son protegidas por sus creadores para la
explotacién comercial por medio de patentes. La calidad de los hibridos y
mutantes es evaluada acorde en una puntuacion en una escala de puntos. Los
valores pueden recibir un valor de cero hasta nueve puntos acorde a ia escala

internacional. Las variedades son evaluadas en crecimiento, habitat, follaje,

“
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libre de enfermedades, caracteristicas del patron y la variedad, forma de la flor,
plenitud de la flor, periodo de la floracion, perfeccion de la flor, color de la flor y

fragancia (Kuthanova, 1986).
Nutricion

Los aspectos de nutricién de las plantas son muy importantes en los
resultados de la explotacién. Siendo su repercusién en el conjunto de los
gastos de produccion de las rosas de poco valor comercial. Se ha llegado a
conocer mejor la fisiologia del rosal, que ain siendo una planta lenosa y
caduca, en invierno vive de sus propias reservas un tiempo y'este avance de
conocimientos es muy importante para una comprension de la capacidad de

respuesta de la planta a sus condiciones de cultivo.

En el momento en que brotan las yemas, practicamente no hay
absorciéon. Esta es muy débil hasta que es visible el botdn floral y el tallo
alcanza su tamano definitivo. El crecimiento en longitud del tallo se hace a
expensas de las reservas de la planta, y no de la absorcién radicular. Cuando
el tallo y las hojas se desarrollan, hay una absorcion importante que
corresponde a la reconstruccion de las reservas del rosal. Cuaﬁdo se corta la
fior (con lo que se reduce el tallo y las hojas), la absorcién se reduce de nuevo
hasta la aparicion de los tallos florales siguientes. Hay por lo tanto, un ritmo
discontinuo de funcionamiento a costa de las reservas y absorcién, debido a

podas y corte de flor. (Ferrer y Palomo, 1986).
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Las rosas ‘producidas bajo el alumbrado suplementario requieren altos
niveles de macro y micro nutrientes. De particular interés es el nitrégeno, el
cual es reducido rapidamente por el follaje si no se cuenta con nitrdgeno

adicional en el programa de fertilizacién (Tsujita, 1981).

Las necesidades de elementos mayores nitrégeno, fosforo y potasio "en
el cultivo del rosal con aitos niveles de produccién, extraen del suelo por
m2/afio, 100 g de nitrégeno, 25 g de fésforo y 100 g de potasio. Esto da idea de
las necesidades del cultivo pero siendo el suelo un medio tan completo y el

rosal un cultivo tan cambiante por el mismo manejo que se les da, es obvio
pensar que no se puede recomendar una férmula de fertilizante mensual, sin

conocer las caracteristicas del suelo y sin tomar en cuenta el manejo que se le

desea dar al cultivo (Ferrer y Palomo, 1986).

Seguin Universal Plantas (1988), la respuesta a los diferentes elementos

en la flor de rosa pueden observarse en:

Produccion y Calidad

Fésforo (P): Incide especialmente en el desarrollo, por ello tiene nota-

bles influencias en la produccién mas rapida y abundante de rosas. La defi-

ciencia de fésforo reduce la cosecha en un 58 por ciento.

Nitrégeno (N): Una moderada deficiencia de nitrogeno parece afectar en

primer lugar la brotacion de los nuevos tallos y su diametro.
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Potasio (K): La deficiencia afecta la longitud de los tallos y el grosor de

los mismos, no parece reducir la produccién significativamente.
Magnesio (Mg): La deficiencia reduce la produccion en un 9 por cientq.
Calcio (Ca): La deficiencia reduce la produccion en un 22 por ciento.
Tamaiio de la Rosa y Aumento de Pétalos

El peso de la rosa y el nimero de pétalos reducidos significativamente
por los bajos niveles de fertilizacion de fosforo, siguiendo en importancia los

efectos de fertilizacion de nitrégeno y en tercer lugar el potasio.

La deficiencia de calcio reduce ligeramente el tamafo de la flor para
aumentar el nimero de pétalos. El bajo nivel de magnesio favorece la calidad

de la flor aumentando el peso y el nimero de botones florales.

Trejos (1988) menciona que cuando el cultivo del rosal se manda a pico
de produccion existe una mayor demanda del nitrégeno en la primera época de
crecimiento y se reduce en la segunda etapa de desarrollo, mientras que existe
una mayor demanda de potasio en la segunda etapa de desar.r’pllb al

aproximarse la floracion.

Condiciones Ambientales

Humedad

Desde que se han intensificado los riegos por aspersién suele regarse el

rosal. Estos riegos, poco recomendables en los lugares bajos, son mas



23

necesarios en lugares altos, debido al exceso de humedad atmosférica en los

primeros y a la sequedad en los segundos.

En lugares altos y de temperaturas extremas, que durante el verano son
muy elevadas por disfrutar de una atmésfera seca, resulta mas aconsejable
regar los rosales por el sistema de aspersion y no de pie, a fin de que las hojas

puedan disfrutar de una humedad conveniente (Juscafresa, 1979).

Se calcula que los rosales necesitan absorber del suelo entre medio y

un litro de agua por cada 10 g que aumenta el peso de la planta (Lépez, 1980).

Los niveles de fertilizacion en rosa suelen ser altos, al secarse el suelo
puede aumentar la concentracion de sales hasta niveles excesivos
produciéndose dafnos por salinidad. Las sales al concentrarse impiden que la

planta tome agua e incluso el suelo extrae agua de la planta (L6pez, 1980).

Luz

La luz influye en la produccién del rosal y también en la funcion
clorofilica o sintesis que se realiza en las hojas, y de una manera muy notable
en la formacion del aroma y coloracién de los pétalos florales. Es indispensable
para el desarrolio de todo vegetal y de estar el rosal situado entre sol y sombra,
sus hojas seran mas débiles y delgadas y contendrén una menor cantidad de
clorofila que los situados a pleno sol, y aunque pueda verse la planta
desarrolla.da sera tambien méas débil, menos florifera y méas sensible a la

invasion de parasitos vegetales y al ataque de insectos (Juscafresa, 1979).
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El rendimiento y calidad de las rosas de invernadero esta directamente
relacionada con el monto total diario de luz solar, si otros factores ambientales

no limitan el crecimiento(Post y Howland, 1946).

En Inglaterra, se ha reportado que una pérdida del 1 por ciento de luz es
igual a 1 por ciento de pérdida de produccion durante los meses de invierno

(Royle, 1984).

Las lamparas de sodio de alta presion, usadas durante el invierno a una
P

intensidad que duplique la disponibilidad de luz natural en la superficie de la

hoja han doblado la produccion de algunos cultivares (Tsujita, 1979).

Temperatura

Trejos (1988) menciona que durante la noche tiene lugar un | mayor
crecimiento de los rosales que durante el dia y por ello, la temperatura en este
periodo es muy importante. Se ha llegado a la conclusion que las temperaturas
nocturnas bajas alargan mucho el periado entre dos floraciones, pero el botdn

floral sera muy grande, lo contrario ocurre con temperaturas nocturnas aitas.

Larson (1988) reporta que en invemaderos donde las temperaturas se
mantienen demasiadas altas, el tamafio de la flor es pequefia con pocos

pétalos y la calidad es mala debido al crecimiento herbaceo de flores y tallos.

Bozarth et al (1982) consideran que con temperaturas altas después de

la iniciacion floral resulta en una disminucién del tamafio de la flor,

pigmentacién y disminuye la longitud del tallo.
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En un estudio con el cultivar Royalty, el menor peso fresco y seco
ganado por las plantas ocurrié a altas temperaturas diurnas de 25°C y altas
temperaturas nocturnas de 22°C, por otra parte el peso seco y fresco fue mayor
en combinaciones de temperaturas diurnas bajas de 15 a 17°C y temperaturas
nocturnas bajas de 12 a 14°C. Ambiente que promovié el incremento de
calidad, mayor diametro de tallo, peso fresco y seco. Sin embargo se retraso el
ciclo producido desde el despunte, primer color de yema, reflexion de sépalos y

cosecha de flor (Hopper y Hammer, 1991).

Biéxido de Carbono (CO?)

El CO? del aire que rodea las plahtas es absorbido por las hojas y por la
accion de la luz se transforman en azucares en la fotosintesis. Por ello, el CO?
sobre la fotosintesis es similar al de la temperatura , esto es, eleva el punto de
compensacion luminoso. Por ello el CO? puede mejorar mucho la velocidad de
fotosintesis tanto en invierno como en verano, aunque ocurre, que en plano
comercial el uso de CO? solo esta justificado para determinados meses en los

cuales el precio es alto, principalmente en invierno (Lopez, 1980).

Existen numerosos estudios que demuestran la utilidad comercial del
uso de CO? en el rosal. investigaciones llevadas a cabo, comprueban que
diversas variedades de Rosa hibrida producen de 3 a 6 flores mas por planta y

afo, incrementando los niveles de CO? desde 300 ppm hasta 1000 ppm

(Mattson y Widmer, 1971).
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Criterios de Corte Durante la Cosecha

La poda es un conjunto de operaciones, las de mayor responsabilidad,
ya gque su papel es el de renovar la capacidad reproductiva de la planta tras un
periodo de reposo, reconstruyendo la estructura del rosal, y conduciendo el
balance absorcidon-reservas-consumo al mejor punto antes de una campafna de

produccioén (Ferrer y Palomo, 1986).

Algunos cultivares son cosechados en botdn compacto cuando el caliz
se abre alrededor de los pétalos, mientras que otros son cosechados cuando
los pétalos mas externos comienzan a abrir. La distancia al mercado, el nimero
de pétalos y la época del afio son las mayores determinantes de el mejor
estado en que se va a cosechar una variedad. Las flores cosechadas en.
estadios mds abiertos pueden usualmente tener mejor color y un mas completo

desarrollo que aquelias cortadas en los primeros estadios (Langhans, 1987).

Durante el periodo de otofio, la recoleccion se ha de hacer por encima
de una hoja adulta (de cinco foliolos), y por lo tanto subiendo en cada cosecha.
Al llegar a mediados de febrero, momento con el minimo de luz del aﬁd, se.
debe cortar sobre madera anterior (con talon) a favor de las mejores

condiciones de luz y temperatura que se van a dar presumiblemente y se

prosigue bajando en esta forma, hasta el momento en que acaba la uitima
recoleccion de la primavera y empieza el periodo de reposo del rosal, con la
planta situada a la altura que la haya dejado la Ultima recoleccion. No se

recomienda cortar plantas en plantas muy tiernas o sobre madera tierna
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(chupones) porque seran flores de muy poca duraciéon en agua y mala

conservacion, a falta de lignificacién de los tejidos (Ferrer y Palomo, 1986).

Es muy conveniente cosechar todas las rosas a un mismo nivel (zona de
corte), la cosecha es mas facil de hacer y el cultivo se desarrolla bajo similar
nivel de luz, resultando una calidad mas uniforme. También es una practica
adecuada definir la posicion de corte de acuerdo a la variedad y época del afio.

1\,;Los brotes florales que estan abajo de la zona de corte son cortadas en

ascenso y los brotes florales que estan arriba de la zona de corte son.

cosechadas en descenso.

Et método mas comuinmente usado ¢s el de cortar en la segunda hoja de
cinco foliolos (corte de ascenso), esto nos asegura obtener otro tallo floral a las
siete semanas (42-45 dias) después. Este tipo de corte tiende a hacer las
plantas altas, los garfios producidos por este corte pueden ser removidos
posteriormente por un corte de descenso. Durante la primavera y verano se
pueden hacer cortes estipulares en madera vieja. Donde se realizan estos

cortes empiezan a brotar y desarrollarse una 0.mas yemas adventicias (Ball

Red Book, 1984).

Los tallos también pueden ser cortados de forma estipular (punto de
origen de la siguiente flor). Frecuentemente de esta practica resulta el
crecimiento de dos o tres tallo de longitud intermedia en vez de un simple tallo
vigoroso. En lugares donde las plantas son vigorosas con alta intensidad de luz

o bajo luz suplementaria durante el invierno, los tallos pueden ser cortadas en
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ascenso en la primer cosecha y en descenso en el nudo que tenga la primer

hoja de cinco foliolos en la siguiente cosecha (Langhans, 1987).

Si se realizan cuatro o cinco cortes de ascenso, al tener que podar el
rosal tendremos.-un deséenso brusco, eliminando gran parte de la armazén de
ja planta este descenso brusco suprimira gran parte de la zona aérea y habra
una gran muerte de raices, desaprovechando al mismo tiempo gran parte de
las reservas que se hallan acumulado, por ello, no es conveniente subir
demasiado la capa de la zona de corte , para lo cual se tendrian que realizar
los primeros cortes en ascenso y los Ultimos en descenso, es decir cortando las
flores por el tallo del corte anterior. En los cortes de ascenso se dejan en el
tallo sobre el gque cortamos una o dos yemas buenas las que corresponderan a

hojas de cinco foliolos (Universal Plantas, 1988).

Calidad de las Flores

Link, (1967) menciona que la longitud de los tallo de las rosas es uno de”
los elementos méas preponderantes de su valor comercial, ademas de un follaje

sano y un capullo irreprochable. La importancia de la fuerza del tallo solo lo es

en proporcion con el tamafo de la flor o capullo.

o Es menos importante la fuerza o grosor del tallo que su rigidez. Tiene

particular consideracién el pedunculo floral, que segun sea de fuerte o

débil influird en la posicion erecta o no de la flor.
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o El tallo esta razonablemente recto, sin botones secundarios, sin brotes

ni ganchos de madera vieja, y de suficiente rigidez para mantener la

flor en posicion vertical.
« Laflor, hoja, tallo deben de estar exentos de dafios o parasitos.

Aspectos a Considerar en la Cosecha que Repercuten en la Vida Util de la

Flor

El estadio de desarrollo en que se encuentra el botdn floral (punto de
corte), sera aquel que nos garantice la apertura floral completa después de
cosecha en condiciones artificiales favorables. El corte de las flores en botén
facilita su manejo, proceso de empaque Yy resistencia a condiciones
detrimentales como altas temperaturas y etileno. Algunos ihdicadores fisicos
que orientan al floricultor para la cosecha de rosa son: Crecimiento del botdn

floral, pigmentacion de pétalos y separacion de sépalos.

Otro aspecto importante es la hora de corte. Normaimente se
recomienda hacerlo en horas frescas del dia, ya sea en la mafiana o en la
tarde, debido a que la flor cortada en la manana tendra una mayor turgencia
por haber pasado sus ultimas horas a una temperatura fresca, pero menor
reserva de carbohidratoé por haber gastado parte de ellos en el proceso de
respiracion efectuado en la noche. La flor cortada en la tarde tendra mayor
reserva de carbohidratos, pero una menor turgencia debido a la luz del dia

para almacenar fotosintatos (Reid, 1986).



Manejo de Post-Cosecha

Se probaron diferentes productos quimicos en soluciones preservativas
para prolongar el periodo de almacenaje de tallos florales de rosal cvs Sonia y
Samantha, el tratamiento méas efectivo fue utilizando 25 ppm de acido citrico o
sacarosa al 2 por ciento en solucion durante un periodo de 9 (Samantha) y 11
dias (Sonia) sin afectar la calidad y/o duracién de su vida durante el

almacenamiento o en el florero (Fiores y Colinas, 1989).

La solucion preservativa mas empleada en rosa es el acido citrico, el
preenfriamiento es a 5°C por 24 horas y el empaque es en cajas de carton

corrugado de diferentes tamanos (Franco y Corrales, 1989).

Calcario et al. (1994) indicaron que la duracion promedio de los botones
en vida de florero con visalife + agua fue de 13.5 dias y la apertura media fue
de 086 cm/dia, en comparacién con los testigos que fue de 7.5 dias y la
apertura media fue de 0.67 cm/dia. Ademas el tiempo promedio de apertura en
los tratamientos de visalife con agua fue de 11 dias en comparacion con los
testigos con agua potable para consumo humano que duraron un promedio de

siete dias para concluir su apertura floral.

Lara et al. (1994) evaluaron diferentes preservadores florales, los trata-
mientos fueron formados basicamente por: miel + visalife sin azicar + gibe-
relinas. Otro con miel + visalife con azucar + giberelinas en seis diferentes con-
centraciones cada uno y como testigos los tratamientos siguientes: miel + agua,

azicar + agua y agua sola El tratamiento que duré 16.9 dias fue el de 1 por
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ciento de miel + visalife sin aztcar + giberelinas y el de 0.05 por ciento de miel
+ visalife sin azucar + giberelinas cinco ppm, el cual duré 16 dias. Conclu-
yendo que el uso de la miel da buenos resultados ya que se incrementa la vida

en florero con respecto al testigo en casi el doble del tiempo.

Colinas, et al .(1994) estudio el efecto de diferentes soluciones quimicas
bajo dos condiciones de temperatura en la vida postcosecha de tallos de rosa y
concluyeron que el tratamiento con AgNO3 fue benéfico en cuanto a que
favorecié el consumo de agua y peso fresco de los tallos florales; la mezcla
compuesta por sulfato de aluminio (50 ppm) bajo condicién de sacarosa (0.5
por ciento) + &cido paraaminobenzoico (PBZ) a 0.1 por ciento bajo condicion de

refrigeracion fue la que promovié mayor apertura floral y longevidad de la flor.

Sustancias que Promueven la Vida Util de la Flor de Corte en Post-

Cosecha

Las soluciones preservativas son utilizadas por los floristas en donde las
flores son puestas hasta que son vendidas, o para que el consumidor las use

constantemente en el florero con el fin de prolongar la vida de la flor (Havely y

Mayak, 1981).

Dichas soluciones son preparadas con ingredientes quimicos tales
como: agua, azucares, solutos minerales, germicidas, &cidos organicos, sales

minerales, inhibidores de etileno y reguladores de crecimiento (Reid, 1986).
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En flores siempre que la transpiracion exceda a la absorcidon se
desarrollara un déficit hidrico y un marchitamiento, se menciona que un stress

hidrico causa un dafo metabdlico irreversible, provocando senescencia

(Havely y Mayak, 1981).

Esta demostrado que el uso del agua desionizada o destilada mejora la

longevidad e incrementa el efecto preservativo en la vida util de la flor (Reid,
1986).
Azucares

Reid, (1986) menciona que proporciona efectos benéficos de dos
formas: sobre el balance hidrico y sobre el sustrato respirable. Se ha
demostrado que es mas efectiva la sacarosa que la glucosa, la concentracion
varia con el tratamiento y con el -tipo de flor, de este modo, a mayor tiempo de

exposicion la flor en la solucién menor sera la concentracion de azicar; es

recomendable usar un dos por ciento de azucar en solucidn preservativa.

Germicidas

Havely y Mayak, (1981) exponen que el germicida mas usado en flores
ha sido 8-hidroxiquinoleina base y/o esteres, principalmente citrato o sulfato
siendo considerado como fungicida y bactericida de amplio espectro. Existen
otros compuestos germicidas tales como: compuestos cuaternarios de amonio,

y compuestos de baja liberacion de cloro, se recomienda usar 200 ppm de

citrato de 8-hidroxiguinoleina (Reid, 1986).



Solutos Minerales

Las sales de potasio como: Sulfato de cloruro de potasio (KLC), nitrato
de potasio (KNO3) aumentan la concentracion osmoética y el potencial de

presién de las células de los pétalos mejorando asi su balance hidrico y

longevidad (Havel y Mayak, 1981).

Acidos Organicos

Se agregan a la solucion para bajar el pH favoreciendo la absorcion de
agua y reduciendo la poblacién microbiana, el mas usado en rosal es el acido
citrico, con buenos resultados, llevando la solucidon a pH de tres a cinco. Las

concentraciones usadas como éptimo son de 300 ppm (Reid, 1986).

Inhibidores de Etileno

Reid, (1986) senala que el producto mas usado es el tiosulfato de plata

(STS), que es un inhibidor puro para antagonizar el efecto del etileno, otros

son: 02 y Etanol.



MATERIALES Y METODOS

Localizacion del Experimento

La presente investigacion se llevd a cabo en el rancho particular
denominado "El capulin" que cuenta con invernaderos para la produccion
comercial de rosas, durante el periodo comprendido de enero a diciembre de
1993. Este rancho se encuentra en el kildmetro 17 carretera a La Carbonera,
municipio de Arteaga, Coahuila encontrandose a 2140 msnm, 25°27°44" |atitud

norte y el meridiano 101°39'33" de longitud oeste.

El suelo es un feozen calcarico (Hc), que se caracterizan por poseer
suelos muy profundos mayores de 100 cm, el horizonte A con un espesor de 30
cm y el horizonte B con 70 cm. La textura del horizonte A es del tipo migajon
arcilloso arenoso (Mra), y 2.4 por ciento de materia organica, el horizonte B
posee una .t'gxtura migajon arcilloso (Mr), y 3.2 por ciento de materia organica.
El suelo original fue mejorado con la aplicacion de materia organica compuesta
de estiércol de bovino mas aserrin de arboles de la region y utilizando arena

como mejorador inorganico.

El clima de la region esta comprendido como un Bso (h') w (e') que se

caracteriza por ser seco y muy extremoso con temperaturas maximas muy altas

-
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y minimas muy bajas, y una temperatura media anual de 22.8 °C y una

precipitacion pluvial de 339.1 mm al ano.

En esta investigacion se introdujeron 20 genotipos de rosas con una
amplia gama de variabilidad para diferentes caracteristicas agronémicas tales
como altura de planta, cobertura, arquitectura, ramificacion, tamano y color de
flor. Estos recursos genéticos son originarios de dos paises: doce genotipos
son originarios de Estados Unidos y el resto de Francia. Los nombres de las

diferentes variedades comerciales de rosa, color de flor y pais de origen se

encuentran en el (cuadro 3.1).

Establecimiento del Experimento

El propietario del rancho obtuvo estos 20 genotipos de rosas a nivel de
plantas injertadas en el ano de 1991, el Unico patron utilizado fue Rosa manetti
para todos los genotipos y se trasplantd en la parcela experimental bajo
condiciones controladas con un arreglo de camas en orientacion este-oeste,
con una longitud de 27.5 m; plantacion a doble hilera, distancia entre plantas
de 14 cmy entre hileras de 45 cm, el ancho de las calles es de 1.1 m con una
densidad de plantacién de 14 plantas/m de cama y con una superficie de 0.1 ha

en invernadero.

El cultivar empleado como testigo fue la variedad Royalty, tipo hibrido de
t& color rojo cardenal, boton floral largo, elegante, puntiagudo, hojas verde
poco brillante, porta injerto manetti espinoso, longitud de tallos de 50 a 80 cm,

conservacion en agua de seis a ocho dias y con un rendimiento de 100 a 130
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Cuadro 3.1. Ndmbre comercial, color de flor y pais de origen de las

variedades de rosas incluidos en este estudio.

Variedad Color de flor Origen
Royalty | rojo Estados Unidos
After Glow rosado Estados Unidos
Darling crema Estados Unidos
Lady Diaha rosa pastel Estados Unidos
Golden Fantasie amarillo Estados Unidos
Lady Liberty blanco Estados Unidos
Melody rosado Estados Unidos
Obsession rojo Estados Unidos
Osiana crema Estados Unidos

Improved Haute Pink

lrosa mexicano

Estados Unidos

Sterling Silver lila Estados Unidos
Tineke blanco Estados Unidos
First Red rojo Francia

Golden Emblem amarillo Francia
Madame Del bard rojo Francia
Marlisse rosa naranja Francia
Natasha rojo Frahcia

Miss Paris rosa Francia

Sari naranja Francia

Vivaldi rosado Francia -
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flores/m2/ano.

Este experimento se realizd cuando los genotipos tuvieron un

crecimiento de dos anos de edad aproximadamente ya en etapa de produccion.

Fertilizacion

En lo que respecta a la fertilizacién se aplicod la formula de nitrégeno (8
g), fosforo (4 g), potasio (2 g) y magnesio (1 g) de ingrediente activo aplicados
por metro de cama por mes. El nitrdgeno fue aplicado mezclado con el agua de
riego, mientras que los otros fertilizantes fueron aplicados en forma sélida al
suelo. El sistema de riego empleado es el de microaspersion con una
frecuencia que permita tener suficiente humedad en el suelo casi a capacidad
de campo evitando los encharcamientos y las areas secas en el suelo. El gasto
es de 50 litros por metro de cama a la semana y el nimero de riegos por dia

son de dos a tres dependiendo de la época del ario.

Las plagas mas comunes que infestaron a los genotipos de rosas fueron
pulgones (Macrosiphum rosae L.), arana roja (Tetranychus urticae Koch) y trips
(Trips tabaci Lind). Las enfermedades mas frecuentes fueron botrytis (Botrytis
cinerea), cenicilla (Sphaeroteca pannosa) y peronospora (Peronospora
sparsa). La prevencion de estas plagas y enfermedades se llevd a cabo

mediante uncalendario semanal de aplicaciones de insecticidas y fungicidas

respectivamente.

Durante el presente trabajo se presentaron las condiciones 6ptimas para

el desarrollo de la enfermedad cenicilla (Sph_aeroteca pannosa) decidiendo
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evaluar en forma practica a los cultivares en estudio de acuerdo a una tabla

elaborada en funcion de la sintomatologia presentada.

AR= Altamente resistente
R= Resistente
MR= Medianamente resistente
S= Susceptible
AS= Altamente susceptible
El genotipo catalogado como altamente resistente presentaba un dafo
de 0 al 20 por ciento ocasionado por el hongo. El resistente tenia un dafo de
aproximadamente un 21 al 40 por ciento. Los genotipos medianamente
resistentes contaban con un 41 al 60 por ciento de presencia del hongo. Los
susceptibles un dafno de 61 al 80 por ciento y los altamente susceptibles

mostraban un dafio de 81 al 100 por ciento de dano, medido el porcentaje de

dafio visualmente.

Este invernadero cuenta con un sistema de calefaccion tipo modine con
una capacidad para calentar entre 16 y 18°C aproximadamente de 250 000
BTU. (Unidades Térmicas Britanicas). El sistema de enfriamiento se lleva a
cabo por el movimiento de aire natural mediante |la apertura de ventanas
laterales. Debido al exceso de temperatura que se presenté en el mes de junio
de 1993 las temperaturas alcanzaron de 35 a 38° C provocando dafos en los
genotipos, presentandose la oportunidad para una evaluacion en forma pratica

de las variedades, elaborandose una tabla para poder clasificar a los mate-

riales.



39

Donde:

AT= Altamente tolerante

T= Tolerante

MT= Medianamente tolerante
S= Susceptible

AS= Altamente susceptible.

La presente clasificacion se dio de acuerdo al dafio que presentaba la

ptanta en lo que respecta al por ciento de quemaduras en el follaje y en el

!

boton floral principaimente.

Analisis Experimental

En este estudio en cada tratamiento se etiquetaron tres plantas con
competencia completa y al azar por repeticion para la medicién de las
siguientes caracteristicas agronomicas: Longitud de tallo, longitud de
pedunculo, didmetro de tallo, diametro de tallo madre, arreglo foliar, didmetro

de botén, longitud de botdn, nimero de pétalos, vida en florero.

Para las variables longitud de tallo, longitud de pedinculo, diametro de
tallo, diametro de botdn, longitud de botdn y ndmero de pétalos se utilizo el
disefio experimental completamente al azar con un arreglo factorial con tres

factores A B,C, que son los siguientes:

A = cosecha: cosecha 1 (A1), cosecha 2 (A2)
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B = poda o criterio de cosecha: ascenso (B1), descenso (B2),

estipulada (B3)
C = variedades: 20 genotipos (C1.......... C20)
Numero de repeticiones igual a cinco.
Numero de plantas muestreadas por repeticion igual a tres.

Para la variable arreglo foliar se utilizo el disefio experimental-bloques al

azar con tres factores A,B,C, y seis repeticiones.

Para la variable didmetro de tallo madre se analizb. con un arreglo

factorial con dos factores debido a que esta variable solo se obtuvo en la poda

de ascenso donde:

A = cosecha: cosecha 1 (A1), cosecha 2 (A2).
B = variedades: 20 genotipos (C1.....C20).
Numero de repeticiones igual a cinco.

En lo que respecta a la variable vida en florero se utilizé el disefio

completamente al azar con cinco repeticiones.

Estas variedades contienen una gran gama de variabilidad para
diferentes caracteristicas cuantitativas tales como: altura, cobertura,
ramificacion, capacidad de produccion, numero de flores por planta, diferentes

colores, tamano y apariencia de flor.
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Criterios de Corte

Las plantas se cosecharon cuando estaban en punto 6ptimo de cosecha,
esto se da cuando los sépalos estan abiertos poco mas de 45 ° y al observar al

botén desde arriba los pétalos estan ligeramente abiertos.

Los criterios de corte durante la cosecha fueron ascenso, descenso y

estipulada como se observan en las figuras 3.1, 3.2y 3.3:
Variables Evaluadas y Forma de Evaluacion

Longitud de tallo: se midio la longitud desde el origen del tallo hasta la

base del boton de la flor cuando esta llegé a punto de cosecha utilizandose

cinta métrica.

Longitud de pedunculo: se midio el pedunculo desde su base hasta el

inicio del botén floral con cinta métrica.

Diametro de tallo: se hizo la medicion con un vernier aproximadamente

a cinco cm del punto de brotacion del tallo.

Diametro del tallo madre: la medicion se realizd abajo del punto de

brotacion del tallo, esta practica se llevé a cabo con el vernier.

Arreglo foliar: consiste en contar el nimero de hojas y su aparicion

segun el tipo dé foliolo presente en el tallo (numero de foliolos por hoja).

BANCO DE TESIS 07418
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i 1 Corte en ascenso. Las flores son cortadas en la segunda
Flg-3 hoja de cinco foliolos de la nueva madera.
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Corte de Descenso. Este tipo de poda consiste en cortar la

flor del punto de brotacion de la vara.

Fig. 3.2
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Fig. 3.3 Corte estipulada. Se lleva a cabo a un cm arriba del punto de
brotacion del tallo de la flor.



Diametro de botodn: la medicion se hizo en la parte media del botén

floral en punto de cosecha utilizandose el vernier.

Longitud de botdn: con el vernier se midio la longitud desde la base de

los pétalos hasta su finalizacidn, esto en punto de cosecha.

Numero de pétalos: conteo del nimero de pétalos del botdn floral al ser

cosechada.

Vida en florero: para esta variable se utilizd el laboratorio de Citologia
del departamento de Fitomejoramiento, a las flores cosechadas se les daba un
pretratamiento con ocho ppm de Cl, 100 ppm de ac. citrico en 10 litros de agua
depositandolas en esa solucion por dos horas, posteriormente se colocaban en
floreros con agua, el conteo de dias terminaba cuando la flor se doblaba 90°
comunmente llamado cuello de cisne. En esta variable se tomd la temperatura

del laboratorio tres veces al dia en lo que duraron las flores en el florero.

Cuadro 3.2. Concentracion de Temperaturas en el Laboratorio de Citologia

para la Variable Vida en Florero en el Mes de Octubre de 1993.

Fecha Temperatura Fecha Temberatura
13 de octubre 24°C 20 de octubre 2550
14 de octubre 24° C 21 de octubre 24° C
15 de octubre 246° C 22 de octubre 225 C
16 de octubre 24.5°C 23 de octubre 2200
17 de octubre 25°C 24 de octubre 2190
18 de octubre 286" C 25 de octubre 215 C
19 de octubre 26° C 26 de octubre 2200
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Los promedios de cada caracteristicas fue utilizado para hacer el

analisis de varianza y correlaciones fenotipicas entre diferentes pares de

caracteristicas agronomicas estudiadas.

Modelos Estadisticos

Arreglo con tres factores.

Modelo estadistico:

Yijkl = p+ oi+Bj+afij+ Ak + o Aik + bljk+ afAijk + eijkl

Ll % —— . — (cortes)
j = 1,208 i o p— (podas)
k=1 2 3 cnninin 20 Buvins (genotipos)

| =1; 2: 3,4 Bussivine Vowicruss (repeticiones)

Analisis de Varianza

FV gl Sc cM Fo
Tratamientos abc-1 Sc trat./gl CM trat./CM E
A a-1- Sc A/gl A CMA/CME
B b-1 Sc B/gl B CMB/CME
AB (a-1)(b-1) Sc AB/gl AB CMAB/CME
c c-1 ScCilcC CMC/CME
AC (a-1)(c-1) Sc AC/gl AC CMAC/CME
BC (b-1)(c-1) Sc BC/gl BC CMBC/CME
ABC (a-1)(b-1)(c-1) Sc ABC/gl ABC |CM ABC/CME
Error Exp. abc (r-1) Sc E/gl EE

abcr-1

Total
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Arreglo con dos factores.

Modelo estadistico:

Yijk=p + oi +Bj + aij + eijk
= R S a (cortes)
j=1, 2, ...... 20........ b (genotipos)
k=1,2,3,4,5....... r (repeticiones)

E| andlisis de varianza es el siguiente.

Analisis de Varianza

FV gl Sc CM Fc
Tratamientos (ab) -1 Sc trats./(ab)-1 |CM trats./CM E
A a-1 Sc A/a-1 CMA/CME
B b-1 Sc B/b-1 CMB/CME
AB (a-1)(b-1) Sc AB/(a-1)(b-1) |CM AB/CME
Error exp. ab(r-1) Sc EE/ ab(r-1)

Total abr-1

En la variable vida en florero se utilizé un disefio completamente al azar

con el siguiente modelo.

Yij=p + oi + €ij o

i=1, 2.3..ceuuue. 20..t (genotipos)

j=1,2,3,4,5........ r (repeticiones)
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Analisis de Varianza

FVv gl Sc cM Fc
Tratamientos -1 Sc trats./t—1 CM trats./CM E
Error exp. n-t Sc Error/n-t
Total n-1

Coeficiente de Variacién

Para la determinacién de la confiabilidad de los datgs obtenidos para los

analisis de varianza, se estimo el coeficiente de variacién (CV), mediante la
férmula:

cv=VCME

X

Donde:

CM E = Cuadrado medio del error.

— = Media general.
X g

Comparacién de Medias.

Al encontrar diferencias significativas con el andlisis de varianza se

realizaron comparaciones entre las medias de los tratamientos, con el fin de

agrupar las medias de los tratamientos estadisticamente iguales, mediante la

prueba de Duncan, con la férmula siguiente:
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RMS = Ra Sx

Donde:

Ra = Es el valor extraido de una tabla especifica con los grados
de libertad del error y con la disposicion relativa de las

medias en el arreglo.

S = Producto de VS 2 /Y donde S? es el cuadrado medio del error

y Y es el niumero de repeticiones.

Diseiio de Correlaciones.

Con el fin de determinar el grado de asociacion entre las diferentes

variables bajo estudio se estimd el coeficiente de correlacion utilizando las

siguiente férmula:

Y = IXY
V(EZX?) (ZY?)

Donde:

Y = Coeficiente de correlacion
XY = Suma de los productos Xy Y
yX? = Varianza de la variable X

3'Y? = Varianza de la variable Y



RESULTADOS Y DISCUSION

En esta investigacidn se caracterizaron 20 diversos genotipos de rosas,

realizandose dos cortes y tres tipos de podas.

£l analisis de varianza, indicé diferencias significativas para todas las
caracteristicas (con excepcion de arreglo foliar) estudiadas tales como: longitud
de tallo, diametro de tallo, didmetro de tallo madre, longitud de pedtnculo,
longitud de botén, namero de pétalos y vida en florero entre los genotipos,
revelando que existe una variabilidad considerable para todas las caracte-
risticas y es factible para mejorar estos recursos genéticos a través de simple
seleccion. El coeficiente de variacion fue de 5.11 por ciento a 18.95 por ciento
para todos los rasgos estudiados y estos valores son considerados como bajos

y aceptables indicando que los resultados obtenidos fueron confiables.

Se encontraron diferencias significativas para longitud de tallo, diametro
de tallo madre, arreglo foliar, nimero de pétalos en las dos cosechas. Mientras

que se observaron diferencias considerables entre las tres diferentes
podaspara solo el caracter arreglo foliar, indicando que existen diferencias para
la manifestacion del arreglo foliar en las podas. Con respecto a la interaccion

entre cosechas con podas se detectd diferencias significativas para tres
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caracteristicas que son longitud de tallo, longitud de pedunculo, arreglo foliar,
revelando que existen diferencias entre las podas en cada cosecha. No se
encontraron diferencias significativas para ninguna caracteristica en la
interaccidon entre cosechas con variedades y poda con variedades, revelando
que el comportamiento de las variedades fue mas o menos similares en dos
cosechas y tres podas. Tampoco se encontraron diferencias significativas para
la interaccion de tres factores: cosecha, podas y variedades en ninguna

caracteristica estudiada.

Variable Longitud de Tallo

La variable longitud de tallo en el corte uno y dos resulté significativa ya
que la misma resultd ser de 78.0 y 745 cm para f:rimer y segundo corte
respectivamente, siendo superior el primer corte. Se encontraron diferencias
significativas entre las 20 variedades incluidas en este éstudio revelando que
hay posibilidades de seleccionar genotipos de rosas con {allos mas largos. La
variedad Marlisse registrd la mayor longitud de tallo (108.08 cm) entre los
genotipos estudiados siguiéndole Vivaldi (97.11 cm), L. Liberty (96.33 cm) y
Royalty con 93.01 cm. Estas variedades producen mayor longitud de tallo y por

lo tanto son de mejor calidad.

La interaccion de cortes con podas no obstante que existe diferencia
numeral. la misma no es estadisticamente significativa pudiéndose deber a que

contamos con 480 g.I. en el error. El coeficiente de variacion fue de 10.98 por

ciento.
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‘ Montafiez (1993) estudié diferentes caracteristicas agrondmicas en
rosas y encontré diferencias considerables en longitud de tallo en la variedad
Royalty. El nivel de despunte realizado sobre la primera hoja de cinco foliolos
localizada en la parte inferior del tallo portador fue el que alcanzd la mayer
longitud con 80.50 cm en contraste con el nivel de despunte realizado sobre la
primera hoja de un foliolo, localizado en la parte superior del tallo portador que
alcanz6 la menor longitud de tallo con 45.72 cm. El nivel de despunte realizado

sobre la primera hoja de cinco foliolos localizada en la parte inferior del tallo

partador alcanzé el primer nivel .

Variable Diametro de Tallo
En este estudio la variable diametro de tallo con el factor genotipo

presenté diferencias significativas. El coeficiente de variacion obterido resultd

ser de 5.11 por ciento.

Murrieta y Bafiuelos (1993) obtuvieron un promedio de didametro de tallo
para Royalty de 0.72 cm, siguiendo M. Paris (0.67 cm), Vivaldi (0.62 cm) y Sari
con 0.55 cm. Al evaluar influencia del diametro del tallo madre y unidades calor
en la produccion de cuatro cultivares de rosak.‘ Mientras due Monfaﬁez (1993)

encontré una variacién de didmetro de tallo que va de 0.66 hasta 0.95 cm en la

variedad Royaity.

Variable Diametro de Tallo Madre

El analisis de varianza para diametro de tallo madre indica diferencia

significativa para cortes siendo de 0.92 y 0.84 cm para el primer y segundo



53

corte respectivamente, siendo mejor el primer corte (0.92 cm). Los genotipos
también presentan significancia, siendo los mejores materiales G. Emblem
(1.08 cm), F. Red (1.0 cm), G. Fantasie (0.6 cm), Vivaldi (0.96 cm), M. Paris

(0.96 cm), Tineke (0.94 cm) y Royalty con 0.94 cm. El coeficiente de variacion

fue de 18.75 por ciento.

Murrieta y Bafuelos (1993) mencionan que el diametro de tallo madre

influye marcada y directamente en el didmetro y longitud del tallo floral hijo.

Lopez y Bafiuelos (1993) indican que el diametro y la longitUd del tallo
hijo si estan influenciados directamente por el didmetro del tallo madre y al
hacer un andlisis de correlacion entre estas variables se encontraron
resultados altamente significativos. Es decir, conforme aumenta el diametro de

tallo madre, el didmetroy la longitud del talio hijo también aumenta.

Byrne y Doss (1981) encontraron una marcada influencia entre el
diametro de tallo madre y las caracteristicas del tallo floral hijo en el cultivar
“Cara mia’, en donde se observa que el didametro de tallo madre influye

fuertemente en el didmetro y longitud del tallo floral hijo, en rosas.

Variable Longitud de Pedunculo
El andlisis de varianza de la variable longitud de pedunculo muestra que
existe significancia, en los genotipos siendo los mejores segun la comparacion

de medias Natasha (10.72 cm), Marlisse (8.74 cm) y Royalty con 8.50 cm.
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El andlisis de varianza indica diferencia numeral, en la interaccién cortes
con podas, pero al hacer la comparacion de medias no es estadisticamente

significativa. El coeficiente de variacion estimado es de 9.05 por ciento.

Variable Arreglo Foliar

La variable arreglo foliar presenta significancia en bloques, corte, podas
y en la interaccion cortes con poda. En el factor bloques, el mejor rango lo

ocupo la primera hoja de cinco (4.44 hojas) y la hoja con siete foliolos (4.27

hojas).

Para cortes el primer nivel lo ocup6 el segundo corte con 3.27 hojas, y el
segundo lo ocupé el primer corte con 2.83 hojas. Para el factor podas la poda

estipulada registrd 3.19 hojas, descenso con 3.12 hojas y ascenso con 2.84

hojas.

La interaccion en corte con podas el mejor rango lo ocupd el tratamiento
corte dos con descenso can 3.40 hojas y el ultimo io obtuvo corte uno con

ascenso con 2.45 hojas. El C.V. presentado es de 18.92 por ciento.

Montafiez (1993) reporta diferencia significativa para la variable arreglo

foliar mencionando que el numero de hojas se incrementa conforme el nivel de

despunte va en ascenso.

Variable Longitud de Botén

Longitud de botén present6 significancia, en lo que respecta a

genotipos, el mejor genotipo fue Vivaldi (4.98 cm), siguiendo G. Fantasie (4.12
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cm) y Royalty con 3.99 cm. Los genotipos menor clasificados fueron: G.
Emblem (3.26 cm) y Darling con 3.03 cm. El coeficiente de variacion fue de ”

11.50 po ciento.

Montarez (1993) indica que estadisticamente no existieron diferencias
significativas para la variable longitud de botén, en cuanto a la comparacion de
media los tratamientos de despunte en la primera hoja de tres foliolos en la
parte inferior junto con el despunte en la segunda hoja de cinco foliolos en la

parte superior fueron similares con 496y 5.03 cm respectivamente.

Variable Didametro de Botdn
£ andlisis de varianza para diametro de botdn presenta significancia, en
el factor C que corresponde a genotipos, considerando la comparacion de
medias el mejor genatipo fue Vivaldi con 3.03 cm continuando Madamé (2.96

cm ) y Royalty con 2.85 cm . El coeficiente de variacion presenté un porcentaje

de 7.82 po ciento.

Montarez (1993) no encontrd diferencias significativas para diametro de
tallo de la variedad Royalty, con ocho tratamientos y cinco repeticiones. La
prueba de comparacion de medias indicd que existe un comportamiento similar
con los niveles de despunte en la primera hoja de tres foliolos en la parte
inferior con _el despunte en la segunda hoja de cinco foliolos en la parte

superior con diametros de 3.03 y 3.06 cm respectivamente.



Variable Numero de Pétalos
La variable numero de pétalos presenta significancia, en cortes
clasificando la comparacién de medias inicialmente al primer corte con 32.92 y
el segundo corte de 31.80. E! andlisis de varianza también presentan
significancia a los genotipos siendo los mejores Tineke con 52.35 pétalos,
posteriormente A. Glow (4.59), L. Diana (38.94), L. Liberty (38.31), I.H. Pink

(38.19). El coeficiente de variacion mostrd un 10.57 por ciento.

Variable Vida en Florero
En lo que respecta a vida en florero el analisis de varianza nos indica
diferencias significativas, en genotipo, siendo el mejor clasificado Marlisse con
14 dias, Madame con 13.30, Obsession (11.2), Royalty (11.1), Melody (10.8) y

Vivaldi con 10.50 dias. El coeficiente de variacion presentado por esta variable

fue de 6.43 por ciento.

Tipos de Podas

..

En el mantenimiento y el mangjo de los rosales se practican para

obtener mayores rendimientos, tres tipos de podas: ascenso, descenso y

estipulada. La poda en ascenso se lleva a cabo cuando la calidad del tallo
madre es buena, siendo el mejor para la planta ya que le ayuda a acumular re-

servas, la poda en descenso se realiza can el fin de dar mayor vigor o didmetro

a los tallo madre débiles, para que en cosechas posteriores se obtengan tallos

de buena calidad, a la poda estipular se pone en practica antes de una fecha

importante ya qué después de realizado ésta brotaran dos o tres botones de-

pendiendo del estado nutricional de la planta. Estos tipos de poda se manejan
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de acuerdo a la demanda del mercado y al criterio del productor. |

En este trabajo de investigacion se llevaron a cabo estos tipos de poda y

su efecto sobre diferentes caracteristicas agronémicas.

Longitud de tallo en rosa es una variable que determina calidad y mayor
precio, un tallo mas largo es una caracteristica que los floristas aprecian ya que

en el mercado ésta se vende a un precio mas elevado.

La longitud de tallo para primer corte (Cuadro 4.1) vario entre 58.3 a
117.6 cm con un promedio de 79.33 c¢m, la variedad Marlisse produjo el tallo
floral mas largo (117.6 cm), siguiendo L. Liberty (1(52.3 cm), Vivaldi (86.9 cm)
en comparacién con el testigo Royalty (95.3 cm). Los mas bajos promedios
fueron S. Silver (63.1 cm)y Tineke (58.3 cm) (Fig. 4.1). En el segundo corte

(cuadro 4.2) la longitud varié de 56.1 a 99.5 cm, con un promedio de 77.00 cm.
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Promedio del primer corte

TR P
" e e

Marlisse L. Liberty Vivaldi

ElLongitud de tallo (cm)

Fig. 4.1 Comparaciéon para longitud de tallo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el primer corte.

Marlisse obtuvo la mayor longitud con 99.5 cm y superando al testigo

Royality (91.8 cm), esta Vivaldi (97.4 cm), L. Liberty (91.9 cm). La variedad con

menor longitud fue S. Silver con 56.1 cm (Fig. 4.2).

Promedio del segundo corte

OLongitud de tallo {cm)

Fig. 4.2 Comparacion para longitud de tallo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el segundo corte.
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En la concentracion de medias (ascenso) para primer y segundo corte
(cuadro 4.3) la longitud vario de 48.7 a 116.4 cm, con un promedio de 79.36. La
mayor longitud la obtuvo Marlisse (116.4 cm), siguiendo L. Liberty (101.0 cm),
Vivaldi (99.1 cm) y Royalty (98.3 cm), las dos longitudes menores fueron

Madame (58.0 cm) y S. Silver con 48.7 cm (Fig.4.3).

Promedio de ascenso

Marlisse L. Liberty Vivaldl Royalty S. Silver Madame

BLongitud de tallo (cm)

Fig. 4.3 Comparacién para longitud de tallo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda ascenso.

El cuadro 4.4 (descenso en los dos cortes) nos indica que la longitud de
tallo varié de 58.2 a 109.0 cm con un promedio de 79.77 cm, las mayores
longitudes la obtuvieron Marlisse (109.0 cm) L. Liberty (106.4 cm), Vivaldi
(101.3 cm), Osiana (98.8 cm), L. Diana (91.1 cm), Obsession (90.5 cm) y

Royalty con 89.1 cm. La menor longitud la obtuvo Tineke con 58.2 cm (Fig.

4.4)



62

'\

162 LL'€ 952 sz 9L 92 vC L0 8L 680 SL°0 sZ'L 9€'6.L olpawold
0L'lE  6EV kA5 1’z L1 8€ 61 0T 0L 960 80 0c'8 0L'66 IPIEAIA
08'95 8/€ 15T 6L 91 ¥E€ LT 00 €L 60 120 or'9 01’69 axaull
0662 89¢€ 28 VL €L ¥L 61 0T G +80 L0 ) 0L'8y 121 Buiialg
0Ll SvE ¥2'T gc Z1 ¥C 81 00 vT +80 190 0€'S 08'69 ues
ov'9z €TV 8Le 9z €L 91 LT 00 8L G60 80 05'8 0£'86 Rekoy
OLvE  88'E 02 gL 9L 9L L'E 00 €C 880 6.0 06 0S'¥8 3uid aneH 3aaosdw
0662 8S€ 0e'e L'z ¥L §L 92 02 0T 680 6L°0 or'9 0£'98 sued sSIN
09/ 96°€ 8Lz 'y ¥'L ¥L 2T 00 0Z 9L0 190 00'9 08°0Z BUBISO
Ov'LE  9GE Wz gz §¢ VI 8€ 0T §Z 280 18°0 00'9 0T ¥6 uoISSaSq0
080 IS°€ 61T ZV ZL 6€ 0T 0L L 080 290 0L0L  OLEL eyseleN
Obve  18E 6v'C 62 81 91 92 00 2L §80 0.0 00'6 09'69 Aporei
oe'le 28 952 ZS L1 82 0€ 01 L1 980 0,0 0e'8 ov'oLl assijle
o8z OL'v oL'e I'E 61 €1 €2 00 TL 2TLO $9°0 01’8 0085 pieg [op swepep
0L'6E  9L'¥ 09'C 62 L1 9€ ¥E€ SL 1T 0L ¥8°0 08'9 00'10} Auaqi Apen
06%E 6V'E 092 V'Z 2V 92 61 00 TL 860 980 00'8 ov'vL wea|qu3 uap|oD
09°0¢ 9V'E e ¥z 9L 8€ LT 00 8L 660 €80 048 08'68 pay 1siid
0gve LY 15T 9L L1 62 ST 0L TT 160 L0 01’9 0£'S. aisejuey uap|oD
0L6E ¥O¥ 89'C 2z 61 0€ €2 00 2L €60 280 0Z'8 06'S8 eueiq Ape-]
0982 16C €8l L €1 ¥9 8L 0L 8L 260 9L'0 08'9 oL'eL Buiieg
09vy  L¥'E 182 gL 91 9L €2 00 L'E 1.0 190 08'S 0229 MoID Jayy
wo . wo — . wo wo wo wo
soejed ugjoq  uoloq i A NIA A Il ISeA el ojjey  ‘uppad  ojE}

9poN op ‘BuoT ap "wgig

50j01[0} 3P OJOWN

ap 'welq op ‘weiq op ‘Buoq ap Buor

(osuaose) seipaw ap uoldeUAIUOD

*9)109 opunbas A osawiid ered osusase ud sesol ua
seslwouoibe sesnsualoeied sajualdylp esed solpawold ¢y oipend



63

I

I

asee  19°¢ ove vz vz ¢¢ ¢ L'V §S'L 890 13 42 LL'6L olpawo.d
0L8C LEY L6'C l'e 0¢ €v¥ 8¢y 0L Gl 8.0 06°L 0c’1ol IPIBAIA
0e09 89°¢ gg'¢ Ly sV Ty 9¢ 00 O 980 oL’L 0c'89 aaull
0¥'Gc L9¢ 08'C gL 81 vIL 8¢ Gl G 090 099 08'LL JaAlig bBuiliels
089¢ ¢€l¢ T4 ve 2L g¢ ¢ 0L I7¢ 850 09'G 0e'¥9 ues
o6ve vlE or'e vz L2 6L Ve L1 81l c¢L0 0c's olL'68 Rjehoy
006 8v'E 9i¢ L'V 9L €L 6T 0T €¢ ¥9°0 06'9 00'69 Buld aneH janoldw|
ocoe 0C¢ (A4 ¢¢ ¢¢ 91 s¥ 9l €l 190 ov'9 09'vL sued SSIN
00'lc I8¢ S1¢ €6 81 6¢€ 6¢C¢ 00 <C¢ L90 08°S 08'86 eueisQ
0c0e vvE T4 9¢ ¢€¢ ¢l 6¢ ¥IL G 10 0e'9 0S°06 uoissasqo
0l'le ¢€E¢ S0C 'k VL 9% e 0L ¢l ¢90 080l ) A eysejeN
ocee  S9¢ 8¢'¢ ¢¢ V¢ oge te S1 €1l 890 0c6 06'¢L Apojoiy
00GE ¢9¢ g9ee 66 8L 8y oy 0L Ol 190 0E'6 00’601 assljieN
oc'le /8¢ 44 €e ¢¢ ¢y 0e 00 < ¥8°0 (VA 0469 pieg |9p awepe|y
09’6 06'¢ LT ¢¢ Ve ¢e Ls 0L 07¢ 0.0 oL'8 0¥'901 fuaqry Ape
0.6 9C¢ Lve L V¢ LT Le 0¢ T 990 08, 08°29 wsjqu3 uspjoo
06ce 0O¥€E (Aeprd ¢¢ L'V 6¢€ 9¢ 0L Tl ¥L0 0c'8 0628 pay 1sald
00sc LY LS9°C ¥L 9¢ g¢¢ v 0OV L'} GSL0 06°'S 0569 sisejued usploo
ocoy 06¢€ Ge'e Lz 12 6¢ 6¢ €1 ¢}l LLO 0c'8 0L'16 eueiq Ape
0c6¢ <¢ct¢ JA " 9L VI g6 0 0L G €90 099 0999 Buieq
000F Ob€E 19C L'y G¢ 6¢ 6¢ 0L ¢2¢ 690 0e'9 0808 MoLD 1YY
wo wo o wo wo wo
sojejpd  ugjoq uoloq m A IIAN A ]! ISaA ojiel "unpad ojiey

apoN ap "Buo ap "weig

seslwguoibe seoysiv)orIed Sajualajip ered soipawoid ' oipend

S0[0}10} 9p OJBUINN

ap "weiq ap ‘Buo ap ‘BuoT

(osuaosap) setpaw ap uoloeJUSIU0Y

‘909 opunbas A osownid esed osuadsap ua sesod ua



64

Promedio de descenso

Marlisse Vivaldi Osiana Tineke Natasha

O Longitud de tallo {cm)

Fig. 4.4 Comparacion para longitud de tallo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda descenso.

En lo que respecta a poda estipular en los dos cortes (cuadro 4.5), Ia

longitud varié de 58.4 cm a 100.2 cm con un promedio de 75.2 cm, la mayor

longitud presenta Marlisse (100.2 cm) y Royalty con 91.8 cm. La menor longitud

la obtiene Tineke (61 cm) y S. Silver con 58.4 cm (Fig. 4.5)

Promedio de estipulada

ElLongitud de tallo (cm)

Fig. 4.5 Comparacién para longitud de tallo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en |a poda estipulada.
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En el cuadro 4.6 se muestran los promedios en dos cortes y tres tipos de
poda la longitud varié de 59.6 cm a 108.5 cm con un promedio de 78.18 cm, la
mayor longitud ia presenta Marlisse (108.5 cm), Vivaldi (97.2 cm), L. Liberty
(97.1 cm) y el testigo Royalty (93.1 cm). La menor longitud la obtiene Tineke

(61.4 cm) y S. Silver con 59.6 {Fig. 4.5).

Promedio general

140 -
120
1004

) Martisse Vivaidi L. Lyberty Royalty 8. Sliver Tineke

ElLongitud de talio (cm}

Fig. 4.6 Comparaciéon para longitud de tallo entre variedades -

sobresalientes y no sobresalientes en dos cortes y tres tipos
de poda.

El pedinculo es un pedicelo delgado que une al "tallo con la flor
terminando en un ligero ensanchamiento que toma el nombre de receptaculo,
puede ser largo o casi reducido, por lo general es de color verde y cilindrica.
Esta variable su importancia en el rosal es de tipo estética ya que una flor con
un tallo largo y un pedunculo largo presenta mayor estética y bﬁen gusto que

una flor con tallo largo o con buena longitud pero con un pedunculo corto.

En este estudio el pedunculo en el primer corte (cuadro 4.1) varié de 5.5

a 10.9 cm con un promedio de 7.39 cm, la mayor longitud la obtuvo Natasha
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En este estudio el pedinculo en el primer corte {cuadro 4.1) varié de 5.5 .
a 10.9 cm con un promedio de 7.39 cm, la mayor longitud la obtuvo Natasha ]
| (10.9 cm) seguida .de Melody (8.9 cm), Vivaldi (8.6 cm) y Royalty (8.5 cm). La
variedad con menor longitud fue Obsession (5.5 cm) y Sari con 5.5 cm (Fig. .

4.7).

Promedio del primer corte

. Natasha Melody Vivaidi ‘Royalty Sarj Obsession

ElLongRtud de pedanculo {cm)

Fig. 4.7 Comparacién para longitud de pedunculo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el primer corte.

“Enel segundo corte (cuadro 4.2) la longitud de pedunculo varié de 5.6
cm a 10.5 cm con un promedio de 7.29 cm, la mayor longitud la presenta
Natasha (10.5 cm) posteriormente Marlisse (9.1 cm), Melody (8.8 cm), F. Red

(8.7 cm) que superaron a Royalty con 8.5 cm. La menor longitud la obtuvieron

Osiana (5.7 cm) y Sari con 5.6 cm (Fig. 4.8).
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Promedio del segundo corte

Natasha Marlisse Melody

BOLongitud de pedinculo (cm)

Fig. 4.8 Comparacion para longitud de pedinculo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el segundo corte.

En los promedios para ascenso (cuadro 4.3) la longitud varié de 5.3 cm a
10.7 cm con un promedio de 7.25 cm, Natasha obtuvo la mayor longitud con

10.7 cm seguido de Melody (9.0 cm) y Royalty (8.5 cm). La variedad Sari

obtuvo la menor longitud con 5.3 cm (Fig. 4.9).

Promedio de ascenso

Natasha Melody Royalty Vivaldl Sari A. Glow

OLongitud de pedunculo (cm)

Fig. 4.9 Comparacién para longitud de pedunculo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda ascenso.
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En descenso (cuadro 4.4) vario de 5.6 cm a 10.8 cm con un promedio de
7.43 cm, Natasha obtuvo la mayor longitud con 10.3 cm siguiendo Marlisse (9.3

cm), Melody (9.3 cm). Y la menor longitud la obtuvo Sari con 5.3 cm (Fig. 4.10).

Promedio de descenso

0

Natasha Marlisse Melody F. Red Sari Osiana

[COLongitud de pedincula (cm)

Fig. 4.10 Comparacion para longitud de pedinculo entre variedades
‘ sobresalientes y no sobresalientes en la poda descenso.

El cuadro 4.5 (poda estipulada) la longitud varid de 5.7 cm a 10.7 cm con

un promedio de 7.4, la mayor longitud la obtuvo Natasha (10.7 cm),.Vivaldi (8.9

cm), Marlisse (8.9 cm) y Royalty (8.8 cm). La menor longitud fue para

Obsession con 5.7 cm (Fig. 4.11).
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Promedio de estipulada

12+
104
B 4

6 4

= e AL

Natasha Vivaldi Marlisse Royalty Obsession M. Paris

ElLongitud de pedinculo (cm)

Fig. 4.11 Comparacion para longitud de pedidnculo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda estipulada.

En el promedio de dos cortes y tres tipos de poda la longitud varié de 5.6

a 10.8 cm con un promedio de 7.39 cm, la mayor longitud la obtuvo Natasha

(10.8 cm), Melody (8.9 cm), Marlisse (8.8 cm), Vivaldi (8.8 cm) que superaron a

Royalty con 8.5 cm. Sari obtuvo la menor longitud con 5.6 cm (Fig. 4.12).

Promedio general

Marlisse Vivaldi Sari Osiana

Natasha Melody

OLongitud de pedinculo (cm)

Fig. 4.12 Comparacion para longitud de pedinculo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en dos cortes y tres tipos de
poda.
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La variable diametro de tallo floral es un componente de calidad de flor
debido a que los floristas y consumidores se fijan en el diametro de tallo como
una caracteristica que dara mayor realce al ramo de rosas que piensan
comprar, un tallo con mayor didmetro nos proporciona un mayor costo que un
tallo delgado. En el primer corte el diametro de tallo vario de 0.62 a 0.82 cm
con un promedio de 0.72 cm, las variedades que presentan un mayor diametro

de tallo son F. Red (0.82 cm) y Royalty (0.81 cm) y el de menor longitud fue

Natasha con 0.62 cm (Fig. 4.13).

Promedio del primer corte

0.8+

0.6

0.4

0.24

Royalty Vivaldi G. Fantasie Natasha Osiana

& Diametro de tallo {(cm)

Fig. 4.13 Comparacién para diametro de tallo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el primer corte.

En el segundo corte varid de 0.6 a 0.79 cm con un promedic de 0.70 cm,

las variedades que superaron a Royalty (0.73 cm) fueron Vivaldi (0.79 cm), F.

Red (0.78 cm). L. Diana (0.75 cm), L. Liberty (0.75 cm), Obsession (0.75 cm) y

G Emblem (0.74). La menar longitud fue para Sari con 0.6 cm (Fig. 4.14).
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Promedio del segundo corte

0.9

0.6 -

0.3 1

e 7

Vivaldi F.Red L. Diana L. Liberty Sari Natasha

BlIDiametro de tallo (cm)

Fig. 4.14 Comparacion para diametro de tallo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el segundo corte.

Para la poda en ascenso el promedio vario de 0.61 a 0.86 cm con un
promedio de 0.75 cm, la mayor longitud lo presenta G. Emblem (0.86 cm)

Vivaldi (0.85 cm) y Royalty (0.84 cm), A. Glow presenta solamente 0.61 cm

(Fig. 4.15).

Promedio de ascenso

0.84

Q. Emblam Vivaldi Royalty L.Liberty A.Glow Natasha

D Diametro de tallo (cm)

Fig. 4.15 Comparacién para diametro de tallo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en Ia poda ascenso.
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En descenso varié de 0.56 a 0.84 cm con un promedio de 0.68 cm,
Madame (0.84 cm), Vivaldi (0.78 cm), L. Diana (0.77 cm) y G. Fantasie (0.75

cm) fueron los mejores y el de menor longitud fue Tineke con 0.56 cm (Fig.

4.16).
Promedio de descenso
0.9
0.8
0.3
04 4-. vmuu T L. ouu o.n ﬂno- ] Sari
BIDidmetro de tailo (cm)

Fig. 4.16 Comparacion para didmetro de tallo entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda descenso.

En estipulada la variacion fue de 0.59 a 0.83 cm con promedio de 0.70
cm, la mayor longitud la obtuvo F. Red (0.83 cm), seguido de Madame (0.8 cm),
Vivaldi (0.78 cm) y Royalty (0.76 cm). Y el de menor longitud fue I. H. Pink con

0.59 cm (Fig. 4.17).
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Fig. 4.17 Comparacion para diametro de tallo entre variedades

sobresalientes y no sobresalientes en poda estipulada.

Con respecto a dos cortes y tres tipos de podas el diametro de tallo varié

de 0.62 a 0.80 cm con un promedio de 0.70 cm, F. Red (0.80 cm), Vivaldi (0.80

cm) Royalty (0.77 cm) y L. Liberty (0.77 cm) fueron los de mayor didmetro y

Natasha con 6.20 fue el de menor diametro (Fig. 4.18).

Promedio general
08 [ 0.8
0.6
0.3-
F.Red Royalty L. Liberty Natasha Sari
ODiametro de tallo (cm)
Fig. 4.18 Comparacion para diametro de tallo entre variedades

sobresalientes y no sobresalientes en dos cortes y tres tipos

de poda.
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El diametro de tallo madre es una caracteristica que nos indica vigor,
esta directamente relacionado con la cantidad de reservas que tenga
acumulado. Un tallo con mayor diametro tendréd mayores reservas que van a
dar origen a tallos de mejor calidad en cuanto a su longitud y diametro. El
diametro de tallo madre nos indica el estado nutricional de la planta, si tenemos

plantas con tallos madres delgados la acumulacion de reservas y vigor van a

ser deficientes.

En este estudio en el primer corte varic de 0.72 a 1.20 cm con un
promedio de 0.92 cm. La variedad L. Liberty obtuvo (1.20 cm), siguiendo
Tineke (1.05 cm), Darling (1.03 cm), L. Diana (1.02 cm), el ultimo lugar lo

obtuvo A. Glow con 0.72 cm (Fig. 4.19).

Promedio del primer corte

1.2

0.8

9 L. Liberty Tineke

Darling L. Diana A. Glow Madame

O Didmetro de tallo madre (cm)

19 Comparacion para diametro de tallo madre entre variedades

Fig. 4. . ;
g sobresalientes y no sobresalientes en el primer corte.
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Para el segundo corte vari6 de 0.69 a 0.99 cm con un promedio de 0.84
cm el mayor diametro lo obtuvo F. Red (0.99 cm), posteriormente sigue Royalty

(0.97 cm), el ultimo fugar lo ocupa A. Glow con 0.69 cm (Fig. 4.20).

Promedio del segundo corte

1.21

0.8+

0.4

0 e 3 rse s = Fatt AATAY ~

F.Red Royatty Q. Emblam L. Liberty A. Glow Madame

O Diametro de tallo madre (cm)

Fig. 4.20 Comparaciéon para diametro de tallo madre entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el segundo corte.

Para ascenso el didmetro varid de 0.71 a 1.10 cm con un promedio de
0.89 cm, el mayar diametro corresponde a L. Liberty (1.10 cm) y el menor a A.

Glow con 0.71 cm (Fig. 4.21).

Promedio de ascenso

1.21

0.8 4

0.4+

L. Liberty F. Red G.Emblem Vivaldi A. Glow

A EdDiametro de talio madre (cm)

Fig. 4.21 Comparacion para diametro de tallo madre entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en |3 poda ascenso.
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En los promedios para los dos cortes y tres tipos de poda el diametro
vario de 0.71 a 1.07 cm con un promedio de 0.88 cm, el mayor diametro fue
para L. Liberty (1.07 cm), F. Red (0.99 cm), G. Emblem (0.98 cm), Vivaldi (0.96

cm) y Royalty con (0.95 cm). El menor didmetro fue para A. Glow con 0.71 cm

(Fig. 4.22).

Promedio general

1.24

L. Liberty F. Red G.Emblem Vivaldi A Glow Madame

BDiametro de tallo madre (cm)

Fig. 4.22 Comparacion para diametro de tallo madre entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en dos cortes y tres tipos de

poda.

Las hojas del rosal son alternas terminadas en nimero impar, los foliolos
estan aserrados, son hojas compuestas de tres, cinco y siete foliolos y la
importancia de esta variable es que si la planta cuenta con un mayor numero
de foliolos de cinco y siete la planta tendra un mayor vigor que otra que cuente
con pocas hojas de cinco y siete foliolos debido a que las hojas son la principal

fabrica de energia para la planta ya que en ella se Jleva a cabo la fotosintesis.
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La poda estipulada vario de 3.0 cm (Darling) a 4.27 cm (G. Fantasie) con
un promedio de 3.65 cm en longitud de boton; para el didmetro va de 1.84 cm
(Darling) a 3.02 cm del testigo Royalty con un promedio de 2.47 cm (Fig. 4.31y

4.32).

Promedio de estipulada

4.08 4.03

Royalty Madame Darling QObsassian

B Longitud de botén (cm)

Fig. 4.31 Comparacion para longitud de botén entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda estipulada.

Promedio de estipulada

Royalty Vivaidi Madame S. Sitver Darting Natasha

O Didmetro de botén (cm)

Fig. 4.32 Comparacion para diametro de botéon entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda estipulada.
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Los promedios para dos cortes y tres tipos de poda en la hoja vestigial
varié de 1.20 hojas (G. Emblem) a 2.80 hojas (A. Glow) con un promedio de
1.72 hojas, para la primera hoja de tres foliolos va de 1.00 hojas (Darling,
Madame, Marlisse, Osiana, Sari y Tineke) a 1.9 hojas (G. Emblem), en la
primera hoja de cinco foliolos el promedio vario de 1.90 hojas (Darling) a 4.50
hojas (L. Liberty) con un promedio de 3.06 hojas; en la hoja de siete foliolos el
promedio va de 1.3 hojas (Obsession) a 6.0 hojas (Darling) con un promedio de
3.10 hojas; la segunda hoja de cinco foliolos el promedio varidé de 1.20 hojas
(Natasha) hasta 3.4 hojas (Obsession) el promedio fue de 1.92 hojas y la ultima .
hoja de tres foliolos el promedio (2.49 hojas) varié de 1.30 hojas (Natasha)

hasta 4.4 hojas (Osiana).

Longitud y didmetro de botdn son caracteristicas de calidad y estética
generalmente estas dos variables guardan una proporcién de 2:1 para la
longitud y diametro respectivamente, como se menciona son componentes de
calidad ya que la flor en si, es el producto de venta por lo tanto un botén floral

con mayor longitud y diametro tendra mayor precio.

En el primer corte la longitud de botdon vario de 3.13 a 4.29 cm con un
promedio de 3.67 cm la mayor longitud fue dado por Vivaldi (4.29 cm), G.
Fantasie (4.18 cm) y Royalty (4.04 cm). La menor longitud la consiguié Darling
con 3.13 cm. Para el diametro varié de 1.82 ¢cm a 3.11 cm con un promedio de
45 cm, el mayor diametro fue de Vivaldi (3.11 cm), Madame (3.05 cm) y

Royalty (2.89 cm) (Fig. 423y 4.24).
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Promedio del primer corte

HLongttud de botdn (cm)

Fig. 4.23 Comparacion para longitud de botén entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el primer corte.

Promedio del primer corte

Vivakdi Madame Royaity S.Siver Darling Natasha

O Diametro de botén (cm)

Fig. 4.24 Comparacion para diametro de botdn entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el primer corte.

Para el segundo corte la longitud de boton varié de 2.99 a 4.31 cm con

un promedio de 3.70 cm, la mayor longitud la obtuvo Vivaldi (4.31 cm) y la

menor longitud fue de Darling con 2.99 cm.
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Con respecto al didmetro varid de 1.87 a 3.03 cm con un promedio de
2.50 cm la mayor longitud fue para S. Silver y la menor longitud para Darling.

(Fig. 4.25 y 4.26).

Promedio del sequndo corte

16 -

Vivaidi L.Diana G.Fantasie L.Libarty Darfing Sari

O Longitud de botdn (cm)

Fig. 4.25 Comparacion para longitud de boton entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el segundo corte.

Promedio del segundo corte

5.8(tver Vivakdi Madame Royatty Darting Natasha

 Diametro de boton (cm)

Fig. 4.26 Comparacién para didmetro de botén entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el segundo corte.
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Para la poda en ascenso la longitud de botén varié de 4.39 cm (Vivaldi)
a 2.91 cm (Darling) con un promedio de 3.77 cm. En cuanto al didmetro va de

1.83 cm (Darling) a 3.21 cm (Vivaldi) con un promedio de 2.56 cm (Fig. 4.27 y
4.28).

Promedio de ascenso

G.Fantasle

‘B Longitud de botén (cm)

Fig. 4.27 Comparacion para longitud de botén entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda ascenso.

Promedio de ascenso

£l Didametro de botén (cm)

Fig. 4.28 Comparacion para diametro de botén entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en 13 poda ascenso.
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En descenso la longitud varié de 3.13 ¢cm (Sari), 4.37 cm (Vivaldi) con un
promedio de 3.61 cm. El diametro va de 1.87 c¢m (Darling) a 2.97 cm (Vivaldi)

con un promedio de 2.40 cm (Fig 4.29 y 4.30).

Promedio de descenso

L.Liberty L.Diana Sari M.Paris

s e

Vivaidi G, Fantasle

@ Longitud de botén (cm)

Fig. 4.29 Comparacion para longitud de botén entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda descenso.

Promedio de descenso

Vivaidi Madame S.Silver

A.Qlaw Darting Natasha

£l Didmetro de botan (cm)

Fig. 4.30 Comparacién para diametro de botén entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en ia poda descenso.
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En el promedio general la longitud va de 3.06 cm (Darling) a 4.3cm
(Vivaldi) con un promedio de 3.69 cm después de Vivaldi le siguen G. Fantasie
(4.16 cm) y Royalty (4.02 cm). En diametro vari¢ de 1.81 cm (Darling) a 3.06 cm
(Vivaldi) con un promedio de 2.48 cm. De Vivaldi le siguid6 Madame (2.98 cm)

Royalty (2.89 cm) como las variedades de mayor diametro de botdn (Fig. 4.33 y

4.34).

Promedio general

G. Faatasie

£ Longitud de botdn (cm)

Fig. 4.33 Comparacion para longitud de botén entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en dos cortes y tres tipos

de poda.

Promedio general

Vivakdi Madame Royalty 8. Silver Darling Natasha

0 Diametro de boton (cm)

Fig. 4.34 Comparacién para diametro de boton entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en dos cortes y tres tipos
de poda. -
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El ndmero de pétalos por lo general nos da [nformacién de que tamarno
podria ser la flor y su forma ya que una flor con un mayor nimero de pétalos
sera mas grande y de mayor calidad que una con menos pétalos. Para el
primer corte el nimero de pétalos varié de 24.47 (S. Silver) a 64.4 (Tineke) con
un promedio de 33.67 (Fig. 4.35).

Promedio del primer corte
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Tineke A. Glow L. Diana L. Liberty 3. Silver Royalty

ONimero de pétalas

Fig. 4.35 Comparacion para numero de pétalos entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el primer corte.

En el segundo corte vario de 22.7 (G. Fantasie) a 58.40 (Tineke) con un

promedio de 32.99 pétalos (Fig. 4.36).

Promedio del segqundo corte

O Numero de pétalos

Fig. 4.36 Comparacion para numero de pétalos entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en el segundo corte.
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Para la poda ascenso va de 24.8 (G. Fantasie) a 56.8 (Tineke), con un
promedio de 32.91 (Fig. 4.37). Para la poda descenso vario de 24.90 (Royalty)
60.30 (Tineke), con un promedio de 33.52 pétalos (Fig. 4.38). En estipulada va
de 24.4 (G. Fantasie) a Tineke con 62.7 Pétalos (Fig. 4.39), can un promedio
de 33.50 pétalos.

Promedio de ascenso

S. Stiver

Tineke A.Glow L.Dhana L. Liberty

O Namero de pétalos

Fig. 4.37 Comparacién para numero de petalos entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda ascenso.

Promedio de descenso

Tineke L. Diana A. Glow ILH. Pink Royalty G.Pantasie

O Nimero de pétalo

Fig. 4.38 Comparacion para namero de pétalos entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda descenso.
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Promedio de estipulada

Tineke I. H. Pink L. Liberty A. Glow G. Fantasie Royalty

I NOmero de pétalos

Fig. ‘4.39 Comparacion para namero de pétalos entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en la poda estipulada.

En el promedio general va de 24.7 (G. Fantasie) a Tineke (59.90) con un

promedio de 33.27 pétalos por flor (fig. 4.40)

Promedio general

Tineke A. Glow L. Diana L. Liberty G. Fantasio 8. Sitver

O Numero de pétalos

Fig. 4.40 Comparacion para numero de pétalos entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en dos cortes y tres tipos
de poda.
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Una flor cortada contrariamente a lo que pudiera pensarse, continua
metabolizando activamente con algunas variantes en relacion a la flor que
permanece adherida a la planta; procesos importantes en este metabolismo
son agua, respiracion, etileno y senescencia. Debido a todo esto la flor debe
presentar un buen nivel de dias que pasa en el florero sin que se presente Ia
caida del cuello del tallo, marchitamiento de hojas y flor, apertura incompleta

del botén, rapida pérdida del peso fresco y pérdida de turgencia.

La variable vida en florero varié de 5.80 dias (G. Fantasie) a 14 dias
(Melody) con un promedio de 8.39 dias; las variedades que le siguieron a
Melody en mayor tiempo en florero fueron Marlisse (13.3 dias), Osiana (11.2

dias) y Royalty con 11.1 dias (Fig. 4.41).

Promedio genral

Malady Marfisse Osiana Royatty G. Fantasie S. Sitver

OVida en florero (Dias)

Fig. 4.41 Comparacion para vida en florero entre variedades
sobresalientes y no sobresalientes en dos cortes y tres tipos
de poda.
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En este trabajo la poda que mejor obtuvo resultados para la calidad del
tallo floral fue la de ascenso y la ventaja de ésta es que es facilmente realizada
por los trabajadores encargados de la recoleccion de flor ya que se realiza en
la primera hoja de cinco foliolos, la desventaja de ésta poda es que al estarla
realizando en forma continua llegard un momento en que los tallos de la flor
seran de menor longitud y la calidad de la flor decaera. La poda estipulada
resulta benéfica para mayor produccion de tallos florales ya que de una poda
estipulada podemos obtener dos o tres tallos florales que se podran vender en
una fecha importante pero la desventaja radica que los tallo florales seran de
menor calidad ya que son de menér longitud y el didmetro del tallo también
decrece, también esta poda nos produce tallo “ciegos” (sin flor) que no son
(tiles para el productor de flor. La poda de descenso es atil ya que ayuda a
vigorizar a la planta del rosal y por lo tanto tendremos tallos mas gruesos y de
mayor longitud, la unica desventaja es que ésta poda se necesita practica para

realizarla ya que es abajo del punto de brotacion del tallo floral.

Evaluacién de Campo para Cenicilla (Sphaeroteca pannosa)

Los resultados obtenidos en la evaluacion de campo para cenicilla
(Sphaeroteca pannosa) muestran que las variedades L. Liberty, F.Red y
Marlisse resultaron aitamente resistente (AR) con un dafio que iba de 0 a 20
por ciento provocado por el hongo, los medianamente resistente (21 a 40 por
ciento de daio) fueron Royalty, Darling, G. Fantasie, G. Emblem, Sari y Vivaldi.

Los resistentes fueron L. Diana, Osiana, |.H.Pink y Madame del Bard con un
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dario de 41 a 60 por ciento. Los altamente susceptibles los conforman A.Glow,

Obsession, S.Silver y Miss Paris con un dafio que iba de 81 a 100 por ciento.

Evaluaciéon de Campo para Altas Temperaturas

En los dafios provocados por altas temperaturas se observd que las
variedades Melody y G. Emblem fueron altamente tolerantes (AT) con un dafo
de 0 a 20 por ciento, la variedad Sari fue medianamente tolerante con un dario
de 21 a 40 por ciento. El grupo de tolerantes lo conforman G. Fantasie,
Obsession, Tineke, F.Red, Madame del Bard, Maflisse, Natasha y Vivaldi con
un dafio de 41 a 60 por ciento. Los altamente susceptibles (AS) con un dafio de

81 a 100 por ciento fueron A.Glow, Darling, L. Diana, L. Liberty, Osiana, S.

Silver y Miss Paris.
Caracterizacion de Rosales

En este estudio uno de los objetivos fueron caracterizar las diferentes
variedades de rosas incluidos en este estudio por lo tanto los promedios de las
diferentes caracteristicas estudiadas se presentan en el cuadro 4.6 para 20
variedades de rosa como una descripcion de cada caracteristica. Ademas en
los siguientes parrafos se describen las cinco mejores variedades que se
encontraron en este estudio para las diferentes caracteristicas y fueron:
Royalty, Vivaldi, L. Liberty, Marlisse, Madame Del Bard. Quienes reunen las

mejores caracteristicas de calidad de flor, Royalty es una variedad con un

boton grande y bien formado, fos tallos generalmente son de buen grosor que
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nos daran una buena calidad, el botdn floral es de color rojo que en el mercado
es el principal color de venta y la planta produce gran cantidad de tallos
basales: en Vivaldi los botones son de color rosado, es una variedad
procedente de Estados Unidos, produce tallos de gran longitud y el didmetro de
estos son gruesos y el botén floral es grande y de calidad; Lady Liberty el
botén es de color blanco, tiene un tamafio grande, los tallos son de gran
longitud y didmetro; la variedad Marlisse el color de la flor es rosa naranja
puede considerarse como una flor exdtica, los tallos son muy grandes y el
diametro de estos son gruesos, €l boton floral es grande. Se puede considerar
como buenos prospectos a las variedades Natasha, First Red, Melody, Lady
Diana, quienes también reunen caracteristicas de calidad. Natasha y F. Red

son de color rojo el botén, Melody es de color rosado y L. Diana de color rosa

pastel.

Correlaciones Fenotipicas

El caracter longitud de tallo presentd una correlacion positiva y
significativa con cuatro caracteristicas estudiadas tales como longitud de
pedunculo, diametro de tallo, arreglo foliar y longitud de boton. Una variedad
de rosa con mayor longitud de tatlo sera de mas calidad y produce un mejor
precio. Estas correlaciones indican que un aumento en la longitud de tallo va a
aumentar la longitud de pedunculo, diametro de tallo, arreglo foliar y longitud
de botén. Las cuales son muy utiles en la produccion del vigor del tallo y en

calidad y estética de la flor. Murrieta y Bafiuelos (1993) registraron una
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correlacién positiva y significativa,entre longitud de tallo con didmetro de tallo y
diametro de tallo madre en las variedades Royalty, Vivaldi, Miss Paris y Sari.
Igualmente Ldopez y Bafuelos (1993) indica que el didametro y la longitud de
tallo si estan influenciados directamente por el diametro del tallo madre
encontrando resultados altamente significativos y positivos. Se encontré una
correlacién positiva y significativa entre longitud de botdon con cuatro
caracteristicas tales como longitud de tallo, longitud de pedunculo, diametro de
tallo y diametro de botén implicando que estas caracteristicas van a aumentar o
disminuir la calidad del tallo floral. Ademas existe una correlacion positiva y
significativa entre diametro de botdn con diametro de tallo. Montafiez (1993)
obtuvo diferencias significativas para las variables diametro y longitud del tallo
floral cosechado. Indicandonos que a mayor didmetro del tallo portador se
obtendran didmetros y longitudes mayores de los tallos florales cosechados,
mientras que a diametros menores dé tallos portadores, los diametros y
longitudes de los tallos cosechados se reducen también observé que existe
diferencias significativa de la variable longitud del tallo floral con el area foliar

manifestando que a mayor area foliar del tallo portador mayor longitud habra de

tallos cosechados.

La diferencia en la precocidad, esta dada por caracteristicas genéticas
propias de los materiales. El diametro de tallo madre influye marcada y
directamente en el diametro y longitud del tallo floral hijo. ElI analisis de

correlacion reporta una respuesta positiva y significativa, indicando que a
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mayor diametro del tallo madre, el djametro y longitud del tallo a que da origen
son mayares, y que conforme disminuye el tallo madre, el didmetro y longitud
del tallo originado también disminuye en las variedades Royalty, Vivaldi, Sari y

Miss Paris (Mun"rieta y Bafuelos, 1993).

Byrne y Doss (1981) encontraron que los tallos de rosa del cultivar “Cara
Mia” Rosa hibrida provenientes de yemas grandes en el tallo madre brotaron
mas rapido que las provenientes de yemas pequefas, y que, aquellas que se
desarrollaron arriba de la décima o debajo de la sexta hoja verdadera fueron
mas cortas y con menor diametro y peso. El desarrollo de la vara con flor
también fue inﬂuenéiado por el didmetro del tallo madre, las varas originadas
de tallos madre con diametro crecieron més rapido, fueron mas largos, pesaren

mas y tuvieron un diametro mas grande que las provenientes de tallos madre

con menor diametro.

Al correlacionar el diametro de tallo madre con didmetro y longitud de
tallo hijo en los cultivares Royalty, Visa, Natasha y First Red se observé una

correlacion positiva y significativa (Lépez y Baruelos, 1993).

En el andlisis de correlacion multiple para el diametro portador madre,
nos expresa que existen diferencias significativas para las variables diametro y
longitud de tallo floral cosechado, indicando esto que a mayor diametro del tallo
portador se obtienen didmetros y longitudes mayores de los tallos florales
cosechados, mientras que a diametros menores de tallos portadores, los

diametros y longitudes de los tallos se reducen (Montafiez , 1993).
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El diametro del tallo madre tiene una influencia proporcional sobre la
longitud y diémetro del tallo hijo, es decir, conforme aumenta el diametro del
tallo madre, el didmetro y longitud del tallo hijo también aumentan (Lépez y

Bafiuelos, 1993).



CONCLUSIONES

Existe una variabilidad considerable para diferentes caracteristicas

agronomicas entre los 20 genotipos de rosas estudiados.

Los dos cortes de tallos fiorales en el cultivo de rosa incrementan los
valores en las siguientes caracteristicas: Longitud de tallo, diametro de
tallo madre, arreglo foliar y nimero de pétalos aumentando la calidad de

la flor.

Se encontré la poda estipulada es mejor que las podas descenso y
ascenso en la produccién de longitud de tallo floral, en diametro de tallo
las mejores fueron ascenso y estipulada que la descenso y para las
caracteristicas longitud y didmetro de botdn la mejor poda fue descenso

siguiéndole estipulada y ascenso respectivamente.

Se recomienda realizar la poda ascenso cuando la planta de rosa es mas
vigorosa en su crecimiento, mientras que cuando tenemos plantas débiles
hacemos la poda descenso para vigorizar a las plantas y la estipulada se

practica cuando exista una fecha importante para venta de flor.

Se identificaron como superiores en langitud de tallo a las variedades

Marlisse, Vivaldi, L. Liberty, Royalty y Obsession: en didmetro de tallo a F.

-
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Red, Vivaldi, Royalty, L. Liberty y Madame; en didmetro de tallo madre a
L. Liberty, F. Red, G. Emblem, Vivaldi y Royalty; en didmetro de botén a
Vivaldi, Madame, Royalty, S. Silver y A. Glow; en longitud de botén a

Vivaldi, G. Fantasie, Royalty, Madame y L. Diana.

Se detectaron las variedades Melody, Marlisse, Osiana, Royalty y Vivaldi

como las de mejor vida en el florero y mantenimiento de calidad.

En este estudio se encontraron a las variedades L. Liberty, F.Red,
Marlisse y Natasha como aitamente resistentes en invernadero a Ia
cenicilla y a las variedades Melody y G. Emblem como altamente

tolerantes a temperaturas altas en invernadero.

Se observaron una correlacion positiva y significativa entre la longitud de
tallo con cuatro caracteristicas que son: longitud de pedtnculo, didmetro

de tallo, arreglo foliar y diametro de botén.



RESUMEN

Esta investigacion se realizé en el rancho particular denominado “El
Capulin” que cuenta con invernaderos para la producciéon comercial de rosas,
durante el periodo comprendido de enero a diciembre de 1993. Se evaluaron
20 genotipos de rosas con amplia gama de variabilidad para diferentes
caracteristicas agronémicas en el invernadero citado. Estos recursos genéticos
son originarios de dos paises; 12 genotipos de Estados Unidos y ocho de
Francia. Estos genotipos se evaluaron en el cafidn de “La Carbonera” con el
objetivo de caracterizacion de las diferentes variedades de rosas y estudiar las
diferentes caracteristicas agronomicas, comparar dos cortes y tres tipos de
podas para observar como influyen éstas en las diferentes caracteristicas
agronomicas, identificar variedades de rosas sobresalientes en calidad y

estimar correlaciones fenotipicas entre diferentes pares de caracteristicas

agronémicas.

El propietario del rancho obtuvo 20 genotipos de rosas a nivel de plantas

injertadas con el unico patrén de Rosa manetti. Estos genotipos se trasplan-

taron en el invernadero con una logitud de camas de 27.5 m, plantacién a doble

hilera, distancia entre plantas de 14 cm y entre hileras de 45 cm con un ancho

de calle de 1.1 m conuna densidad de plantacién de 14 plantas por metro de

cama y con una superficie de 0.1 ha de invernadero. Este invernadero cuenta
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A d

con un sistema de calefaccion de control de temperatura y riego de microas-

persion. El testigo empleado fue la variedad Royalty.

Se realizaron dos cortes y tres podas (ascenso, descenso y estipulada)
cuando los genotipos tuvieron un crecimiento de dos anos aproximadamente se
utilizé el disefio experimental completamente al azar con un arreglo factorial
con tres factores ABC que son los siguientes: A = cosecha: cosecha uno,
cosecha dos, B = poda: ascenso, descenso y estipulada, C= variedades: 20
genotipos. Con un ndmero de repeticiones igual a cinco, y se tomaron datos en
las siguientes caracteristicas: Longitud de tallo, diametro de talld, diametro de
tallo madre, longitud de pedunculo, arreglo foliar, didmetro de botdn, longitud

de botén, numero de pétalos y vida en florero para realizar el analisis de
varianza.

El andlisis de varianza indicd diferencias significativas para todas las

caracteristicas estudiadas entre los genotipos incluidos revelando que existe

una variabilidad considerable y es factible para seleccionar genotipos

sobresalientes en rosas por simple seleccion.

Existe una variabilidad considerable para diferentes caracteristicas

agronémicas entre 08 20 genotipos estudiados de rosas, se describieron las

diferentes caracteristicas de rosas cultivadas bajo el 4rea de influencia de la

UAAAN., los dos cortes de tallos florales en el cultivo de rosa incrementan

los valores en las siguientes caracteristicas: Longitud de tallo, diametro de

e, arréglo foliar y nimero de pétalos aumentando la

-

tallo, diametro de tallo madr
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calidad de la flor, se encontré la poda ascenso como la mejor que las podas
descenso y estipulada en la produccién de calidad de tallo floral, no se
encontraron diferencias significativas entre las tres diferentes podas, pero
numeralmente estudiando las caracteristicas la poda ascenso es la mejor, se
recomienda realizar |a poda ascenso cuando la planta de rosa es mas vigorosa
en su crecimiento mientras que cuando tenemos plantas débiles hacemos la
poda de descenso para vigorizar a las plantas y la estipulada se practica
cuando haya un pico de cosecha o fecha importante de venta de flor, se
identificaron a las variedades Marlisse, Vivaldi, L. Liberty y Royaity como
sobresalientes en longitud de tallo, a F. Red, Vivaldi, Royalty y L. Liberty como
superiores en didmetro de tallo, a L. Liberty, F. Red, G. Embilem, Vivaldi como
sobresalientes en didmetro de tallo madre, Vivaldi, Madame, Royalty y S. Silver
como las variedades de mayor didgmetro de botén y a Vivaldi, G. Fantasie,
Royalty y Madame como las mejores en longitud de botdn y las superiores en

vida en florero fueron Melody, Marlisse, Osiana y Royalty.
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Cuadro A.1 Andlisis de varianza para longitud de tallo en dos cortes y tres

tipos de poda.
Longitud de Tallo
FVv G.L C.M. F calc
A 5.6375 6.09*
B 2 1.0187 1.1
c 19 20.4807 22,13
AB 2 3.3565 3.63*
AC 19 0.8501 0.92
BC 38 0.4839 0.52
ABC 38 0.4513 0.49
Error 480 0.9254
cVv 10.98%

Cuadro A.2 Andlisis de varianza paral

ongitud de pedtinculo en dos cortes

y tres tipos de poda.
Longitud de Peduinculo
FV G.L. C.M. F calc
A 1 0.1498 2.39
B 2 0.0433 0.69
c 19 1.7066 27.2"
AB 2 0.2151 3.43*
AC 19 0.1048 1.67
BC 38 0.0313 0.5
ABC 38 0.0728 1.16
Error 480 0.627
cV 9.05%
R
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Cuadro A.3 Anélisis de varianza para diametro de tallo en dos cortes y tres

tipos de poda.

Diametro de Tallo
FV G.L. C.M. F calc
A 1 0.0061 1.95
B 2 0.0032 1.04
Cc 19 0.0212 6.73**
AB 2 0.0038 1.22
AC 19 0.0029 0.92
BC 38 0.0019 0.62
ABC 38 0.0041 1.29
Error 480 0.0032
cv 9.05%

Cuadro A.4 Andlisis de varianza para diametro de tallo madre en dos

cortes y tres tipos de poda.

Diametro de Tallo Madre
FV G.L. C.M. F calc
A 1 0.285 10.7384**
B 19 0.0767 2.74*
AB 19 0.0377 1.38
Error 160 0.0273
cVv 18.75%




Cuadro A.5 Andlisis de varianza para arreglo foliar en dos cortes y tres

tipos de poda.
Arreglo Foliar
FV G.L. C.M. F calc
Bloques 5 16.4582 129.53**
A 1 2.4089 18.95**
B 2 0.5804 4,57
C 19 0.1925 1.52
AB 2 0.9335 7.35*
AC 19 0.0670 0.53
BC 38 0.0595 0.47
ABC 38 0.0744 0.59
Error 595 0.1270
Total 719
cv 18.90%

Cuadro A.6 Analisis de varianza para longitud de boton en dos cortes y

tres tipos de poda.

Longitud de Botdn
FV G.L C.M. F calc
A 1 0.0062 0.11
B 2 0.0262 0.48
Cc 19 0.3131 i
AB 2 0.0614 112
AC 19 0.0565 1.03
BC 38 0.0492 0.9
ABC 38 0.0486 0.87
Error 480 0.0549
cv 11.50%
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Cuadro A.7 Analisis de varianza para diametro de botén en dos cortes y

tres tipos de poda.

Diametro de Botdn
FV G.L. C.M. F calc
A 1 0.0054 0.3
B 2 0.0046 0.26
C 19 0.2323 12.97**
AB 2 0.0042 0.24
AC 19 0.0207 1.15
BC 38 0.0206 1.15
ABC 38 0.0163 0.91
Error 480 0.0179
Ccv 7.82%

Cuadro A.8 Analisis de varianza para numero de pétalos en dos cortes y

tres tipos de poda.

Namero de Pétalos
FV G.L. C.M. F calc
A 1 1.4357 3.91*
B 2 0.1708 0.47
c 19 8.8754 24 19
AB 2 1.0657 29
AC 19 0.6576 1.79
BC 38 0.1668 0.45
ABC 38 0.2645
Error 480 0.3669
CcvV 10.57%

112



113

Cuadro A.9 Andlisis de varianza para vida en florero en dos cortes y tres

tipos de poda.

Vida en Florero

FV G.L. C.M. F calc
Tratamientos 19 28.1474 85.95*
Error 80 0.3275
Total 99
CcVv 6.43%

Cuadro A.10 Correlaciones fenotipicas entre diferentes pares de

caracteristicas agronomicas en rosa.

Long. Long. Didm. Diam. Arreglo Long. Diadm.
Tallo pedtnculo Tallo Tallo Foliar Botdn Botén
Madre
Num. Pétalos 0.049 0.103 -0.001 0.063 0.062 (0.012 -0.154
Diam. botén 0.473** |0.319* 0.392* 0.077 0.179 |[0.708**
Long botén 0.224 0.186 0.425** |0.070 0.009
Arreglo foliar | 0.467** |0.066 0.092 0.044
Diam. tallo 0.132 0.248 0.262
madre
Diam. tallo 0.501** 0.149
Long. pedinculo | 0.365*

* = Significancia a 0.05

** = Significancia a 0.01






