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I. INTRODUCCION

2 han implamantado

u

porcinas

mn

En las explotaciocone

ficiente 1la

m
[ ad

recnicas tendientes a mejorar  y hacer mas

productividad de la cerda, con el propdsito de obtener
me jores resultades en las caracteristicas d

rumero d= lechones nacidos vivos, 21 tamafio de la camada

)}

roducids al'aﬁo, el peso total al destete o a uwna edad

N

stincdar (21 dias), al porcentaje de celo y prefiez antes vy

m

s de un pario. Tales caracteristicas se reconocen como

[
it}
1]
i

pLt

lao= farctores mas importantes gue afectan la eficiencia y 1la

conomia de las oranjas porcinas.

Entire las razas de cerdos existen diferencias en
ruanto a =u adaptabilidad al medio ambiente, por lo que es
importante sefialar qus el porcentaje de lechones nacidos, el

de la camada la sobrevivencia, la velccidad de
2

of

=i

0

“13

racimiento al dastete y postdestete, el numerao de partos,

]

norcantaje de celo y prefiesz tienen heredabilidades bajas vy

gue ad=mas S2 ven afectadas ampliamentz por los factores

1]

cmbisntaleas qua se presantan conforme a la estacidn del afio.

=ntre razes de cerdos es posiblz hacer comparacionss de  los
sistemas d2 manejc, comd 25 21 caso del sistema al  aire



I-J

shtsngan vaniajas dessadas por todo productor.

El1 hecho de incremsnitar la produccidn 29 la
industriz porcina a traves de  un daterminado ziztamas d=
=uplotacion, haze valida ls aplizacidén d= la investigacion &
la busgueda d= la mealjor alternativa, bajo dsterminadas

ondicriones ambiantsles.

Con estas premiszas s= plantearon los siguisntas:

Ob jetivos:

1. Deterainar el comportamiento
proeductivo en cuanvo porcentaje
prafiez, tamafic y peso de la camada
mierntc, 21 dias y d=stete de los

como porcentaje de £2lo y prefiez

relacién entrs

comportamientos raproductivo 2n dos
afio, utilizando c=rdas primigesias
oestas.
Hipctesis:
Las c=rdas mansiadas en confinamiento se
reaproductivaments d2 manera difsrentz2 a las cerdas

=2n campo =bierto. Asimisms, hay difarencias

de

lachones,

reproductivo ¥

celo vy
al naci-

asi

postdesteta.

dal

y multi-

comporitsn



comportamianto 2n las

rimerizas ¥y cerdas mu
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II. REVISICMN DE LITERATURA

Dias y Peso Promedio a la Fubertad

Dedazr (1999) indicas cus la puberiad en los  animales
a2z un factor de suma importancia para el coriador ya  gqus
influyes 42 mansrs dirzsctz z=obre 21 éwito d2 =u =2xploctacisn
cussto Gus MAarcs 21 inmicic de la vidas reproductive de la
cards Yy mi=ntras mas pranitc ComiENcsE, TA = Jzzca2ndientes

M
D
o
1]
-
b
ey
£
C=+
~~
(=Y
9
m
‘—-L
n
u
3
ul
=]
ul
p

~an que 2l grimer sucasd
importanta en el d==zarrollo dal sizta2ma reproductor
=obreviene cuands ls c=rda primariza llega a la pubertad; es
dacir, cuando  ovuala  por primara veaz. L= ovulacién

normalmente 52 acompafa de 2siro © celo. 82 conoc2an VAarios

factorez gue inYluysn en la edac & la qu= aparscs la
puhertad, MiS®a quea pusde svplotar =1 producior us  desea2

acalarar la actividad productiva.

_— { =4y . =
Rice v Andrews {(19Z21); Esminger  (1973) Laroy
— ~e = 7= I3 ) -
(197433 Esamingsr (1973} y Concsllsn (1977)  sefislan gues 12
sdzd en Ou2 1as cercas llegsn & la pubertad varia entre  los



Bundy (1921) considatra gusa las cerdas jovenes debean

sparearse a la edad de 11 a 13 meses si est&n bien

4. La mayoria de las hembras que han progresado

[

o

=}

D
)]

pubertad y entran en calor a la edad de cinco A

]

]

nzan 1

[
LY}

a

—
Ao

I

sis meses; s5in embargo, no 25 recomendable  aparear a las

n

hembras durante su primer o segundo periodo de celo ya que

den resultar lechigadas mayores en las hembras cubiertas

n

put

durasnte el tercer o cuarto periodo de celo ya que laz
hembras deberé&n estar bien desarrclladas y pesar de 100 a

o=

115 kg en la época cel spareamiento.

Fond (1974) considera que la pubertad aparece a los

n

seis y siete mases de adad o antes 2n cerdas con crecimiento
rapidc. E1l numero de ovulos liberadozs en cada estro aumenta
gradualmente durante los prim2ros <ciclos. Limitando el
movimiento de las cerdas Jjovenes, manteniéndolas sujetas

durante 21 final del periodo de crecimiento, s= retrasa en

ui

varins dias la presentacidén del primer ciclo estral. Aungue
rno == hen aobervado influencias sobre la tasa de ovulacién,

tasa de concepcidn o0 supervivencia d2 los embrionss hasta

los 20 dias de preficsz, en las cerdas jdvaenss at

DY

wdas, es



mayor  la  incidencia de  infantilismo 2n ios SrGanos
gqenitsles. La =stacidn no sjisrce una  influencia importants
=gbre laz =dad en gue == inicia la pubartad.

Conce2lldan (12271 considera dos variables gue actdan
en 21 ritmo de la reproduccidén: la =dad a la pubertad y =1
intarvalo desteta—Tecundacidn, asi comD sobre los
comoonentes del tamafic de la camada al dest=farla:d tasa d=
oviilacion, ta==s d= morizalidsd embricnaria vy tasa d=

EL
i

mortalidad desde el nacimiento a2l desiete. El metodo

—
1

reproduccidén precoz disminuye 21 costo de produccidn  de

cerda ioven al redocir 2l tiesmpo improductivo gue s

s
b
=
u
m
—

fin d=1 engorde del primar parto. Ahora bien, la adad

b

primer parto depende de la =2dad & la pubertad, variable vy
heredable y muy ssnsible al =2fecioc de la hetarosis.

Whittemore v Elsley (1978) consideran gue la madure:z

==unal =2n las cerdas se presanta alredador de los 120 dias
da edad, cuando pEsan 70—100 kg Esta adad =2 suele

modificar por la accidn del nivel de nubricidn y por 21 p

m
mn
]

=0 wviwvo. Lo3 animalss gues orecen mas rapidamenitzs alcanzam la
puhertad un poco antes (10—-15 dizazs). Reci procamsnte, la
ingestidn de alimento por dsbajo d= los 2 kg, asociada Con
un a2stancamiento del peso o un p2so bajoc  da la= rFerdas



~J

2 1z cubertss v sstaran mas cordss gu2 las somstidas & una
a ls shertad ¥y SZTS = CLOrgas

3 — — L et — — - —
ailimertacién & escala mas  restringlis. ei las —erdss

rEoroduccidn un anima ca 220 mas =levado, o &2 dso2
.-l—'! Ll o e e - 13
* - 1 e -y P masvsa = =1~ - 1 =
sstimular 2 ia  LEras BPr1mMlgEsva Para qus slZance =)
pubartad.
Eriznd  (1973) considera 13 posibilidad ds qu2

zdicion L-lizina =2 uwna dieta

edac de la pubariad. For 1o contrariog la adicidén d=2

8

metionina logrd una ventsjia puberal de 30 dias, asumi=2ndo
gqua la adicion de L-lizsina habia causado un desguilibrio  =n
1oz aminoacidos y logrd consrarrasiar parcialmenite 21 sfecto

con la adiciéon simulitanesa d= triptafano. sto ocurrid  =n

; de malz como ingredisnta principal. Los

(L
(=]
D
ot
1w
m
bl

Wy

W

]

|

2
aminoAcidos adicionales no acdelantan la edad da la  pubertad

Hughes v Cole (1973} snconirarcn auy marcadas odifse-
rerciaz =2n pubartad 2n hijos de cinco varracos Landroce. En
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Trujillo vy Covarrubizs (19288} indican gue sz ha d=-

tzrminado gue 1as cardas jovenes alcanzan la puberitad ankrs
180 v 205 diss de2 adad, cuando pa2zan entre 90 v 110 ko, aun-—

laz cerdas hibridas la alcanzan 20 Zias antes gus las de ra-
za mura, dependisndo siempre del nivel nutricicnal. Con el
fin de gus alzDancen la pubsriad lo mas pronto posible s2 re-—
comienda gue uns vaz sa2leccionadas sean mezclades con obras
rardas de sus edad, =2sto entrz2 los 170 y 180 dias de edad,
colociandolaz en grupos de 4 a & animales. Las paleas s=snire

las hembrz2s Y 21 nuavo medioc ambizsnte hacsn que sz  presenie

J

o]

ismo s=

3

2l relo mas rapidamente. Asi alan gue 3l dejsr pasar

un calaor =2 permite gus la cerda continue con sy desarrnllno

u

corporzl. S8 ha demostrado gue cerdas apareadas antes de los
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de = parder mucho peso durante la lac-—-

k
[u]
[
py
u

tancia dal primer pario y s2 retrasan para pressntar celo

postdestate o nunca vuslven a prezantarlo.

Hughes y VYarley (1920 mencicnan qua laz  cardas que
han sobrepasado los 143 cfass d2 edad muestran un lissrn efec
to de pubrertad precoz induciia gor 21 macha. Ohzervando es-
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g2 White con



Landracs lograron les siguizsntas resultados an obsarvaciones
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diarias a partir de 1los 183 dias de edad. En contacio
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continuo con 1 varraco,
dias vy =n contacto por IO minutons cada dia a los 128 dias,
no habiendo diferencias significativas. Con ambos
tratamientos se pudo adelantar la  fecha de aparicién  del
primer celoc en relacidn a cerdas completamante aisladas de2i
macho gue mosiraron la pubertad a un promedis d= edad de 232

di 55.
Periodo de Celo o Calor

Esminger (1975) mencicna que el periodo de celo
(tiempo durante el cual 1z hembra acepta al macho) dutra de
LuRo a cinco dias, con un promedio de dos a tres dfas. En 1la
cerdas mas maduras generalmente s= prolonga mas gue en las
j6évenes, parece sar gue 1a ovulacién ocurre =2n el segundo
dia del celo. El primer aparsamienta d2 las hembras Jjévenes
d=ba tener lugar 21 primer dia del estro, y el d= las
maduras durant2 al ssgundo dia. En cada caso al primero debe
seguir un secundo ssrvicio a las 24 h. Si las cerdas no
conciben, 21 pariocdo de celo normalment=2 s2 repite  después

de un intervalo de 12 a 24 dias; con una media de 21 dias.
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zternnos de c=2lo en 1la cerda  soan: ingquietud,
turgencia o agrandamiento y dascarga de la  wvulva (aungqus

estons signos no siempra2 estan  prasantes), monta de otras

cerdas, miccidn frecuente y, en ocaszicnes fuertes grufiidos.



Valencia (1984) considera gue la deiteccidn del celo

n importancia dentro d2 la explotacion porcina, Y&
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us sirve para determinar 21 momanto éptimo de servicio para

i}

obhtener una tasa de fertilizacidn altag la monta o 1la
inseminacién artificial debe efsctuarsa en el momanto

adecuado.

Bundy (1921) cita que es mejor gus a la hembra s=2 le
de =ervicio de aparsamiento durante el primero o s=sgundo dia
del periodo de celo, gue a2l Ultimo dis, si se quieare lograr
mejor efectividad; pueden consequirse mejores lechigadas si
la hambra recibe dos veces al macho en un intervalo de 24 h.
Las cerdas primigestas se inteagran al heto reproducior
cuando ti=nen seis messs de edad, y con la adicién de un
alto porcentaje de cerdas prrimigestas, el namero de camads,
por hembra, por afio se reduce debido a que las primigestas
generalmente na son expuestas a la  reproduccion  hasta que
tienen 7-8 mesa2s de edad. Les ftoma 21 dias para ser
expuastas 21 primer servicio. Los animales que no muastran
calor o animales que no conciben, con frecusncia no son
eliminadas hasta gue han estado en el hato muchos dias. Los
hatas d= primigestas tienen menoras porcentajes de
fartilidad que= los hatos de c=rdas multigestas,

especialmente i 21 hato estd =2n confinamiento tntal.

Haines et al. (1959 en un estudio realizado

encontraron 2.9 ovulaciones en =21 primer celeo do2 cerdas con



alimentacicén i likitum y para 21 s=gundo celo, o=
promedios fusron 10.8 v 1.2 ovulaciones. Comc las pérdidas
embriconarias fu=ron superioras an las cardas con

um, las diferencias fusron minimas (en

-

C

alimenktacicn ad lidi

lachones nacidos y dest=tados).

-

Esmingar (1980} menciona que como las hembras por 1o
gen=ral se mantienen en celo por espacio de dos o fres dias,
2]l {ndice de concspcidn MAS alto =e puede obtener %$al vesz
sirviendo bempranamsente a la cerda, en el segundo dia del
periodo de celo. Aguellas qua exhiben un record de duwracidn

de =stro o sea tres dias, deben ser servidas a la tarde del

segundo df a.

McFhersaon et al. (1977) estudiaron tres partos
consecutivos de cerdas que fueron cubiertas al primearo,
segundo O cuarto c=2lo postpubaral. Al llegar al fercer
parto, el total destetado en 1los tres  tratamientos fue de
26.5, 264 ¥ 2£.9 lechon=s por cerda a pesar de que en el
primer parto las diferencias habian =ido mayores con
promaedios de 7.8, 8.2 y 10.4 lecheones en loz respectivos

tratamientos. Concluyendo que no existe ninguna

justificacidn patra dejar pasar 2]l primer c21lo en cerdas que

J

an este ca30 habian sobrepasado los 89 kg de  pesc; sin

embaran, cetdas sobrealimantada

n

hasta la pubertad, al
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2r parto hablian destetado menos lechones vy

habian alcanzado su primer celo a los 120 kg d= peso.



Periodo de Gestaciodon o Prefez

BEundy (192&) defins =21 espacio d= ti2mpo comprendidc
entre la cubricidén de la cerda y £1 parto de 1la lechigada
como periodo de gestacidn o prefiez. La duracidn del mismo

~ 112 a 115 dias. Las

~

varia algo =n las cerdss, pero susla ==

multii paras suslen tener paeriodos de gestacidn mas

N
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largos que las jévenes.

Fater et al. (19217 indican que el pariodo de

tacion de la cerda (contando el dia de 1la primara

)]

g2
cubricion como dia cero) normalments  s= considera de 114
dias. Existen factores desconocidos gque producen variacidén
en el periodo g=stacional promedio, mismas gque son causadas
nor diferencias tanto en el genotipo como en el manejo. Las
camadas mas pequefias tienden a tenear un periodo gestacional
ma s ppolgngadc, lo gque conduce a gue las camadaz mas grandes
=2an paridas en forma mas Lemprana, pued=2 ser =21 estimulo
del mayctr Peso dal cantenido uterino o, m4&s factiblemente,

l1a mayor produccidén de hormonas en la camada mayor.

Concellén (1972 menciona gue las hembras de razas
nracoces tienen sus periodos d=2 gestacidn mas cortos que= los
da las razas tardias. También sxiste esta influencia por 12
edad, hasta el punto de gue la gestacidn =5 mads breve en las
Lembras ptrimigestas. Considarando gue una alimentacidén

adecuada y un =2j=rcicio moderada, al favorescer =21 desarraolloe
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Sang et «l. (1F8Z) avaluaran los 2fectos del numero
de= partos sobrz =21 pariodo de gestacién, el tamaffo de la

= = - A,
czmada al nacimiento, a los 21 dias ¥y =1 destete de carda

1
mn

Laros White, Yorkshirs, Hampshirs y DuroD, y encontraron gus

i
=

) . - s il
=21 =fecto de2l numero de parios Tue altamente significativo

(F ¢ 3.01) para todos los valoras avaluados, surspnto scbre

Han v Kim (1982) y Milagrss et al. (198> indican

qua la edac al parto afecta el tamafioc de la camada 3l
- o ~
nacimiento y 21 peso total d2 la camads al dectetas ics

pasos d=1 1=2chdén vy de la camada incrementan a medids

n
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dad da la cerda a prima2r parto.
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crhnsider 2¢ ol. (1922} compararcn camadas pur

L
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henbras primigestas contra camadas cruzsdss d2 cardas de dos
y tres partos, encontrando gus  las camadss de las

1 cerdas = . fpme .
qus las camadsas e las cerdsas o2 dos  y  fres  garkos con
. . - = - N4 ————— s A
desviaciones dea -.&3 ¥y <A1, respectivamenta. Ademas

Fodaffer ot al. (1975 al medir la =fician



- - N 5™ - -—— - — "y
mrimicsstes (0.74 lschoness)y y 402 l=chonss mas por mES O 4.8¢C
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al. (1920 reportan difsrencias

significativas (F < .035) entie2 cardas primigestas y de dos a
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nusve partos para =21 peso d=
dastete, ya que las camadas de laz primig=stas ps=saron 2n
promedio Q.0B0 kg vy 3.0 kg mencs 4gue las de dos o mas

partos, respec—tivamente. Ademds fencionan que =21 p2so de 1la

camacs al nacimiento s= impctramenta hazta 21 cuario psario d=

Irgang v Robinson (19g4;} ComEarando ca2rdas
primerizas Y cerdas de do=z o mas  partos no encaontraron
difersncias significativas pars 21 porcentaie da

cobrevivencia 2ntr= los lechones criados por las cardas

- =

primigestas y multiocestas.

Feter et  al. (1921} considera gus  ya s= ha

durante la gestacidn pusds incrmenisr =21 p2so al nacimiento

da 1oz lechones, s2 requisere de un  considarable incremento

dal suministro  Dara procucir wuna majoria relativaments
=4 ~ o J SN LVEM L=
nesusfz  en el p=2=o a1l naz:imianto nussto que o=



Cunha (1240) menciona gue una cerda primeriza debe
ganar una cantidad de peso suficiente an funcidén d=l pasc de
la camada y sin envolturas, asi como del incramanto normal
de =u cuerpo todavia en crecimiento. Esto significa qus las
primerizas deben ganar durante la gestacidn de 45 a &0 kg.

lLas cerdas adulias n

0

necesitan ganar tanto, pusstc gue no
crecen y solamente requiersn mantsner su paso corporal. Las
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~ardas deben ganar durante la gest

aumento en peso cubre las peérdidas del parto vy de la
lacrtacidn y permite que la cerda pese aproximadamente lo
mismo al destete d= los lechones que en el momento de 1la

monta.

Tamafic y FPeso de la Camada al Nacimiento, a 21 Dias vy

Destete

Los factores genéticos, de alimentacidén y manejo van
a reflsjar la eficiencia de= una explotacidn porcina a través
del numetro de lechones al nacimiento y al destete. Robinson
(1924) y Ruiz (1984) indican gqu2 dentro d2 los factores mas
importantes que influyen sobre 21 tamafio y peso de la camada
al nacimi=nto, a laos 21 dias y al destete s=2 tiene: el
sfecto de la madre (genotipico y ndmero de partos), el

efacto de la raza del sem=ntal, el =fectao del

i

enctipo de la

camada, 21 sexo de la cria vy la mortalidad de  lechones al

nacimiento.
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d=2 12 o posiblemante 14 cerditos, perc en el caso de una
primigesta es prudante limitar a 105 los lechones sobrantes

cue =ean sancs y fuertes podran ser criados ventajosaments,

ot

m

ya sea pasandolos a otra cerda que haya te=nido recientemen
una camada pequefia o mediants lactancia artificial. El peso

elavadn =2n el momento d= nacer, 23 un cardcter maty

n

favorable; un lechdn de mas peso €5 mas vigoroso, resistira
m2jor los peligros gue le acechan durante los primeros dias
da <y nacimiento, mamarid con mayor rapidez, con fuerza vy
aztimulara por lo tanto mejor la produccién lechera de 1la
madre. Loz rendimisntos de la reproduccidn =11yl poco

heradables ¥y por tanto dificil de mejorarlos mediante la

sleccidon; Si se considera el tamanio de la camada al nacer,

1]}

componente es2ncial de la productividad de 1la cerda, los
ciloculos tedricos muestran que a pesar  de la dehil
haradabilidad de =232 cardcter, un adecuado plan de selaccidén
puede producir cierta mejora que, en modo alguno, es
despreciable.

Conc2lldn (1287) menciona gue 21 tamafio de la camad

-
e

a2l nacer y al destete =23 claramente menos heredable gque la
taza de ovulacidon. Los valores mas probables de la
heredabilidad para esas dos varisbles son, raspactivaments
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=21 & por cienito d= promedic  deal tamsfio d=s 1z camada &1
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nacesr, 25 mas elevado al deststarlisa (12 por ci=zntoc: debido =2

1a reduccicn complemsntaria d2 lz2 nortandad de los l=chon
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Carrol y Kridar (1234) ssfislan gu2 la edad d= la

madre =25 la gue marca su flujc en forma ragular vy predacibls
=abre =1 tamafio d2 la camada, por 1o gqus la eaad de la madrs

a2l parto d=bar4d tomarse en cuents cuando  se realica una
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adad de la ca2rda =2st4 entra los factores gue afectan 1la

capacidad as= cidia, influyendo fants en =1 numero o2 lechores
nacidos como a2l destete; asimismoc Tanhueco et al. (1944
==fialan gus =xiste uns correlacidn malitiple (C.48) entr= =21

numero de lechones al nacer, al destets, paso al cdestete,
duracién de la lactancia y edad de la madre, indicando 1la

de ssta a2fecto.

DY
n

importanci

P}

Fuhlers et al. (1984 indican gu= el g=notipo

materno influye sabre 21 peso  deal lechdn al nacimiento

(Fe.05), 21 p2so a los 06 dias (FU.01l) y sobre la tasa de
zohprevivencia a los 21 dias (FL.01) y 54 dias (P2, 05 gz
=cad.

Segura (1924} y Flaz=ze ! al. (1921} mencionan gQus
21 npumers e partos influve (FI.C2) zobre 21 tamsfc vy pesc



d=z la camads al nacimiento y 2l doztets, dabido & gue  1as
r=wrdas crimigsstas  tisnaen camadas pesusEias ¥ lzchonas
livianos 21 nacimienio.

Feter et ol (1921} mencicna gue =1 tamefio de  l=a
camads a2l primer parto esta m&= influsncisdo por £1 numEro
da1 c2lo en el cual ls ~gida es cargads, gue por su edad o

nis bsjo en el primar c2lo y tisnde a aum=snter en un  Svulo
4z1 primers &l z=qundo c2lo v en otro mas del segundo &l

tzpeor celo. Ea virtud del mayor numetro de pérdidas

mn

embrionarias a madide guea aumenta la edad vy el pesc, €

nte a nuamaro de cetrdons nacidos

pll

manor la vernkaja en ou
conforme sSe demora la cubricidn al segundo o tercer celo,

uanto a la tasa de ovulacidn.

N

que 1 provec 3 &N

flavarre et al. (198&) encontraron gque las camadas de

s

sanundo, tarcera vy cuarta parto fueron mis  pesadas

macimiento (100469, 12,23 ¥y 12.20 kg, respactiv

Dy

men b
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laz camadas d=l primar pario (10,461 kgY, lo mismo indican =2n

it

cuanto al paso &l destete en dond2 reporian pesos d= 41,24,

2,59 y A4Z.22 kg pars camadas de sagundo; tarcero  y  cuarto
rarto, respsctivaments, en comparacidn con las de  primer
parto (Z4.09 Lo), =231 como para el numers dz2 lechoness  vives
Sor Camatay Sienco .97, 2.27 vy 9.34, para =21 ssgundo,



rio; 21 numaro  de

parts, con 7.90, .02 y 8.3C lechones respectivamente, Yy
- = m T

menor para el primereo, séptimo y ociavo partos (7.53, 7.23 ¥

4.10 lechonas, respectivameniel.

Leroy (1948) considera gus una de  las  causa
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acazionan mayor variabilidad en el pesoc  al nacer @S el
rumero d= l2chones en la camada y su ordan de nacimiento, ya

gqu2 en una camada mayor de 10 lachone

n

los pesos
individuales tienden & ser @menoras  qua  en camadas mas
pequefias; es decir, gue a mayor tamafio de la camada msnor

s=2ry el peso de cada lachdn al necimiento.

Balet (1983) y Fahmy et al. (1978) compararon
cerdas ppimigestas y cerdas con daos o mas paritos y no
encontraron diferencias significativas, para el porcentaje
d2 sobrevivencia entre los lechones criados por las cerdas

primigestas ¥ multigestas.

Fahmy et al. (1271) 2n un +trabajo llevade a «cabo

zncontraron gque las cerdas de  sagundo parto, tuvieron en

fas daztetads:

1]

¥ 2.9 kg mis pesadas,

0

aue las= hembras primigestas, 2asimismo, la mortalidad  fue

igaramantz mencr (2 por ciento) en las cerdas de  segundo

[

parto, gue en las primigesi.

n
n



2
Sonzilez et al. {(1i988) sncontraron mayor um=tro  da
lachones nacidos vivos =n cardas sulifigesitas Sue 2n

primigestas (7.51 vs B.54). informacion similar es  s=fialada
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por Britt et «l. (1984 guisnas detectarcn gu

numairo de lechones nacidos vivoas fue  para 1=

-.‘1'
m
-r
']J
"l

cuarta pariciones (2.3%& y 10.8 lechones respectivamente) vy

menor para la primera vy segunda (8.89 y B.12 lechon

m
n

respactivamenta), resultados similares enconkraron Aviles =t

al. (1985) guisnes indican un namero menotr de lechones sn =1
prima:r parto (2.58) en comparacién con el sexto parto
(2.99); asimismo el mayor numero de crias destetadas fue
para la cuarta paricion con (8.72) y el manor para la octava

paricidén (&£.81).

\ . .
¢ spodeffer et ai. (1975 en un trabajo realizado en
22,2467 parios encontraron que las cerdas primigestas y 1las

cerdas multigestas parieron 1.39 y 1.73 veces al af

respectivamente, las cerdas primigesias produjsron menos
—erdos por =fio debido al bajo numero de lechones por camada

.
\

y al incremento de los intervalos entre partos..

”Ygung et oal. (1987 al realizar uwun estudio

sohrea
-camadas cruzadas vy puras =2ncontraron que  las camadas
cruzadas promadiaron 0.10 y 0.70 mas lechones por camada 2l
nzcimiento y al destete, raspeciivamente, en  comparacién a3
los lechones- puros.,



cerda pusden sSer  mis pegusfias  qua las intermedias. En

an el primes c2lo se asocia a un mENOr tanafio de camada y 2
una taza de concepcidn mAas pobre. i == retarda el
apareamiento d=l sequndo al tercer celo habra un lave
aumento en el tamafio de la camada. El tamafio de la camada vy
al numer de destetados de muchas cerdas han sido
trelativamente bajos, y como las cerdas jéven=s geanaran entra
20 y I0C por riento de todos los nacimientos en la mayoria de
la piara, esto ha dado lugar & depresiones graves =2n el

rendimiento y eficacia de= la piara, considerada en forma

glebal.

Fond (1974) mencicna gue el tamafio de la camada

depznde del num2rg de évulcs preoducidos, del  porcentajs de

[}

~tilizacion del numnerec d2 nuarie renatales v de
i y

-h
1}

LL

itps nacidos muertos. El ndamero de dvulos liberados en

n
1]

[

un =olo =2=tro aumsnta gradualmante durante los  cuatro o

cinco primeros ciclos estralas. En consscusencia, las cerdas

uh

primerizas fecundadas en su primar 2stro paran  camadas con

un famafio inferioer gue las fecundadas en un =stro posterior.



edasd, las cerdas primerizas zuz2len parir menos cerditos gue
3 3 d ey g >3 1
=n parios subsiguientes. For 1o gsn=zral, =1 tamafin o2 la

ramada al nac=sr represania =olamente del &0 al 70 por cisnio

d=1 numerc de ovulos liberados originalmenta.

Earenskin y Hetzer (1926 2l evalusr las camadas de

Fafla et <al. (1979 al evaluar camadas putas ¥y
cruzadas (Ft), encontraron que estas ultimas fueron O por
ciento superioras a las puras 20 el peso &l nacimiento, y =1
paso total de la camada al dest=te fue 6 por ciento superior

=ohte las camsdas puras.

ven et al. (1937) reportan gue las cetrdas de tercers
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con me jor comnpotrtamiento,
ya gua tienen cerca de 1.2 m4is lechaones nacidos vivos ¥y 1.5
mss lechones destetados y ca2rca d2 4 kg mas en =21 peso de la

camada a los 21 dias de edad; a la vez wmencionan que el

apportanients productive de la cerda declina despugés de la

n
|

wta paricidon.

0
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Fahmy et al. (1€71) mencionan gue =21 fpdameero d2
partos de la cerda (1, 2, = tuvo N =fecto altamente
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nacimiento con desviaciones de 12, .02 y .10 kg para cerdas
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Flasse el al. {1920} reportan diferencias
significativas (Fs .05 2nir2 cerdas primerizas y de dos A
nueve parios para 1 peso de la camada &l nacimiento vy

dest=t=, ya que las camadas d= las primigestas pesaron en

prom=dio 0.0B0 y 3.0 kg menos gue las de dos mais partos,
pegpe:tivamentE; ademas mancicnan que 21 peso da 1la camada
a2l nacimiento se incrementa hasta el cuarto parto de 1la
cerda.

Schneider et «l. (1922} compararon camsdas puras de2
hembras primigesfas contra camadas cruzadas d= cerdas de dos

v tres partos de las razas Chester White, Duroc, Hampshirs v
b 2=
Yorkshire, encontrando gque  las camadas de  las cerdas

primigestas fusron meEnos numerosas al nacimiento y 21 di

=1

)]

e = + = = e
que las camadas Ze las cerdss de dos y  fres partos con

dasviaciones de —.45 y — .41 respectivamenta.



Finheiro (1973 manciona que 21 periodo de

amamantamiento se extisnde hasia loz 5S4 diass como maximo. Si

ul

primsra zecrecidn de la gléndula mamaria despuss del parto
en los primeros momentos de su vida. El calostro pos=e 103

pSrp0s gue proporcionan inmunidad natural al recisn

DY)
e}
~t
[
N

o}
)Y
1
e
L

-—
e

Escamilla (1924) considera gque dasde su nacimiento

o

hasta gue cumplen un mes dz necidos, los lechones no reciben
mas alimento que la leche matiarna, por 1o que su crecimiento

ast4 en relacidén directa con la calidad y  cantidad de la

che qus la cerda les proporcionse, la cual sisndo de 1la

P
m

me jor calidad, esti apta para llevar en uniformidad v buen

peso el mayor numero de lechones hasta la época del destate.

Diaz (1957) indica gqu=s durants las primeras tres o
cuatro =Emanas no recibs 21 lechon mas aliments que la lechs
de la madre; su crecimiento y desarrello estan directamente
vinculados a2 la produccién lechera de2 la cerda, o0 s=za a la

capacidad d=2 ésta 22 llavar ha

1]

ta el cesizie el mavor numstro

da lechones oon buena unifermided vy un peso alevado. E1

crecimiento del lechon &3 muy rapido durante

las primeras

=emanas de adad: en los primaerps 10 dfias  auments 195

w

=
4

10 siguientes =21 auvmanto ez de 190 Q ¥

e
1
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— T -
om las= dias comprandidos sn so tercera d2cana aumania U0 g
=zrn los dias comprengidos =
. o . . )
=1 2is de tal modo cue s 0 dias pass de 1.100 a 4,700 kg.

lachén guintuplica su pesc. ¥ existsn cascs d=2 algunos  gus
=2n  tal periodoc aumentan S21% Y sigte veces el p2so

Bundy (19294 considera gue la racicn dada & 1a

Lemhra gqu2 amamanka, la de los lechones, los paztos

dizponiblas y la atancion que s2 dedique a 1la madre Yy

ul
[

1

lachigada, son factores gqus determinan 21 porcantaje de

l=cho us sobraviven de la camads y llegan 3 alcanzar un

3

25 q
p=so saludable en la época d2 destate. Una cerda gque teciba

ura busnsa racidn pusde producir de T a 4 litros de= lechs

diarioss, =i 1& lechigsdas es peguefia con 2 a I litros es
suficiente. La leche de cerda contiena cerca del 21 por

1
1]

]

cianto de aouad,; casi =21 & por cierto de oarasa, algo mas del

& por ciento de2 proft=inas, cerca d2l & por cientoc de lactosa

tazucar) y aproximadamente el 1 por ci=2nto de ceniza:

o

Ul

parte mineral d=2 3l manera gqua l1a madre debe it+ecibir

o3 gu2 contengan  tales principios nutritivos en
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cantidad sufici=ante para producir la leche reguerida por  su
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mantener vna camada  d= 10 Cergiuos, las ca=rdas  desbhsran
mroducis &1 principic cercs de © litras de lechs par dias. La
- D =L D = e s L R
produccion d2 l=che aumsnts hasta las tres zenanss despugs
. - -~ -
42l partso y lusgo declina en forma oradusl.

’ ~ = ms 4+ —_
zntez de las $res s=manas de 2cad, sY crecimisnto hasts =32
. s .
momenta depende =n gran medida <2 la produccién de leche de
= . — 1 ~amad = = L=
la madre. For 1o tants puss 21 pa2so de la camsda a2 las Lras

manas o2 =4

proporciocna, en la practiza, la m=ior magida

Uy

=chre la produccidn de lache d2 la cerda.

Trujillo y Covarrubias (1922 rencionan gue el

lamten durante la lactancia es muy sSens:

a

1

1

a 1las bajas

=
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temparaturas, da2bido a la esc apa de pelsc gue poses, a
1a falta £e grasa subcutiansa gqua porpaorciona  aislamiento

térmico ya que Sy sistema termoresvlador no s adecuade.  En

1oz recién nacidos se reaguiere aproximadamenta2 4% minutcs

. T = - - . o s - -
para qu=2 fomEn =atisfactoriamant=a la lechs materna vy si  s=2
avuda & aue esta tiempo s2 acorte, 22 logra gue asegursen una
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Celo Postdestete

criador de cerdos

[

Fond (1974} considsra gusE Bara =

(=

es imporiante tomar en cusnta la wvarisbilidad en lapsos
entre destete v calio de la cerda. El c2lo posdestats puede
aparecar desde =21 segundo hasta 2l dundécimo i a despues del

dostete con £1 maximo porcantaje (27 por cienio! en el ssxio

dia y 14 por cientso, tanto en el guinto como en el =£ptimoc

di a. Fara el decimosegundao dia €l 832.5 por ciento de  las
cerdas pusden mostrar co2lc =i son wmanejadas en celdas

individual=s, paro solo €l S7.54 por ci=2nto i =2 man2jsn an

Grupo.

cunha (19240 mencicna que s5i s2 dest=ats a mencs  deo
doz semanas de edad de los lechonas s2 recomiz=nda gue  las
cardas sean cubiertas durante al segundo periodo de2 zZelo
despues del desteta. Si el destetes tiene lugar a las fres o
mis semanas generalmanta2 da  buen  resuitado cubrir a las

L

cerdaz en 1 primer celo después dal destete.

Zert (194%) considera gque es frecusnte observar un
c=lo 2-F dias despues del partd, que resulta muchas veces
catastrafico (disminucidn da= la produccican lechera,

asitacion de la cerdal; la cubricidn en

ct

onCces no sa sigue de
fecundacidén, pero puede s2rvir de calmante. Después del

dacstete entran ganeralment2 2n celo entrae los 4 a S df

on
1]

pero tras el de

(]

tete precoz, la facha d=  aparicion de 1as

- = == srE PN 2 PN = ., [ R -— 3
—zlores varia entre T y 1S diss. Es ssancial haceor cuhrir  a
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s cerdzs a2n 21 primer celo tras sl destste, aungus s halls
=2n mal estado de carnas.

Mckenzis y Andrews (1937) enconind gqus  la  duracion
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1 c=2lo tomando como bas

-
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muy uniforms sntre 40 y 4& horas, lo cual da spoyo a la ides

popular de gus la cerda durs =2n celo dos di=ss. Sin sabarco,

Trujillo y Covarrubias (1988 mencionan que las

3

—erdas que no =2ntren en celo 2a la primsra semana posdestats

== consideran como  “cerdas oroblema™ y 1z
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~alares =n ellas dsba sar 1levada a cabo con mucho  cuidadog
== ;nmﬁ:n s EaAY Con otras, C2n el firn de que ol 2sirés
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gue haya lactado menos de 18 dias, pussio gue =21 gteroc no
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involuciona com

-
fond {1974 sefala gus lazs ceardas no ovulan
normalmentes durante la  laciscidn, aungue con frecusncia



cardaz =2 destzitan & las cinco =S=manas o2 a20ad 221 lechon =1
g=tiro sSwuele aparscer 2n MEnCs O UNA Semands cuando las
cardes =e desietan antes, susle prolongarss aszte periodo.
Fetar et «l. (1921 indicas gue las cerdas dsben
~ressntar c2lo a2 los siste diass despugs dal destete. Es

probable gus tanto la incapacidad para demostrar el  .c2lo

(estro) rapidaments despues del de=steta coma la incapacidad

pars detectar 2l celo, estén comprendidas en =ste problema.

. : - o= 3 : —_ - -
Muchos fectorss intervienen en 23Las eficiencias, los cualas

puedan conducir a periodos impreoductivos prolongados en  las

cardas Entire 2stns s cuarntan factores gena2ticos,
on fermedades, alimentacion, alcliamisntc, comportamientoc,

Siagan et «al. (1988 consideran uwa las cerdas
primigestas toman mas  ti=2mpo en regrasar al satvicio
postdesztata ($-11 dias? gu2 las cerdas multigastas (&.8

Cunha (194&60) menciona gus al destetar precozmante,

1az cerdas puaden ser tubiertss d= nuevo antes, si s

i}

das=a

abhtener mis csmadss por afio, =in embarco, la mavor parte  de
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1as rce2rdas no =2 cubiren, 3proxvimsdsamsnte, hast tr=2=s sS2manas
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zztz= == un celo falso, ya gqueE 85 abzolutaments ssteril o los
sintomas pasan inadverticos, dakido al rcansancic  provoosado

para lograr dos lechigadss/oerdasafio. La intearrupcidn de 1

m

Factores Ambientales

Trujillo v  Covarruvdias ({1988) consideran gqua el

medio ambi=znte del cerdo = 13 suma de todas las influsncias

(]|

gue 1o afectan. Es una combinacidn de las
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ot
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sinuientes factores: temperatura, humedad, velocidad del
aire, espacio vital, gas=s nROCivos, competencia social,
ruidos e iluminacidn. A madida gue se intensifiza 1la
produccién del cerdo cambian zus raguerimisntos ambientales

~aduce hasta cierto grazZo su adaptabilidad al madio.
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ue =1 sxigirle mayor productividad se

mecaniemos fisioldgicos.

n
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Eerenskin et al. (1973} mencionan e la  funcidén

principal de la cerda dentro de la piara 3 proporcionar

1oz cuidados gque pueda proporcionarle 2]l paorcicultor par

poder destetatar =1 mayor numaro de oriss.
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Zert {19£%9)  considers la temparatura aciusa
limads & la humedsd:; cuanto mas humeda 2= 21 aire mas deia
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zentitr su efacto la temperaturaj 2l frio =23 mAs pensirante

<

]

2l calor mas dificilmant= soportsble. Se sabe gue la humedad

y 21 calor son los factores gue favorecen la procreacion ce

bacterias. Fara obtaner un ambiente des=ado los cerdos

m

pat
la temperatura se2 pueds modificar reduciendo las paredes
(aislamiento), aportando calor artificial (calefaccidénd, Y
aire fresco exterior (ventilacion). El grado higrométrico
evé&uanda 12 humedsd precisa {(ventilacién, calsfaccidénl). La
pureza d2 ja atmésfera, evacuando los gases nocivos ¥y
sustituyéndola por aire fresco, 25 decir, creando en el

interior un circuito de aire que barra, a nivel del su=slo,

los gases pesados y, en 1o alta, los gases ligeros.

Escamilla (1984) indica qua cuando las
circunstancias del wmedio ambiente que rodean a los
individuos son faverables para ellons, es cuando los

caracteres se exteriorizan en toda su amplitud. En un
trabajo realizado por este autor para detsrminar la
influencia d2 las divarsas temperaturas y grados de humedad
en los cerdos determinando la influencia de 1la humedad
encontre gue 21 aumento de ella desde =1 30 al 90 por ciento
produce en los cerdas de peso  mayor de 20 kg wun rapido
aumento del numero de respiraciones y de temperatura d= su
cuerpo; también hizo interesanies observacionas sobre la

influencia que ejerce la condicidén del pavimienta de 1la

porgqueriza cuando hay elevada temparatura en 21 ambisnte; se

colocarcn cerdos de gran peso 20 una  porgueriza con el



observd gque durante estz  tiempo s= redujos el ritmo

respiratorio en mas 0 m2no0s 21 30 por ciento y disminuyd 1a
- o0

tepperatura del cuesrpo a 0.8°C aumentando notablemente la

ganancia de p2so diario y el consumo de alim=anio.

Diazr (1957) menciona gue 1la regulacicn del grado
termico v de l1a humedad da2 una porquatriza, s= pusde aseagurar
favoreciendo 1la circulacidn del aire con un conveniente
cistema de ventilacidén. D=sde un punto de vista positivo, la
ventilacién al reamplazar el aire viciado mantiene,
azimisma, el balance del oxigeno y de la humedad y estimula
1a conservacién del tono fisioldgico de los animalas. En

=2 preciss, por tanmnto,

n

. e
toda edificacidn habitada por cardos
que cierta cantidad d= aire venga & reemplazar el aire
viciado del interior, pero con la condicién gque aquel no

liegue al animal ni demasziado caliente, ni demasiado frio.

Fond (1974 s=fiala que la temperatura ambiental
influye saobre la tasa de concepoidn an las cerdas. Un estres
por frio en 2]l dia del apareamiento (.25°CY no influysa sobre

1z concepcidn, aungue el asirés por 2l calor si 0 reduce

b

claramente la eficisncia de la reproduccion.

Enne.et al. (1977) zncontrarcn la maycr efectividad
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1a reduccién en  fartilidad es @as
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pranunciada al principio del varano en  cerdas multigestas

que =n primigestas.

Edward et «l. (1942) obtuvieron con tamperaturas d=

72.9°C por 17 horas diarias sélo un &4 por ciznto de cerda

n

Q
3 - - Y =
astantes, se radujo la temparatura constankte a 23.4°C, =3

Un

logrd un 2% potr cienito de gestacion con relarcrisdn al namero

de apareamientas.

1]

Warnick (1945) experimentando con  las temperaturas
no ancontrd difersencias en 1a tasa de avulacisdn entre cerdas
jovenes mantenidas en pastizales en condicicnes estivales de
Florida y las mantenidas con temperaturas controladas de

o U .
1S.&4 ¢ 32.2C durante el periodo de cubriciones. Sin

n

embargo, cuando s2 comprobaron los resultados =e aprecid  un

s
fo
0
m
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Ln

aumera ligeramente superior da=smbrionas di as de
. — <
gestacison en las cerdas mantenidas a IZ2.2°C, vy estos

rasul tados sugieren que refrescando a las cerdas durante

pariodos ©on temperaturas elavadas puade aumentar ia
supervivencia d2 los embriones.
. Sistema de Manejo al Aire Libre y Confinamiento
Bundy {(1971) manciona gue las heabras maduras y las
cerdas JoéveEnas hacen un uso excelznitz2 d= los pastos  verdss.



L2 nutricién en pastizal sleva 12 cantidad y calidad d= las
{ = = = - = R b
crot2inas, aporta  las vitaminas neces3sarias Y me jiora 21

contenido minsral de la racién. Con 2lio los cosios da la

limentacidn pueden reducirsz Y, ademis, S2 proporciona

1]

sjercicic canveniente a las hambras dursnte la gestacidn. La

m

alimentaciédn en pastizal d las cerdas prefiadas da por

rezultado mayores lechigadas, 4n aumento del vigor de  los

lechones al nacimiento, mayor namero de lechones desiatados

y  mEnos fallas en la reproduccion, mientras gue an
confinamiente, pusdan conseguirse ganancias d=2 peso A S

rapido en 1los cerdos estabuladoes si s=2 les dan  racionss

a atencidn cdebida. Los madios de

bt
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mn
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adecuadas y s2 125 pre
alojamienta en rédgimen de estabulacién pu=aden wutilizarse
durante mas meses al afio gue los wmediocs de pastoreon. EI1
metodo de estabulacidn es prefarible para 1z persona gue

de=oa criar cerdos en numero elevado pero con  una granja

pegusfia.

Concellén (1977} considera que el 31

n
or
m
3
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z=miintensivo al aire libre, tipo verandah tisne un

N

i1l

o=to

mas bajo, este sencillo sistama es 21 adecuado cuando se

protagerlo contra los depredadores. El ganadaro asta

comprametido trab
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desde =21 extericor en todo =21 tiempo.

La ~a cbs=arvar 21 g

W
mn

facilidad=s p
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nado dejan mucho gus
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Diaz (1957) indica gue los cardos explotados al airs
libre hacen mayor ejercicio al buscarss los alim=ntcs ¥y
dezarrollan, por tanto, mayor apatito gue los hace consumir

alimento; no obstante, su ds=sarrollo

1]

grandes cantidades d
o5 mAis bi=n lento, limitada su prolificidad y poco elevado

el peso alranzado en su completo desarrollec para el qu=

]

necesitan consumir mayor cantidad da2 principios nuiritivos

ilogramo de aumento de paso vivo.
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III. MATERIALES Y METODOS

Localizacicn del Area de Estudio

El prasente trabajo s2 llevd a cabo en 1la ranja
Forcina de la Universidad Acidénoma Agraria "Antonio Narra",
uhicada 2n los terrenos de la mi=ma en Busnavista, Saltillo,

; As®an.

1Ca3s: = Faaal

-t

Coahuila, con las siguienteas coordenadas geogra
da altitud norte del Ecuador y 101°00° de longitud oeste del
meridiano de Greenwich. Con una altura de 1742 msnm, con
temperatura media anual de 17.2°C y precipitacidn total
anual de 435.4& mm (Figura T.1). El clima s= considetra como
s2zn, semicalide con invierno frescc extremoso (UAAAN,

1992) .

Materiales y Procedimientos Experimentales

e uvtilizaron 40 cerdas (cruza F1? de las razas
vorkshire, Landrace, Hampshire y Duroc Jers=y. Las cuales
fueron divididas en grupos de <cinco animales cada uno,
distribuidas en cinco cerdas primigestas y cinco cerdas
multigestas para confinamiento en el ciclo primavera-verano,
cinco cerdas primigestas ¥y cinco cardas multigestas
mane jadas al aire libre para el mi=mo ciclo. De 1a misma

manecas =

m

R =
integraron los grupaos para al ciclo

L
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atofic—invierno; mismas gus fusron apareadas con ssmantales
de lazs razas Hampshire y Yorkshirs.

En =1 Cuadro 2.1 == consignan los datozs climaticos

1]}

dz los afios 1991-92 durant= los cuales se condujo el trabajo

de campo.

Cuadro 3.1. Datos climiticos de los periodos en gque s2 lleve
a cabo el %trabajo sxperimental.

TEMFRERATURAS FRECIFITACION
aMNo MES MINIMA EXT. MEDIA MAXIMA (mm?
1991 Ere ~-1.6 2.5 19.2 4.0
Feb -2.0 12.7 18.7 19.0
Mar 1.0 17.5 25.9 0.0
Abr 3.2 21.0 27.5 .0
Mzy 11.0 21.5 28.7F S4.0
Jun 12.2 22.0 28.2 89.0
Juel 17.0 21.0 25.8 59.0
Ago 12.0 21.0 27.1 B0. 0O
S=p 6.0 17.0 22. 88.0
Dct 7.5 17.0 23.7 13.0
Nov ~-3.4 12.5 19.6 I.0
Dic 3.3 12.5 i8.2 44,0
1992 Ens -4.0 10.0 14.4 128.0
Febh -0.4 11.¢ 17.4 13.0
1ar 1.0 15.0 22.2 5.0
Abr Z.8 16.0 23, 15.0
May e.0 18.4 24.9 122.0
Jun 11.0 22.3 9.7 446.0
Jul 14.0 22.1 28B.3 £2.5
Ago 2.8 20.1 26.5 4%, 3
C=2p 2.0 18.9 25.0 44, 2
Oct 1.4 14.5 20.0 4.7

El manejo da lns

m

nimales fue =21 cue normelmants se

lleva a cabo en la granja, =iendog &ste de la siguiente

by

s, C. - - s - - - = B )
{ =2 &3cogigron al azar las 1D cerdas Primigestas (cimco en
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confinamisnto, v cinco &l sira libps! Con eSS 2proM1lmsco
de SO a 95 kg de pes2 vivo para mant=nerlas 2n

estro, al presaniarlo s2 aparaaron con 21 semantsl
corrsspondients. Cada cerca recibié do= servicios o monts

con intervalo de 24 horas entre uno y otro.

N
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_____ al arz cerdas multigestas, (cinco
on confinamisnto vy cinco a2l aire libre) con un peEs0  Vvivo

da 120 y 180 kg de peso vivo postdsstate, == aobsarw en

1oz primeros ocho dias el estrc vy s2 did el sparsamiento

)

con el ssmanial corres pcndiente; cada cerda recibid  dos

=z=rvicios con intsrvalo d2 24 horas entre uno y otro.

A 1oz 21 dias se les diacnosticd preifez mediante =21

mé& todo de cbservacién del celo.

La alimentacidén gu= se les ofrecid fu=a la usualmante
tilizada en la granja consiste en una racidén con 13 por

~iento de protsina cruda 2 trazén de dos kg/animsl/dia  en

Cuatro dias antez d=l1 parto, las cerdas fueron comet

of

ida

iyl

al ragisiro de pesc y ballo para pasarlsas posteriormanta a

Al nacimisnto de los lechonez sz registrd el pumero  de
lechones nacidos viveos, p2so individuoal por lechsdn v peso



=cicdn del ce2lg postdestete. LCs
. . .
nejn sdecusdos, coms limpieza 4=

12z mucosidades del heocico, cortado vy desinfeccion g1
omblign, descolmillado y dezzolsda, y e les  identifico
~on =1 =istems ssténdar. A los tra2s dias d=  edad, los
lachonesz recibisron una cosis de 200 mg da hiarro por via
intramuascular.

g) Después del destsies de los lechonas, s2  tegisirarcn los

pesos individuales y el peso totzl de la camada, psso

1a cerda y numerc d2 lechon2s en la camada. Tanto en

n

la2chon=2s destetedos come
~&lera porcinc.

1as cortrales d=

Fosteriormerte

la c2rda fueron vecunados conitra

cerda pasc nuavamenta a

rerdas vaci as para volver a manifastar el

c=a2lo p:stdestete, tomindose los dias v porcentaje deal
cela en todos losz tratamientos.

h A los s=mentales se les suministrd d= 2.5 & 3Z.0 kg de
alimento/dia y wvacuna contra =1 cdlera parcino, =2
desparasitaron internamente dos veces al afio y cada tros
mes=2s s les aplicd la bacterina mixta porcina (BMF).

Los 2atos para la svaluacidén se  tomarco 2n  hojas
individuales de2 registres, v comprandisron  las ciguisntes
variables: a) porcentaje de c=2le al primer spareamiesntoc oy
! .

Lt d=l parto =n primige

b4



a1

naso da la camada al nacimientn, a los 21 dias y al destata
IS5 dias; <! dias al primser celo postdesists;  di factores
ambizsntalses; =) sistemas de mMan=sJ3o.
Disefio Experimental

£l disefio experimental utilizado fue blogues al azar
ron ocho bEratamientos v cinco repeticiones por tratami=anto,
bajo un arreglo factorisl 2Zx2uxi. El modelo estadistico
bizico para  todas  las variables chsarvadas Tua 21

Yijktd = urEi+Ti+ME+(ETr i j+H(EM 1+ (TM) J+(ETM) i jk+E{HELJRS

Yijk = wvariable de respuasta de la i-¢sima <£poca, de2l

j—#simo tipo, del k—esimo man=jo,

E = efecto simples d= la época
T = efacto simple d=2l tipo

M = =2fecto simple del manajo

(ETyij = intaraccidn época—-ftipo
(EMrik = intaraccidn época—manajo

(TrMYik = interaccidén tipo-—menajo

(ETMYidk = interaccidn época-tipo-manejo

Eijkf{ = error experimesntal

2

E'ff = E"E_t d= e 1 1 i ) - 3 :
recto del {-¢zimo blogue o repeticién

o= tratamiontrs aobiids = =
05 Cravamisntos ':...at-_'.'_l:.:'.dﬂ": fL‘.EI"‘Dn 1los guie s2
indican =n 21 Cuadre T.2. E

BANCO DE TESIS - 00294

S
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Corzd . Tratamientos bajc esiudio. Zranjs porcins.
TRATAMIENTO DESCRIFPCION
1 n-1, ;rlmlgest&, confinamiento
2 D-1I, primigesta, aire libre
z 0-1, multigesta, confinamianto
4 0-1, multigesta, aire libre
S F-Y, primigesta, confinamianto
& F-%, primig=sta, aire libre
7 F-V, multigesta, confinamisnto
e F-V, multig=ssta, sire libre
donde: = periodo otono-invisrno
= pericdo prumavera-verano

o= +resultados de cada una de las  variables baio

estu fueron concantrados como 52 indiza an el Cuadro

Madels de concentracidn de

Cozadro RGN datoz para el
anidlisiz estadistico de las wvariables bajo
aestudio.

REFETICIONMNES
FOC TIFO MAMNE IO I 11 I1II Vv v
confinamiento
primigastas
aire libre
0-1
confinamisnto
multicestas
aire libre
confinami=nto
primigaestas
aire libre
P-v

confinamiento

aire likrsa




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de Celo al Primer Empadre CAntes del Parto) y

Seqgundo Empadre (Despugs del Partod

Fn ambos casos =

1]

encantraron  valores de 100 por

nte:

D]

rients de c=2lo

1]

ues o=l parto, en los ciclo

nm
g
L
]
Ul
au]

primavara—verana, otofRo—inviarnc como se pu=de observar en
el Cuadro 4.1, tanto en primigestas como en multigestss,
razon  por la cual el andlisis de varianza no ®aostrd

diferencias significativai_entre tratamientos (FP>.05).

Considerando que es importante tomar en cuenta la
variabilidad en lapsos entre destzte y c=l1l0 d2 la cerda. EIl
c=2lo postdestete se manifestd entre 1los cinco-ocho dias
tcmanco la media de cada repeticidén como =2 puede observar
en el Cuadro 4.1. Estos resultados concuardan con o
mencionado por Cunha (19£0) y FPinheiro ({1972 qguienes
mencionan gue 21 celo gparece entre 1los cCcinco y 15 dias
despuss del desteate, reaparecs el celo fértil, qus= debe ser

apraovechado para lograr dos camadas/cerda/afio.

Fara esta varia

o
'-—l
m

celo postdestets, el anilisis de

. -3 z f—t\' 1 - 1 A= 14 3 : : :
varianza mosird diferencias altamente significativas entre

tratamientos (F<.01). Como s= puede apreciar en el Cuadro



Cardas K o= Celg % de Di as
en Cala FPrefiez Posdest Frafiez celo
Frimer Primer Sz2ogundo Sesundo Fosdes-—
Trat. Descripcidn Aparsa. Apar=2a.ACAraa. Aparea, t=2te X
1 PY-Frim—Confi 100 A0 c  1¢o 100 2.4 b
2 pY-Frim—A.L. 100 2c b 100 100 .4 b
T py-rule-Confi 100 100a 100 100 S.8a
4 PY-Mult-A.L. 100 100a 0 LCC 100 L. 25
5 QI-frim—Confi 100 100a 100 100 7.0a
& OI-Frim—A.L. 100G 100Ca 100 100 A.2a
7 0I-tult-Confi 100 100a 100 100 7.23
8 npI-mMualt-A.lL. 10¢ 10035 100 100 &.Ea
OI= ctons & Lhvierno Mialt=z muliigssias
PV= prumavera Verano A.L.= aire lLbre
Prim= primg<stas Confi= Confiramuento

4.1 @1 valor mas elevado correspondidé al tratamiento siete
= 4 -
(CI-multigastas—confinamiento) con un valor de 7.2,

mi=ntras que 21 tratamiento unzs  (FY-primigestas—confina-

‘ . s -~
miznto) mostro el valor mas bajo con 2. dias al c=lo

obhintividad el comportamiento d= esta variable. El ra2sto de
los tratamientos fluctuaron entre 4.3y 7.0 diss a3l ce=lo

Porcentaje de Prefiez
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Celo-post-destele

Figura 4.1. I?ias al celo postdestete. CGranja porcina,
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m2dias agrupa los valores en tres categorfas (Duncan 5 por
ciznto). Como s= puesds apreciar en el Cuadro 4.1, el
tratamiento uno (FVY—primigestas—confinamientao) mostrés el
valor més bajo con 40 por ciento de preffer on tanto gue g1
tratamiento dos (FVY-primigestas—aire lihbre) alcanzsd 80 por
ciento de prefiez. Estos resultadon confirman lo sefalado por
Bundy (1281) guien indica qgque las cerdas primigestas tienen
menoras porcentajes de fertilidad que las cerdas
multigestas, especialmente si los animales se manejan en
confinamiento toftal. Sin embargo, las cerdas primigestas en
el periodo otcfio—invierno mostraron un comportamienta igual

al resto de los tratamientos con 100 por ciento de prefiez.

Numero de Lechones por Camada al Nacimiento, 21 Dias vy

Destete (35 Dias)

referente al ndamero de lechones por camada al
nacimienta, €l anidlisis de varianza mostrd diferencias
significativas entre tratamientos (F<.03); ademis se detectsd
interaccién entre los efectos ciclo ws tipo vy manejo
(F<.05). El ndmerc de lechones por camada al nacimiento como
se pusde observar en el Cuadro 4.2 fue menor en las
primigestas en confinamiento en el ciclo primavera—-verano
con 4.2 lechones por camada Y las multigestas an

primavera-verano en confinamiento alcanzaron un resultado

mayor con 10.4 en numero promedio de lechonesg por camada.



&7

A los 21 dias de sdad 42 los lechonses {(Cuadvro 4020
hubo va (P4 0.5} entre ciclas  (Ffactar
A v Tipo (factor B): ademas s2 veportd interaccidn  ontre
ios afscios ciclo ws tipo ws manejo {(AxBxCi. Para lz=  demas
fuentes de variacisdn las difzrencias no fuseron
csignificativas.

Con vrespecto al numero de lechones por camada a los
35 dias: la diferencia fue significativa (P<{ .05) entre

ciclos (factor A). ademids se determind interaccidn entra2 los

efectos ciclo vs tipo ws manejo. Los valores reportados al
destete son simllares a los reportados a los 21 dias.,

ovcepto los tratamientos 2. 4 y 3 los cuales muestiran

Cuadro 4.2. Lechones por camada al nacimiento, a3 los 21 dias
y al destete.

1 Pv—Prim—-Confi &.2 D 4.0 b 4.0 b

2 PY-Prim-A.L. 5.8a 6.6 b 5.6 b

= PY-Mulit-Conti 10.4a 1.4 a 1.2 a2

o PY-fult-A.L. 1%.2a 2.2 a 2.8 b

5 QgI-Prim—-Confi 5.0a 6.2 b S.4 b

& OI-Prim—A.L. 7.8a 7«8 B 7.0 b

7 0OI-Mult-Confi s.5a 5.0 b 5.0 b

2 0OI-Mult-a.L. &.8a J.& C .8 ©
OI= otono LNV Larno Mult= multigestas T TTTm————s
PV= primavera varano A.L.= auwvre librs

Prim= primigestas ConfuL= ConfLnamiento
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Estos resultados concuerdan con  lo  reportado por
Kuhlers et al. (1984); Segura (1986)y Flasse et al. (1980}
quienes seflalan que las cerdas multigestas tienen camadas
mAs numerosas gque las primigestas, ya que influye de manera

importante el numero de partos en este aspecto.

Con lo referente a los efectos simples (Cuadro 4.3),
el mejor ciclo fue el de primavera-verano, ya que reportd
8.4, 8.05 y 7.7 lechones por camada al nacimiento, 21 y 33
dias respectivamente. For su parte las cerdas multigestas
superaron a las primigestas; el manejo al aire libre vy
confinamiento alcanzaron valore de 7.2 ¥y 7.8 lechones por
camada al nacimiento; sin embargo, el manejo al aire libre
reports mayor indice de mortalidad de lechones a los 21 y I35

di as.

Cuadro 4.3%. Valores medios de los efectos principales en 1la
variable numero de lechones por camada.

Efecto : Lechones por camada
Frincipal nacimiento 21 dias destete (35 dias)
Ciclo (A)
Frimavera—Verano 8.4 a .05 a 7.9 a
Otoffo—Invierno 7.3 a 5.70 b 5.5 b
Tipo (B}
Multigestas 2.5 a .20 a 7.15 a
Primigestas 7.2 a &.45 b &30 b
Manejo (L)
Aire libre 7.9 a L.60 a 65.50 a
Confinamiento 7.8 a 7.15 a 4£.95 a

El Cuadro 4.4 muestra que las interacciones ciclo vus

. tipo fueron estadisticamente diferentes (FP<0.05) con valores
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de 10.3 lechones por camada al nacimiento patra
primavera-verano—multiges— tas, 7.9 para otofio—invierno
primigestas, &.7 atofio—invierna multigestas Y &.3
primavera—verana primigestas en tamafio de la camada

respectivamaente.

Can respecto a la intgraccién ciclae wvs mans o al
nacimiento, l-s resultados fueron estadisticamente iguales
(F>0.05) con valores de B.5 primavera-verano al aire libre,
8.3 en primavera-veranc en confinamiento, 7.3 otofio—invierno

en confinamiento y 7.3 otofo— inviernao aire libre.

Fara la interaccién tipo vs manejo al nacimiento,
los valores fueron estadisticamente iguales (F» ,.03) con B.95
para las multigestas manejadas en confinamiento y al aire
libre 7.3 primigestas al aire libre y 7.1 primigestas en

confinamiento.

Fara los 21 dias las interacciones ciclo wvs tipo
(Cuadro 4.4) hubo diferencias entre tratamientos siendo el
me jor primavera—-verano multigestas con 9.8 lechones por
camada y €1 ciclo otofio—invierno con un valor mids bajao fue

de 4.8 lechon=s por camada.

En las interacciones ciclo Vs manejo hay

variabilidad entre tratamientos mostrando el valor mi&s alto

para la interaccidén primavera-verano aire libre con un valor



S0

de 7.9 con el menor valor que fue para otoffo-invierno aire
libre de 5.3 lechones por camada, donde se aprecia que al
cicrlo y el maneajo afectado por las bajas temperaturas

registradas significd bajo namero de lechones por camada.

En las interacciones tipo vs manejo 21 valor mas
alto fue de 8.2 para multigestas confinamiento vy el valor
menotr fue para primigestas confinamiento de &.1. Estos
resultados concuerdan con lo que mencionan EBritt et cal.
(1984) quienes indican un numero menor de lechones en el
primer parto de los cerdas (.50) en comparacién con el

sexta parto (2.979).

En las interacciones ciclo vs tipo wvs manejo el
valor mas alto mostrado (10.4) para primavera—-verano
multigestas confinamiento con el wvalor menor de las
interacciones otofio—-invierno multigestas aire libre que fue
a los 21 dias de 3I.4. Estos resultados se debieron en el
tipo de cerdas en el valor mas alto que fue multigestas y en
el ciclo que favorecid el Qalor mostrado, mientras que el
valor menor se debié a las bajas temperturas donde hubo
mortalidad, otros por aplastamiento, inanicidén, donde hubo

considerables pérdidas.
Al destete (35 dias) (Cuadro 4.4) las interacciones

ciclo vs tipo, el valor mis elevado fue de 9.5 para

primavera—-verano multigestas comparadas con el valor menor

de 6.3 para primavera-verano primigestas.



En la=z interacciones ciclo vs man2jo al destete =1

]

numero de lechones por camada, el valor mas alto lo mosird
con B.1 para primavera-verano confinamiento y el valor mas
bajo fue para otofio—invierno aire libre con 5.3 l=chones por
camada, resultados que se aprecian afectadss por bajas

temperaturas y ademas el tipo de manejo.

En lo gue se refiere a las interacciones tipo ws
mane jo, multigestas confinamiento mostraron 8.1 lechones por
camada, mientras el wvalor menor fue para primigestas-—
confinamiento con S.8. Estos resultados concuerdan con lo
que menciona Rodiffer et al. (1273} guienes indican que el
numero de partos tiene que influir en el namero de lechones

al nacimiento.

Con lo que respecta a las interacciones ciclo ws
tipo ws manejo el valor m4as elevado fue para primavera-
verano, multigestas confinamiento con 10.2 lechones por
camada con el wvalor menor mostrado para oftolo-invierno

-
[ 4

multigestas al aire libre de 3.6 lechones por corral al
destete, donde muestra uwna considerable mortalidad del
nacimiento al destete, debido a factores climfdticos,

inanicidn Yy aplastamiento. Estos resul tados pueden

apreciarse con mayor objetividad en la Figura 4.2.
En las interacciones ciclo wvs tipo wvs manejo el

valor mas elevado fue de 10.4 para primavera-verano-multi-—

gestas en confinamiento, 10.2 primavera-verano-multigestas
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aire libre, B.0O otofo-invierno primigesta—-confinamiento, 7.8
otofio—inviarno—primigestas aire libre, 4.8 grimavera—verano
primigestas—aire libre, &.8 otofio-invierno mulitigestas—aires
libre, 6.4 oftofio—invierno multigesta-confinamiento, L£.2
primavera— verano primigesta-confinamiento, siendo este
altimo el miAs bajo con respecto al namero de lechones por
camada, estadisticamente diferente a los demas tratamientos

(F<O.03) .

Cuadro 4.4. VYalores medios de las interacciones en 1la
variable numero de lechones por camada.

Interaccidn Lechones por camada
Macimiento 21 dias Destete

Ciclo vs tipo (A x B):

FVY-Multigestas 10.3 a 2.8 a 2.9 a
DI-Frimigestas 7.9 b .6 b &.3 b
0I Multigestas 4.7 b 4.8 c 4.8 c
F"J—F'r‘imige'StaS B0 b &.3 b &3 b
Ciclo ve manejo (A x Cl:

FV—-fAire libre 8.0 a 7.9 a 7.7 a
PY—-Confinamiento 8.3 a B:i2 a 2.1 a
OI-Confinamiento 7.3 a 4.1 b 5.8 b
OI-aire libre T & DS c S @
Tipo vs manejo (B x C):z

Multigesta-Confinamiento 8.9 a 8.2 a 8.1 a
Multigesta—Aire libre 2.3 a &.4 b &.2 b
FPrimigesta—Aire libre 7.3 a &.8 b &.8B b
Frimigesta-Confinamiento 7.1 a &.1 b 5.8 b
Ciclo vs tipo vs manejo

(A x B x C):z

Fy—Multigesta—Confinamiento 10.4 a 10.4 a 10.2 a
FY-Multigesta—-Aire libre 10.2 a 2.2 a 8.8 b
DI-Frimigesta—-Confinamientao 8.2 a &.2 b 5.6 b
OI-FPrimigesta—Aira libre 7-2 a 7.0 b 7.0 b
pY—-Frimigesta—Aire libre 4.8 a &.46 b 4.4 b
DI-Multigesta—-Aire libre 4.8 a I.6 c 3.6 c
OI-Multigesta-Confinamiento 6.6 a 4.0 b &.0 b
FY-Frimigesta-Confinamiento &.2 b £.C0 b 4.0 b
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Peso de Lechones al Nacimiento, 21 Dias vy al Destete (35

Dias)

El peso al nacimiento (Cuadro 4.2 en el ciclo
primavera—vearano primigestas en confinamiento fue en
pramedio de 0.600 kg en tanto gue para las multigestas en
primavera—verano en confinamiento fue mas elevado con 1.3580
kg con una diferencia de .90 kg con respecto al anterior.
El resto de los tratamientos fluctud entre un rango de 1.2&0
y 1.480 kg, €S decir, dentro de lo que puede considerarse

como un peso normal al nacimiento.

A los 21 dias de edad el peso de los lechones fue
también menor en el tratamiento primavera—-verano primigestas
en confinamiento con 2.580 kg, en tanto gque el tratamiento
primavera-verano multigestas en confinamiento alcanzdé un
peso promedio 4.380 kg, lo que significa una diferencia de

1.800 kg con relacién al tratamiento con peso mas bajo.

Con respecto al peso al destete (35 dias) fus an
primavera-varano primigestas en confinamiento de Z.4B0 kq vy

en primavera—-verano multigestas en confinamiento 6.520 kg

con una diferencia entre ambas de Z.040 kg, estos resultados

caoncuerdan con  lo reportado por Navarro et al (1984)

quienes indican gue el peso de 1los lechanes aumenta

ligeramente conforme aumenta el numero de partos de la

cerda; es decir, 25 mayor en cerdas multigestas con relacién



a las primigestas. Asimismo Rodeffer et al. (1973) m=ncionan

o

]|

resultado donde las camadas provenientes de cerdas

de 1.320 vy 1.750

n

primigastas y multigastas mostraren peso

D

kg respectivamente. En la Figura 4.3 se cbserva el
comportamiento d= los pesos de los lechonss en cada una d=

las etapas sefialadas.

El analisis da varianza mostrd diferencias
significativas (Cuadro 4.5) entre tratamientos (F<0.05) en
o1 efecto principal tipos (B} ¥ ademas se detecitsd
interaccion en los efectos ciclo vs tipa (F»>.05). Fara las
demis fuentes de= wvariacidn las diferencias no fueron
significativas. Los resultados sefialan que las cerdas
multigestas leograron mayor Ppeso de lechones vy el ciclo
otofo—invierno fue el mejor. Estos resultados concuerdan con
Enna et al. (1979) guienes obtuvieron un 78 por ciento mas
de efectividad en el ciclo otDﬁD invierno contra un 4B por

ciento en primvera-veranos.

E1l Cuadro 4.5 muestra que solamente los valores

medios del efecto principal tipo (B) fueron estadisticamente

diferentes; sin embargon, el mejor ciclo fue otoflo—-invierno

con un peso medio de 1.44 kg cantra 1.25 kg de

primavera-verano. El1 man=jo al aire libre supera ligeramente

al de confinamiento con una diferencia de 0.13 kg. El1 peso

de los lechonss de cerdas multigestas fue superior al de 1la

primigestas con valores de 1.350 y 160 kg respectivamente.
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Estns resultados concusrdan can Fahmy et al. (1971) y Flass=
et al. (1920} quienss reportaron diferencias significativas
(FP:.05) entre cerdas primigestas y d= dos a nueve parios
para el peso de la camada al nacimiento y destete, ya gus
las camadas de las primigestas pesaron en promadio de 0.030
kg vy .0 kg menos qgue los de dos o mas partos

respectivamente.

Cuadro 4.5. Valores medios de los efectos principales en la
variable peso de lechones al nacimiento (kg).

Efecto Feso medio
principal (kg?
Ciclo (A):
Otofio—Invierno 1.4&6&0 a
Frimavera—VYerano 1.250 a
Tipo (B):
Multigestas 1.550 a
Primigestas 1.160 b
Mane jo (LC):
Aire libre 1.420 a
Canfinamiento 1.290 a

En el anilisis de varianza (Cuadro 4.4} para las
interacciones mostrd diferencias significativas (F40.05) en
ciclo vs tipo con valores de 1.570 kg para primavera—verano
multigestas, 1.330 kg para otofio-invierno multigestas, 1.400
kg para otofio—invierno primigestas, Q.2320 kg para
primavera-verano primigestas, siendo este el valor mis bajo
y por lo tanto estadisticamente diferente (P>0.05) con

respecto a los restantes.
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Cuadro 4.&. Yalores medios de las interacciones en 12
variabla peso d= lechonss al nacimiento (kg).

o de lechones

Interacciones Feas
al nacimiento
(kg)
Ciclo vs kipo (A x B):
FY-Multigestas 1.570 a
DI-Multigestas 1.5320 a
DI-Frimigestas 1.400 a
FY-Primigestas G.2930 b
Ciclo vs manejo (A x £):
DI-Confinamiento 1.490 a
0l-Aire libre 1.440 a
pPY—-Aire libre 1.410 a
py-Confinamiento 1.090 a
Tipo vs manejo (B x C):
FV—Hultigegtas—Caninamientn 1.8580 a
DI-Multigestas—Aire libre 1.520 a
FV-Frimigestas—Aire libre 320 b
DI-Frimigestas—Confinamiento 1.000 b
Ciclo vs tipo vs manejo (A X B % Ci:z
py—-Multigesta—Confinamiento 1.580 a
OI-Multigesta—-Confinamiento 1.580 a
pPY—-Multigesta—Aire libre 1.3460 a
DI-Multigesta—Aire libre 1.480 a
PV—PPimigesta—Caninamiento 1.400 a
DI-Frimigesta—-Aire libre 1.400 a
PY—Frimigesta—-Aire libre 1.260 a
DI—Primigesta—Caninamienta 0.4600 b
En las interacciones ciclo wvs manejo no se
encontraron diferencias significativas (F>0.035), aungua

numericamenta los valores de 1.490 kg para otofio-invierno
confinamiento, 1.440 kg para otofio-invierno aira libre
¥

1.410 kg para primavera— verano aire libre, VY 1,090

para
primavera—-verano confinamien- to s1 muestran ligeras

- =
diferencias gque desde el punto de vista practico pueden ser

importantes. En las interacciones tipo vs manejo se encontrd

diferencia significativa (P<0.05) entre tratamientos con
. y



valores de 1.580 kg para FV-multigestas en confinamiento,
1.520 kg para 0OI-multigestas aire libre, 1.33ZC¢ kg para
FV-primigestas al aire libre, 1.000 para OI-primigestas en

confinamiento siendo este dltimo tratamiento 1. gque mostrd

el valor md=s bajo en relacidn a los tres restantes.

En las interacciones ci:lp vs tipo ws man=sjo se
detactaron diferencias significativas (F<{0.03), con wvalores
de 1.580 kg para primavera—-veranc multigestas en
confinamientao, igualmente en el ciclo otofo—invierno
multigestas en confinamiento, compatrada con la gue abtuvo =1
valor mias hajo gque fue de 0.400 kg para OI-primigestas en
confinamiento. Estos resultados concuerdan con lo reportado
por Segura (1984) y Plasse et al. (1980) gquienes indican que
el numero de partos influye de manera importante sobre
tamafio y peso de la camada al nacimiento y al destete fcobido
a que las cerdas r.1migestas tienen camadas pequefias vy
lechones livianos al nacimiento. Los resultados sefialados se

aprecian de manera ohjetiva en la Figura 4.4.

FPeso de Lechones a los 21 Dias de Edad

El anilisis de wvarianza no mosird diferencias

ivas (F>0.035) entre los factores: ciclo vs tipo ws
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Cuadro 4.7. Yalores medios de los efectos principales en la
variable peso de lechonas a los 21 dias (kgl .

Efecto Feso medio
principal (kg)
Ciclo (A):
Dtofic—Invierno 4.470 a
Frimavera—Verano T.770 a
Tipo (Bl:
Multigestas =230 &
Frimigestas 4.070 a
Manejo (LC):
Aire libre 4,390 a
Confinamiento Z.850 a

Como se puede observar en el Cuadro 4.7, sefiala que
los valores fueron ectadisticamente iguales. Sin embargo,
numéricamente el mejor ciclo (factor A) fue de 4.470 kg para
otofo—invierna comparada con el ciclo primavera—-verano que
fue de .770 kg con una diferencia entre ambos de 0.700 kg.
Estos resultados coinciden con los que reportan Enne et al.
(1979) donde encontraron la mayor efectividad en el ciclo
otofo—invierno con un 78 por ciento y la menotr en

primavera—verano con un 48 por ciento.

Con respecto al efecto principal tipo (factor B)Y las
cerdas multigestas con un valor de 4.230 kg superaron a
- m A

primigestas de 4.070 kg con una diferencia de ©0.220 kg de

peso.

Finalmente el manejo al aire libre (factor C) sefala

un valor de 4.390 kg del manejo al aire libre comparade con

2l manejo en conftinamiento con un wvalor de

LA

-850 kg se



&2

obtuvo una diferencia de ©.540C kg. Estos resultados difieran

i
™

con los gue mencionan Bundy (1971); Cancelldn (1977) y DI

(1953) guienes sefalan qus el peso de los lechones

n
m

obtisne mAs réapidamentz en confinamiento gue al aire libre.

For lo gque respecta a las interacciones entre
ciclos, tipo y manejo con relacién al peso de los lechones a
21 dias de edad, los resultados se consignan en el Cuadro
4.8 donde se observa gue las interacciones ciclo wvs tipo
sefiala que hubo diferencia significativa (F{0.3) con el
ciclo otofio—invierno primigestas con un valor de 4.770 kg
mientras gue el ciclo primavera—-verano primigestas alcanzsd

un valor de 3.250 kg, lo que arroja una diferencia de 1.320

kg de peso de lechones entre ambos tratamientos a los 2

—

di as de edad.

En las interacciones ciclo wvs manejo no hubo
diferencia significativa estadisticamente (F>.05). Sin
embargn, num@ricamente la interaccidén otofio-invierno aire
libre con un valorde 4.720 kg comparado con 21 valor mas
bajo gque fue para primavera-verano confinamiento de I.280 kq
mostrd una diferencia de 1.440 kg entre ambos valores, lo
que indica mejor respuesta en 2l periodo otofo-invierno en
cerdos manejados al aire libre que en confinamientno en el

periodo primavera-verano.
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Cuadro 4.8. Valores médios de las interacciones én la
variable peso de lechaones a los 21 dias (kgl).

Feso de lechocnes
Interaccidn a los 21 dias (kg)

Ciclo vs tipo (A x B):

ODI-Primigestas 4,770 a
PV-Multigestas 4.290 a
OI-Multigestas 4.170 a
FV-Frimigestas T.250 b
Ciclo ves manejo (A x C):

OI-Aire libre 4,720 a -
Di—-Confinamiento A.220 a
FY-Aire libre 4,060 a
FY—Confinamiento T.2B0 a
Tipos vs manzsjo (B x C):

Primigesta—Aire libre 4,.5&0 a
Multigesta—-Confinamiento 4,240 a
Multigesta—Aire libre 4,220 a
Primigeata—ﬂonfinamiento Z2.2460 a
Ciclo vs tipo vs manejo (A x B X C)
OI-Frimigestas—Aire libre S5.200 a
FY-Multigestas—Confinamiento 4.3Z80 a
DI-Frimigestas—Confinamiento 4,340 a
DI-Multigestas—Aire libre 4.240 a
FY-Multigestas—Aire libre 4,200 a
OI-Multigestas—Confinamiento 4.100 a
FU—Frimigestas—Aire libre T.920 a
PU—FPrimigestas—Confinamiento 2.5980 b

En las interacciones tipo vs manejo no s2 encontrd
diferencia estadistica significativa (F>0.05), pero
numéricamente s2 detectan diferencias entre primigestas al
aire libre, comparado con el valor mas bajo de Z.240 kg para
primigestas en confinamiento con valores de 4.560 y I.260 kg
respectivamente, encontrandos=2 una diferencia de 1.3450 kg de
peso de lechones a los 21 dias de edad entre ambos valores,

lo gue indica mejor comportamiento de las cerdas primerizas

mane jadas al aire libre en relacidn a cerdas primerizas



&4

=z en confinamisnto.

)]

manejad

En las interacciones ciclo vs tipo wvs manejo, S2
encontrs diferencia estadistica significativa (P<0.03) entre
los tratamientos con un  valor S5.200 kg para primigestas
otofo—invierno manejadas al aire libre, comparado con el
valocr de 2.580 kg gue fue para primig=stas primavera-verano
en confinamiento, siendo este valor el mas bajo con una
diferencia entre ambos de 2Z.420 kg para el peso de los

lechones a los 21 dias de edad. Los resultados sefialados

n
i1}

pueden apreciar en la Figura 4.5.
Peso de Lechones al Destete (35 Dias)

El1 Cuadro 4.9 muestra gue los valores medios de los
efectos principales fueron estadisticamente iguales, sin
embargo numgricamente el mejor ciclo (A) fue primavera-
veranﬁ con un valor de 6.560 kg de peso al destete con el
ciclo de otofio—invierno cuyo valor fue de 5.340 kg lo que
establece una diferencia entre ambos valores de 1.160 kg de
peso de 1l0S lechones al destete; es decir que para esie caso
los lechones fueron mas pesados al destete en la é¢poca

primavera—verano que aguellos evaluados en el ciclo

ntofio—invierno.
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ncipales en la

Cuadro 4.9. Valores medios de los efectos pri
L stete (25 dias).

variable peso de lechones al d

Efecto Feso medio
principal (kg)
Ciclo (A):
Frimavera—Verano G6.200 &
Otofo—Invierno 5.340 a
Tipo (B):
Multigestas 6£.360 a
Frimigestas 0.480 a

Mane jo (C):

Aire libre « 240 a
Confinamiento 5. 4600 a
En el efecto principal tipo (B}, las cerdas
multigestas obtuvieron un valor de 6.360 kg en el

superarando a las primigestas que alcanzaron un peso de
5.480 kg, sefialando una diferencia de 0.880 kg de peso de

lechones al destete.

For 1o que respecta al manejo (efecto +tipo C) el
man=ajo al aire libre alcanzd un valor de &6.240 kg, mismo que
superd al manejo en confinamiento cuyo valor fue de 5.&600 kg
con una diferencia de 0.640 kg de peso de lechones al

de

n

tet=2 entre ambos tipos de manejo, no encontrindose

diferencia estadistica significativa (F>0.05).

=+Aa= P
Estos resultados concuerdan con 1o mencicnado por

Gonzalez et al. (1988), gquienes indican gque las cerdas
-
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multigestas producen lechonss con mayor peso al  destete.

Asimismo, Fahmy et «al. (19271) obtuvieron - resultados de
mutltigestas promadios de 0.3Z2 mas de camadas destetadas vy
5.900 kg mas pesados gque las primigestas al momento del
destete.

Como se pueds obssrvar en el Cuadro 4.10, la prueba
de medias reportd dos grupos estadisticamente diferentes en
las interacciones ciclo ws tipo (A X B), y ciclo vs tipo wus
manejo (A % B x C)3 por su parte en las interacciones ciclo
vs manejo (A x C) y tipo vs manejo (B x C), el peso de los
lechones al destete son estadisticamente iguales no mostrs

diferencia estadistica significativa.

En las interacciones ciclo vs tipo (AxB) el wvalor
mas elevado correspondié al ciclo otofo-invierno-pri-
migestas, con un valor de 6.700 kg, por su parte el ciclo
primavera-verano multigesta sefiala un  valor de 4.430, en
tanto gue otofio-invierno multigastas Pepnrté £.300 kg, por

lo tanto el wvalor mas bajo fue de 4,260 kg para

primavera—-verano-primigestas, haciéndolo estadi sticamente

diferente y sefalando una diferencia con el valor mas alto

de 2.440 kg de peso de lechones al destete. En las

=2

interacciones ciclo vs manejo (AxC) se chserva un valor de

&.800 kg para otofio-invierno al aire libre y &8l wvalor 5

bajo fue para primavera-verano con 5.000 kg mostrando una

diferencia numérica con el valor mis elevado de 1.800 kg
W Sy
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sin embargo estos resultados no  fueron sestadi sticamean

difaerentes (F>0.05).

Cuadro 4.10. Yalores medios de las interacciones en la varia—
hle peso de lechones al destete (35 dias).

Fecso de lechones
Interacciones al destete (IS5 kag)

Ciclo vs Tipo (AxE):

DI-primigestas &.700 a

FY-multigestas 4£.430 a

DI-multigestas 6H.3700 a

FV-primigestas 4.260 b
Ciclo vs Manejo (AxC):

OI—-aire libre 6£.800 a

Ol-confinamiento 200 a

FY—aire libre 5.690 a

FV—confinamiento 5.000 a

Tipo ws Manejo (BxC):

Multigestas—aire libre 5.530 a
Multigestas—confinamiento 6.200 a
Frimigestas—aire libre 5.940 a
Frimigestas—confinamiento 5.000 a
Ciclo vs Tipo vs Manejo (AxBxC):
DI-primigestas—aire libre 46.880 a
OI-multigestas—aire libre 6.720 a
DI-primigestas—confinamiento &.520 a
FV-multigestas—confinamiento 6.520 a
FY-multigestas—aire libre &30 5
DI-multigestas—confinamiento 5.880 a
FY-primigestas—aire libre S5.040 a
PV-primigestas—confinamiento 3.480 b

En las interacciones tipo wvs manejao (Bx(G) los

resul tados fueron estadi sticamente iguales, peto

numéricamente sefiald valores de 4.520 kg para

multigestas

manejadas al aire libre, &.200 kg para miltigestas en
= -t

confinamiento, 5.960 kg para primigestas al aire libre vy

L0000 k& ~ ~imi a i i
3.000 kg para primigestas en confinamiento, que camparados



con el valor mas alto en estas interacciones, arrojd una

u

diferencia numérica de 1.520 kg a favor de las cerds

multigestas manejadas al aire  libre; resulta

L

0= gue aun
cuando no mostraron diferencia sstadistica entre si seffialan
gue desde el punto de vista practico si existid una

diferencia palpable.

En las interacciones ciclo vs tipo ws manejo (AxEul)
los resultados fueron estadisticamente diferenikes (F<0.059)
con un valor de &6.880 kg para otofio-invierno primigestas al
aire libre, &.720 kg para otofio—invierno multigestas al aire
libre, &.520 kg para otoffio—inviernao primigestas
confinamiento, &.320 kg para primavera-verano multigestas en
confinamiento, &.340 kg para primavera-verano multigestas al
aire libre, 5.880 kg para otofio-invierno multigestas en
confinamiento, 5.040 kg para primavera-verano primigestas al
aire libre y Z.4B0 kg para primavera—-verano primigestas en
confinamiento, este Gltimo valor comparado con el valor mis
alto, mostrd una diferencia de 3I.400 kg, en el peso d=
lechones al destete. Estos resultados concusrdan con 1o

mencionado por Yen et al. (1987) y FPeter et «l. (1981) donde

comparan que las cerdas multigestas tienen mayor numeroc de

lechones, mejor peso al nacimiento y una mayor P2so v numero

de lechones destetados. Estos resultados se pu=sden apreciar

objetivamente en la Figura 4.5.
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Con respecto a la ganancia diaria de peso tenamos al
tratamisnto unoc primavera verano confinamiento que fue el
valor mas bajo gue se obtuvo de 0.094 kg de ganancia diaria
de peso, ya gu2 en este tratamiento se obtuvisron lecaonas
de bajo pesc al nacimiento (0.4600 kgl asimismo llFgaron al
destete (jﬁ dias con un val.r de 0.0B2 kg como se2 pusde

cLservar en 21 Cuadro 4.11.

El tratamiento seis mostrd ser el mejor, ya gue se
abtuvo desde el nacimiento un buen pesa de lechones con una
ganancia diaria de peso de 0.180 kg a los 21 dias. y al

destete (35 dias) una ganancia diaria de peso de 0.156 kg.

Cuadtro 4.11. Feso de lechones al nacimiento, 21 dias vy
destete (25 dias y ganancia de peso diario.

Ganancia de peso

Mac. a
Destete Nac. a destete
Trat. Descripcidn NMacim. 21 dias 35 dias 21 dias 35 dias
1 pPY—Frim—Confi 0. 600 2.580 3.480 0.094 0.082
2 PY—-Frim—A.L. 2860 Z.920 S. 040 0.124 d.108
Z PY-Mult-Confi 1.580 4.0 &6£.520 0.133= 0.141
4 PY-Mult—-A.L. 1.560 4,200 L. 240 0.125 0.134
5 0OI-Frim—Confi 1,400 4.3%40 6.320 0.140 0.144
& DI-Prim—A.L. 1.400 S. 200 4. B0 0.180 0. 154
7 OI-Mult—Confi 1.580 4.100 S.B880 0.120 0.122
2 DI-Mult-A.l. 1.480 4.240 &. 720 0.131 0.14%9
0I= otono e invierno Mult= multigestas
PV= primavera verano A.L.= altre libre
Prim= primigestas Confi=z Confiltnamiento
Tanto el tratamiento uno como el tratamiento seis
fueron cerdas primigestas, el manejo al aire libre

(tratamiento seis) fue mejor gue el de confinamiento

(tratamiento uno). En =21 resto de los tratamientos los



lechones de cerdas multigestas (como es el caso de  1los
tratamientos fres, cuatro, siste, ochor! mostrarcn mayor
ganancia diaria de peso, ccn respecio a las -primigestas, a
los 21 dias mostraron una ganancia diaria de pese da2 0.132
kg, 0.125 kg, 0.120 kg y 0.131 kg respectivamenta, misntras

que al destete (35 dias) obiuvieron una ganancia diaria de

peso de ©.141 kg, 0,134 kg, 0.122 kg ¥ 0.149 kg.

El mejor manejo fu= al aire libre, tanto en cerdas
primigestas como multigestas, mostraran lechones con
ganancia diaria de peso mas alta gue los lechones en man=jo

canfinado.

El ciclo que mostrd mayor ganancia diaria de peso
fue para el ciclo otoffo-invierno, estos resultados se pueden

aob=ervar en la Figura 4.7.
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Figura 4.7. Peso de lechones por camada

al nacimiento, 21 dias y destets.
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Y. CONCLUSIONES

El porcentaje de cardas en calor para el primer empadre
(predestete) y segundo empadre (posdeststa2) no S8 vio
afectado por el ciclo, tipo de cerda o tipo de manejo, en

ambos casos fue igual a 100 por ciento.

El porcentaje de prefiez al primer empadre fus sumamenie
bajo en cerdas primigestas manejadas en confinamientoc en
a2l ciclo primavera—verano, y regular para las cerdas
primigestas bajo el mismo mane jo y época. Sin embargo para
21 empadre posdestete todos 1los tratamientos tuvieron un

sucelente porcentaje de prefiez (100 por ciento).

Los dias al celo posdestete fueron sumamente reducidos en
cerdas primerizas manejadas en confinamiento, ligeramentea
mas amplios en primigestas aire libre, ambos en el ciclo
primavera-verano. El resto de 1los  tratamientos fluctud

dentro de un rango normal (5 a 7 dias).

{as cerdas primigestas fueron aparentemente  afectadas

tanto por su condicidn de cerdas primerizas  como

por =1
ciclo (tiempo) puesto gue fueron muy inferiorses en tamafo
de camada al nacimiento en relacién a las cerdas

multigestas en el ciclo primavera-verano; sin embargo el



tipo de manesjo (aire libre-canfinamiento) pareca no haber
tenido =2fecto sobre estz comportamiento. & los 21y Z5
dias al ciclao factor (A) y el manejo (factor E)
otofio—invierno al aire libre propiciaron valores menores
en tamafio de2 camada debido a mortalidad de lechonss a
consecuencia de las bajas temperaturas y aplastamientos

por las madres.

En genesral, las cerdas multigestas superaron tanto en el
aspecto reproductivo como productiveo a las cerdas
primigestas; asimismo, el ciclo otofio-invierno fue mis
evidentemente positiva, sin embargo, el tipo de manejo no

influyd sobre el comportamiento de las cerdas.



vI. RESUMEN

@ lievé a cabo para determinar

n

El presente ftrabaio

1
1))

21 comportamiento reproducivo en cuanto a porcentaije de celo
vy prefiez antes Yy despues del partoq. tamafioc v peso dz2 la
camada a2l nacimiento. a los 21 dias y al destete (3 dias?,
en cevrdas primicestas vy multiosstas 2n dos cicleos del  aho.
£1 estudio se realizd en 1a Branja Porcina de la Universidad
Autonoma Aaoraria "Antonio Narre" en Buenavista. Saltilloa.
Coah.s utilizandose 40 cerdas cruza (F1) de razas Yorkshire.
Landrace. hampshire y Duroc Jarsey. E1 numero total de
cerdas fus dividido en grupos de cinco cada uno. El  diseho
experimental utilizade fus un blogues al a=zar bajo un
arreglo factorial combinatorioc 2x2x2. cuyos factores de
estudio fueron cicleos (QI-PV) tipo {orimigestas—-multigestas)
vy manejo (confinamiento—aire libre). conformando un total de

ocho tratamientos con S

—

-eneticiones cada uno. Las vaviables

on estudios fueraon las siguientes: porcentaje de celo vy
1

prehsz 3

nrimero y sagundo empadress tamafio y peso de

camada al nacimiento a los 21 dias y al destete (335 dias).

A los 21 dias el namero d= lechones

= ademas se deitectd  interacocion

entre los efectos ciclo ws tipo vs manejo (AXBExC).

]

as demas
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fusntes no fueron diferentes (F:r .03).

Con respecto al num=ro d= lechones pér camada a los
I5 dias, la diferencia fue significativa (F< .05} entre
ciclos (factor A}, primavera-verano, otofo-invierno. Ademas
ce determind interaccién entre los efectos ciclo vs tipo ws
mansjo.

Con respecto al porcentaje de prefiez, en la primera
cubricién, el anélisist de wvarianza mostrd diferencias
significativag entﬁe tratamientos (F<0.05) ya gque el
tratamiento dos (FV-primigestas—-confinamiento) alcanzaron
valores de 40 y BO por ciento de prefiez respectivamente; en
el resto de los tratamientos los valores fueron de 100 paor

ciento. -

Los dias al cela postdestete fluctuaron desde el

tratamiento uno hasta =1 trtatamiento siete con 2.4 y 7.2

anw

di as respectivamente, con diferencias estadisticas altamente

significativas (P<.01).

Referente al numero de lechonas por camada al

nacimiento el analisis de wvarianza mostrd diferencias

significativas entre tratamientos (F<.05). E1l valnﬁ menor de

4.2 lechones paor camada al nacimienta fue pPara  primavera-—

verano—primigestas en confinamiento y el valor mis elevado

fue con 10.4 lechones por camada al nacimiento para primave-

ra-verano multigestas en confinamiento. En cuanto al tamafio
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da la camada se refiers la interaccién respecto al ciclo de
primavera—verano supard al da otofo—invierno con 8.4 vy 7.3
l=chones por camada. Las interacciones ciclo vs tipo fueron

estadisticamente diferentes (F<0.03) con valores de 10.32

lechones por camada para primavera-verano-multigestas.

Con respecto al peso de los lechones al nacimiento,
sefala que solamente los valores medios del efecto principal
tipao (B} (primigestas—multigestas) fueron estadisticamente
diferentes; sin embargo 21 mejor ciclo fue otofio-invierno
con un peso promedio de 1.44 kg contra 1.235 kg de primavera-
verano. El manejo al aire libre superd ligeramente al de
confinamiento con una diferencia de Q.13 kg. El peso de 1los
lechones de cerdas multigestas fue superior al de las
primigestas con valores de 1.550 y 1.1460 kg respectivamente.
En las interacciones mosttrd diferencia significativas
(F<0.05) en ciclo vs tipo con valores de 1.570 kg para
primavera—-verano multigestas con el valor mis bajo gque fue

para primavera-varano-primigestas con 0.9230 kg.

Con respecto al peso de los lechones al 21 dias de

aedad los resultados de los efectos principales fueron

estadisticamente iguales (FL0.05) . En cuanto a 1as

interacciones ciclo vs tipo sefala gue hubo diferencia

significativa (FP<€0.05) con el ciclo otolo—invierno-

primigestas con un valor de 4.770 kg mientras que el ciclo

primavera-verano multigestas fue de 3.250 kg lo gque arroja
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una diferencia de 1.520 kg de pesgo 2ntre ambos tratamientos.

En las interacciones ciclo vs tipo vs  mane jo, 1=}
sncontrsd diferencias estadisticas significativas (F<0.03)
entre los tratamientos con  un valor de 5.200 kg para
primigestas otofio—invierno manejadas al aire libre,

comparando con 21 valor de 2.5980 kg con una difersncia de

2,420 kg para el peso de los lechones a los 21 dias de edad.

E1 peso al destete (25 dias) fue en primavera-varano
primigestas en confinamiento de 3Z.480 kg y en primavers
verano multigestas en confinamiento de 6.520 kg con una

diferencia entre ambas de T.040 kg. El anidlisis de wvarianza
mostrd diferencias significativas entre tratamientos
(F<0.05) en el efecto principal (primigestas y multigestas)
y ademas se detectod interaccién en los efectos ciclo vs %tipo
(F>».059). Los resultados sefialan gue las cerdas multigestas
lograron mayor peso de lechones y el ciclo otoffo-invierno

fue 21 mejor.
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