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¢ QUE SON LAS SEMILLAS ?
Sobre todo son una forma de supervivencia de sus especies.
Son el vehiculo que sirve para que la vida embrionaria, casi sus
pendida, renueve su desarrollo alin afios después de que sus progenitores-
han muerto y desaparecido.

Las semillas son riqueza. Son bellas. Son un simbolo: el simbo
lo del nacimiento. Son las mensajeras del auxilio, de la amistad y de -
la buena voluntad.

Las semillas son una fuente de maravillas. Son objeto de acti--
vas investigaciones en la incansable blisqueda del hombre para l1legar a -
comprender las cosas vivientes.

Las semillas son muchas cosas, pero cualquier cosa de ellas, su-
nlmero, formas y estructuras tienen importancia para su principal objeto:

asegurar la continuidad de la vida.
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Palabras claves: Descripcidn varietal de triticale, descrip-
tores cuantitativos y cualitativos.

Los objetivos del trabajo son: desarrollar una metodologia para
la descripcidn varietal de triticale, descripcidn varietal de dos varie
dades de triticale y determinar el efecto de la interaccidn genotipo-am
biente sobre los descriptores varietales.

Se elabord una metodologia conteniendo 19 descriptores cuantita

., tivos y 31 cualitativos. A los descriptores cuantitativos se les esti-
mo la media, desviacidn estandar, coeficiente de variacidn y rango, con
la finalidad de cuantificar la variacidon observada en Tos mismos. Los-
descriptores cualitativos se estimaron en base al porcentaje de la al--
ternativa predominante.

Los descriptores cuantitativos que tienden a ser modificados --

por diferentes ambientes son: altura de tallo (CV. Temporal: 11.1 y 12.59

Vi



por ciento vs CV. Riego: 6.7 y 7.6 por ciento ), nlmero de espiguilias-
por espiga ( CV. Temporal: 11.76 y 11.7 por ciento vs CV. Riego: 2.87 y-
2.77 por ciento ) y peso de 1000 semillas ( CV. Temporal: 6.01 y 9.8 por
ciento vs CV. Riego: 2.7 y 0.04 por ciento ).

Dentro de un mismo ambiente los descriptores susceptibles a ser-
modificados son: ancho del germen ( CV. Temporal: 4.90 vs 16.02 por - -
ciento; CV. Riego: 2.0 vs 11.46 por ciento ) y Tongitud de brocha ( CV.
Temporal: 10.2 vs 5.06 por ciento; CV. Riego: 5.2 vs 11.24 por ciento).

Los descriptores cualitativos se mantienen estables a través del
medio ambiente presentando hasta un 100 por ciento de alternativa predo-
minante.

E1 efecto de la interaccidon genotipo-ambiente sobre los descrip-
tores varietales, se midid utilizando la metodologia de parametros de es
tabilidad, propuesta por Eberhart y Russell (1966). Los descriptores -
longitud y ancho de la hoja bandera, longitud de glumas, longitud de a--
rista y longitud de la semilla, son considerados como estables y dias a-

floracidon, dias a madurez fisioldgica y ancho de la semilla, son consis-

tentes en buenos ambientes ( Carballo y Marquez, 1970 ).
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ABSTRACT

Varietal Description Procedure for Triticale X. Zaificosecafe Wittmack
By
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M.S. Rafael Jiménez Salazar - Advisor -

Key words: Triticale's varietal description, quantitative and

qualitative characters.

The objetives of this research were: develope a procedure for the
varietal description of triticale, varietal description of two triticale
varieties and measure the genotype-environment interaction on varietal
characters. We developed a procedure which included 19 quantitative and
31 qualitative gharacters. Some statistic estimates were calculated
suchs as the mean, standard deviation, coefficient of variability and
range for the quantitativggharacters in order to measure some variation.
The qualitative characters were estimated in the bases of the most pre-
vailing alternative and were expressed in percentage.

The quantitative characters that terd to be modified by the envi
ronment were: culm height (dryland CV's were 11.1 and 12.59 percent
vs irrigated CV's 6.7 and 7.6 percent), number of spikelet for head -
(dryland CV's 11.76 and 11.7 percent vs irrigated CV's 2.87 and 2.77 -
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percent) and weitht of 1000 seeds (dryland CV's 6.01 and 9.8 percent
vs irrigated CV's 2.7 and 0.04 percent).

Within an environment the characters to be modified were: width
of embryo (dryland CV's 4.9 vs 16.02 percent and irrigated CV's 2.0 gx~
11.46. percent) and brush length (dryland CV's 10.2 cv 5.06 percent and
jrrigated CV's 5.2 vs 11.24 percent). However, the qualitative charac-
ters were stable accross the environments. showing one hundred percen-

tage of prominence.

The genotype-environment interaction was measured by using the
Eberhart and Russell model (1966). The characters such as width and
length of flag leaf, glumen Jength,awn length and seed length were con-
sidered as stable, whereas days to flowering, days to physiological ma-

turity and seed width had good performance in rich environments (Carballo

and Marquez, 1970).
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1. INTRODUCCION

La descripcidon varietal se define como un conjunto de observa--
ciones que permiten distinguir y caracterizar a una poblacion de plan--
tas que constituyen una variedad.

La utilidad de una descripcidn varietal se puede determinar por
la precision due requieren los objetivos de sus usuarios. Para estu- -
dios genéticos y evolutivos que se realizan basicamente en bancos de --
germoplasma, se precisan datos tomados con exactitud, de muchas caracte
risticas boténicas; la descripcidn varietal utilizada por los fitomejo-
radores con fines de promocidn comercial, s6lo necesita realzar las ca--
racteristicas de‘interés agrondmico y comercial para el agricultor. En
la industria semillera, la descripcidn varietal, tiene como objetivo -

establecer un control adecuado de las purezas genéticas y fisicas de --

cada variedad.

La elaboracion de una metodologia para la descripcion varietal_
en triticale es importante debido a que éste cultivo actualmente esta -
tomando mucha importancia como una especie productora de grano y forra-
je. En 1986, a nivel mundial, se sembraron 800 000 hsctédreas; siendo -
los principales paises en orden de importancia: Australia, Francia, Es-
tados Unidos, Union Soviética, Inglaterra, Espafia, Sud-Africa y México.

En la Replblica Mexicana en 1986, la superficie sembrada fug de
8 000 hectareas, la mayor parte sembrada en la regidn de Patzcuaro, Mi-
choacan (5 000 hectareas) y el resto distribuidos en Sonora, Chihuahua_
y Coahuila.

Para obtener una descripcidn confiable de las variedades de tri



2
ticale es necesario que &sta se realice sobre metodologias especificas_
para &ste cultivo. Actualmente se estd tomando como patrdn las metodo-
logias en trigo para realizar las descripciones varietales, 1o cual re-
percute en la caracterizacidn de la nueva variedad.

Los objetivos trazados en la presente investigacidn se enumeran
como Sigue:
1. Desarrollar una metodologia para la descripcidn varietal -

de triticale.

2. Descripcibn varietal de dos variedades de triticale.
3. Determinar el efecto de la interaccion genotipo-ambiente -
sobre los descriptores varietales.
La hipdtesis planteada es: el fenotipo de algunos descriptores_

de triticale es modificado por la accidn del medio ambiente.



2. REVISION DE LITERATURA
Descripcidn Varietal

E1 Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) (1983) -
menciora que la descripcidn varietal se hace sobre el fenotipo observado
de las plantas de una variedad y depende de1 potencial genético (genotipo) de
cada planta y de su expresidn (fenotipo) acorde con los efectos ambien-
tales presertes. Por 1o tanto, se debe conocer la manifestacidn de un
fenotip)y para tratar de diferenciar las variaciones debidas a los efec-

tos genéticos, de aquellos que ocurren por efectos ambientales, que no

se pueden eliminar.
A1 liberarse una variedad se debe realizar una descripcion varie

tal minuciosa, para lo cual es necesario supervisar constantemente las
diferentes etapas de multiplicacion y produccidn de semillas. esto es
indispensable para tomar decisiones tanto por el productor que requiere e1i-
minar plantas segregantes o fuera de tipo, como de1 inspector o controlador
de Ta calidad que debe certificar 1a pureza gendtica; ademas cuando un
fitomejorador ha decidido 1iberar un material que todavia segrega para
alglin cardcter, esta variacion debera tomarse en cuenta en la descrip-
cion varietal y aceptarse dentro de una magnitud especificada (Poey,
1980). También sefiala que para tener una utilizacion funcional de jas
caracteristicas morfoldgicas en 1a descripcisn varietal, &stas deben
contribuir a identificar conceptos que ayuden a dicha descripcipn. Es-
tos conceptos son: identidad, homogeneidad y estabilidad,
La identidad estd definida por caracteristicas morfoldogicas o
'sfolbgicas susceptibles a una descripcion precisa y de facil reconoci

‘ento. Estas caracteristicas no tienen que estar necesariamente asocia



das a cualidades de beneficio agrondmico, e.g. Habito de crecimiento.
La homogeneidad es definida por caracteristicas morfolégicas o_
fisioldgicas que describen la uniformidad del cultivar, tomando eh cuen
ta el sistema reproductivo, e.g. Color de la flor.
La estabilidad esta determinada por caracteristicas morfoldgi--
cas o fisioldgicas que permiten confirmar la repetitividad fenotipica -
después de varias generaciones de reproduccion o al final de un ciclo,-

e.g. Color de semillas.

La pfecisién de una descripcidon varietal estd en funcidn del ma
yor nlmero de localidades y fechas en que se describe la variedad; por_
lo tanto es recomendable repetir cuanto sea posible las descripciones -
para ajustarlas a los valores mas reales, ante el supuesto de que los -
efectos ambientales tienden a compensarse (CIAT, 1983).

En casos especiales (falta de movilizacidn de personal, escasos
recursos econdmicos, indisponibilidad de terrenos, etc.) se puede dismi
nuir el nimero de zonas de prueba y crear la variabilidad artificialmen
te, 1o cual puede obtenerse utilizando diferentes dosis de nitrdgeno o
trabajando densidades de siembra, de tal manera que se asegure someter_
al cultivo a una diversa gama de ambientes. Si se trabaja de &sta mane
ra, cada tratamiento deberd considerarse como un ambiente independien--
te. Este sistema tiene el inconveniente de que existe un efecto de 1o-
calidad superior al efecto producido por el tratamiento especifico, por
lo tanto, solo deberd utilizarse en casos extremos (Mufioz, 1986).

Mufioz (1983) describe que deben distinguirse dos usos principa-
les para una descripcidn varietal. Uno es para el registro de las va--
riadades en programas de mejoramiento, certificacidn o listas oficiales
de variedades y el otro para su utilizacidon aplicada en e] campo, plan-

ta de beneficio y laboratorio. Para el primer caso se sugiere que se -



5
incluyan todos los descriptores propuestos debidamente cuantificados y
calificados y que éstas observaciones sean el producto de un nlmero ade
cuado de las zonas donde se usard la variedad. En el segundo caso debe
incluir sdlo un resumen general con los caracteres mas significativos -
que sirvan para definir su identidad, uniformidad y estabilidad. Este_
resumen se sugiere dividirlo en dos partes. La primera incluye a los -
descriptores cualitativos, los cuales permanecen fijos o con coeficien-
tes de variacidn menores de uno por ciento y por 1o tanto son faciles -
de 1dentificér. Estos descriptores no sirven para distinguir varieda--
des con genealogia muy similar, pero si permiten caracterizar varieda--
des con diferente origen y deben observarse en todas las plantas en es-
tudio. La segunda parte comprende aquel grupo de descfiptores que sir-
ven como criterio de identidad de la variedad. Las variedades de uso -
comercial deben tomarse en cuenta para determinar &stos descriptores -
al momento de liberar la variedad y cuantificar en forma apropiada la -
posible variacidn observada en los descriptores. Esta seccidn debe in-
cluir un minimo de caracteristicas posibles, dentro de los cuales deben
existir componentes de rendimiento. |
Los caracteres descriptivos, de acuerdo a su expresidn pueden -
ser de dos clases: los fijos y los variables (Mufioz y Poey, 1983). Los
primeros son consistentes a través del ambiente. Generalmente dependen
para su expresidn de pocos genes y reciben el nombre genérico de des- -
criptores cualitativos. La segunda clase incluye los descriptores va--
r{ables, los cuales interaccionan con el medio ambiente. A @&stos se -
les denominan descriptores cuantitativos. Su expresion esta determina-
da por muchos genes. En ambos casos se ocasiona variabilidad en un ran
go determinado de medidas dentro de las cuales las observacignes siguen

generalmente un tipo de distribucién normal.



La Unién Internacional para la Protecci6n de las Ob-
tenciones (UPOV) (1983) menciona que para caracterizar varie
dades son preferibles los caracteres menos influfdos por el
medio ambiente. Si en determinados casos la expresi6n de un
caracter ha sufrido influencias mayores de lo normal de fac-
tores ambientales, no deber& utilizarse este caracter.

Por lo general los caracteres cualitativos se obser-
van visualmente, mientras que los caracteres cuantitativos
pueden medirse.

Los caracteres cualitativos, se clasifican mediante
nameros consecutivos segln el estado de expresi6n, a partir
de la nota 1 y sin limite superior, e.g.

Alamo: sexo de la planta
dioico hembra

dioico macho

monoico unisexuado
monoico hermafrodita
Triticale: color de nudos
verde claro

verde amarillento

verde

verde obscuro

café obscuro fondo verde

otro (6)
En la medida en que sea posible establecer un orden

de los estados de expresibn, las notas inferiores deben asig
narse a los estados de expresién més pequefios, mds bajos o
mas débiles.

En los caracteres cuantitativos por regla general
los estados de expresi6n se establecen eligiendo pares de pa
labras id6neas para la expresion-débil y para la expresién
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corto/largo
pequefio/grande
Estas parejas de palabras figuran en las notas 3 y 7 y la palabra
"medio figura en la nota 5. Los restantes estados de expresidon de la es-

cala, indicados en las notas 1 a 9 se establecen como sigue:

Estado de expresiodn notas
muy débil (1)
muy débil a débil (2)
débil (3)
débil a medio (4)
medio (5)
medio a fuerte (6)
fuerte (7)
fuerte a muy fuerte (8)
muy fuerte (9)

Se puede utilizar toda 1la escala (1 a 9), pero por motivos de
simp1ificacidn se utilizan solamente algunos de Tos estados. e.g. sdlo
ell, 3,5, 7y90el3,5y7.

E] International Board for Plant Genetic Resourses (IBPGR) (1985a)
jndica que en las observaciones alternativas, el estado de ausencia se codifica
mediante la nota cero y el estado depresencia con el signopositivo (+).

Descriptores Varietales

De los modelos de descripcidn varijetal en cereales, se mencionan
los descriptores utilizados en cada caso:

Formulario de descripcidn varietal de centeno Secafe cereafe L. propuesto
por el Instituto Nacional de Semillas y Plantas de Vivero (INSPY) (1985).

1. Fase de nacencia

Pigmentacion del coledptilo



. Fase de ahijamiento

Porte de la planta al final del ahijamiento

. Fase de encafiado

Porte de la planta

Pigmentacidon de la vaina

Vellosidad de la vaina

. Fase de espigado

Coloracidn nudo superior

Vellosidad del pedlnculo de la espiga
Coloracion antocianica de las aristas
Pubescencia del 1imbo de Tlas hojas

Pigmentacidon antocianica de la espiga

. Fase de floracidn

Color de las anteras

Porte de la banderola

. Fase de maduracion

Forma de la espiga

Color de 1a espiga

Porte de la espiga

Altura de la planta

Longitud de la espiga

Forma del grano

Color de la capa de aleurona

Coloracidn deSpUéS de tratar con fenol

. Varios

Comportamiento con relacion a enfermedades
Comportamiento con relacidon a condiciones climaticas

Escala utilizada para los descriptores: 1-9,
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Formulario de descripcidn varietal en trigo Taiticum aestivum L. propues

to por el INSPV (1985).

1. Fase de nacencia
Pigmentacidn antocidnica del coledptilo en laboratorio
Pigmentacidn antocianica del coledptilo en campo
Vellosidad en la vaina de la primera hoja

2. Fase de ahijamiento
Porte de la planta al final del ahijamiento
Vellosidad en la vaina del tallo principal
Color de las hojas

3. Fase de encafiado

Porte de la banderola al final del encafiado
Vellosidad de la vaina de la banderola
Vellosidad de las auriculas de la banderola
Glauscencia de la vaina de la banderola
Pigmentacidn antocianica de las auriculas de la banderola
Vellosidad de la vaina de la hoja inferior
4. Fase de espigado

Fecha de espigado

Pigmentacion antocianica de las auriculas de la banderola
Glauscencia del 1imbo de las hojas
Vellosidad del nudo superior del tallo
5. Fase de floracion
Anchura'de1 1imbo de las hojas
Longitud del 1imbo de las hojas

Pigmentacion antocianica de las anteras

Glauscencia de la espiga

Glauscencia del cuello de Tla espiga
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Forma del nudo superior del tallo
Altura de planta ( tallo y espiga )
Altura con relacidn a una variedad testigo
Seccidn del tallo ( paja )
Pigmentacidn antociénica de la paja
Longitud del cuello
Sinuosidad del pedlnculo
Color de la espiga
‘Agrupacidn de las espiguillas
. Fase de maduracidn
Espigas
Forma predominante
Forma secundaria
Dens idad
Longitud
Aristas
Longitud de la arista
grado de aristado
Divergencia de las aristas
Forma de las espiguillas
Glumas
Forma
Longitud
Anchura
Vellosidad externa
Vellosidad interna

Quilla en la cara interna

Inflexidn de la quilla
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Espinas en la quilla
Longitud del pico
Altura del pico
Altura del hombro
Forma del hombro
Superficie externa de Ta gluma
Forma del pico
Longitud A
Vellosidad marginal del primer artejo ( basal )
Vellosidad marginal de un artejo del tercio central del ra
quis
Vellosidad de la superficie convexa del artejo apical del_
raquis
Espiguilla terminal
Forma del apice de la gluma inferior
Presencia de la gluma superior
Forma del gpice de 1a gluma superior
Semilla
Forma
Longitud
Color
Profundidad del surco
Forma de los bordes del surco
Tamafio de1 embridn
Forma del embridn
Superficie del grano
Pelos del pincel

Escala utilizada para los descriptores 1-9,



Clasificacion de Trigo propuesto por Briggle y Reitz ( 1963 ).

1. Caracteristicas de la planta
Habito de desarrollo
Altura

2. Caracteristicas del tallo
Color
Vigor
Solidez

3. Caracteristicas de las hojas
Vaina
Ligulas
Auriculas

4. Caracteristicas de la espiga
Aristado
Forma
Densidad
Posicidn
Desgrane

5. Caracteristicas de l1as glumas
Color .
Longitud
Anchura

6. Caracteristicas del hombro
Anchura
Forma

7. Caracteristicas del pico
Forma

Longitud



Anchura
8. Caracteristicas de la arista
Color
Longitud
9. Caracteristicas de la semilla
Color
Longitud
Textura
Forma
10. Caracteristicas del germen
Longitud
Ancho
11. Caracteristicas del pliegue
Ancho
Profundidad
12. Caracteristicas de 1a brocha
Tamafio
13. Resistencia a plagas y enfermedades
Descriptores para trigo propuesto por el IBPGR ( 1985b).
1. Estado vegetativo
Habito de desarrollo
Altura de planta
2. Estado de floracidn
Inflorescencia
Dias a floracidn
Densidad de espigas
Aristado

3. Estado de maduracion

13
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Color de glumas

Vellosidad de glumas

Namero de espiguillas por espiga

Nomero de semillas por espiguilla

Color de la semilla

Tamafio de la semilla

Textura de 1a semilla

4. Varios

Susceptibilidad al strees

Susceptibilidad a plagas y enfermedades

Escala utilizada para los descriptores: 1-9.
Descriptores para Trigo propuesto por UPOV ( 1981 ).

Coloracidn antociénica del coledptilo

Habito de desarrollo

Altura de planta

Coloracion antocianica de la paja

Dias a espigamiento

Glaucosidad de la vaina de la hoja bandera

Glaucosidad de la hoja bandera

Glaucosidad de la espiga

Coloracidon antocianica de las anteras

Pubescencia en los margenes de las auriculas de la hoja ban--
dera

Forma de la espiga

Densidad de espigas

Longitud de aristas

Longitud del diente

Longitud y ancho de la gluma
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Forma de la gluma

Forma del diente de Ta lemma
Forma de la semilla
Color de la semilla
Brocha de la semilla
Coloracidn de la semilla con fenol
Tipo de desarrollo
Escala utilizada para los descriptores: 1-9.
Descriptores para centeno y Triticale, propuestos por el IBPGR (1985a).
1. Estado vegetativo
Tipo de desarrollo
Altura de planta
2. Estado de floracidn
Inflorescencia
Dias a espigamiento
Vellosidad bajo la espiga
Ldngitud de espiga
Longitud de arista
3. Estado de desarrollo
NGmero de espiguillas por espiga
Desgrane
Color de la semilla
Forma de la semilla
Peso de 1 000 semillas
Textura de la semilla
4. Varios
Requerimiento de vernalizacidn

Susceptibilidad al strees
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Susceptibilidad a plagas y enfermedades
Escala utilizada para los descriptores: 1-9.
Descriptores para Triticale, utilizados por Martinez et al. ( 1979) y -
Martinez ( 1985 ).
1. Datos generales
Origen
Progenitores
Genealogia
Resistencia a enfermedades
2. Caracteristicas de la planta
Habito de crecimiento
Dias de floracion
Altura de planta
Vigor de tallo
Color de tallo
3. Caracteristicas de la espiga
Espiga
Forma
Longitud
Densidad
Desgrane
Gluma
Color
Hombro
Pico
Longitud
Ancho

Diente
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Descriptores para Triticale, utilizados por Morey y Barnet ( 1984 ), -
Peterson ( 1984 ) y Qualset et al. ( 1985 ).
1. Caracteristicas de la planta
Habito de crecimiento
Longitud de hojas
Ancho de hojas
Amacollamiento
Tipo de tallos
Altura de planta
Color de Ta paja
2. Caracteristicas de la espiga
Tipo de espiga
Tipo de arista
Posicion de la espiga
Color de glumas
3. Caracteristicas de la semilla
Color
Forma
Tamafio
Textura
P1iegue
Longitud de germen
4. Otras caracteristicas
Resistencia a enfermedades
Rendimiento por hectérea
Contenido de proteina

Contenido de lisina
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' Interaccibn Genotipo-Ambiente

Cuando se considera una poblacidon o variedad, el fenotipo de -
cada planta dependera de los efectos genéticos y ambientales que 1o de
terminan, de manera que al cambiar uno cualquiera o ambos efectos, los
fenotipos también cambiaran dando lugar a las variaciones que se obser
van entre plantas (CIAT, 1983).

Poey (1980) indica que para mantener la pureza varietal, inte-
resa principaimente el componente genético ya que los ambientales no -
se transmiten por semilla. E1 fenotipo puede modificarse cuando los -
efectos genéticos y ambientales varian. Una segregacidn genética o --
una mezcla varietal estard causada por un cambio de genotipos. Un cam
bio por efectos ambientales modificard el fenotipo pero no al genotipo.

Poehlman (1981) sefiala que las variaciones en las plantas pue-
den ser de dos clases: a) variaciones debidas al medio ambiente y b) -
variaciones debidas a la herencia. Las primeras se pueden describir -
cultivando plantas con caracteristicas hereditarias similares bajo con
diciones ambientales diferentes. Una planta que se cultive en un sue-
lo pobre no crecerd tan grande y vigorosa como lo haria otra planta --
con herencia similar en un suelo fértil. Las variaciones hereditarias
se deben a que las plantas tienen caracteres diferentes. Este tipo de
variaciones pueden ser simples y facilmente observables como caracte--
res de las semillas o las plantas, tales como diferencia en‘co1or, can
tidad de pubescencia en las hojas o tallos, etc. También &stas varia-
ciones pueden ser caracteristicas mids complejas, tales como vigor de -
crecimiento, capacidad de amacollamiento, resistencia a enfermedades,-
altura de las plantas o &poca de madurez.

La variacion observable en los seres vivos, depende de la inte

raccion entre el genotipo y el medio ambiente. La constitucisn genéti



19
ca determina una variacidn que es intrinseca de cada organismo, depende
de su origen y le acompafia toda la vida. La variacidn ecoldgica que co
rresponde a los factores externos es independiente del origen del orga-
nismo (Brauer, 1978).

Eberhart y Russell (1966) consideran que las interacciones ge-
notipo-ambiente son importantes en el desarrollo de variedades mejora--
das, ya que cuando éstas se comparan sobre una serie de ambientes, los_
rangos relativos usualmente difieren, causando dificultades en demos- -
trar la superioridad significativa de cualquier variedad. También men-
cionan que la regresién de cada variedad en un experimento sobre un fn-
dice ambiental y una funcidn de las desviaciones cuadradas de ésta re--
gresidn darad estimaciones de los parametros de estabilidad deseados.

Estos parametros son definidos con el siguiente modelo:

Yid=Mi + BiIJ + &iJ
donde:
YiJ = media varietal de la i-&sima variedad en el J-ésimo am-

biente ( i=1, 2... V3Jd=1, 2...n)
Mi = media de la i-&sima variedad sobre todos los ambientes.
Bi = coeficiente de regresidon de la i-ésima variedad a los -
ambientes variantes.
&iJ = Desviacidn de la regresidon de la i-ésima variedad en e]

J-&simo ambiente.

IJ = Indice ambiental obtenido como 1a media de todas las -
variedades en el J-&simo ambiente menos 1a media gene--
ral.

1IJ = liYiJ-li Yik

v ] vn =k
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Ademds sefialan que una variedad estable es aquella que muestra
un coeficiente de regresidon igual a uno (b = 1) y una desviacion de re
gresidon igual a cero (s2di=0).

Carballo y Marquez (1970) hacen una clasificacidn de las varie
dades en funcidn de los valores de Tos parémetros de estabilidad (bi y
s2d1) propuestos por Eberhart y Russell (1966) y las catalogaron en --
seis posibles situaciones que se muestran en el Cuadro 2.1. Cuando --
bi< 1.0, indica una mejor respuesta en ambientes desfavorables y cuan
do'bi>» 1.0, significa que la variedad responde bien en ambientes favo
rables. En 1o que respecta a Szdi se ha adaptado el término consisten
te para indicar ausencia de desviaciones con respecto a la regresion -

promedio, es decir Szdi=0 y el término inconsistente cuando 52d1‘> 0.
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Cuadro 2.1. Situaciones que definen el comportamiento de una variedad -
al probarse en diferentes ambientes (Carballo y Marquez, --

1970).
Situaciones Descripciones

(a)bi=1 % di=0 Variedad estable.

(b)bi=1 52 di> 0 Buena respuesta en todos los am-
bientes pero inconsistentes.

(c)biel sZ di=0 Mejor respuesta, en ambientes --
desfavorables y consistentes.

(d) bic 1 32 di® 0 Mejor respuesta en ambientes des
favorables e inconsistentes.

(e)bi>1 2 di=0 Respuesta mejor en buenos ambien
tes y consistentes.

(f)bi>l 2 d4iw 0 Respuesta mejor en buenos ambien

tes e inconsistentes.




3. MATERIALES Y METODOS
La investigacidn se 1levd a cabo en dos etapas: gabinete y cam-
po. En la etapa de gabinete se realizd una exhaustiva revision de tra-

bajos precedentes, como la clasificacion de especies de triticum (Brig-

gle y Reitz, 1963), descriptores para trigo (UPOV, 1974; IBPGR, 1985) y

descriptores para triticale (Morey y Barnet, 1974; martinez et al.1979;

/

Peterson, 1984; Martinez 1985 y Qualset et al., 1985).
De la informacion mencionada anteriormente se seleccionaron - -

aquellas caracteristicas varietales afines al cultivo, complementandose
con otras encontradas en el germop lasma de tritica]e del Programa de -
Cereales de la UAAAN, elaborandose de &sta forma una metodologia para -
descripcidon varietal de éste cultivo, que satisfaciera las necesidades_
del mismo programa y del Centro de Capacitacidon y Desarrollo de Tecnolo

gia de Semillas de Ta misma Universidad, asi como de otras institucio--

nes de investigacidn.

Los descriptores que se incluyeron en la metodologia fueron los
que se consideraron de jmportancia para el fitomejorador y para el pro-
ductor de semillas.

La etapa de campo, Se€ desarro116 en dos ciclos agricolas, carac

terizando dos variedades de triticale en cuatro Tocalidades, consideran

dose cada una de éstas como un ambiente:
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Ambiente Designacion Ciclo Variedades
Campo Agricola -
Experimental de_
la UAAAN en Navi
dad, Nuevo Ledn. 1 0-1/86-87 AN-Tc1 1-86 y -
| AN-Tc1 4-86

Rancho Veracruz,

Municipio de Ar-

teaga, Coahuila. 2 0-1/86-87 AN-Tc1 1-86 y -
AN-Tc1 4-86

Campo Agricola -
experimental de_

la UAAAN en Navi
dad, Nuevo Ledn. 3 v/87 AN-Tc1 1-86 y -
AN-Tc1 4-86

Campo Agricola -
Experimental Sie

rra de Arteaga -

(CAESIA), Munici-

pio de Arteaga,-

Coahuila. 4 v/87 AN-Tc1 1-86 y -
AN-Tc1 4-86

En el primer ciclo otofio-invierno/86-87 (0-1/86-87), el experi-
mento fué establecido bajo condiciones de riego y fertilizacion. En el
segundo ciclo, verano 87 (V/87), se establecid bajo condiciones de tem-
poral y sin fertilizacion.

Estas condiciones fueron seleccionadas para observar el compor-
tamiento de los descriptores bajo situaciones de clima, riego y fertili

zaci®n contrastantes y de ésta manera determinar la estabilidad de los
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mismos a través de la utilizacidn de ?os parametros de estabilidad.

Localizacion de los Sitios Experimentales

Los experimentos de ciclo 0-1/86-87, fueron establecidos en el_
Campo Agricola Experimental de la UAAAN en Navidad, Nuevo Ledn y el Ran
cho Veracruz, Municipio de Arteaga, Coahuila y los experimentos de ci--
clo V/87, en el mismo Campo de la UAAAN en Navidad, Nuevo Ledn y en el_
Campo Agricola Experimental Sierra de Arteaga, Municipio de Arteaga, --

Coahuila. La ubicacion geografica de las localidades se detalla a con-

tinuacion: el Campo Agricola Experimental de la UAAAN en Navidad, Nuevo
Ledbn, se encuentra ubicado al sureste de la Cijudad de Saltillo, Coahui-
1a a 84 Km sobre la carretera 57 México- Piedras Negras, entre las coor
denadas 25° 04' latitud norte y 100° 36' longitud oeste; su altura so--

bre el nivel del mar es de 1 895 m.

De acuerdo con la clasificacidn climatica de Koepen, modificado
por Garcia (1973) para adaptarlo a las condiciones particulares en la -
Repliblica Mexicana, la region de Navidad, Nuevo Lebn, cuenta con un cli
ma clasificado como B So Hw (e), caracterizado por su grado de humedad_
como semidrido y por su temperatura como semicalido. La precipitacidn

promedio durante el ciclo del cultivo en condiciones de temporal fué de

211.7 mm.

Rancho Veracruz, Municipio de Arteaga, Coahuila. Ubicado por -
o1 camino vecinal después del Ejido Emiliano Zapata a 45 km de la ciu--
dad de Saltillo, Coahuila, por la carretera 57 México-Piedras Negras, -
en las coordenadas 25° 15' latitud norte y 100° 44' Tongitud oeste, a -
una altitud de 2 140 metros sobre el nivel del mar. La regidn presenta
un clima clasificado como BSK"w" (e}, caracterizado por su grado de hu-
medad como semiirido muy extremoso, con temperatura media anual mayor -

de 22° C.

Campo Agricola Experimental Sierra de Arteaga, Municipio de Ar-
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teaga, Coahuila. Esta localidad se encuentra localizada geograficamen-
te en las mismas coordenadas del Rancho Veracruz, Municipio de Arteaga,
Coahuila. La precipitacidn promedio durante el ciclo del cultivo en ==

condiciones de temporal fué de 213.0 mm.

Descripcion del Experimento

Muestreo de Suelos

Con la finalidad de conocer algunas de las caracteristicas fisi
co-quimicas del suelo donde fueron establecidos los experimentos, se to
maron muestras de los mismos & una profundidad de 30 cm las cuales fue-
ron analizadas por el personal del Laboratorio de Calidad de Aguas del-
Departamento de Riego ¥ Drenaje de la Universidad Autdnoma Agraria Anto

nio Narro, en Saltillo, Coahuila.

Disefio Experimental

En todas las localidades los experimentos fueron establecidos -
bajo un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. -
Cada repeticidn constd de cuatro Surcos de cinco metros de longitud se-
parados a 30 cm dando un srea de parcela total de 6.0 m2.

La toma de datos se realizd en los dos surcos centrales ( parce
la Gtil) de las unidades experimentales, eliminandose 30 cm de cada ex-

tremo de T1os- surcos para evitar el efecto de cabecera. La parcela Gtil

comprendid 2.4 m2. La superficie total de cada experimento fué de --

63.8 m-.

Siembra y Fertilizacidn

En las localidades del ciclo 0-1/86-87, la siembra se realizd -

en htmedo, utilizandose 60 kg de semilla por hectarea y una dosis de ==

fertilizante de 120-80-00. Se aplicd el 50 por ciento del nitrbgeno y-
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todo el fosforo al momento de la siembra. E1 50 por ciento del nitrdge
no faltante se aplicd en el primer riego de auxilio. La fuente de fer-
tilizacidn nitrogenada fué urea (46-00-00) y la de fosforo, superfosfa-

to triple de calcio (00-46-00) .

En las localidades del ciclo V/87, la siembra estuvo supeditada
a la época de 1luvias, 1a cual se realizd cuando la humedad del suelo -
fué suficiente para garantizar la germinacion y emergencia de la semi--
11a. No hubo aplicacidn de fertilizante.

Descripcidn Varietal

Los descriptores a medir en todas las localidades son los esti-
pulados en la metodologia propuesta en el presente trabajo.

Para la medicion de los descriptores, en cada localidad, se uti
lizaron 100 plantas; 25 por cada repeticidon. Las plantas fueron toma--
das al azar, procediendose a su etiquetado jndividual con la finalidad_
de hacer el seguimiento de su desarrollo.

A Tos descriptores cuantitativos se les estimd la media ( M ),-
desviacion estandar ( DE ), coeficiente de variacion ( CV ) y rango (R).

La desviacidn esténdar o 1a estimacion ponderada de los valores
que se apartan de la media, cuantifica 1a magnitud de la variacion que_
puede esperarse con base en el analisis de las observaciones realizadas,
e.g., para el descriptor varietal nlmero de hojas en maiz, un valor DE_
igual a + 2 puede ser % 2 hojas con respecto a la media ( M) calcu-
lada. Si la media resultd de 14 hojas, e.g., las plantas que tengan de
12 a 16 hojas perfenecen al tipo descrito.

E1 coeficiente de variacion ( CV ) o la relacidon porcentual en-
tre 1a desviacion estandar y 1a media, define mas intrinsecamente la --

magnitud de la alterabilidad de los descriptores varietales, ya que SU_

medida es independiente de las unidades de la media que se use, e.9-,€S



posible encontrar un CV de 10 por ciento para el nmero de hojas y de -
25 por ciento para la altura de la planta; esta informaci6n indica que

el primer descriptor es mas Gtil o confiable para sefialar la uniformi--

dad de una variedad que el segundo.

En los descriptores cualitativos, su medicién (subjetiva) fue

en base al n(mero de plantas muestreadas, determindndosele su media,

desviacién esténdar, coeficiente de variaci6n y rango.

Para evaluar la interacci6n genotipo-ambiente de cada descrip

tor cuantitativo, se utilizb la metodologia de parédmetros de estabili-
dad, propuesta por Eberhart y Russell (1966).

Tamafio de Muestra

Sukhatme y Sukhatme (1953) mencionan que uno de los criterios

que se usan para determinar el tamafio de muestra necesario en la estima

cion de un paréametro es mediante la fijacién de la precisi6n y la con--

fiabilidad de nuestro estimador. La precision se refiere al ma%imo ses

go o error que el investigador estd dispuesto a aceptar entre el estima

dor y su correspondiente paréametro.
En base a la teoria estadistica se establece la siguiente re-

lacibn:
(1)P[>’(-M| L o 5,-(]=1-~'<
| 2
Esta expresidn nos sefiala que, para un cierto nivel de proba-
bilidad, la desviaci6n del estimador con respecto al parametro o sea

% - M es menor o igual que 7, Sgs 1o cual implica que: el maximo valor

que X - M puede tomar es igual a Z%; Sz . Si indicamos este valor maxi
mo como d tendriamos lo siguiente:

(2)d=|X-M|=Z_'2‘_S>'<

La ecuacién anterior se interpreta como la precisi6n para

cualquier muestra de tamafo N.



Otra forma de expresar la ecuacibn de precisibn es:

2 2
NZx S
(3) n = Z

Nd2 + ZE‘ 52

=

Al utilizar estimadores de la varianza, resulta la siguiente
expresi6n, misma que se utiliza con frecuencia en la practica (Muestreo

simple aleatorio con igual probabilidad de seleccifn):

NZ . 2

s
(4) n = 7 —
nd® + 25, sn

.z

donde:

n = Tamafio de muestra estimada
X = Media muestral

M =. Media poblacional

N = Tamafio de la poblacidn

7 = Area de la curva normal

Sz = Varianza del” estimador x
52 = Varianza poblacional

Sn2 = Varianza muestral

Precisifbn

Q.
n

o = Nivel de significancia
En el presente trabajo para determinar el tamafio de muestra
adecuado para los diferentes descriptores que contiene la metodologfa,
se utiliz6 la ecuacion (4), utilizéndose una poblacibn de 1 600 plantas

y una precisién de + 0.5 y *+ 1, con un nivel de significancia de --

~<=0.01y 0.05.



4. RESULTADOS Y DISCUSIONES
Muestreo de Suelos

Las caracteristicas predominantes de las &reas donde se estable
cieron los experimentos, se detallan en el Cuadro 4.2., donde se obser-
va que existen diferencias notables en las caracteristicas quimicas y -
fisicas entre las areas de estudio.

En el Campo Agricola Experimental de Ta UAAAN en Navidad, Nuevo
Ledn (Ambiente:riego), el suelo presenta una textura de migajon, PH me-
dianamente alcalino y conductividad eléctrica ligeramente salino. E1 -
Rancho Veracruz, Coahuila (Ambiente:riego), textura arcilla, PH mediana
mente alcalino y conductividad eléctrica no salina.

. En las &reas de temporal, el Campo Agrﬁco]a’Experimental de la_
UABAN en Navidad, Nuevo Lebn, su textura es migajon, PH ligeramente al-
calino,conductividad e]éctricé medianamente salino, potasio intercambia
ble mediano y fésforo apfovechab1e muy pobre. En el CAESIA, la textura
del suelo es arcilla, PH medianamente alcalino, conductividad eléctrica
no salina, muy rico en materia orgdnica, potasio intercambiable extrema
damente rico y fosforo aprovechable mediano.

Las diferencias existentes en las caracteristicas de los suelos
en las distintas localidades, actuaron como modificadores ambientales,-
dé tal manera que éstas repercutieron en la expresion de los caracteres
de las plantas de triticale.

Metodologia para la Descripcion Varietal
En la elaboracion de la metodologia se seleccionaron caracteres

cuantitativos y cualitativos, utilizandose para su medicidn los estadis
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ticos: media ( M ), desviacidon estandar ( DE ), coeficiente de varia- -
cion ( CV ) y rango ( R ).

E1 contenido de la metodologia se describe como sigue:
Metodologia para la Descripcibn Varietal de Triticale ( X. Triticoseca-
Le Wittmack ).

1. Datos Generales
1.1. Pais donde se realizd la descripcidn varietal
1.2. Lugar (Instituto de Investigacidn)
1.3. Nombre de las personas responsables de la descripcion
1.4. Fecha de siembra
1.5. Fecha de cosecha
2. Desarrollo Vegetativo

2.1. Tipo de desarrollo

1 = Primaveral
2 = Intermedio
3 = Invernal

3. Estado de Desarrollo
3.1. Altura de plantula
4. Estado de Floracion
4.1. Inflorescencia
4.1.1. Dias a floracidn
4.1.2. Densidad de la espiga

1 = Muy laxa

[}

Laxa

Intermedia

Densa

3
5
7
9 = Muy densa
4

.1.2.1. Porcentaje predominante de densidad -
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de espigas

4.1.3. Vellosidad de glumas

0 = Ausente
3 = Baja
7 = Alta

4.1.3.1. Porcentaje predominante de vellosidad
de glumas -
4.2. Tallo
4.2.1. Color de nudos

1 = Verde claro

Verde amarillento

Verde

Verde obscuro

Café obscuro fondo verde

Otro

L) ()] o ) w N
n

.2.1.1. Porcentaje predominante del color de_
nudos

4.?2.2. Capacidad de amacollamiento

3 = Pobre
= Mediana
7 = Buena
9 = Muy buena
4.2.2.1. Porcentaje predominante de la capaci-

dad de amacollamiento

4.2.3. Habito de crecimiento

1 = Erecto
2 = Intermedio
3 = Abierto
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4 = Disperso
4.2.3.1 Porcentaje predominante del habito de_
crecimiento.

4.3. Hojas
4.3.1. Color

1 = Verde claro
2 = Verde
3 = Verde obscuro

4.3.1.1. Porcentaje predominante del color de_
Hojas
4.3.2. Vellosidad
0 = Lisa

3 = Ligeramente pubescente

5 = Pubescente

4.3.2.1. Porcentaje predominante de la vellosi
dad de la hoja

4.3.3. Posicion de la hoja bandera

1 = Erecta

2 = Intermedia

3 = Horizontal

4 = Descendente

4.3.3.1. Porcentaje predominante de la posi- -

cion de la hoja bandera
4.3.4. Longitud de la hoja bandera
4.3.5. Ancho de Tla hoja bandera
4.4, Auriculas
4.4.1. Tamafio de auriculas

3 = Pequefias
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5
7

4.4.1.1. Porcentaje predominante del tamafio de

Medianas

"

Grandes

Las auriculas
4.4.2. Color de auriculas

1 = Sin color

Verde claro

Verde amarillento

Verde

Verde obscuro

Morado

n

Plrpura

Ootro

2
3
4
5
6
7
8
4

.4.2.1. Porcentaje predominante del color de_

las auriculas

4.5. Ligula
4.5.1. Tipo de Tigula
1 = Ausente
? = Membranosa
3 = Pelos en el margen

A ]

4.5.1.1. Porcentaje predominante del tipo de -
ligula
4.5.2. Contorno de la Tigula

1= Acuminada

2 = Aguda

3 = Redonda

4 = Truncada

4.5.2.1. Porcentaje predominante del contorno_
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de la 19gula
4.5.3. Color de la ligula

1 = Sin color

Amarillo

Verde claro

Verde amarillento

verde

Verde obscuro

PGrpura

Otro

2
3
4
5
6
7
8
4

.5.3.1. Porcentaje predominante del color de_
La Tigula
4.6. Vaina
4.6.1. Tipo de vaina

1 = Abjerta

Sobrepuesta

Cerrada

2

3

4.6.1.1. Porcentaje predominante del tipo de -
vaina

5. Estado de Maduracion

5.1. Dias a madurez fisioldgica

5.2. Tallo
5.2.1. Altura
5.2.2. Grosor
5.2.3. Nomero de nudos

5.2.4. Resistencia al acame

Resistente

3

5 = Medio
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7 = Susceptible

5.2.4.1. Porcentaje predominante de resisten--
cia al acame

5.2.5. Solidez del tallo

1 = Hueco

2 = Semi-sd1ido

3 = Solido

5.2.5.1. Porcentaje predominante de solidez --

del tallo

5.3. Hojas
5.3.1. Longevidad foliar

3 = Tardia
5 = Intermedia
7 = Temprana

5.3.1.1. Porcentaje predominante de longevidad
foliar
5.4. Espiga
5.4.1. Color de las glumas

Crema

1

Café

Pajizo

Café obscuro

Otro

o (8] =) w no
]

.4.1.1. Porcentaje predominante del color de_
las glumas

5.4.2. Longitud de glumas
3 = Corta

5

Intermedia
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7 = Larga
5.4.3. Ancho de glumas

3 = Angosta
5 = Intermedia
7 = Amplia

5.4.4. Forma del hombro

Sin hombro

—
fl

Ob1licuo

Redondo

Cuadrado

Elevado

2

3

4

5

6 = Apiculado

5.4.4.1. Porcentaje predominante de la forma -
del hombro

5.4.5. Ancho del hombro

3 = Angosto
5 = Medio
7 = Amplio

5.4.5.1. Porcentaje predominante de ancho del_
hombro

5.4.6. Forma del diente

1 = Obtuso
2 = Agudo
3 = Acuminado

5.4.6.1. Porcentaje predominante de 1a forma -
del diente

5.4.7. Longitud del diente
3 = Corto



5.4.8.

5.4.9.

5.4.10.

5.4.11.
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5
7

Medio

Largo
Forma de la espiga

1 = Fusiforme

2 = Oblonga

3 = Clavada

4 = Eliptica

5.4.8.1. Porcentaje predominante de forma de -

la espiga
Color de la espiga

Amarilla

=Y
1}

Crema

café claro

n

café obscuro

Pajizo

2

3

4

5

6 = Otro

5.4.9.1. Porcentaje predominanté del color de_
la espiga

porte de la espiga

1 = Vertical
2 = Horizontal
3 = Inclinada

5.4.10.1. Porcentaje predominante del porte de
la espiga

Pubescencia bajo 1a espiga

0 = Ausente
3 = Baja
5 = Intermedia
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7 = Alta
5.4.11.1. Porcentaje predominante de la pubes
cencia bajo la espiga
5.4.12. Longitud de la espiga
5.4.13. Longitud de arista

5.4.14. Pubescencia en el margen del raquis

0 = Ausente

3 = Baja

5 = Intermedia
7 = Alta

5.4.14.1. Porcentaje predominante de pubescen
cia en el margen del raquis
5.4.15. Nomero de espiguillas por espiga
5.4.16. Desgrane

1 = Resistente

3 = Bajo

5 = Medio

7 = Completo

5.4.16.1. Porcentaje predominante de desgrane

5.5. Semilla
5.5.1. Color

1 = Blanco

Gris

Verde

Café claro

Café obscuro

PGrpura

~ ()] ()] E—) w ~N
n

Otro
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5.5.1.1. Porcentaje del color predominante

5.5.2. Reaccidn al fenol

1 = Café claro

2 = Pajizo

3 = Café obscuro
4 = Negro

5 = Otro

5.5.2.1. Porcentaje predominante de reaccion -

al fenol
5.5.3. Forma
1 = Ovoide
2 = Ovoide - oblonga
3 = Barril !
4 = Comprimida
5.5.3.1. Porcentaje predominante de la forma -

de semilla

5.5.4. Longitud

5.5.5. Ancho
5.5.6. Longitud del germen

5.5.7. Ancho de1 germen
5.5.8. Longitud de brocha

3 = Suave
5 = Media
7 = Dura

5.5.9.1. Porcentaje predominante de textura de
Ta semilla

5.5.10. Peso de 1 000 semillas
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5.5.11. Peso hectolitrico

5.5.12. Rendimiento por hectérea

5.6. Enfermedades

5.6.1. Susceptible

.

10.
11.

o B W ™

Puccinia
Puccindia
Puccinia

TilLetia

. Tilletia

ustifago

a enfermedades

stniiformis ( Roya lineal )
graminis (Roya del tallo)
necondita (Roya de 1a hoja)
canies (Carbdn apestoso)
indica (Carbdn parcial)

tnitici (Carbdn volador)

Schlenrophthona macrospora (Mildiu velloso)

He fmintosporium sativum (Tizdn foliar)

Hefmintosponium trhiticd - nepentis (Mancha -

amarilla

Fusanrium

de la hoja)

App

Otras enfermedades

5.6.1.1. Porcentaje predominante de suscepti

bilidad a enfermedades.
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Descripcion de los Descriptores Varietales
1. Datos generales
1.1. Pais donde se realizd la descripcidn varietal
1.2. Lugar (Instituto de Investigacidn)
1.3. Nombre de las personas responsables de la descripcion
1.4. Fecha de siembra

2. Desarrollo vegetativo
2.1. Tipo de desarrollo

Primaveral (1), materiales que tienen todo su pedi- -
gree tipo primaveral, son insensibles al fotoperiodo.
Intermedio (2), su pedigree presenta 50 por ciento -
del tipo primaveral y 50 por ciento del tipo invernal.
Invernal (3), su pedigree contiene centeno invernal y

trigo primavera1, son sensibles al fotoperiodo y con

crecimiento lento.

3. Estado de desarrollo

3.1. Altura de plantula
Distancia medida en centimetros, desde el nivel del -

suelo hasta el @pice de la hoja mas larga. A partir_

de los 16 - 20 dias despugs de Tla siembra.

4. Estado de floracion

q.1. Inf1orescencia

4.1.1. Dias a floracion
Namero de dias transcurridosia partir de la --
sjembra, hasta que haya un minimo de 50 por -
ciento de floracidn.

4.1.2. Densidad de la espiga
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Observaciones de las espiguillas sobre la espi
ga; Esc. 1-9 (Figura 4.,1)
4.1.2.1. Porcentaje predominante de densidad -
de la espiga
Estimado en base al ntmero de espigas.
muestreadas.
4.1.3. Vellosidad de glumas |
Observada sobre el lado externo de la gluma. -
Esc. 1-9 (Figura 4.2)
4.1.3.1. Porcentaje predominante de la vellosi
dad de las glumas
Estimado en base al nlmero de glumas_
muestreadas.
4.2. Tallo
4.2.1. Color de nudos

Observado en el nudo superior entre la etapa_
de floracidon y madurez fisioldgica, basado en_
1a tabla de colores del Centro Internacional -
de Agricultura Tropical (CIAT).
4.2.1.1. Porcentaje predominante del color de_
nudos
Estimado en base al nlmero de plantas
muestreadas.
4.2.2. Capacidad de amacollamiento

Capacidad de Ta planta para producir tallos se

'ia capacidad de amacollamiento es diferente entre los tres tipos de -
desarrollo del triticale. La clas]ficacibn utilizada en ésta metodo-
logia esta basada en triticales primaverales y sembrados en densida--

des comerciales.
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\.

1 Muy laxa

3 Laxa 5 Interme
dia

7 Densa

9 Muy Densa

Figura 4.1.

Densidad de la espiga

\

0 Ausente

3 Baja

Figura 4.2. Vellosidad de glumas




4.2.3.

4.3, Hojas
4.3.1.

4.3.2.
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cundarios y terciarios: pobre {3), un tallo; -
mediana (5), dos a cuatro tallos; buena (7), -
cinco a seis tallos y muy buena (9), mas de --
seis tallos. Esc. 1-9.
4.2.2.1. Porcentaje predominante de la capaci-

dad de amacollamiento

Estimado en base al nGmero de plantas

muestreadas.
Habito de crecimiento
Angulo que forman los tallos con respecto a la
perpendicular en la etapa de encafie. Erecto --
(1), &ngulo menor de 30°; intermedio (2), &ngu
1o de 45°; abierto (3), @ngulo menor de 60° y
disperso (4), angulo mayor de 60° (Figura 4.3)
4.2.3.1. Porcentaje predominante del habito de

crecimiento

Estimado en base al nGmero de plantas

muestreadas.

Color

Basado en la tabla de colores del CIAT

4.3.1.1. Porcentaje predominante del color de_
hojas
Estimado en base al nlimero de plantas
muestreadas.

Vellosidad

Presencia o ausencia de vellos sobre 1a hoja.-

Esc. 1-9.
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4.3.2.1. Porcentaje predoﬁ1nante de vellosidad
Estimado en base al ntmero de plantas
muestreadas.
4.3.3. Posicidbn de la hoja bandera
Observada al inicio de la etapa de espigamien-
to, baséndose en el angulo formado entre la --
hoja bandera y el tallo. Erecta (1), 0 - 30°;-
jntermedia (2), 30 - 60°; horizontal (3), - -
60 - 90° y descendente (4), si el &ngulo es ma
yor de 90°. (Figura 4.4 )
4.3.3.1. Porcentaje predominante de la posi---
cidon de la hoja bandera
Estimado en base al nGmero de plantas

muestreadas.
4.3.4. Longitud de la hoja bandera
Medicidn en centimetros, desde la base de la -
hoja hasta el apice de 1a misma.
4.3.5. Ancho de 1a hoja bandera
Medicidn en centimetros,de borde a borde en el
lugar mas amplio de la hoja.
4.4. Auriculas
4.4.1. Tamafio de auriculas
Clasificadas en base a la Figura 4.5 Esc. - -
1-09.
4.4.1.1. Porcentaje predominante de) tamafio de
auriculas
Estimado en base al numero de plantas

muestreadas.
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1 Erecta 2 Intermedia 3 Horizontal

\

\.

4 Descendente

Figura 4.4. Posicion de 1a hoja bandera

3 Pequehas 5 Medianas

\_

7 Grandes

Figura 4.5. Tamafio de auriculas



4.4.2.

4.5. Ligula
4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.
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Color de auriculas

Observado entre las etapas de hoja bandera y -
espigamiento. Basado en la tabla de colores -
del CIAT.
4.4.2.1. Porcentaje predominante del color de_
auriculas
Estimado en base al nlmero de plantas

muestreadas.

Tipo de 1igula

C1asificada,en base a la Figura 4.6.

4.5.1.1. Porcentaje predominante del tipo de -
Tigula
Estimado en base al nGmero de plantas
muestreadas.

Contorno de la 1ligula

Clasificada en base a la Figura 4.7.

4.5.2.1. Porcentaje predominante del contorno_
de la Tigula
Estimado en base al nlmero de plantas
muestreadas.

Color de la ligula

Observado entre las etapas de hoja bandera y -

espigamiento. Basado en la tabla de colores -

del CIAT.

4.5.3.1. Porcentaje predominante del color de_

la ligula

Estimado en base al nGmero de plantas
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i Ausente 2 Membranosa

3 Pelos en el
margen

\.

Figura 4.6. Tipo de ligula

f

Y Y

1 Acuminada 3 Redonda

4 Truncada

\_

\

y

Figura 4.7. Contorno de la ligula




4.6. Vaina
4.6.1.
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muestreadas.

Tipo de vaina

Clafisicada en base a la Figura 4.8

4.6.1.1. Porcentaje predominante del tipo de -
vaina
Estimado en base al nlmero de plantas

muestreadas.

5. Estado de maduracion

5.1. Djas a madurez fisiologica

5.2.

Nomero de dias transcurridos desde el momento de la
siembra hasta que un minimo de 50 por ciento de las

plantas presenten un color verde amarillento en la

parte distal del pedlnculo.

Tallo

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Altura

Medicidn en'cent1metros, a partir del nivel
del suelo hasta el &pice de la espiga, exclu--
yendo 1as aristas.

Grosor

Medicidn en milimetros, entre el nudo superior
y el que le antecede.

NOomero de nudos

Nomero total de nudos que presenta la planta,-
desde la corona de 1a raiz hasta el nudo de la
hoja bandera.

Resistencia al acame

Calificada al iniciar la etapa de maduracidn,-
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.5.2.5.

5.3. Hojas
5.3.1.
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bajando la punta de los tallos hasta una altu-
ra aproximada de 30 cm del suelo, para que al_
soltarlos los tallos fuertes recuperen su posi
cibn original y los susceptibles permanezcan -
cerca del suelo. Las plantas se consideran: -
resistentes (3), si no se encuentran cajdos; -
medio (5), si est&n moderadamente caidos y sus
ceptible (7), si en su mayoria estdn caidos. -
Esc. 1 - 9.
5.2.4.1. Porcentaje predominante de resisten--

cia al acame
Estimado en base al nlmero de plantas
muestreadas.
Solidez del tallo
Estimado al cortar el tallo transversalmente -
en la parte media. ( Figura 4.9. )
5.2.5.1. Porcentaje predominante de solidez --
del tallo
Estimado en base al nlmero de plantas

muestreadas.

Longevidad foliar

Tardia (3), tres o mas hojas retienen su color
verde hasta la maduracidn fisioldgica y cuando
es temprana (7), las hojas mueren en 1a etapa_
de madurez fisioldgica. Esc. 1 - g,

5.3.1.1. Porcentaje predominante de longevidad

foliar
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Estimado en base al nlmero de plantas

muestreadas.

5.4. Espiga
5.4.1. Color de las glumas
Observado en el lado externo de 1a gluma. Ba-

sado en la tabla de colores del CIAT.

’

5.4.1.1. Porcentaje predominante del color de_
las glumas
Estimado en base al nlmero de glumas_
muestreadas.
5.4.2. Longitud de glumas
Medicibn en milimetros: corta (3), 6.5 - 7.5 _
mm, intermedia (5), 7.5 - 8.5 mm y larga (7?.-
mayor de 8.5 mm. Esc. 1-9.(Figura 4.10)
5.4.3. Ancho de glumas
Medicidn en milimetros: angosta (3), 2.5 -3 mm,
jntermedia (5), 3-4 mm y amplia (7), mayor de_
4 mm. Esc. 1-9.(Figura 4.11)
5.4.4. Forma del hombro
Clasificada en base a la Figura 4.12.
5.4.4.1. Porcentaje predominante de forma del_
hombro

Estimado en base al nmero de glumas_

muestreadas.

5.4.5. Ancho del hombro
Clasificado en base a 1a Figura 4, i3

5.4.5.1. Porcentaje predominante de ancho del_

hombro

Estimado en base al ntmero de glumas_
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r ™
3 Corta 5 Intermedia 7 Larga

- y,
Figura 4.10. Longitud de glumas (Arriba X3, abajo X1 )

)

i

3 Angosta 5 Intermedia 7 Amplia

\.

Figura 4.11. Ancho de glumas (Arriba X3, abajo X1 )
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Sin hombro Oblicuo Redondo  Cuadrado Elevado Apiculado

\ y,

Figura 4.12. Forma del hombro ( Arriba X3, abajo X1 )

O | ™)

3 Angosto 5 Medio 7 Amplio

_ W,

Figura 4.13. Ancho del hombro ( Arriba X3, abajo X1 )
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muestreadas.

5.4.6. Forma del diente
Clasificado en base a la Figura 4.14,
5.4.6.1. Porcentaje predominante de la forma -
del diente
Estimado en base al nlmero de glumas_
muestreadas.
5.4.7. Longitud del diente
Medido en milimetros, corto (3), 1-4 mm; medio
(5), 5-10 mm y largo (7), 10-20 mm. Esc. 1 - 9
(Figura 4.15)
5.4.8. Forma de la espiga
Clasificada en base a la Figura 4.16
5.4.8.1. Porcentaje predominante de la forma'_
de 1a espiga
Estimado en base al nlmero de espigas
muestreadas.
5.4.9. Color de la espiga
Observado en la etapa de madurez de cosecha. -
Basado en la tabla de colores del CIAT.
5.4.9.1. Porcentaje predominante del color de_
la espiga
Estimado en base al nlmero de espigas
muestreadas.
5.4.10. Porte de la espiga
Observado en la etapa de madurez de cosecha y_
clasificado en base al dngulo formado por 12 =

espiga con respecto al pediinculo de la misma;-



1 Obtuso 2 Agudo 3 Acuminado

\_

Figura 4.14. Forma del diente ( Arriba X3, abajo X1 )

b 6 O b

3 Corto 5 Medio 7 Largo

\.

Figura 4.15. Longitud del diente
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4 Eliptica

3 Clavada

2 Oblonga

1 Fusiforme

Forma de la espiga

Figura 4.16.
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5'4.11.

5.4.12.

5.4.13.

5.4.14.

5.4.15.

5.4.16.
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vertical (1), 0-45°; horizontal (2), 45-90° e
inclinada (3), mayor de 90°%(Figura 4.17 )
5.4.10.1. Porcentaje predominante del porte de
la espiga
Estimado en base al nlmero de espi--
gas muestreadas.
Pubescencia bajo la espiga
Clasificada en base a la Figura 4.18 Esc. 1-9.
5.4.11.1. Porcentaje predominante de la pubes-
cencia bajo la espiga
Estimado en base al nlimero de espi--
gas muestreadas.
Longitud de la espiga
Medicibn en centimetros, desde la base de la -
espiga hasta el apice de 1a misma, excluyendo
las aristas.
Longitud'de arista
Medicidon en centimetros, a partir de la base -
de 1a arista hasta el dpice de la misma.
Pubescencia en el margen del raquis
Clasificada en base a la Figura 4.19 Esc.1-9.
5.4.14.1. Porcentaje predominante de pubescen-
cia en el margen del raquis
Estimado en base al nlmero de espi--
gas muestreadas.
Nomero de espiguillas por espiga
Total de espiguillas presentes en la espiga.

Desgrane
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\

1 Vertical ﬂ‘\
2 Horizontal

3 Inclinada

\_ Y,

Figura 4.17 Porte de la espiga

(’

0 Ausente 3 Baja 5 Intermedia 7 Alt
\ -y,

Figura 4.18. Pubescencia bajo la espiga

\

0 Ausente 3 Baja 5 Intermedia 7 Alta

\ J

Figura 4.19. Pubescencia en el margen del raquis




Clasificado en la etapa de madurez de cosecha:
resistente (0), desintegracidn de la espiga me
nor de un tercio; bajo (3), desintegracibn - -
arriba de un tercio; medio (5), desintegracibn
de un medio a dos tercios y completo (7), de--
sintegracidn total de la espiga. Esc. 1-9.
5.4.16.1. Porcentaje predominante de desgrane
Estimado en base al nlmero de espi--

gas muestreadas.

5.5. Semilla

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

Color

Clasificacidn basada en la tabla de colores -

del CIAT. '

5.5.1.1.. Porcentaje del color predominante
Estimado en base al nlmero de semi- -

11as muestreadas.

Reaccidn al fenol

Clasificado en base a la coloracidn resultante

al aplicar fenol sobre la semilla. Basado en_

la tabla de colores del CIAT.

5.5.2.1. Porcentaje predominante de reaccion -
al fenol
Estimado en base al nlmero de semi- -
1las tratadas.

Forma -

Clasificado en base a 1a Figura 4,20.
5.5.3.1. Porcentaje predominante de la forma -

de la semilla
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5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

5.5.10.
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Estimado en base al nlmero de semi- -

11as muestreadas.
Longitud
Medicidn en milimetros, desde 1a base del ger-
men hasta el 8pice de 1a semilla.
Ancho
Medicidn en milimetros,en 1a parte mis amplia_
de 1a semilla.
Longitud del germen |
Medicion en milimetros, desde la base del ger-
men hasta el apice del mismo.
Ancho del germen
Medicidon en milimetros, en la parte mds amplia
dél germen.
Longitud de brocha
Medicidn en milimetros, a partir de la base de
la brocha hasta el &pice de la misma.
Textura de la semilla
Suave (3), endospermo suave, harinoso o almido
noso; media (5) endospermo de suave a duro y -
dura (7), endospermo corneo o vitreo.
5.5.9.1. Porcentaje predominante de textura de
la semilla
Estimado en base al nlmero de semi- -
11as muestreadas.
Peso de 1 000 semillas
Promedio del peso de 1 000 semiilas, expresado

en gramos.
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5.5.11. Peso hectolitrico

Expresado en kilogramos por hectolitro.
5.5.12. Rendimiento por hectarea
Expresado en kilogramos o toneladas por hecta-
rea.
5.6. Enfermedades
5.6. 1. Susceptible a enfermedades
Susceptibilidad del cultivo a las enfermedades
comunes de los cereales .
5.6.1.1. Porcentaje predominante de susceptibi
lidad a enfermedades
Estimado en base al nlmero de plantas

muestreadas.
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Descripcibn Varietal
La descripcion varietal se realizd a dos variedades de tritica-

le: AN-Tc1 1-86 y AN-Tc1 4-86, cuyas cruzas y pedigree son los siguien-

tes:
Variedad Cruza Pedigree
AN-Tc1 1-86 BGL-CIN X IRA-BGL B-2681- 514
AN-Tc1 4-86 PANCHE 7287 B-2671- OY - 117.

Para presentar los resultados de la descripcidn varietal, los -

descriptores se analizaron como caracteres cuantitativos y cualitativos.

Caracteres Cuantitativos

En los Cuadros 4.3., 4.4. y 4.5., se presenta la informacidn ob
tenida de los caracteres cuantitativos ( M,DE, CV y R ), medidos en los
ambientes evaluados (Temporal y Riego). Los Cuadros anteriores mues- -
tran que los descriptores al ser evaluados en un mismo ambiente y con -
el mismo manejo agronbmico, S€ comportan en forma muy similar, ya que_
sus medias y coeficientes de variacidn presentan valores semejantes en-
tre las variedades.

Al analizar ésta informacidn entre ambos ambientes ( Cuadro --
4.5.) se observa que los descriptores que tienden a ser mds modificados
por el medio ambiente son: altura de tallo (CV. Temporal: 11.1 y 12.59;
CV. Riego: 6.7 y 7.6 ), nomero de espiguillas por espiga (CV. Temporal:
11.76 y 11.7; CV. Riego:2.87 y 2.77) y peso de 1 000 semillas (CV. Tem-
poral: 6.01 y 9.8; CV. Riego: 2.7 y 0.04). Esto es ocacionado princi--
palmente por las diferencias de fertilidad de los suelos de las Jocali-
dades donde fueron establecidos los experimentos y ademds por el distin
to manejo agrondmico (Temporal y riego, cultivo sin fertilizacion y cul

tivo fertilizado), situaciones que afectaron en forma directa la expre-

sién de los descriptores.
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Los descriptores que son modificados dentro de los mismos ambien

tes son: ancho del germen { CV. Temporal : 4.90 y 16.02; CV. Riego : 2.0
y 11.46 ) y longitud de brocha ( CV. Temporal: 10.2 y 5.06; CV; Riego:-
5.2 y 11.24 ) ya que sus coeficientes de variacidn presentan valores di-
ferentes entre s% ( Cuadro 4.5.), &sto es debido a que los caracteres an
teriores se localizan en un componente de rendimiento ( semilla ), oca-

cionando que su fenotipo sea variable, ya que para su expresidn se re --

quieren de varios genes.

Caracteres Cualitativos.
Los resultados correspondientes a_los caracteres cualitativos -~

( porcentaje de la alternativa predominante ), medidos en los ambientes-
de temporal y riego, se muestran en los Cuadros 4.6. y 4.7. En esta in--
formacidn se puede detectar que los caracteres cualitativos se mantienen
estables en diferentes medios ambientes, debido a que no se observan cam
bios bruscos en éstos descriptores. En forma general la mayoria de Tos-

caracteres cualitativos presentaron 100 porciento de alternativa predomi

nante en ambos ambientes, excepto 1a posicidn de la hoja bandera, famaﬁo

de auriculas, contorno de 13 1igula y tipo de vaina; pero sus valores se

mantienen en los ambientes. La estabilidad que presentan estos descrip-

tores es debido a que 10s caracteres cualitativos para su expresidn de--

penden de uno o dos genes ( genes mayores ), los cuales dificilmente son

modificados por el medio ambiente.
Como complemento para detectar la estabilidad de los descripto--

res, se presentan las estadisticas desériptivas del porcentaje de la al-

ternativa predominante en 10S Cuadros 4.8. y 4.9., donde se observa que-

los coeficientes de variacion son bajos (0-10.6 porciento ). E1 conoci

miento y 1a med1c16n-de gstos descriptores a través de diferentes ambien

tes, nos proporcionan la informacidn para la descripcidn varietal de los
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materiales de triticale, la cual se presenta en el Cuadro 4.10. En el -
mismo cuadro se puede detectar las diferencias existentes entre ambas -
variedades, las cuales se presentanen los siguientes descriptores: dias
a floracidn, color de nudos, color de auriculas, color de la 1igula, ti
po de vaina, altura del tallo, longevidad foliar, color de las glumas,-

forma del hombro, ancho del hombro, color de la espiga y longitud de a-

rista.

Tamafio de Muestra

La informacibn estadistica obtenida en relacidon al tamafio de --
muestra, se resume en el Cuadro 4.11., donde se obéerva que a mayor pre
cision ( d=* 0.5 ) y mayor confiabilidad ( = = 0.005 ), se necesita un
tamafio grande de muestra, debido a que se requiere que el estimador X,-

no se aleje de la media poblacional.
Interaccion Genotipo-Ambiente
Para determinar la estabilidad de los descriptores, se sembra--
ron dos variedades de triticale en cuatro localidades en un disefio de -
bloques completos al azar. Se considerd a cada una de las localidades -
como un ambiente independiente ( dos ambientes de temporal y dos de rie

go ).
En el Cuadro 4.12., se presentan los resultados de los cuadrados

medios del andlisis de varianza para el cédlculo de parametros de estabi
1idad de los descriptores cuantitativos bajo estudio, en donde se obser
va que para la fuente de variacidon variedades, los descriptores ancho -
de 1a hoja bandera, dias a madurez fisioldgica, altura y grosor del ta
110, nGmero de nudos, longitud de glumas, longitud de arista, nGmero de
espiguillas por espiga y longitud de la semilla, mostraron alta signifi
cancia y dias a floracidn, ancho de glumas, ancho del germen, longitud-
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Cuadro 4.10. Descripcidn varietal de las variedades de triticale - -
AN-Tc1 1-86 y AN-Tc1 4-86.

Descriptor AN-Tcl 1-86 AN-Tc1 4-86
Tipo de desarrollo Primaveral Primaveral
Altura de plantula (cm) 8.75 9.45
Dias a floracidn 101.0 106.0
Densidad de la espiga Densa Densa
Ausente Ausente

Vellosidad de glumas

Color de nudos

Capacidad de amaco1lamiento
Habito de crecimiento

Color de hojas

Vellosidad de hojas
Posicion de la hoja bandera

Longitud de la hoja bandera
(cm)

Ancho de la hoja bandera (cm)
Tamafio de auriculas

Color de auriculas

Tipo de Tigula

Contorno de 1a 1igula

Color de la ligula

Tipo de Vaina

Dias a madurez fisjologica
Altura del tallo (cm)
Grosor del tallo (mm)

Nomero de nudos

Café obscuro-
fondo verde

Mediana
Erecto

Verde obscuro
Lisa

Intermedia

20.05
1.5
Pequefias
Plrpura
Membranosa
Truncada
Plrpura
Sobrepuesta
141.0
123:0
4.5
5.0

Verde obscuro
Mediana
Erecto

Verde obscuro
Lisa

Intermedia

20.65
1.65
Pequefias
Verde claro
Membranosa
Truncada
Verde claro
Cerrada
144.0
130.0
8.5
6.0
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Cuadro 4.10. ...... ....continuacion.
Descriptor AN-Tc1 1-86 AN-Tc1 4-86 .
Resistencia al acame Resistente Resistente
Solidez del tallo Hueco Hueco
Longevidad foliar Temprana Tardia
Color de las glumas Crema Café obscuro
Longitud de las glumas (mm) 11.9 11.4
Ancho de las glumas (mm) 3.27 2.8
Forma del hombro Elevado Oblicuo
Ancho del hombro Medio Angosto
Forma del diénte - Acuminado Acuminado
Longitud del diente Medio Medio
Forma de la espiga Fus iforme Fusiforme
Color de la espiga Crema Café obscuro
Porte de la espiga Inclinada Inclinada
Pubescencia bajo 1a espiga Alta Alta
Longitud de la espiga (cm) 12.15 12.55
Longitud de arista (cm) 9.85 7.95
iggﬁigencia en el margen del Alta Ata
ggggro de espiguillas por es 27.05 28.05
Desgrane Resistente Resistente
Color de 1a semilla Café claro Café claro
Forma de la semilla Ovoide-oblonga Ovoide-oblonga
Longitud de 1la semilla (mm) 7.82 8.33
2,82 2.79

Ancho de la semilla (mm)
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Cuadro 4.10. . oo s umne continuacidn.
Descriptor AN-Tc1 1-86 AN-Tc1 4-86
Longitud del germen (mm) 2.51 2.58
Ancho del germen (mm) 1.72 1.66
Longitud de brocha (mm) 1.35 1.76
Textura de la semilla Suave Suave

41.6 43.2

Peso de 1000 semillas (g)

BAAAN 450
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Cuadro 4.11. Tamafio de muestra para descriptores cuantitativos con una -
precisibn d=t 0.5 y 1 con un nivel de significancia o 0.0l

y 0.005.
Descriptor Precisibn d=¥ 0.5 Precisibn d=% 1
0.01 0.005 0.01  0.005
Altura de pléntula 5 7 1 2
Longitud de 1a hoja bandera 241 291 68 84
Ancho de 1a hoja bandera 1 1 1 1
Amacollamiento 32 39 8 10
Altura de tallo 460 505 147 166
Grosor de tallo 1 1 1 1
Nudos 5 6 1 2
Espiguilla por espiga 103 117 27 31
Longitud de la espiga 32 39 8 10
Longitud de Ta arista 25 31. 6 8
Longitud de la semilla 8 10 2 2
Ancho de 1a semilla 2 2 1 1
Longitud del germen 3 3 1 1
Ancho del germen 1 1 1 1
2 3 1 1

Longitud de la brocha
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de la brocha y peso de 1000 semillas, s6lo significancia ( 0.01 y 0.05

respect ivamente), por lo que mostraron un comportamiento diferente, no-
asy para altura de plantula, longitud de la hoja bandera, longitud de -

la espiga, ancho de la semilla y longitud del germen, en donde el com--

portamiento es similar en ambas variedades.

En Ja interaccion variedades por ambiente lineal, todos los des

criptores excepto ancho de glumas y longitud de la brocha mostraron al-
ta significancia, indicando que estos descriptores son susceptibles a -
modificarse por el medio ambiente. Ancho de glumas y Tongitud de la bro

cha no presentan significancia, los cuales pueden permanecer sin cam --

bios bruscos al ser sometidos a diferentes ambientes.

Al analizar las variedades en forma individual, se detectd que-

en los descriptores: altura de pléantula, grosor del tallo, nlmero de nu

dos, ancho de glumas, nlmero de espiguillas por espiga y longitud de la

brocha, son altamente susceptibles a modificarse por el medio ambiente.

Dias a floracion, longitud de 1a hoja bandera, dias a madurez fisiol6gi

ca, altura de tallo, longitud de glumas, longitud de la espiga, longi--
tud de arista, longitud de semilla y anrcho del germen, no presentan --
significancia, por 10 cual permanecen sin alteraciones en las variedades.

La informacion obtenida en los andlisis de varianza, presenta--

ron coeficientes de variacion en un rango de 0.1 ( nOmero de espigui---
1las por espiga ) a 11.4 por ciento respectivamente ( ancho de la hoja -
bandera ), por 1o cual podemos considerar los resultados como confia --

bles.
En el Cuadro 4.13., se presentan los indices ambientales, donde

e de 19 descriptores,
n condiciones bajo riego, sobresaliendo la locali-

se observa qu 15 de ellos presentaron los mejores-

indices ambientales €
dad del Rancho VeracruZs municipio de Arteaga, Coahuila., con 11 des--
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criptores. La localidad Campo Agricola Experimental de la UAAAN en Navi-

dad, Nuevo Lebdn., en riego, con solo cuatro descriptores. Es importante

hacer notar que ancho de la semilla, longitud y ancho del germen y longi
tud de la brocha, mostraron su mejor indice ambiental en la localidad --

del CAESIA, en temporal y especificamente Tongitud del germen con los --

mismos valores en ambas localidades.
Los resultados de los parametros de estabilidad se presentan en-

el Cuadro 4.14., donde los descriptores: longitud y ancho de Ta hoja ban

dera, longitud de glumas, longitud de la espiga, longitud de arista y --

longitud de 1a semilla, presentan coeficientes de regresidn iguales a --

uno ( Bi=1 ) y desviaciones de regresidn iguales a cero ( 52d1=0 ); con-

siderandolos como descriptores estables al ser sometidos a diferentes -

medios ambientes, debido probablemente a que éstos descriptores para su-

expresion requieren de pocos genes y por To tanto son de alta heredabili

dad. Los descriptores dias @ floracion, dias a madurez fisioldgica y an

11a, son considerados como cons

n coeficientes de regresidon mayores de uno (Bi>1)

cho de semi istentes en buenos medios am--

bientes ya que presenta
P 2.
y desviaciones de regresion jguales a cero ( S°di=0 ); &stos descripto--

 evaluados en condiciones desfavorables su expresion fenotipi-

ya que Si el cultivo es sometido a condiciones-

res al se

ca tiende a modificarse,
adversas ( deficit de humedad ), Su metabolismo se ve acelerado, refle--

principa1mente en precocidad.
ntmero de nudos, ancho de glumas, longitud y

jandose el11o Los descriptores altura de -

ta11o,

plantula, grosor del
d de 1a brocha y peso de 1000 semillas; tienen-

ancho del germen, longitu
puesta en todos 10s ambientes, pero son inconsistentes ya que -

eterminada por muchos gen

se resumen los descriptores que son cons ide

buena res
es ( poligenes ).

su expresion estd d

En el cuadro 4.15.,

bles ¥ consistentes en diferentes medios ambientes.

rados como esta
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Cuadro 4.14. Resultados del anadlisis de estabilidad realizados sobre =--
los caracteres cuantitativos en dos variedades de tritica-
le establecidas en cuatro ambientes.

Descriptor Variedades
AN-Tc1 1-86 AN-Tc1 4-86
Altura de plantula
(cm) M 9.52 9.83
Bi 0.9165 Ns 1.0834 Ns
s2di 0.163 ** 0.163 **
Situacion (b) (b)
Djas a floracidn
M 81.75 83.0
Bi 0.9244. ** 1.0755 *
s2di 0.1610 Ns 0.161 Ns
Situacion (e) (e)
hgggfggdgia]?cm) M 16.80 17.17
Bi 0.9679 Ns 1.0321 Ns
s2di 0.0460 Ns 0.046 Ns
Sytuacion (a) (a)
pcho de 2y w18 L4
Bi 0.9664 Ns 1.0335 Ns
5°d -0.023 Ns -0.023 Ns

Situacion

(a)

(a)
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Cuadro 4.14. ...ceccvee continuacibn
Descriptor Variedades
AN-Tc1 1-86 AN-Tc1 4-86
Djas a madurez
fisiolbgica M 119.0 124.5
Bj 1.0615 * 0.9384 *
s2di 0.1870 Ns 0.187 Ns
Situacion (e) (e)
Altura de tallo
(cm) M 100.55 108.53
Bi 1.0063 Ns 0.9937 Ns
s2di 0.924 * 0.924 *
Situacion (b) (b)
?;;ior de tallo " 3.99 4.88
Bi 0.9208 Ns 1.0791 Ns
Szdi 0.057 ** 0.057 **
Situacion (b) (b)
Nomero de nudos
M 4.89 5.18
B 0.7927 Ns 1.2073 Ns
Szdi 25.0 ** 25.0 **
(b) (b)

Sjtuacion
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Cuadro 4.14. ....ccaeee cont inuacibn.
Descriptor Variedades
P AN-Tc1 1-86 AN-Tcl 4-86
L
ongitud de glumas 10.64 10.22
Bi 1.073 Ns 0.9269 Ns
s2di -0.0064 Ns -0.0064 Ns
Situacion (a) (a)
l(%;\lcr:lr)lo de glumas " 3.1 2. 81
Bi 1.297 Ns 0.7029 Ns
s241 0.019 ** 0.019 **
Situacion (b) (b)
Longitud de la M 10.98 11.15
espiga (cm)
Bi 0.9231 Ns 1.0768 Ns
241 -0.005 Ns 0.005 Ns
Sjtuacion (a) (a)
Lon?itud de arista ” 9.73 7.90
(cm
Bi 1.0262 Ns 0.9737 Ns
Szdi 0.004 Ns 0.004 Ns
(a) (a)

Situacion
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Cuadro 4.14. ...eveevss continuacibn.
Descriptor Variedades
AN-Tc1 1-86 AN-Tc1 4-86
Namero de espiguillas
por espiga 24.05 24.6
B1i 0.9399 Ns 1.06 Ns
52d 0.019 ** 0.019 **
Situacion - (b) (b)
Longitud de 1a semilla
(mm 7.76 8.2l
Bi 1.0456 Ns 0.9542 Ns
524 0.006 Ns 0.006 Ns
Situacion (a) (a)
Ancho de 1la semilla
(mm) M 2.92 2.88
Bi 1.1461 ** 0.8538 **
s2di ~0.0021 Ns -0.0021 Ns
Situacion (e) (e)
i 1 germen
h‘]’;‘)"t”d del g 2.59 2.73
Bi 0.6404 Ns 1.3595 Ns
s2di 0.009 * 0.009 *
Situacion (b) (b)
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Euaditt G M oo ownins § 5 continuacion.
Descriptor Variedades
AN-Tc1 1-86 An-Tc1 4-86
Ancho del germen
(mm) M 178 1.85
Bi 0.2078 Ns 1.792 Ns
5241 0.008* 0.008%
Situacion (b)) (b))
Longitud de la bro-
cha (mm) M 1.4 1.79
Bi 0.72 Ns 1.28 Ns
524 0.017%* 0.017%*
Situacion (b) (b)
Peso de 1000 semi-
Mas (g) M 38.89 40.26
Bi 0.9143 Ns 1.0856 Ns
Szdi 0.242* 0.242*
Situacion (b) (b)

« %% Nivel de significancia =< = 0.05 y 0.01 respectivamente.

Situaciones: ver Cuadro 2.1.
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Al analizar la respuesta de los descriptores a través del medio
ambiente, se pueden seleccionar a aquellos que son menos modificados --
por el ambiente y de &sta forma poder utilizarlos como una herramienta-
préctica para identificar variedades en campo. En el cuadro 4.16., se-
presenta una serie de descriptores cuantitativos y cualitativos, los --

cuales se comportan como estables y consistentes ya que presentan coefi

cientes de variacidon con valores bajos. Con la utilizacidon de &stos --

descriptores se podran reconocer variedades en campo, ya que &stos son-

de facil observacion y medicion.

Cuadro 4.16. Descriptores minimos sugeridos para identificar variedades
establecidas en campo.

Descriptor

Dias a floracidn

Color de nudos

Longitud de la hoja bandera
Ancho de 1a hoja bandera
Tamafio de auriculas
Color de auriculas

Color de ligula

Forma de la espiga

Color de la espiga

Porte de la espiga
Longitud de la espiga

Longitud de arista




5. CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos planteados se obtuvieron las siguien

tes conclusiones y recomendaciones:

1.

. Se logrd obtene

. Las dos variedad

mas,

Se elabord la metodologia para la descripcidn varietal de_

triticale, con 1a cual se podra realizar trabajos de carac

terizacidn al germoplasma.
r la descripcion varietal de las dos varie-

dades de triticale en funcidn de la media de los datos de_

cuatro localidades.
es evaluadas son estadisticamente diferen-

tes en la mayoria de SuS descriptores, mostrando similitud

s61o en altura de plantula, Jongitud de la hoja bandera, -

longitud de espigas ancho de 1a semilla y Tongitud del ger

men.
Todos Tlos descriptores varietales interaccionan con el me-

e en diferentes niveles, excepto ancho de glu--

dio ambient

mas y 1ongitud de brocha.

a la clasificacion d
n a los siguientes descripto
longitud de las glu--

e Carballo y Marquez (1970), -

En base
res como estables:

se detectaro
de la hoja bandera,

longitud y ancho
Tongitud de arista y longitud

1ongitud de la espiga,

511a; mientras que 10S descriptores dias a flora-
9

de la sem
rez fisioldgica y ancho de semil

cjon, dias @ madu
tentes €en buenos amb

la son --

consis jentes.
La hipotesis p1anteada en el presente trabajo €s aceptada_
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ya que la mayoria de los descriptores interaccionan con el
medio ambiente, modificando de &sta manera el fenotipo de_
las variedades.

. Se recomienda que se sigan realizando evaluaciones a los -
descriptores que mostraron estabilidad y a los consisten--

tes en buenos ambientes ya que son los mas importantes pa-

ra detectar variedades en campo.




6. RESUMEN
Los objetivos planteados en el presente trabajo fueron: desarro-
1lar una metodologia para la descripcion varietal de triticale, descrip-
cidn varietal de dos variedades de triticale y determinar el efecto de -
la interaccion genotipo-ambiente sobre los descriptores varietales.
50 descriptores fueron propuestos ( 19 cuantitafivos y 31 cuali-
tativos ) en la metodologia y fueron evaluados en campo en cuatro locali

dades con dos variedades de triticale, mejoradas por el Programa de Ce--

reales de 1a UAAAN. Se evalud un total de 200 observaciones por cada --

descriptor ( 100 observaciones por localidad ). La medicidon de los des-

criptores se realizdp en las etapas de pléntula, desarrollo vegetativo, -

floracidon y maduracion.

A Tos descriptores cuantitativos se Tles estimd la media, desvia-

cion estandar, coeficiente de variacion y rango con la finalidad de cuan

tificar la variacidon observada €n los descriptores. Los descriptores --=

cualitativos se estimaron €n base al porcentaje de la alternativa predo-

minante.
tivos que tienden a ser modificados por

Los descriptores cuantita
. altura de tallo ( CV. Temporal: 11.1 y 12.59-

diferentes ambientes son -
6.7 y 7.6 por ciento), ntmero de espiguillas --

por ciento VS CV. Riego:-
11.76 y 11.7 por ciento vs CV. Riego: 2.87 ¥ -

por espiga (CV. Temporal:

peso de 1000 semillas ( CV. Temporal: 6.01 y 9.8 por

».77 por ciento ) ¥
0.04 por ciento).

o vs CV. Riego: 2«l ¥
escriptores modificados son: an

e un mismo ambiente los d
4.90 vs 16.02 por ciento;

cient

Dentro d
cy. Riego: = -

cho del germen (cv. Temporal:
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2.0 vs 11.46 por ciento) y longitud de brocha (CV. Temporal: 10.2 vs -
5.06 por ciento; CV. Riego: 5.2 vs 11.24 por ciento).

Los descriptores cualitativos se mantuvieron estables a través_
de] medio ambiente por presentar el 100 por ciento de alternativa predo
minante, excepto la posicion de la hoja bandera, tamafio de auriculas, -

contorno de la 1igula y tipo de vaina; pero sus valores son semejantes_

en los ambientes.
E] efecto de la interaccidn genotipo-ambiente sobre los descrip

tores varietales, se midid utilizando la metodologia de parametros de -

estabilidad propuesta por Eberhart y Russell (1966). Los descriptores_

Tongitud y ancho de 1a hoja bandera, longitud de glumas, longitud de Ta

espiga, longitud de arista y Jongitud de la semilla son considerados --
como estables y dias a floracion, dias a madurez fisioldgica y ancho de

respondiendo mejor en buenos ambientes

1a semilla son consistentes,

(Carballo y Marquez, 1970).
E] tamafio de muestra S€ obtuvo mediante el muestreo simple alea

torio con igual probabilidad de seleccion, utilizando una precision (d)
orio
+ 0.5 y + 1.0 con nivel de significancia =< 0.01 y 0.005.
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