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RESUMEN

Con el objetivd de evaluar el efecto de la suplementacion alimenticia en el
desarrollo corporal de corderos Dorper recién destetados en un sistema de
produccidon mixto, se realizé una investigacion en la unidad ovinocaprina, de la
Universidad Autébnoma Agraria Antonio Narro, con un disefio completamente al
azar utilizando el PROC GLM, se trabajo con 14 corderos de la raza Dorper, 10
hembras y 4 machos, con una edad promedio de 2 meses, considerando que los
machos eran menores que las hembras con 1 mes de diferencia, y un peso
promedio de 7.7 kg con una desviacion estandar de 3.5 en machos y 11.17 kg
con una desviacion estandar de 3.6 en hembras. Los corderos fueron mantenidos
en condiciones de agostadero, saliendo a pastorear 5 h diarias, en una comunidad
de matorral parvifolio inerme con algunas poblaciones de gramineas del genero
Bouteloua. A todos los animales se les proporciono ensilado de maiz y pacas de
alfalfa, posterior a esto fueron separados (5 hembras y los 4 machos), para ser
suplementados este consumé se realizo en grupo, el consumo promedio de las
hembras fue 0.292 kg. y consumo promedio de machos fue 0.169 kg. Las
variables dependientes fueron: peso, circunferencia torécica, alzada, largo de la
cruz a la grupa. El efecto fijo fue suplementadas y sin suplemento. Los resultados
de las variables evaluadas fueron: En el aumento de peso promedio se obtuvo una
media ajustada (M) * error estandar de la media (EEM) de 15.65 £ 0.47 y 17.17 +
0.47 kg respectivamente para animales no suplementados y suplementados. Se
encontraron diferencias significativas (P=0.0020), en circunferencia toracica se
obtuvo una media ajustada (M) + error estandar de la media (EEM) de 67.66 =+
0.83 y 68.91 £ 0.83 cm respectivamente para animales no suplementados y
suplementados. Nos se encontr6 diferencias significativas (P=0.2946), en alzada
se obtuvo una media ajustada (M) + error estandar de la media (EEM) de 48.66 +
0.52 y 49.63 £ 0.52 cm respectivamente para animales no suplementados y

suplementados. No se encontraron diferencias significativas (P=0. 1604), largo de



la cruz a la grupa se obtuvo una media ajustada (M) * error estandar de la media
(EEM) de 44.04 + 0.61 y 45.17 = 0.61 cm respectivamente para animales no
suplementados y suplementados. No se encontré diferencias significativas (P=0.
1947), en peso hembras y machos suplementados se encontr0 un efecto
significativo (P < 0.0001), los corderos hembras suplementadas, obtuvieron mayor
peso. La suplementacién no mejoro las medidas corporales, hembras
suplementadas tuvieron mayor peso que machos suplementados en consideracion

gue los machos eran de menor edad que las hembras.

Palabras clave: Corderos Dorper, suplementacion, desarrollo corporal
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ABSTRACT

In order to evaluate the effect of nutritional supplementation on body development
of Dorper lambs weaned in a mixed production system, we conducted an
investigation in ovinocaprina unit of the University Autbnoma Agraria Antonio
Narro, a completely randomized design using the PROC GLM, is working with 14
Dorper lambs, 10 females and 4 males, with an average age of 2 months, whereas
males were smaller than females with 1 month apart, and an average weight of 7.7
kg with a standard deviation of 3.5 in males and 11.17 kg with a standard deviation
of 3.6 in females. The lambs were kept in conditions of rangeland to graze out 5
hours a day, in a community of defenseless parvifolio scrub grass with some
populations of the genus Bouteloua. All animals were given corn silage and alfalfa
bales, after this they were separated (5 females and 4 males), to be supplemented
this accomplished was done in groups, the average consumption of females was
0.292 kg. and average consumption of males was 0.169 kg. The dependent
variables were weight, chest circumference, raised, along the withers to the croup.
The fixed effect was supplemented and unsupplemented. The results of the
evaluated variables were: The average weight gain was obtained adjusted mean
(M) = standard error of the mean (SEM) of 15.65 + 0.47 and 17.17 + 0.47 kg
respectively for unsupplemented and supplemented animals. Significant
differences (P = 0.0020) in thoracic circumference was obtained adjusted mean
(M) = standard error of the mean (SEM) of 67.66 + 0.83 and 68.91 + 0.83 cm
respectively for unsupplemented and supplemented animals. We found significant
differences (P = 0.2946), on appeal was obtained adjusted mean (M) + standard
error of the mean (SEM) of 48.66 + 0.52 and 49.63 + 0.52 cm respectively for
unsupplemented and supplemented animals. There were no significant differences
(P = 0. 1604), along the withers to the croup was obtained adjusted mean (M) +
standard error of the mean (SEM) of 44.04 + 0.61 and 45.17 + 0.61 cm
respectively for animals supplemented and supplemented. No significant
differences (P = 0. 1947), by weight supplemented females and males found a

significant (P < 0.0001), lambs supplemented females, were given more weight.

xii



Supplementation did not improve body measurements, supplemented females
were heavier than males supplemented in mind that the males were younger than

females.

Key words: Sheep Dorper, supplementation, physical development.
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I. INTRODUCCION

La ovinocultura es una actividad de suma importancia en México actualmente
tiene varias tendencias y fines productivos tales como la subsistencia, pasatiempo
y empresa en estos tipos de produccién se da la ovinocultura nacional, la cual en
promedio es muy bajo ya que el 2005 se obtuvo una produccion nacional de
53.8% de la manda o el consumo, por lo que se tuvo que recurrir a la importacion
del 46. 2 como resultado % de la demanda o el consumo. Lo anterior como
resultado de diversos factores que afectan la produccién como raza, alimentacion,
sanidad y ambiente. Los estados de la republica con mayor nimero de ovinos
son: Edo. de México e Hidalgo, en donde también se concentra el centro de
consumo del pais (SAGARPA, 2005).

Los corderos son el futuro del rebafio, de tal manera que en la produccion se debe
considerar el ambiente en el que se encuentran, para no afectar su crecimiento
y desarrollo corporal, que es un proceso complejo pues no sélo aumenta el
tamafio de los animales, sino también experimentan cambios en la apariencia o
forma y en la composicion de su cuerpo. Es evidente que distintas partes del
cuerpo crecen a velocidades diferentes que se ven afectados por diversos
factores, crecimiento y el desarrollo, son factores muy acelerados después del
nacimiento, hasta alcanzar la pubertad o funcién sexual a partir de esta etapa hay

una merma hasta que la madurez y el peso son estables.

Por lo anterior se considera que el crecimiento y desarrollo corporal de los
corderos tienen diferentes variaciones, que pueden ser afectados por la
alimentacion como otro factor importante que en ocasiones, no se considera tan
relevante pero que puede repercutir en esta etapa, sobre todo un retraso en el

crecimiento, desarrollo corporal y ser mas susceptible a posibles enfermedades.

Aunado a lo anterior, también es importante considerar la presencia de factores
como raza, sanidad, temperatura y ambiente, donde se ven afectadas diferentes

tipos de explotaciones del pais, siempre relacionados con el crecimiento y



desarrollo de los corderos, se debe de procurar una estabilidad en cada uno de
ellos para obtener un buen crecimiento y desarrollo fisioldgico de nuestro futuro

rebafo considerando desde el nacimiento hasta la edad adulta.

En virtud que es de importancia lo anteriormente sefialado a continuacion se

presenta los siguientes objetivos.

1.1. Objetivo General

Evaluar el efecto de la suplementacion alimenticia en el desarrollo corporal de

corderos Dorper recién destetados en un sistema de produccion mixto.
Objetivos especificos:

1. Comparar el peso de corderos hembras y machos Dorper.

2. Evaluar el efecto de la suplementacion en el peso de corderos hembras
Dorper.

3. Evaluar el efecto de la suplementacion en medidas corporales;
circunferencia tor4cica, alzada y largo de la cruz a la grupa en corderos

hembras Dorper.
1.2. Justificacion

Conocer el diferente factor, no genético que afectan el desarrollo corporal de los
corderos Dorper suplementados.

1.3. Hipotesis

Los corderos suplementados tendran mayor desarrollo corporal que los no

suplementados y los machos tendran mayor peso que las hembras.



I1. REVISION DE LITERATURA

2.1 Ovinocultura en México

En la actualidad, la produccion de carne ovina, es el objetivo primordial de la
ovinocultura del pais. La demanda de esta carne ha crecido en los ultimos 10
afos, provocando una diferencia nacional muy grande. Por lo que se ha recurrido
a la importaciéon, se debe considerar a las engordas como posibles soluciones a

este problema y oportunidad de aumentar la produccion del pais (Nufiez, 2009).

La produccién de ovinos en México en la ultima década muestra una tendencia
ascendente, pasando de 60000 mil toneladas de carne en el afio 2000 hasta las
100000 toneladas de carne, para el 2010 (figura 1).
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Figura 1. Produccion nacional ovina de 2000 a 2010 (SIAP, 2012).

2.2 Raza Dorper

Esta raza fue desarrollada en Sudafrica desde 1930 resultante del cruzamiento de
las razas Dorset Horn y Black Head Persian. La raza Dorper fue desarrollada para
soportar los ambientes mas severos, de climas y temperaturas extremas en las
condiciones aridas de Sudéafrica, lograndose obtener un excelente animal
(Dorpesa., 2011)



Existen dos tipos, el Dorper blanco y Dorper blanco cabeza negra que es lo ideal,
ambos poseen un cuerpo simétrico y proporcionado, su temperamento es tranquilo

y tiene una apariencia vigorosa (AMCO., 2011).

El animal debe de ser firme y musculoso a la palpacion, de tamafio mediano, buen
peso y talla para su edad acorde a ella. Esta raza tiene una gran aceptacion en el
tropico de México por su gran resistencia a climas muy secos o humedos,
rusticidad y excelente conversion alimenticia a muy bajo costo. Su carne concentra
poco contenido de grasa, lo que le da un riquisimo sabor y su piel es de buena
calidad con un alto valor en el mercado de la terneria (AMCO., 2011).

Los machos adultos alcanzan pesos entre los 113 a 136 kg, mientras que las
hembras oscilan entre los 90 a 102 kg, con una excelente conformacién bien

proporcionada, son de facil manutencion (Dorpesa., 2011).
2.3 Factores que afectan el crecimiento corporal de los corderos

2.3.1 Alimentacion de corderos

Huerta (2008) explica que durante la ultima década, la engorda intensiva de
corderos ha proliferado, tanto a nivel de pequefios productores como
empresariales; un sistema intensivo de engorda de corderos exitoso requiere el
suministro constante de corderos con potencial genético apropiado, un mercado
gue adquiera el producto a un precio, estrategias de alimentacion que maximicen
las utilidades de la engorda, practicas de manejo pueden ser un factor que
minimicen la incidencia de enfermedades y estrés de los animales, e instalaciones

apropiadas.

Mantecon et al., (1991) indican que en su estudio realizado, como mas importante
la ganancia de peso y la composicion de esta ganancia, informa acerca del
conjunto de factores que afectan el crecimiento y al desarrollo del ganado ovino
durante el periodo posterior al destete, tales como el consumo de leche y €l medio

en el animal se rodea, la forma de calculo de las necesidades energéticas y


http://digital.csic.es/browse?type=author&value=Mantec%C3%B3n%2C+%C3%81ngel+R.

proteicas para los corderos en crecimiento, siguiendo el esquema propuesto por el
Agricultural Research Council en el Reino Unido.

También es muy importante considerar que la lactancia como la recria de los
corderos son etapas de la vida del animal a las que se les ha concedido poca
importancia, pese a que se tratan de futuras productoras de leche o bien futuros
sementales, que se ven afectados por la produccion de leche que la cordera
produce durante la lactancia, afectando el crecimiento del animal (Castafiares et
al., 2007).

Osorio et al., (2007) mencionan que las razas merino australiano, Texel y Romney
Marsh presentan un crecimiento y desarrollo superior a las razas Corriedale, Ideal
y Merina desde el destete (2,5 meses) al sacrificio (7,5 meses) indica que la raza
del animal es un factor que se debe considerar para que los animales tengan un

crecimiento y desarrollo similar.

2.3.2. Ambiente

Birbe (2006) considero al ambiente como una variable determinante en el
consumo de alimento, si la temperatura aumenta el consumo disminuye o si la
temperatura disminuye el consumo aumenta, lo cual afecta el crecimiento corporal
de los corderos, y hace mencién de seguir estudiando variables fisicas, quimicas
del pastoreo en diferentes ambientes para la estabilidad del consumo.

2.4. Zoometria Corporal

Vilabo et al., (2010) mencionan que la raza Dorper es de mayor dimension
corporal en comparacion a razas Kathadin y Pelibuey, en un estudio realizado de

interferencia de conformacion corporal, en el estado de Veracruz.

Bravo et al., (2010) dicen que la ovejas criollas Araucanas demostraron indices
zoomeétricos elevados respecto a otros genotipos ovinos, presentando la oveja

Araucana tendencia a la aptitud carnica, capacidad que podria asegurar su


http://digital.csic.es/browse?type=author&value=Casta%C3%B1ares%2C+Natalia

conservacion al permitir aplicar criterios selectivos que conduzcan a una menor

variabilidad en los caracteres etnoldgicos y funcionales.

Alvarez (2009) indica que los indices de profundidad relativa del torax, pelviano
transversal y pelviano longitudinal permiten estimar la aptitud carnica de la raza,
mientras que los indices dactilo-toracico y dactilo-costal estan relacionados con la
aptitud lechera. Estos indices muestran valores intermedios que no permiten
diferenciar ninguna aptitud marcada, lo que demuestra la adaptacion de la raza a

su zona y sistema de explotacion.

Dzib et al.,, (2011) indican que existe una alta variabilidad en las medidas
corporales de ovinos Blackbelly misma que puede utilizarse para fines de
seleccion. Las diferencias entre machos y hembras en la mayoria de las medidas
corporales se expresaron a partir de los dos afos de edad.

2.5. Suplementacion en corderos

Partida et al., (1992) mencionan que la suplementacién a corderos a partir de la
segunda semana de vida podria ser una practica rentable si se considera que
durante los primeros dias de vida los animales son mas eficientes, y el
proporcionar un suplemento energético y proteico permitiria que se exprese su
potencial genético. Esta situacién se ha comprobado incluso en borregos Pelibuey
con crecimiento entre 20 y 55 kg., en donde los machos con un peso vivo de 20 a
30 kg duplicaron la eficiencia en la utilizacion de la energia para el incremento de

peso vivo comparados con los de 45 a 55 kg.

Cabrera et al., (2007) indican que la suplementacion proteica, mejoro el
comportamiento productivo, rendimiento de la canal y ganancia de peso en los
borregos de la cruza Dorper/Kathadin.



Ledn (2008), hace mencion que la suplementacion en animales en pastoreo con
baja disponibilidad de biomasa, no afecta la morfologia corporal de los animales,

en comparacion de animales no suplementados.



I1I. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién del area de estudio

Esta investigacion se llevo a cabo en la unidad Ovino caprina, de la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), ubicada en Buenavista Saltillo
Coahuila, sobre la carretera 54 (Saltillo-Zacatecas). Se localiza entre las
coordenadas geograficas 25° 22" de latitud norte y 101° 02" longitud oeste y a una
altitud de 1742 msnm. El clima es muy seco, BW hw (x*) (e); semicalido, con
invierno fresco, extremoso, con lluvias en verano, y una precipitacion total media

anual 350-400 mm, temperatura media anual de 19.8 °C. (Garcia, 1984).

3.2. Manejo de animales

Se trabajo con 14 corderos de la raza Dorper, 10 hembras y 4 machos, con una
edad promedio de 2 meses, considerando que los machos eran menores que las
hembras con 1 mes de diferencia, y un peso promedio de 7.7 kg con una o= 3.5

en machosy 11.17 kg y una 0=3.6 en hembras.

Los corderos fueron mantenidos en condiciones de agostadero, saliendo a
pastorear de 10:00-15.00 h en una comunidad de matorral parvifolio inerme con
algunas poblaciones de gramineas del genero Bouteloua. A todos los animales se
les proporciono ensilado de maiz y pacas de alfalfa, posterior a esto fueron
separados (5 hembras y los 4 machos), para ser suplementados con un
concentrado de sorgo, maiz, avena, este consumé se realizo en grupo,
Gnicamente se separaban de manera individual, para medir el consumo de
alimento, durante 1 h (11:00 h) cada 7 dias, el consumo promedio de las hembras
fue 0.292 kg. y consumo promedio de machos fue 0.169 kg.

Cuadro 1. Composiciéon quimica del suplemento

% MST | %H %Cenizas | % P.C %E.E % F.C %ELN

90.72 9.72 3.18 10.29 3.63 6.93 75.95




3.3. Variables evaluadas
Se realizaron los siguientes registros:

Peso. Cada 7 dias de 8:00 -9:00 h durante 3 meses y 3 semanas se peso, cada
uno de los animales, antes de ofrecer el suplemento utilizando una bascula con

capacidad de 100 kg.

Circunferencia toracica. La medicion se realizo entre la tercera y cuarta costilla

posterior, con una cinta métrica de 2 m.

Alzada. Se midi6 de la cruz — pezufia anterior del animal, con una cinta métrica de

2m.

Largo de la cruz-grupa. Se midio de la cruz a la grupa en lumbar 7, al igual que

las mediciones anteriores se utilizo la misma cinta métrica de 2 m.

En el siguiente figura 2 se muestra como se realizaron las mediciones.

1. cruz-grupa
2.alzada
3.Circunfenercia
tordcica

Figura 2. Mediciones corporales realizadas.



Para las mediciones testiculares, largo y circunferencia del testiculo se utilizé una
cinta métrica de 2 m y para grosor testicular se utilizo un vernier. Ver figura 3.

7 :}: ;‘ - i 61 E 1
»g:%ncuw " ESCROTAL
i -

Figura 3. Mediciones testiculares realizadas.

3.4. Anédlisis estadistico

Para el analisis de los datos se utilizdé un disefio completamente al azar donde el
peso se considero como un efecto principal y con la ayuda del paquete SAS
(SAS,-1999) se utilizo el PROC GLM para analizar las variables respuestas que
fueron, consumo de alimento y medidas corporales a través del tiempo. En
machos se analizo con estadistica numérica. Unicamente se utilizaron promedios

por los pocos animales que se tuvieron (n=4).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se muestran los resultados, del peso y las medidas corporales en

ambos tratamientos.

Cuadro 2. Peso, perimetro toracico, alzada y largo de la cruz a la grupa, en
corderos hembras Dorper suplementadas y no suplementadas.

Variable Con Sin
suplemento suplemento

M*  EEM*  M* EEM™ P

Peso(Kg) 17.17  0.47 1565 0.47 0.0020

Circunferencia toréacica 68.91 0.83 67.66 0.83 0.2946
(cm)

Alzada (cm) 49.63 0.52 48.66 0.52 0.1604

Largo de cruzalagrupa 45.17 0.61 44.04 0.61 0.1947
(cm)

*Media de minimos cuadrados. **Error estandar de la media. *** Probabilidad estadistica a < 0.05 es
significativa.
Peso. Fue diferente entre los animales suplementados y no suplementados,

favoreciendo a los que recibieron alimento, ver cuadro 1.

Lo anterior concuerda con Osorio et al., (2007), en un estudio realizado en
produccion de carne en ovinos de cinco genotipos con ovinos de la raza merino
australiano, Ideal, Corriedale, Romney Marsh y Texel donde se encontro que
animales suplementados tiene un mayor incremento de peso, que los no

suplementados.
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Figura 4. Comportamiento del peso de corderos Dorper suplementado y no suplemtados.

En la figura 4 se observa la diferencia que existe en animales suplementados y no

suplementados a favor de los animales mejor alimentados
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Circunferencia toréacica

En el cuadro 1 se muestra el resultado de esta variable donde se observa que no

hubo diferencia entre animales suplementados y no suplementados. Esto

con Ledn (2008) donde no encontré diferencia significativa en
Pelibuey Cubano

concuerda
circunferencia toracica, en su estudio realizado, con

suplementado.
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Figura 5. Circunferencia toracica en corderos Dorper suplementados y no suplementados.

En la figura 5 se puede apreciar, que ambos grupos tuvieron una tendencia similar
en la circunferencia toracica durante el periodo experimental. No hay diferencia
entre tratamientos, sin embargo sé observa una disminucion en el tiempo 5 en
ambos tratamientos, pero con mayor énfasis en animales con suplementacion, que

probablemente sucedid, por que presentaron diarreas dias anteriores a la

medicion.
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Alzada

En el cuadro 1 se muestra el resultado del analisis estadistico no se encontro

diferencia significativa en los diferentes tratamientos (P=>0.05).

Esto concuerda con Ledn (2008) quien no encontré diferencia significativa en
alzada, en su estudio realizado, con Pelibuey Cubano suplementado. Similares
resultados fueron reportados por (Hernandez et al., 2012), en su estudio realizado

en descripcion de medidas corporales con Pelibuey en pastoreo y suplementado.
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Figura 6. Alzada de corderos Dorper suplementados y no suplementados.

En la grafica 6 se perciben, que no hubo diferencia entre animales suplementados
y no suplementados, aun cuando se puede observar que en el tiempo 8 se

empiezan a separar las lineas, sin embargo de manera estadistica no es

significativo (P<0.05).
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De lacruz alagrupa

En el cuadro 1. Se muestra que no se encontrd significancia para esta variable en
ambos tratamientos (P=>0.05). Lo anterior no concuerda con Dzib et al., (2011)
pues encontraron diferencia en el largo de la cruz a la grupa en ovejas de la raza
Blackbelly suplementadas y no suplementadas, mientras que en este estudio no

se encontré diferencia.
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Figura 7. Largo de la cruz a la grupa, de corderos suplementados y no suplemtados de la raza Dorper.

En la figura 7 se observa, que no hay diferencia entre ambos grupos.
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Peso hembras y machos

Se encontrd un efecto significativo para el tiempo* y sexo* (P < 0.0001) En la

figura 6, se aprecia que los machos tuvieron menor peso que las hembras.

Lo anterior concuerda con Dzib et al.,, (2011) donde las hembras fueron mas

pesadas que los machos de acuerdo con la edad, en la raza Blackbelly.
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Figura 8. Incremento de peso en corderos Dorper hembras y machos, donde ambos sexos
fueron suplementados.

En la figura 8 se observa la tendencia en los pesos de los corderos hembras y

machos Dorper los cuales tuvieron menor peso en comparacion con las hembras,

considerando que los machos eran de menor edad que las hembras.
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Medias corporales en corderos machos

En la figura 9 se muestran las variables de medias corporales de los corderos

machos las cuales presentan una tendencia de incremento.
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Figura 9. Medidas corporales de corderos machos Dorper suplementados.
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Medidas testiculares en cordero Dorper machos

En la figura 10 se muestran las medias de las medidas testiculares de los

corderos Dorper suplementados, se puede apreciar que las medidas incrementan

o disminuyen como respuesta a los cambios de temperatura.
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Figura 10. Medidas testiculares en corderos Dorper suplementados.
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V. CONCLUSIONES

Los pesos en corderos hembras y machos fueron diferentes.

Las hembras tuvieron una mejor respuesta a la suplementacion que

los machos.

La suplementacibn no afecto en las mediciones corporales
evaluadas: altura a la cruz, largo de la cruz a la grupa y

circunferencia toracica.
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