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RESUMEN

El aprovechamiento de los recursos forestales maderables y no maderables
contribuye a la deforestacion y propicia la erosion de los suelos, principalmente
en zonas aridas, donde las precipitaciones son bajas y las temperaturas elevadas.
De esta forma se plantea el problema para la extraccion sustentable de materiales
forestales, sumado al escaso aprovechamiento agricola que se realiza en éstos
predios. En el presente estudio, se caracterizaron dos de los agroecosistemas
forestales regionales mas importantes; los aprovechamientos de orégano (Lippia
graveolens H. B. K.) y mezquite (mzs'ﬁéidérando para ello la
descripcion de sus subsistemas fisico, biolégico y socioeconémico. Esto se realizo
mediante la modelacién, caracterizacion y diagnostico de los elementos de cada
uno de los agroecosistemas, precisando en la metodologia la medicion
dasonométrica del mezquite y su aprovechamiento para la fabricacion de carbon 'y
en el caso del orégano la determinacion del valor de importancia en relacion con la
produccién de biomasa. Los resultados muestran que los agroecosistemas
forestales estan subutilizados, mal manejados y presentan una escasa
rentabilidad. Se discute acerca de su posible aprovechamiento sostenible y de
incrementar los ingresos mediante la diversificacion productiva. Se concluye que
es necesario poner atencién a los programas de manejo, darles seguimiento y

planificar con productores los procesos de reforestacion sostenibles.



I. INTRODUCCION

México posee una amplia extensién de zonas aridas y semiaridas (56 y 23
millones de hectareas) respectivamente, en conjunto, representan mas de un 40%

de la superficie total del territorio mexicano (Meraz, et. al. 1998).

La Comarca Lagunera, enmarcada en el contexto del desierto Chihuahuense,
comparte las condiciones extremas propias de las zonas aridas. Aqui, el
aprovechamiento de los recursos forestales no maderables, es un problema que
se agrava por las condiciones de aridez, al propiciar el incremento de la

deforestacion, erosion y desertificacion de dichas zonas.

La simulacién con modelos computacionales es ahora una de las herramientas
basicas de la ciencia y la tecnologia moderna para aproximarse a la enorme
complejidad de los sistemas productivos. Esta complejidad es quizas la
caracteristica fundamental del mundo moderno, tanto las estructuras sociales
como el conocimiento colectivo de la naturaleza han llegado a tal grado de
elaboracién que resulta muy dificil tener una vision global de cualquier estructura o

sistema no trivial (Martinez et. al., 2003).

El aprovechamiento inadecuado del orégano (Lippia graveolens H.B.K), esta
relacionado con una serie de factores entre los que se encuentran, el tipo y época
de corte, el desconocimiento de los aspectos que determinan su calidad, la
carencia de una estructura organizacional adecuada para su comercializacion, los
intermediarios y la escasa o nula vigilancia por parte de las autoridades

responsables de este tipo de aprovechamientos (Blanco y Ordéfiez, 20095).

Lo mismo ocurre con el mezquite, aunque actualmente la practica de fabricar

carbén se encuentra ubicada solo en dos comunidades del Municipio de Torredn.



En el presente trabajo lo que se pretende es apoyar el aprovechamiento
sustentable de los recursos forestales del Municipio de Torreén, Coah.,
principalmente de la “Reserva Ecolégica Municipal Sierra y Cafén de Jimulco”

mediante la utilizacion de un modelo holistico para el manejo de los mismos.

1.1. Objetivo: Modelar, caracterizar y diagnosticar el agroecosistema forestal

para los aprovechamientos de Orégano y Mezquite en Torreén, Coah.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Zonas aridas

Las zonas aridas son aquellas regiones cuya precipitacion pluvial es menor a los
300 mm anuales, y una inconveniente distribucion durante el afio; una temperatura
media de 15 a 25 °C, con la presencia de 7 a 12 meses de sequia y una cubierta
vegetal menor del 70% dominada principalmente por especies xerofitas
(Blanco, 1995).

Una planta caracteristica de las zonas aridas de México, es el mezquite, donde
constituyen comunidades reducidas para el aprovechamiento de especies

maderables (Corona et. al., 2000).

La deforestacion es un problema ambiental complejo y como tal tiene numerosas

aristas o aspectos desde los que puede ser estudiados (Tonella y Ablan, 1998).

2.2. Sistemas Productivos de Zonas Aridas

Las tierras aridas dominan la mayor parte del territorio de México. Nueve estados
de la Republica estan ocupados total o parcialmente por regiones secas; entre
ellos Baja California Sur, Durango, Coahuila, Chihuahua, Nuevo Leén, San Luis
Potosi, y Zacatecas. Con una superficie total de 105 millones de has., en ellas se
concentran 54 millones de pastizales naturales (el 72 % de los agostaderos del
pais), 2 millones de agricultura de temporal y mas de un millén de agricultura bajo
riego. En ella vive aproximadamente el 20% de la poblacién del pais (unos 14
millones de habitantes). En los agostaderos aridos se mantiene un tercio de la
ganaderia nacional (12 millones de cabezas de bovinos) y producen anualmente

mas de 200 mil toneladas de carne (Escurra y Montafia, 1988).



Los ecosistemas desérticos son fragiles por naturaleza, EI aprovechamiento
intenso de la vegetacién natural a través del pastoreo, la tala o la recoleccién por
cortes, aumenta la superficie de suelo desnudo y con ello aumenta la erosién y el
acarreo de sedimentos; disminuye la infiltraciéon del agua y en general se deteriora
la calidad y cantidad del suelo y del agua como recursos, fenbmeno conocido

como la desertificaciéon (Escurra y Montafa, 1988).

2.3. En Relacion Con La Agricultura

Durante la década de los 70’s se sembraban entre 80 y 100 mil has. de cultivo de
algodon si embargo a finales de los 80°s se inicia la debacle del algodén de tal
forma que en el 2000 y 2001 se sembraron en promedio solamente 8,500

hectareas ( Espinoza et al., 2003).

2.4. Subsistema silvicola-forestale

La produccion de lefia es una de las causas mas importantes de la deforestacion
en Latinoamérica, donde ya han sido agotadas dos terceras partes de las reservas

forestales (Meraz et. al., 1998).

Las exportaciones de carbén a los Estados Unidos pasaron de, 1982 a 1992, de
2,000 a 20,000 toneladas. En el estado de Sonora, la produccién de carbén de
mezquite se incrementd de 4,000 toneladas en 1982 a mas de 22,000 en 1985
(Meraz et. al., 1998).

2.5. La Teoria General de Sistemas

Sistema es un conjunto de elementos independientes con interacciones estables
entre si (Garcia, 2001).



La teoria general de sistemas se presenta como una forma sistematica y
cientifica de aproximacion, representacion de la realidad y al mismo tiempo, como
una orientacion hacia una practica estimulante para formas de trabajo

transdiciplinarias (Arnold y Osorio, 1998).

La teoria general de sistemas para los procesos productivos de las zonas aridas,
debe enmarcarse en los aspectos generales de la agricultura, la ganaderia y en el
hecho de en la mayoria de los paises, las especies silvestres y los ecosistemas no
cultivados constituyen un recurso importante; pero para que sean sostenibles, las
extracciones deben de ser reguladas y cumplirse, entre otras, las siguientes

premisas:

a) Estar en condiciones de evaluar las poblaciones y capacidades
productivas de las especies, manteniendo su utilizacién dentro de los
limites de esas capacidades.

b) Establecer niveles de explotacién que tomen en cuenta la ignorancia e
incertidumbre existentes respecto a la biologia de las especies
(Blanco,1995)

La dinamica de sistemas es un método parecido a la multiplicacion, y aunque
puedes llegar al mismo resultado por otros caminos, es una ayuda para ser mas

rapido en ver la realidad tal y como es (Garcia, 2003).

La dinamica de sistemas sirve para mejorar la visién temporal de los problemas y
ver que hay problemas que se van a solucionar solos, y que es mejor no hacer
nada, y otros problemas que van a empeorar rapido y que hay que correr a
solucionarlos. También sirve para ver los problemas antes de que aparezcan
(Garcia, 2003).



2.6. Agroecosistemas

El Agroecosistema se define como un sistema ecolégico modificado por los seres
humanos con el fin de producir alimentos, fibras, materias primas u otros
productos agricolas. Es por lo tanto un sistema con objetivos bien definidos o

instrumentos para alcanzarlos (GIDSARN, 1995).

Los ecosistema proveen alimento, fibras , combustible y materiales para refugio,
adicionalmente provee un amplio rango de benéficos que son dificilmente
cuantificables y raramente tienen un precio; como es el caso de los servicios

ambientales (Tilman et. al., 2002).

El ecosistema es un arreglo de componentes bidticos y abiéticos, a un conjunto o
coleccion de elementos estan conectados o relacionados de manera que actGan o
constituyen una unidad o un todo. Conexién y relacion en cualquier sistema

significa transporte de materia, energia e informacién (Lépez, 2000).

2.7. Modelos

Los modelos de simulacién son una herramienta fundamental para entender la
complejidad que caracteriza los sistemas ecologicos y ambientales. Esto se debe
a que son la unica herramienta disponible para traducir una coleccion de hipotesis
acerca de procesos ecologicos en una representacion de como el ecosistema
funciona en su totalidad (GAIA, 2002).

Los modelos son una simplificaciéon del mundo real, pueden expresarse en forma
mental, verbal o escrita; un mapa es un modelo simplificado de una porcién de
terreno, una ecuacién es el modelo de la relacion entre la variable dependiente y
una o mas variables independientes. Los modelos representados mediante
diagramas (graficas lineares), ayudan a comunicar conceptos y datos, como si se

emplearan ecuaciones y palabras (Blanco, 1995).



Es importante sefialar la diferencia existente entre dos clases de modelos, los
modelos de prediccion pretenden suministrar datos precisos acerca de la situacion
futura del objeto modelado; por otra parte el modelo de comparacion pretende
basicamente establecer que la alternativa “x” es mejor que la alternativa “y”, en
estos modelos no existe la necesidad de tanta precision ya que las

comparaciones son igualmente Utiles (Garcia, 2001).

En la utilizacion de modelos también acudimos a la teoria general de sistemas,
para separar los fenémenos complejos en procesos y partes fundamentales; para
definir sistemas abiertos, los cuales intercambian materiales con el medio
ambiente o sistemas cerrados que pueden obtenerse a través de los sistemas

abiertos con so6lo igualar a cero las variables ( Bertalanffy, 1982).

Los modelos de simulacion son una herramienta util para elucidar las complejas
interacciones que determinan el rendimiento dado que pueden reproducir el
crecimiento diario de las plantas en funcién del clima, la disponibilidad de agua y
nutrientes, el manejo y la variedad utilizada. Usando por ejemplo el modelo de
simulacion  CROPGRO-Soybean. A su vez, el modelo CERES-Maize pudo
capturar el efecto de las diferencias de cada sector sobre los rendimientos de

maiz, utilizando series meteoroldgicas historicas (Dardanelli, 2002).

2.7.1. Modelo agroecolégico

Modelo Agroecoldgico propuesto por primera vez (Blanco, 1995):

Subsistema Fisico: Involucran los datos climaticos, de temperatura y
precipitaciones.

Subsistema Bioldgico: Los sistemas agroproductivos estan determinados
por la especie o especies bioldgicas en las que sustenta la produccion.

Subsistema Socioeconémico: Es donde la producciéon biolégica y

agroproductiva se relaciona con el factor humano.



2.8. Aprovechamiento forestal

En el caso del aprovechamiento del orégano la NOM-007-RECNAT-1997,
establece los procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de ramas, hojas o pencas, flores,
frutos y semillas. Que de acuerdo lo que disponen las fracciones |, Il y I, del
articulo 47 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién quedara sujeta a:
I. S6lo se podran aprovechar plantas en la etapa de madure de cosecha,
identificandolas, por el tamario y las caracteristicas vegetativas de cada especie;
Il. Debera dejarse distribuido uniformemente, en el area de aprovechamiento sin
intervenir, como minimo el 20% de las plantas en etapa de madurez de cosecha
para que llegue a su madurez reproductiva y propiciar la generacién por semilla.
lll. Para el aprovechamiento de ramas, la intensidad de las podas debera ser de
acuerdo a las caracteristicas vegetativas y de regeneracién de cada especie, no
debiendo rebasar las dos terceras partes de la longitud de la parte ramificada de
cada planta ( DOF, 1997).

Para especies cuyo aprovechamiento se realiza a nivel comercial destacan: para
ramas, el orégano (Lippia spp.), la gobernadora (Larrea spp. ), el guayabo
(Psidium spp.); el zapote blanco (Casimiroa spp.), la damiana (Turnera spp.); para
hojas, el cortadillo (Nolina spp.); para pencas, el maguey (Agave spp.), el nopal
(Opuntia spp.); para flores, la manita (Bunchosia spp.), la tilia (Tilia spp.); para
frutos, la pimienta (Pimienta spp.), el tejocote (Crataegus spp.) y para semillas, la

jojoba (Simondsia spp.), y el pifién (Pinus spp.) (DOF,1997).

El mezquite tiene diferentes aprovechamientos; en la alimentacion, medicina
tradicional, uso forrajero, aprovechamiento forestal para el uso de barreras vivas a
si como para combustible y fabricacion de carbén siendo esta una de las
principales actividades del deterioro de los ecosistemas del Mezquite (Galindo et.
al., 2000 y Alanis, 2000).



La dasometria, se emplea para juzgar el desarrollo de los arboles o de especies
bajo distintas condiciones, como por ejemplo; comparar el crecimiento y la forma
de especies que se estan desarrollando en distintas calidades de suelo, también
se puede determinar la influencia de aclareos sobre el crecimiento y la forma de

los arboles (Grilpma, 1990).

En las zonas aridas el mezquite es un recurso importante por su aprovechamiento
como producto de lefa, alimento forrajero, por ello, representa una alternativa en
las explotaciones de caprinos bovinos y ovinos en la Comarca Lagunera (Martinez
et. al., 2000).

En las regiones aridas y semiaridas del mundo ya se ha roto el equilibrio entre la
demanda y la disponibilidad de la madera. A fin de corregir estos desequilibrios, se
esta despertando el interés hacia los programas forestales intensivos que se
orientan a la produccion de especies arbéreas de finalidad mdltiple, en areas de
las comunidades rurales. En este sentido las especies arb6reas del género

Prosopis son prometedoras. (Ffolliott y Thames, 1982).

En la Comarca Lagunera el orégano se recolecta de acuerdo a la NOM-007-
RECNAT-1997. la cual es adecuada para un aprovechamiento sustentable
(Blanco y Ordofez, 2005).

En las zonas aridas con alto grado de marginaciéon es necesario que se realice
un manejo adecuado del orégano, para garantizar un desarrollo sustentable en
las regiones que lo producen para elevar el nivel socioeconémico de los

importantes nucleos de la poblacién (Huerta, 2002).



2.9. Orégano

Lippia graveolens H.B.K. es una planta aromatica nativa del sur de Norteamérica,
México, Guatemala, Nicaragua, Honduras, Panama y Colombia; En América
central es ampliamente usada en la medicina tradicional para el tratamiento de
enfermedades severas, particularmente en desordenes respiratorios 'y

gastrointestinales (Salgueiro et. al., 2003).

En Nuestro pais, mas de 40 especies de plantas herbaceas son conocidas con el

nombre de orégano que pertenecen a 4 familias botanicas (Huerta, 2002).

El orégano se desarrolla en el matorral desértico micréfilo, principalmente
siguiendo a los arroyos y partes bajas, con pendientes de 4 al 5 % en altitudes
de 1000 a 1375 m.s.n.m. , en suelo xerosol-halpico, aluvial profundo con textura
de arena-franca y franco-arenosa con un pH alcalino y en el matorral rosetéfilo
aunque en menor densidad; en las laderas de los cerros con pendientes del 4 al
60 %, con altitudes de 1250 a 1600 m.s.n.m. (Castillo, 1991).

Para los habitantes de las zonas aridas y semiaridas el aprovechamiento de los
recursos forestales no maderables constituye una importante fuente de ingresos;
en donde la recolecciébn del orégano es una actividad productiva relevante,

exportandose mas del 90 % del volumen recolectado ( Saenz, 1991)

El orégano es un aplanta arbustiva con hojas pequefias aromaticas que se
utilizan como condimento en la industria alimenticia ademas de aprovecharse para

la farmacopea (Bautista et. al., 19991).

En la regién Noreste es la mas importante productora de orégano; formado por los
estados de Chihuahua, Tamaulipas y la Comarca Lagunera con mas del 50% da
las cuotas autorizadas; le siguen los estados de Jalisco, Zacatecas , Querétaro,
Hidalgo y Baja California Sur (Maldonado, 1991).
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Desde 1976 hasta el 2002 el 90% de las exportaciones del orégano lo realizan
los estados de Jalisco, Chihuahua, Durango y Zacatecas practicamente son los

que determinan el precio en el mercado (Arredondo 1991 y Huerta 2002).

La recoleccidbn de orégano en nuestro pais a resultado una actividad de
importancia economica para el medio rural; por ser un regiéon especial de

distribucién natural (Arredondo, 1991)

En los climas aridos del mundo prevalecen dos tipos de orégano el mediterraneo
y el mexicano; este ultimo incluye a la especie de Lippia graveolens ( Martinez et.
al., 2003).

El orégano tiene un efecto antioxidante que se debe a la presencia del timol y
carbacol, pero se sugiere que también tiene un posible efecto sinergético con los
compuestos que contienen oxigeno, estos resultados indican que el aceite
esencial de orégano puede usarse como un antioxidante natural, en la industria

alimentaria (Kulisic et. el., 2004).

2.10. Mezquite

El genero Prosopis se encuentra asociado con diversas especies, como Larrea
tridentata, Acacia farnesiana, Celtis pallida, Mimosa biuncifera, Opuntia spp., Yuca
filifera y Koeberlinia spinosa, simultdneamente, en Chihuahua, Nuevo Ledn,
Durango y Coahuila se encuentra el matorral de Larrea tridentata asociado con
Prosopis glandulosa, que es originaria de Coahuilay Prosopis laevigata es nativa
de San Luis Potosi (Maldonado y de la Garza, 2000).

Por el amplio desarrollo de su sistema radicular el mezquite en las zonas aridas y
semiaridas tiene amplias ventajas con respecto a los pastos y algunos arboles y
arbustos; principalmente para la traslocacion de agua y nutrientes (Maldonado y
de la Garza, 2000).
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Los nativos de los mezquitales dependian de la miel de la planta y de las vainas
como componente principal de sus dietas, un arbol es capaz de producir néctar

para que las abejas elaboren 1 Kg. de miel (Maldonado y de la Garza, 2000).

La produccion de vainas de Prosopis varia considerablemente entre afios,
especies, sitios y entre arboles de la misma especie. En el altiplano la produccion
anual es de 5-50 Kg/Arbol y de 200 a 2200 Kg/ha. En densidades de 25 a 445

arboles por hectarea (Maldonado y De la Garza, 2000).

La madera de mezquite presenta ciertas caracteristicas que la hacen unas de las
mejores; su dureza, textura, color, estabilidad y grano, son de importancia para su

uso en la fabricacion de muebles y artesanias (Maldonado y De la Garza, 2000).

En el ambiente urbano se cultiva con fines ornamentales como arbol para
sombra, para la reforestacion, es considerado como una especie de primera
categoria para superficies urbanas por tener una gran capacidad de captar

particulas contaminantes suspendidas (Alanis, 2000).

Bajo condiciones naturales, los mezquites dificilmente podrian producir madera
adecuada para la fabricacion de muebles, pero con podas y aclareos se tendrian
arboles mejor formados, logrando una alta produccién de pastos en el area abierta
para el ganado de agostadero y madera para combustible con las podas

realizadas (Maldonado y De la Garza, 2000).

12



lll. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacion
El trabajo de campo se realizé en los ejidos Barreal de Guadalupe y Pozo de
Calvo del municipio de Torreén, Coah. enmarcados ahora por la recién declarada
“ Reserva Ecoldgica Municipal Sierra y Cafién de Jimulco”.
3.1.1. Localizacion del Ejido El Barreal de Guadalupe
El Ejido Barreal de Guadalupe se localiza geograficamente entre los 103° 31°

674" longitud oeste y los 24° 59'844” de latitud norte, a 1374 msnm. como se
muestra en la siguiente figura (RAN, 2002).
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Figura 1: Mapa del Barreal de Guadalupe.

-’

1-\-
Fuente (CENTENAL, 1972 y 2001).
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3.1.2. Localizacion del El Ejido Pozo de Cavo

Este Ejido presenta varios poligonos o dotaciones de terreno ubicados de la
siguiente forma; el primer poligono se localiza entre los 25°02°, 25° 06" latitud N.
y 103° 06" 00”, 103° 11° 00” Longitud W. con una superficie de tierras de uso
comiun de 3644-78-04.659 has, area parcelada de 54-04-45309 has,
asentamientos humanos 17-10-63.433 has, y de infraestructura con 2-84-18.893
has. Sin rios, arroyos y cuerpos de agua, areas especiales, tierras de explotacion
colectiva y con bordos, todo esto abarca una superficie de: 3718-77-32.294, has.
(RAN, 2003).

El segundo poligono se localiza a los 25° 07", 25° 10" Latitud. N y 103° 07", 103°
12" Longitud W. en esta superficie de 2609-29-61.836 has. solamente es de uso
comin, no cuenta con explotacion colectiva, asentamientos humanos,

infraestructura, rios arroyos ni cuerpos de agua (RAN, 2003).

Tercer poligono se localiza en los 25° 04° 30" , 25° 05°30” Latitud N. y 103°
03°30” , 103° 02" Longitud W. con una superficie total de 337-50-24.504 has. no
cuenta con explotacion colectiva, asentamientos humanos, infraestructura, rios,

arroyos y cuerpos de agua (RAN, 2003).

El Cuarto poligono se Localiza en los 25° 03" 45” , 24° 58°30” Latitud N. y 103°
05" 10", 102° 53" 50” Longitud W. superficie de : con una superficie aproximada
de 7202-98-81.366, has. cuenta con explotacién colectiva sin asentamientos

humanos, infraestructura, rios, arroyos y cuerpos de agua (Lépez, 2002).
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Figura 2 : Mapa del Ejido Pozo de Calvo

(Centenal, 1971, 1972, 1996, y 2001)
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3.2. Modelo descriptivo

El estudio se planteo de acuerdo al marco agroecologico, (figura, 3) como un
agroecosistema forestal, para lo cual se divide en tres subsistemas basicos.
(Blanco, 1995).

Figura 3: Modelo Descriptivo General

Supbsisiema
Socicecontmics

Sukbsisiems
Fisico

3.3. Caracterizacion
3.3.1. Subsistema Fisico

Comprende los datos de clima, suelo e hidrolégicos del area, considerando en su

mayoria los datos correspondientes a los Gltimos diez arios.
3.3.2. Subsistema biolégico
El sistema biolégico, se encuentra principalmente determinado por las especies

biolégicas en las que sustenta la produccion del sistema. Aunque se realizé una

aproximacion a los recursos de flora'y fauna existentes.
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3.3.3. Subsistema socioeconémico

Para su descripcion se consulté las cartas del Instituto Nacional de Estadistica
Geografica e Informatica (INEGI) y se aplicé encuestas en ambos ejidos para
obtener datos del sector agropecuario del area de estudio, determinando

aspectos como los que a continuacion se sefalan:

Uso actual del suelo agricultura de riego.
Actividad agricola principal.

Cultivo principal en las comunidades.
Especies principales maderables.
Especie principal de recoleccion.
Comunidades sujetas de crédito.

Equipo agroindustrial.

vV V V V V VY VY VY

Organizacion para el trabajo.

3.4. Diagnéstico

Comprende la sintesis de la caracterizacion previa y se fundamenta para el caso
forestal de la evaluacion de los recursos de orégano y mezquite en la siguiente

forma:

3.4.1. Método de medicién para el orégano.

Para el orégano se utilizo el método de transecto en linea (con dos repeticiones)
propuesto por para medir la cobertura de vegetacion, frecuencia y su densidad

de poblaciones de orégano.
Para la evaluacion de especies en el caso del orégano (Lippia graveolens), se

utilizo el método de intercepcion en linea (Franco et. Al 1985), para estimar la

densidad, cobertura y frecuencia, que consiste en trazar en linea recta de 25 m
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con intervalos de 5 metros, en el Ejido Barreal de Guadalupe, Municipio de

Torreon Coah. Con los siguientes parametros:
a) Densidad.
Numero de plantas por unidad de area. Se determino mediante la férmula:

N

D= (X 1/M) (Unidad de areall)
i=1

Di-= Densidad de la especie.

i = Especie
M = Diametro maximo (en cm) de la planta en direccion perpendicular a la linea.
Y. = Sumatoria.

N = Numero total de intercepciones o individuos.

Densidad Relativa.

D. Rel.i= D; x 100/ D; Total
b) Cobertura.

Porcion de suelo ocupado por una proyeccion perpendicular sobre este, de las

partes areas:
N

Ci=100 X /L

| =1
Ci= Cobertura de la especie
Cobertura Relativa.

C.Rel=C;x 100 /C; Total.

C; Total = Cobertura total de la especie.
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c) Frecuencia.

Agropacion por conveniencia de las especies en un nimero “X” de intervalos;
generalmente se expresa en porcentaje, que se obtiene a partir de la siguiente
expresion.

N
F,.=FxR,Donde F= (X 1/M ) /N.
1=1
F = Frecuencia.

F,= Frecuencia de la especie.
R = Numero de intervalos en los cuales se presenta la especie.

| = Longitud interceptada (en cm).

Frecuencia Relativa.

F.Rel.,= Fix 100/ F; Total.

d) Valor de Importancia.

Expresion numérica que proporciona un marco de comparacion entre los

individuos presentes en el muestreo.

V. de I. = ¥ de Densidad, Frecuencia y Cobertura relativas.

3.4.2. Método de medicion para el mezquite.

En el caso del mezquite se utilizo el método de cuadrantes, para determinar las

poblaciones, densidad, diametro de copa del arbol y a si determinar la cantidad

de madera aprovechable para la produccion de carbén.
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IV. RESULTADOS

En seguida se presentan los modelos, descripciones y diagnésticos de los

agroecosistemas forestales objeto de este estudio.

4.1. Modelo del orégano

Subsistema
Socicecondmico

Creganc

Subsisiama
Biclagico

Figura 4. Agroecosistema del orégano

4.1.1. Caracterizacion

4.1.2. Subsistema Fisico

Para el subsistema fisico se tomaron los mismos datos climaticos, ya que la
estacion mas cercana a ambos ejidos, se encuentra en el ejido la Flor de Jimulco.
Ademas, las especies de mezquite y orégano comparten las condiciones

climaticas generales de la zona.
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4.1.2.1.Temperatura

A continuacion se muestran las temperaturas medias mensuales, maximas y

minimas registradas en la estacion metereologica mas cercana al area de estudio.

Cuadro 1. Promedio de las temperaturas de los ultimos 10 afios de la

estacion de la presa de la Flor de Jimulco.

Meses Temperatura Promedio de Promedio de
media temperatura temperatura
maxima minima
Enero 13.1°C 21.6°C 46°C
Febrero 15.2°C 24.1°C 6.3 °C
Marzo 19.4 °C 28.0°C 9.9°%
Abril 23.7°C 31.9°C 13.7°C
Mayo 26.4°C 33.9°C 16.4 °C
Junio 27.8°C 34.4°C 19.0°C
Julio 27.3°C 33.4°C 19.2°C
Agosto 26.3°C 32.6°C 18.8 °C
Septiembre 24.4°C 30.6 °C 17.0°C
Octubre 20.9°C 28.1°C 12.7°C
Noviembre 16.6 °C 25.1°C 79°%
Diciembre 13.7°C 21.7°C 5.6°C
Anual 21.2°C 28.8 °C 12.6 °C

(Fuente: CONAGUA 2003).

22




4.1.2.2. Precipitacion

En seguida se muestran las precipitaciones medias mensuales, maximas y

minimas registradas en la estacion hidrométrica mas cercana al area de estudio.

Cuadro 2. Promedio de precipitaciones de los ultimos 10 afos de la

estacion en presa de la Flor de Jimulco.

Mes Precipitacion Precipitacion Precipitacion
media Maxima minima
Enero 10.7 mm. 97.0 mm 0.1 mm
Febrero 5.6 mm 35.0 mm 0.2 mm
Marzo 4.6 mm 67.0 mm 0.5 mm
Abril 5.4 mm 39.0 mm 0.2 mm
Mayo 17.6 mm 69.8 mm 1.0 mm
Junio 28.2 mm 92.7 mm 0.1 mm
Julio 27.1 mm 71.6 mm 1.2 mm
Agosto 47.5 mm 165.9 mm 0.1 mm
Septiembre 55.3 mm 190.6 mm 3.4 mm
Octubre 31.4 mm 261.0 mm 0.4 mm
Noviembre 6.8 mm 35.0 mm 0.1 mm
Diciembre 10.8 mm 65.0 mm 0.1 mm
Anual 251 1189.6 7.4

(Fuente: CONAGUA, 2003).
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4.1.2.3. Climograma

Con los promedios de las temperaturas y precipitaciones medias mensuales, se

construye el climograma, umbrotérmico del area de estudio.

Cuadro 3. Temperaturas y precipitaciones

Meses EFMAMJJASOND

Temperatura 131 15.219.4|23.7 |26.4]28 [27.8]26.324.4|20.9|16.6{13.7

Precipitacion 107 156 |46 |54 |17.6/28 [27.1]/47.5(55.3|31.4]6.8 [10.8

Figura 5. Climograma

SERIE CLIMATICA MENSUAL

o,
o
MW B O
o o oo O
PRECIPITACION
mim

TEMPERATURA °C
o

iy
L)

-t
=

MES

= TEMPERATURA —e— PRECIPITACION

El clima de la zona de estudio seguin Képpen modificado por (Garcia E. 1986 ) en

la zona de la Sierra y cafién de Jimulco.
(BWhw (e))

BW Se refiere al clima mas seco entre los de su tipo, es el caracteristico del

matorral desértico.

h Temperatura media anual mayor a 18 °C.
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w Se refiere a aquellos climas cuya estacion mas secas es en invierno.

(e) Porcentaje de lluvia en verano < de 5.

La region tiene un clima seco semiarido con una temperatura media anual mayor
de 18 C. Con la estacién mas seca en Invierno y con un porcentaje de lluvia en

verano mayor de 5 mm.

4.1.3. Subsistema biolégico

En las siguientes Cuadros (4 y 5), se presentan las densidades, coberturas y
frecuencias registradas por las especies que aparecieron en los muestreos del

orégano, asi como también sus densidades, coberturas y frecuencias relativas

con las cuales se establece un valor de importancia:
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4.1.3.1. Densidad, Cobertura, Frecuencia y Valor de importancia

Cuadro 4. Evaluacién de Poblacién del orégano linea, 1.

Especie N [R [Z/1 |[21/M Densidad |D. Rel. |Cobertura |C. Frecuencia |F. Rel. |V. de |.
Rel.

Agave lechuguilla Torr. |4 |2 |124 0.6 0.64 11.18 4.96 6.7 1.2 32.52 |50.4

Bacopa monieri (L) Wettst |4 |3 81 0.2 0.8 13.98 3.24 437 10.26 7.04 25.39

Aristida ternipes Cav. |1 1 (40 0.04 0.16 2.79 1.6 216 10.04 1.08 [6.03

Dalea pogonathera Gray |2 |1 |37 0.13 0.52 9.09 1.48 2 0.26 7.04 |18.13

Croton texensis KyMuell (4 |2 147 10.13 0.53 9.26 5.88 7.94 |0.26 7.04 2424

Herrisantia crispa (L.) |1 |1 |70 0.01 0.05 0.87 2.8 3.78 |0.01 0.27 (4.92

Brizckly

Euphorbia micromera 1 1 |19 0.03 0.13 2.27 0.76 1.02 |0.03 0.81 4.1

Engelm.

Jatropha dioica Cerv. 14 |4 |536 |0.36 1.47 25.69 21.44 28.97 |1.26 3414 |88.8

Acacia constricta Gray. |1 1 |150 |0.007 [0.02 0.34 6 8.1 0.007 0.18 [8.62

Larrea tridentata (oc.) Cov. |1 1 [150 [0.005 |0.02 0.34 6 8.1 0.005 0.13 [8.75

Lippia graveolens HB.K |2 |2 105 |0.03 0.13 2.27 4.2 567 |0.03 0.81 8.75

Echinocereus 2 (2 |67 0.05 0.2 3.49 2.68 3.62 |0.05 1.35 |8.46

streptecautha Cerv.

Opuntia leptocaulis Var. |2 |2 135 |0.03 0.12 2.09 5.4 7.29 (0.03 0.81 10.19

Verbesina enceloides 1 1 |7 0.11 0.44 7.69 0.28 0.37 |0.11 2.98 |[11.04

(Cav.) Gray.

Viguiera stenoloba 2 |1 |174 |0.02 0.09 1.57 6.96 9.4 0.04 1.08 |12.05

Blake.

Boutelova hirsuta Lag. |1 1 |8 0.1 0.4 6.99 0.32 043 |0.1 2.71 10.13
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Cuadro 5. Evaluacion de Poblacién del orégano Linea 2.

Especie N (R (/1 |[21M Densidad | D. Rel. |Cobertura |C. Frecuencia |F. Rel. | V. de l.
Rel.

Agave lechuguilla Torr. |9 |4 |287 0.37 1.48 25.89 1.44 242 10.83 2493 |53.24

Agave asperrima Jacobi. |1 1 1|80 0.01 0.04 0.69 3.2 5.39 |0.01 0.3 6.38

Aristida ternipes Cav. 3 |1 132 ]0.09 0.36 6.29 5.28 8.9 0.27 8.1 23.3

Bacopa monieri (L) Wetist |4 |2 1101 |0.16 0.64 11.19 4.04 6.81 |0.32 9.61 27.61

Dalea pogonathera Gray | 1 1 |36 0.03 0.12 2.09 1.44 2.42 [0.03 0.9 5.41

Crotén texensis wymuer. |5 |3 |144 10.16 0.64 11.19 5.76 9.71 |0.26 7.81 28.71

Jatropha dioica Cerv. |14 |4 545 |0.36 1.44 25.19 21.8 36.74 | 1.26 37.84 |99.77

Acacia constricta Gray. |1 1 33 0.02 0.08 1.39 1.32 2.22 |0.02 0.6 4.21

Larrea tridentata (oc.) 1 1 |56 0.01 0.04 0.69 2.24 3.77 |0.01 0.3 476

Cov.

Lippia graveolens H.B.K|3 |1 150 |0.05 0.2 3.49 6 10.11 |0.15 4.5 18.1

Echinocereus 2 |2 |78 0.04 0.16 279 3.12 5.25 |0.04 1.2 9.24

streptecautha

Verbesina enceloides |1 1 11 0.07 0.28 4.89 0.44 0.74 |0.07 2.1 7.73

(Cav.) Gray.

Viguiera stenoloba 1 1 |60 0.009 0.036 0.62 24 4.04 |0.009 027 (4.93

Blake

Boutelova hirsuta Lag. |1 1 |21 0.05 0.2 3.49 0.84 141 ]0.05 1.5 6.4
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4.1.4. Subsistema socioeconémico

Para el caso del Ejido Barreal de Guadalupe, el uso de suelo es principalmente
de agricultura de riego, por la disponibilidad de agua del rio Aguanaval. El cultivo
principal es la Alfalfa, siguiendo el Maiz y por ultimo el frijol. Las especies
forestales la lechuguilla la cual se utiliza para construccion, especies maderables
el mezquite para la fabricacion de carbon y como combustible para la cocina, en
este ejido se tiene la mayor cantidad de recoleccion de orégano. Actualmente esta
sujeto a crédito para el caso de equipo agroindustrial ya que cuenta con un
rotavapor para la extraccion de aceite. También poseen un tractor y en general
presentan una organizacion de trabajo moderadamente estable, como se puede

observar en los siguientes datos.

En el ejido Barreal de Guadalupe, se aplicaron 12 encuestas de las cuales ocho
fueron respondidas por ejidatarios, correspondiendo al 36% del total de 22 que
comprende la organizacion. La produccion agricola registrada por superficie fue

de: 4 has. de maiz; 13.5, de alfalfa; 2.4, de frijol y 8 has. de sorgo.

Con respecto al aprovechamiento forestal en este ejido la actividad principal es la
recoleccion de orégano que registra en promedio 800 Kg. por mes/productor,

durante el periodo de cosecha que va de septiembre a noviembre.

Los sistemas pecuarios son de tipo familiar, considerando los siguientes
promedios por unidad productiva:

Ganado Promedio animales
Bovinos 5
Caprinos 7
Porcinos 2
Aves de Corral 4
Caballos 1
Burros 1
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En cuanto a la caracterizacion poblacional tenemos los siguientes datos:

Caracteristica

NUmero de individuos

Poblacion total registrada en las encuestas:
Jefes de Familia:

Esposas

Menores de edad

Participantes en las actividades productivas:

Otras actividades (servicios y trab. eventuales):

Estudiantes

52
12
12
28
17 (12 adultos hombres, un
adulto mujer y 4 menores.
4 Tienda, Taller, etc. ‘

3

4.2. Modelo del Mezquite

Subsistema

Subsistema
Fisice

Figura 6. Agroecosistema del mezquite.
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Sociceconomico

Llezquite
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Biclogico
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4.2.1. Caracterizacion

4.2.2. Subsistema Fisico

4.2.2.1. Temperatura y Precipitacion.

Para este apartado se toman de nuevo los resultados de las temperaturas y
precipitaciones de los Ultimos 10 afios de la estacion en presa de la Flor de
Jimulco, mostrados en los cuadros (1 'y 2), ya que las condiciones fisicas son

coincidentes para ambos agroecosistemas.

4.2.3.Subsistema biolégico

Para el caso de la evaluacion del Mezquite el muestreo fue con el método de
Cuadrantes, que consiste en medir un lote de 25 metros por 5 metros de ancho,
con subdivisiones de lotes de 5 X 5 metros. Realizado en el Ejido Pozo de Calvo,

municipio de Torreén Coahuila.
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Cuadro 6. Cubicacion de madera de mezquite para el sur de Saltillo, (Lopez

2002), en base al diametro de cobertura de la copa del arbol.

Categoria Diamétrica Volumen Unitario en m®
1 0.0

1 0.0
1.8 0.021
2 0.028
2.5 0.035
3 0.042
3.5 0.073
4 0.0104
4.5 0.133
5 0.167
5.5 0.198
6 0.229
6.5 0.260
7 0.291
7.5 0.822
8 0.353
8.5 0.385
9 0.415
9.5 0.447
10 0.478
10.5 0.509
11 0.540
11.5 0.571
12 0.603
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Cuadro 7. Muestreo del ejido pozo de calvo, para el aprovechamiento de
mezquite (Prosopis ssp.) la parte mas densa del Predio Los
Garcia: N. 25° 05°.264” y W. 103° 02" .269”

Categoria Factor de V. Calculado en
Diametrica Individuo por Ha. [Cubicacién m?
0.5 0 0 0
1 0 0 0
1.5 100 0.021 2.1
2 0 0.28 0
2.9 0 0.035 0
3 100 0.042 4.2
3. 200 0.073 14.6
4 300 0.104 31.2
4.5 10 0.133 1.33
5 0 0.167 0
5.9 100 0.198 19.8
6 0 0.229 0
6.5 0 0.26 0
7 0 0.291 0
7.5 0 0.322 0
8 0 0.353 0
8.5 0 0.385 0
9 0 0.415 0
9.5 0 0.447 0
10 0 0.478 0
Totales 810 /Indiv/ ha 73.23 I m°/ha
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Cuadro 8. Muestreo del ejido pozo de calvo, para el aprovechamiento de
mezquite (Prosopis ssp.) con poblaciéon media: segundo muestreo

del predio Los Garcia

N. 25° 05" .479” W. 103° 02" 726" .

Categoria V. Calculado
Diamétrica Individuo por Ha. |Factor de Cubicaciéon |en m>.
0.5 0 0 0
1 0 0 0
1.5 0 0.021 0
2 0 0.28 0
2.8 0 0.035 0
3 0 0.042 0
2.8 0 0.073 0
4 300 0.104 31.2
4.5 0 0.133 0
5 100 0.167 16.7
5.9 0 0.198 0
6 0 0.229 0
6.5 0 0.26 0
7 0 0.291 0
7.5 0 0.322 0
8 0 0.353 0
8.5 0 0.385 0
9 0 0.415 0
9.5 0 0.447 0
10 0 0.478 0
Totales 400 /Indiv./ha 47.9 m°/ha
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Cuadro 9. Muestreo del ejido pozo de calvo, para el aprovechamiento de
mezquite (Prosopis ssp.) con poblaciones mas o menos densa:
Tercer Muestreo del Predio Los Garcia N. 25° 05" 417y~ W. 103°

02" 373".
Categoria V. Calculado
Diamétrica Individuo por Ha. |Factor de Cubicacién |en m®.
0.5 0 0 0
1 0 0 0
1.5 0 0.021 0
2 0 0.28 0
25 0 0.035 0
3 100 0.042 4.2
3.8 0 0.073 0
4 100 0.104 10.4
4.5 0 0.133 0
5 100 0.167 16.7
5.9 0 0.198 0
6 0 0.229 0
6.5 0 0.26 0
Fi 0 0.291 0
7.5 0 0.322 0
8 0 0.353 0
8.5 0 0.385 0
9 0 0.415 0
9.5 0 0.447 0
10 0 0.478 0
Totales 300 /Indiv./ha 31.3 m%ha
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Cuadro 10. Muestreo del ejido

pozo de calvo, para el aprovechamiento de

mezquite (Prosopis ssp.) con una poblacion menos densa:

cuarto muestreo del Predio

Los Garcia: N. 25° 05" 07 y W. 103°

02" .885”".
Categoria V. Calculado
Diamétrica Individuo por Ha.  |[Factor de Cubicaciéon |en m°.
0.5 0 0 0
1 100 0 0
1.5 0 0.021 0
2 0 0.28 0
2.5 0 0.035 0
g 0 0.042 0
3.5 100 0.073 7.3
4 100 0.104 10.4
4.5 200 0.133 26.6
5 0 0.167 0
5.5 100 0.198 19.8
6 0 0.229 0
6.5 0 0.26 0
7 0 0.291 0
7.5 0 0.322 0
8 0 0.353 0
8.5 0 0.385 0
9 0 0.415 0
9.5 0 0.447 0
10 0 0.478 0
Totales 600 /Indiv./ha 64.1 m’/ha
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Cuadro 11. Muestreo del Ejido Pozo de Calvo, para el aprovechamiento de
Mezquite (Prosopis ssp.) Predio la Vinata: N. 25°04°.778” y
W. 103° 04" .412”

Categoria V. Calculado
Diamétrica Individuo por Ha. |[Factor de Cubicacién |en m?.
0.5 100 0 0
1 300 0 0
1.5 400 0.021 8.4
2 200 0.28 56
2.5 600 0.035 21
3 300 0.042 12.6
3.5 500 0.073 36.5
4 100 0.104 10.4
4.5 0 0.133 0
5 0 0.167 0
5.5 100 0.198 19.8
6 0 0.229 0
6.5 0 0.26 0
7 0 0.291 0
7.5 0 0.322 0
8 0 0.353 0
8.5 0 0.385 0
9 0 0.415 0
9.5 0 0.447 0
10 0 0.478 0
Totales 2600 / Indiv/ ha 164.7 m°/ha
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Cuadro 12. Datos del muestreo en el ejido Pozo de Calvo, para el
aprovechamiento del Mezquite (Prosopis ssp.), predio El Toro.
N.25°00°.67” W.103°03".485".

Categoria V. Calculado
diamétrica Individuo por Ha. |[Factor de Cubicacion |en m®.
0.5 0 0 0
1 0 0 0
1.5 0 0.021 0
2 0 0.28 0
2.9 0 0.035 0
3 0 0.042 0
3.5 0 0.073 0
4 200 0.104 20.8
4.5 0 0.133 0
5 0 0.167 0
5.5 0 0.198 0
6 0 0.229 0
6.5 0 0.26 0
7 0 0.291 0
7.5 0 0.322 0
8 0 0.353 0
8.5 0 0.385 0
9 0 0.415 0
9.5 0 0.447 0
10 0 0.478 0
Totales 200 / Indiv/ ha 20.8 m’/ha
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4.2.4. Subsistema socioeconémico

El Ejido Pozo de Calvo se concentra en dos nucleos poblacionales realizandose
10 encuestas, seis en Pozo de calvo y cuatro en el 12 de Diciembre, en la cual la
agricultura de Secano es la Unica actividad, el cultivo principal es el Maiz y
enseguida esta el Frijol, las especies principales maderables es el corte del
Mezquite para la elaboracion de carbon, de recoleccion tenemos al orégano pero
con menor cantidad, (Sujeta a crédito). No se cuenta con equipo agroindustrial y la
organizacion es intrafamiliar, en ambas comunidades, mostrandose de la siguiente

manera:

La comunidad de Pozo de Calvo esta dividida en dos ntcleos poblacionales, en el
primero (Pozo de Calvo), se realizaron 6 encuestas abarcando toda la poblacion,
con solo dos personas que son ejidatarias. Se registraron un total de 6 has. de

maiz y 6 has. de frijol, todas ellas de secano.

En el aprovechamiento forestal se obtiene de 1 Ton. de carbon de mezquite
mensual por productor y 400 Kg. de orégano mensuales durante la época de

cosecha.

Para el caso del sistema pecuario, se aprovechan aproximadamente 8 has. de

tierras de pastoreo por familia. Con los siguientes datos:

Ganado Promedio de animales
Bovinos 1
Caprinos 11
Porcinos 1
Aves de Corral 8
Burros 1

38



En cuanto a la caracterizacién poblacional de éste nlcleo tenemos:

Caracteristica Numero de individuos
Poblacién total registrada: 28

Jefes de Familia: &

Esposas 5

Menores de edad 8

Otros miembros (Abuelos y solteros) 7

Participantes en las actividades productivas: 19

Otras actividades: 3 (fabricacién de quesos vy

cajetas)

Para el segundo nucleo, la comunidad el 12 de Diciembre, se encuesto toda la
poblacion con 4 encuestas, resultando dos personas que son ejidatarios, con una

actividad agricola de 4.5 has de maiz y 3 has de frijol por familia.

Con respecto al aprovechamiento de recursos forestales se tiene un promedio de
1 ton. de carbdon de mezquite por productor, 300 Kg de orégano mensuales

durante la época de cosecha.

Para el caso del sistema pecuario, se manejan un promedio de 15 has. de tierras

de pastoreo de por familia con los siguientes datos:

Ganado Promedio de animales
Bovinos 5
Ovinos 1
Caprinos 18
Porcinos 2
Aves de Corral 22

En cuanto a la caracterizacion poblacional de éste nucleo tenemos:

Poblacién total registrada: 18
Jefes de Familia: 4
Esposas 4
Menores de edad 10
Participantes en las actividades productivas: 18
Otras actividades: 1 (fabricacién de quesos)
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DISCUSION

De acuerdo con Blanco (1995), la modelacion y la caracterizacion es muy similar
para los agroecosistemas de zonas aridas, la diferencia se establece en que el
aborda una especie poco conocida y utilizada por las comunidades y en este caso
se trata de especies que soportan solidamente la economia de los ejidos

estudiados.

La caracterizacion fisica es compartida por todos los sistemas, mientras que el
aspecto biologico se dirige a cada una de las especies, sus adaptaciones,
asociaciones y potencial utilitario. Asi, para el aspecto socieconémico, en el
Barreal de Guadalupe se extraen aproximadamente 60 Ton de hoja de orégano
en la época de corte, por 22 ejidatarios, generando un ingreso aproximado de
$492,800.00. Esta actividad la mas importante después del cultivo de alfalfa. En
el Ejido Pozo de Calvo, con una extraccion de 12 toneladas de madera de
mezquite para elaborar 6 toneladas de carbén, obtienen un ingreso de $12,000.00
de manera comunal; existiendo otras actividades agropecuarias con menor

importancia econémica.

En cambio para la noa (Agave victoriae-reginae T. Moore.), no se tiene el registro
de su valor comercial y hasta el momento, no existen aprovechamientos forestales
autorizados de esta especie. Por otra parte, en el diagnostico del orégano, aunque
la Jatropha dioca tiene el mayor valor de importancia en la vegetacion, el orégano
(Lippia graveolens H.B.K.) con una densidad de 1300 a 2000 de plantas/ha.
ocupa el primer lugar en el sistema socioeconémico para el Barreal de Guadalupe
y de acuerdo a la (NOM-54-RECNAT-1997) se debe de remover el 70% de la
planta y con un rendimiento promedio de 60 kg. de hoja por ha., para obtener un
rendimiento de 70.4 Ton., y todo esto se establece en su programa de

aprovechamiento.
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En las siguientes graficas se muestran los Valores de Importancia para las

especies acompafiantes del Agroecosistema orégano:

Figura 6 : Valor de Importancia; linea 1.
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Para las comunidades de Pozo de Calvo, el aprovechamiento de mezquite
(Prosopis spp). es una actividad aun mas documentada que el orégano y su
aprovechamiento en metros cubicos de madera por hectarea, se muestra el la

siguiente tabla.

Cuadro 13. Volumen de madera por muestreo

Predio Vol. en m’ /ha.
Los Garcia 54.1325

La Vinata 164.7

El Toro 20.8

Total 1240.2305

Finalmente, de acuerdo al plan de manejo (Lépez, 2002) menciona que se deben
de aprovechar 114 m® por hectarea, pero de acuerdo a los resultados de este
estudio, ningin predio cumple con esa tasa de aprovechamiento, ya que en los
Garcia se obtuvo una estimacion de 54.1325 m® /ha, en el predio de La Vinata se
estimaron 164. 7 m3 /ha y en El Toro fue de 20.8 m*/ha.

La Vinata parece exceder la tasa de aprovechamiento, pero en realidad es una
falla del método de muestreo ya que es una poblacién de mezquite mas densa,
con arboles de copa pequefia y el método de cubicacion no resulta apropiado por

tener un diametro del tronco muy delgado.
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CONCLUSIONES

El modelo planteado permitid6 realizar una caracterizacion integral de los
agroecosisteamas del orégano en el Barreal de Guadalupe y del mezquite en El

Ejido Pozo de Calvo.

Los niveles de aprovechamiento de los recursos forestales analizados presentan
discrepancias con respecto su manejo, aun cuando las comunidades comparten
condiciones climaticas y pertenecen a una misma ecorregion, han seguido un
historial de aprovechamiento diferente de en recursos, con la necesidad de

realizar un aprovechamiento sustentable.

Cabe destacar que en el Ejido Barreal de Guadalupe se tiene una poblacion joven
en la que existe un 54% de menores de edad, con algunos que estan estudiando
fuera del ejido. En cambio para las comunidades de Pozo de Calvo y el Doce de
Diciembre con alto indice de marginalidad, las personas son relativamente
mayores. Esto puede deberse a los servicios de comunicacion y al recurso agua
con que cuenta el Barreal de Guadalupe, aunque también puede estar en funcion

de una efectiva organizacién social.

Con respecto al diagnéstico, el aprovechamiento del orégano se esta llevando a
cabo de acuerdo a la normatividad vigente, pero es necesario realizar un
monitoreo en las areas de recoleccion, por el volumen de extracciéon que se esta
manejando. Mientras que la extraccion de madera de mezquite para carbon,
precisa dar seguimiento al programa de manejo, ya que los asesores técnicos no
han regresado a los predios después de la autorizacion y los productores carecen
de asesoria. El objetivo se ha cumplido, considerando que los estudios de
aprovechamiento forestal de estas especies, aun req-uieren de precisiones par su

manejo sustentable.
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Cuadro 1 : Inventario de flora por unidades ecosistémicas (Matorral xerofilo).

APENDICE

Familia Géneto Especie Nombre comdn
Acanthaceae Carlowrightia Carlowrightia serphyllifolia
Ruellia Ruellia spp.
Agavaceae Agave Agave asperrima Maguey del cerro (cenizo)
Agave lechuguilla Lechuguilla
Agave striata Espadin
Agave victoriaee-reginae Noa
Yuca Yucca rigida Palmillo
Yucca torrey Palma
Asteraceae Flourencia Fluorencia cernua Hojasen
Parthenium Parthenium argentatum Guayule
Parthenium incanum Mariola
Viguieria Viguieria stenoloba Escalerilla
Amaryllidaceae Zephyranthes Zephyranthes longifolia Cebollin
Bignoniaceae Chilopsis Chilopsis linearis Mimbre
Tecoma Tecoma stans Lagrima de San Pedro
Boraginaceae Cordia Cordia parvifolia Vara prieta, Sanjuanita
Coldenia Coldenia greggii Hierba de la cachucha

(Blanco et. al 2003)
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Continuacion

Familia  Género Especie Nombre comun
Bromeliaceae Hechita Hechtia glomerata Guapilla
Cactaceae Hamatocactus Hamatocactus hamatacanthus Biznaga
Echinocereus Echinocereus streptacatha Pitaya
E. merkerii Pitaya, alicoche
E. pectinatus Arco iris
Mammillaria Mammillaria gumifera Huevo de toro, mamilaria
Leuchtenbergia Leuchtenbergia principis Cacto agave
Opuntia Opuntia rastrera Nopal rastrero
O.leptocaulis var. brevispina Tasajillo
O. leptocaulis var. robustior Tasajillo
O. imbricata Cardenche
O. rufida Nopal duraznillo
Penyocereus Penyocereus greggii Huevo de venado
Euphorbiaceae  Jatropha Jatropha dioica Sangre de grado
Euphorbia Euphorbia antisyphillitica Candelilla
Cnidoscolus Cnidoscolus texensis Ortiga
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Continuacion

Familia Género Especie Nombre comun
Fouquieriaceae Fouquieria Fouquieria splendens Ocotillo
Fabaceae Acacia Acacia berlandieri Frijolillo
Acacia constricta Gigantillo
Cassia Cassia pilosior Pata de res (hierba)
Prosopis Prosopis laevigata Mezquite
Senna Senna wislizenii Pinacate
Krameriaceae Krameria Krameria grayi Calderona
Loganiaceae Buddleja Buddleja marrubiifolia Azafrancillo
Malvaceae Hibiscus Hibiscus coulteri Amapola amarilla
Hibiscus cardiophyllus Tulipan silvestre
Abutilon Abutilon cahuilae Amapola azul
Martyniaceae Proboscidea Proboscidea fragrans Cuernitos, perritos
Nolinaceae Dasylirion Dasylirion wehelerii Sotol
Nyctaginaceae Allionia Allionia incarnata Hierba de la hormiga
Boerhavia Boehravia anisophylla Hierba de la mosca
Selinocarphus Selinocarpus angustifolius
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Continuacion

Familia Género Especie Nombre comun
Poaceae Aristida Aristida adsensionis Zacate de tres barbas
Bouteloua Bouteloua barbata Zacate navajita
Bouteloua gracilis Zacate navajita
Bouteloua curtipendula Zacate banderita
Heterophogon Heterophogon contortus Zacate
Setaria Setaria geniculata Zacate bofel
Polypodiaceae Adiantum Adiantum capillus Culantrillo
Notholaena Notholaena sinuata Helecho
N. sinuata var. standley Helecho
N. sinuata var. integerrima Helecho
Portulacaceae Talinum Talinum angustissimum Frutilla
Scrophullariace Leucophyllum Leucophyllum candidum Cenizo
Sellaginellaceae Sellaginella Sellaginella spp. Flor de pefia
Setchellanthaceae Setchellanthus Setchellanthus caeruleus
Solanaceae Lycium Lycium berlandieri Garambullo
Nicotiana Nicotiana glauca Vrginio, tabacén
Nicotina triginophylla Tabaquillo
Verbenaceae Lippia Lippia graveolens Orégano
Zygophyllaceae Larrea Larrea tridentata Gobernadora
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Cuadro 2: Matorral submontano o chaparral

Familia Género Especie Nombre comun
Agavaceae Yuca Yucca carnerosana Palma samandoca
Agave Agave montana Maguey verde
Agave parrasana Maguey de parras
Anacardiaceae Rhus Rhus microphylla
Rhus virens Ceroso
Asteraceae Vauquelinia Vauquelinia spp.
Berberidaceae Berberis Berberis trifoliolata Agritos
Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia spp. Heno
Cactaceae Ferocactus Ferocactus pringlei Biznaga gigante
Celastraceae Motonia Motonia greggi Afinador
Cupressaceae Juniperus Juniperus flaccida Cedro, tascate, tuya
Fagaceae Quercus Quercus spp Encinos
Oleaceae Fraxinus Fraxinus spp. Fresnos
Rosaceae Crowania Crowania spp. Rosa silvestre
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Cuadro 3: Bosque de galeria

Familia Género Especie Nombre comun
Bignoniaceae Chilopsis Chilopsis linearis Mimbre
Salicaceae Salix Salix nigra Sauce
Salix spp. Sauce blanco

Taxodiaceae Taxodium Taxodium mucronatum Sabino
Fabaceae Acacia Acacia farnesiana Huizache-gavia

Prosopis Prosopis laevigata Mezquite

Parkinsonia Parkinsonia aculeata Mezquite extranjero
Oleaceae Fraxinus Fraxinus spp. Fresno
Sapindaceae Sapindus Sapindus saponaria Arbol de jabén
Rhamnaceae Ziziphus Ziziphus obtusifolia Cuervilla
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Cuadro 4: Bosque de encino-pino

Familia Género Especie Nombre comun
Agavaceae Agave Agave montana Maguey verde
Yuca Yucca carnerosana Palma samandoca
Fagaceae Quercus Quercus spp. Encinos
Poaceae Aristida Aristida adsencionis Zacate de tres barbas
Bouteloua Bouteloua hirsuta Zacate navajita
Pinaceae Pinus Pinus cembroides Pino pifionero
Polipodiaceae Pelaea Pelaea spp. Helecho
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Cuadro 5. Listado de especies de aves.

| Familia Genero Especie Nombre Comin
Turididea Catharus Catharus aura Aura
Fringillidae Pipilo Pipilo fuscus Toqui pardo
Cardinalis Cardinalis cardinalis Cardenal
Cardenales Cardenalis sinuatus Chivos
Carpodacus Carpodacus mexicanus Gorriones
Phasianidae Callipepla Callipepla squamata Codorniz escamosa
Cuculidae Geoccoxys Geoccoxys californicus Correcaminos
Corvidae Corvus Corvus eryptoleacas Cuervo
Corvus Corvus corax Cuervo
Mimidae Mimus Mimus poyiglottos Chenchos
Certhidae Campylorynchus C. bruneicapillus Matraca del desierto
Accipitridae Buteo Buteo jamaicensis Halcén cola roja
Falconidae Falco Falco sparverius Halconcillo
Piidae Picoides Picoides scalaris Pajaro carpintero
Columbidae Zenaida Zenaida asiatica Paloma de ala blanca
Zenaida Zenaida macroura Paloma huilota
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Cuadro 6. Listado de especies mamiferos.

Familia Genero Especie Nombre Comiun
Sciuridae Spermophilus  Spermophilu variegatus Ardilla de las rocas
Spermophilus  Spermophilus spilosoma Ardilla moteada de tierra
Leporidae Sylvilagus Sylvilagus audubonii Conejo
Lepus Lepus californicus Liebre cola negra
Canidae Canis Canis latrans Coyote
Urocyon Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Felidae Lynx Lynx rufus Gato montes
Felis Felis concolor Puma
Tayassuidae Tayassu Tayassu tajacu Pecari de collar
Procyon Procyon Procyon lotor Mapache
Mueidae Neotoma Neotomo albigula Rata
Cervidae Odocoileus Odocoileus virginianus Venado cola blanca
Mephitidae Mephitis Mephitis mephitis Zorrillo listado
Spilogale Splogale gracilis Zorrillo pinto
Conepatos Conepatos mesoleucus Zorrillo espalda blanca
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Cuadro 7: Listado de especies de reptiles, para ambos ejidos (Barreal de Guadalupe y pozo de calvo).

| Familia Genero Especie Nombre Comiin
Colubridae Masticophis Masticophis flagellum Chirrionera
Teiidae Phrinosoma Phrinosoma modestum Camaledn cola redonda
Sceloporus Sceloporus belli Lagartija rayada
Sceloporus Sceloporus grammicus Lagartija de mesquite
Sceloporus Sceloporus magister Escorpion
Viperidae Crotalus Crotalus spp. Vibora de cascabel
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