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RESUMEN

El género Bouteloua juega un papel muy importante en los ecosistemas de México. Es
un género de tipo de plantas herbaceas, anuales o perenes, cespitosas estoloniferas
o0 rizomatosas. Especies de este género, tales como lo son el Bouteloua gracilis y el
Bouteloua curtipendula son muy importante para los pastizales de México, tanto como
en el norte como en el sur del pais. Sin embargo, estas especies se manifiestan con
mayor vigor es en el norte de México donde hay extensas planicies, lomerios y terrenos
accidentados. Se pueden encontrar facilmente ya que crean una gran cantidad
biomasa y por ende la produccion de forraje es mayor, por lo que es utilizada por
algunos productores como insumo para su ganado. Estas especies también pueden
ser establecidas en praderas artificiales y aprovecharlo de forma optima. Siempre que
se tenga un manejo adecuado el pasto banderita (B. curtipendula) y el zacate navajita
(B. gracilis) pueden satisfacer la necesidades de los productores tanto
nutricionalmente como econdmicamente, por su relacion hoja:tallo y por la biomasa
gue se genera los cuales pueden soportar una carga animal adecuada siempre y
cuando el sistema de pastoreo se lo permita. Gracias a su rusticidad soporta sequias
y pocas precipitaciones son especies muy buenas para ser pastoreadas y
aprovecharlas, ya que son nativas de México y su conservacion de nutrientes es de
buena a excelente. Comparada con otros pastos este género aun estando secos
conservan una gran parte de su valor forrajero y es aprovechada 6ptimamente por los
animales, también lejos de servir para forraje para animales, juega un papel muy
importante en los ecosistemas ya que genera un microclima y un habitad para la
microfauna. Cuando se tiene especies del género Bouteloua. Por su estructura en
forma de macollo, ayuda en la retencién de humedad, dado su cobertura, cubre el
suelo y de esta manera evita que entren los rayos del sol directamente al suelo y
permite que conserven la humedad por un lapso de tiempo mas largo y también ayuda
a que los forrajes duren verde durante mas tiempo a lo contrario de un suelo

descubierto.



ABSTRACT

The genus Bouteloua plays a very important role in the ecosystems of Mexico. It is a
genus of type of herbaceous plants, annual or perennial, stoloniferous or rhizomatous
cespitose. Species of this genus, such as the Bouteloua gracilis and the Bouteloua
curtipendula are very important for the grasslands of Mexico, both in the north and in
the south of the country. however, these species are more vigorous in northern Mexico
where there are extensive plains, hills and rugged terrain. They can be found easily
since they create a large amount of biomass and therefore forage production is higher,
which is why it is used by some producers as an input for their livestock. These species
can also be established in artificial grasslands and use it optimally. As long as there is
adequate management, banderita (B. curtipendula) and navajita (B. gracilis) can satisfy
the needs of producers both nutritionally and economically, due to their leaf: stem ratio
and the biomass that is generated, which can support an adequate animal load as long
as the grazing system allows it. Thanks to their rusticity to withstand droughts and little
rainfall, they are very good species to be grazed and take advantage of, since they are
native to Mexico and their nutrient conservation is good to excellent. Compared to other
grasses, this genus, even being dry, conserves a large part of its forage value and is
optimally used by animals, also far from serving as fodder for animals, it plays a very
important role in ecosystems since it generates a microclimate and habitat. for
microfauna. When you have species of the genus Bouteloua. Due to its structure in the
form of a tiller, it helps in the retention of moisture, given its coverage, it covers the soil
and in this way prevents the sun's rays from entering the soil directly and allows them
to retain moisture for a longer period of time and It also helps forages to last longer

green than bare soil.
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|. INTRODUCCION

El género Bouteloua es un elemento dominante en los pastizales del centro y
norte de México, donde conforman poblaciones densas casi monoespecificas, también
se le encuentra como elemento codominante en extensos matorrales del centro y norte
del pais en los dos tipos de comunidades (pastizal y matorral) se le considera como
uno de los zacates nativos con mayor valor forrajero (Rosales et al., 1998). Este zacate
crece en amplia variedad de suelos y forma macollos bien desarrollados cuando crece
en suelos franco con un pH ligeramente acido (5.5 a 6.5) asi como suelos arenosos
profundos nivelados o con pendientes suaves, cuando crece en suelos calcarios con
un pH neutro a ligeramente basico (7.0 a 8.0)o en pendientes gravosas o escarpadas,
forma macollos de poca densidad y altura (20 cm aproximadamente) que cresen con
distribucion discontinua y dan la apariencia de poblaciones poco desarrolladas las
temperaturas que se registran en las diferentes zonas de distribucion de la especie en
México van de -10°Ca40°C, con precipitaciones de 350 a 800 mm anuales sin embargo
B. gracilis es una especie que dificiimente se establece con semilla, ya que requiere
de un periodo continuo de 8 a 10 semanas de humedad para su germinacion,
establecimiento y crecimiento inicial y estas condiciones pocas frecuentes en las zonas
aridas y semiaridas de México. Para mantener y mejorar la produccion forrajera en
México, es necesario recolectar y conservar los recursos forrajeros nativos, debido a
la importancia que representan en la alimentacion del ganado. En relacion a los
patrones de distribucion de las gramineas en ambientes con sequias estacidnales,
como los pastizales y matorrales de zonas aridas y semiaridas, el aguan disponible en
la superficie del suelo es un requisito indispensable para la germinacion vy
establecimiento inicial de los pastos. Por ello el establecimiento y crecimiento posterior
de las plantulas de gramineas en estos ambientes estan asociados a la presencia de
micrositios generados por la acumulacién de reservas de agua disponible para la

planta en el suelo (Rosales et al., 1998).



Il. OBJETIVO GENERAL

e Caracterizar, el género Bouteloua, en sus diferentes ambientes y modos de

utilizacion.

2.1 Objetivos especificos

- El objetivo de esta investigacion es recopilar datos especificos sobre zacates
del género Bouteloua.

- Poder brindar informacion a ganaderos en explotaciones a pastoreo libre.



lll. REVISION DE LITERATURA

3.1 Generalidades del género Bouteloua

La explotacién en México ha sido grande a lo largo de los afios lo que trae como
consecuencia la explotacion de ecosistemas naturales, por ello se realizan estudios
sobre los recursos naturales que nos permitan conocer su estado actual y asi poder
tomar decisiones para la conservacion de las especies y su mejor utilizacion (Rosales
et al.,, 1998). Unas de las plantas mas importantes para el ser humano son las
gramineas que se utilizan para fines distintos, ya sea como para consumo del
(hombre). Como consumo para animales domésticos muchas gramineas son
cultivadas en area de pastoreo llamadas pasturas domesticas o pasturas mejoradas
(Rosales et al., 1998).

En México hay una gran variedad de gramineas el total de especies estudiadas 532
tienen un uso forrajero de las cuales 229 especies son de valor forrajero regular, 196
valor forrajero bueno, 45 tienen un valor excelente. Del género Bouteloua se reporta
19 especies con un valor forrajero de bueno a excelente y el resto de las especies del
mismo género reportada en México son de un valor regular se sabe que también
algunas gramineas se reportan como medicinales (Griffiths, 1912). La familia de las
gramineas incluye varios géneros de importancia econémica tales como es el caso del
Bouteloua que es de gran importancia para el pais por su alto valor forrajero y amplia
distribucion comprende alrededor de 40 especies. Sin embargo, el Bouteloua es de
gran importancia econémica tanto México como estados unidos por su alto valor
forrajero y su amplia distribucion y su adaptacion que comprende 36 especies la

mayoria para México (Herrera, 1998).

Reconocen 24 especies de Bouteloua distribuidas desde Canadéa hasta argentina con
la mayor concentracion en México. (Gould, 1979). Como se menciona antes es un
género originario de México especificamente en el norte de México y comprende parte

del sur de estado unidos (morales, 1994) tiene una gran importancia ecoldgica y

3



también pecuaria dentro de su género (reyes. 1986) estos pastos tienen la semejanza
de ser perennes amacollados y duran mas tiempos verdes que otros pastos, y son de
verano. Estos pastos se consideran efectivos conservadores de suelos y se adaptan

bien a una gran gamma de suelos y condiciones climaticas (Gay et al., 1970).

3.2 Zacate navajita (Bouteloua gracilis L.)

3.2.1 Origen

El zacate navajita (Bouteloua gracilis) es originario de Meéxico y existen gran
diversidad. Esta diversidad esta dada por los efectos que ejerce la sierra madre oriental
y occidental y el eje Neovolcanico, que hacen que México cuente con una gran
diversidad de climas a cada altitud sobre el nivel del mar y tipo de suelo (Beltran et al.,
2007). En México la ganaderia excesiva se realiza principalmente en el centro y norte
del pais donde el ecosistema arido y semiarido es extremadamente fragil este
ecosistema pertenece tanto al desierto sonorense como al chihuahuense (Beltran et
al., 2007). El desierto chihuahuense abarca principalmente los estados de chihuahua,
Durango, Coahuila, zacatecas, san Luis potosi y nuevo leén estados de gran
importancia ganadera. En los pastizales las principales especies forrajeras son del
género Bouteloua los cuales por su caracterizacion son pastos muy bien dados en el
norte del pais tal como Lo es B. gracilis que se defiende en los campos del norte de
México y con ella crea una gran cantidad de biomasa la cual es muy aprovechada por

la fauna silvestre o para como consumo para ganado (Velasquez et al., 2015).



3.2.2 Descripciéon taxondmica

Taxonomia
Familia: Poaceae
Subfamilia: chloridoideae
Tribu: cynodonteae
Geénero: bouteloua
Nombre comun: “navajita azul”, blue grama, eyelash
Grass
Fuente: (Soreng et al., 2013).

3.2.3 Descripcion morfologica

Forma de vida: Es una hierba perenne con frecuencia creciendo en macollo se
manifiesta mas en zonas aridas y semiaridas, se forma en césped a traves de rizomas

(mas en zonas templadas) o bajo presion de pastoreo.

Tamafio: De hasta 70 cm de alto.

Tallo: Delgado

Hojas: Alternas dispuestas en dos hileras sobre el tallo, aunque la mayoria
concentradas en la base de la planta, con las venas paralelas; divididas en dos
porciones, la inferior llamada vaina que a veces presenta algunos pelos largos, y la
parte superior de la hoja llamada lamina, por la cara interna, se presenta una franja de
pelos cortos llamada ligula. (Rzedowski y Rzedowski, 2001).

Inflorescencia: Compuesta de 1 a 3 (raramente 6) espigas persistentes (es decir que
en la madures no se desprenden), de hasta 6 cm de largo, dispuestas sobre un eje a
manera de racimos. cada espiga compuesta de 40 a 100 espiguillas densamente
dispuestas en dos hileras sobre un mismo lado del eje de la espiga que es plano; en

la punta de este eje se encuentra una espiguilla que por su orientacion de la impresion



de ser una prolongacién del eje. Al madurar las espiguillas se desprenden por arriba
de las glumas (Hanan et al., 2009).

Figura 1. Inflorescencia del Zacate navajita (Hanan et al., 2009).

Espiguilla/flores: Las flores de los pastos practicamente consisten Unicamente del
ovario y estambres cubiertos por un par de bracteas: la palea y el lema (esta ultima
generalmente “abraza” a la primera). Estas flores (con su palea y su lema
correspondiente) ya sea solitarias 0 mas comunmente en pequefios grupos, forman
las espiguillas, que es la unidad basica en que estan organizadas las flores de los
pastos. El eje de la espiguilla se llama raquillay las 2 bracteas mas cercanas a su base
y que no sostienen a ninguna flor se llaman glumas. Espiguillas: compuesta de2 o 3
flores (1 o 2 rudimentarias). Las glumas con una vena principal, la inferior de hasta 3.5
mm de largo y la superior de hasta 7 mm de largo y generalmente con pelos largos de
base engrosada sobre su vena central; el lema de la flor inferior (flor fértil) con tres
venas evidentes, mas corta que la gluma superior, cubierta de pelillos y terminada en
tres aristas de hasta 3 mm de largo (la arista central flanqueada por dos l6bulos
membranosos), la palea membranacea, casi del mismo largo que el lema. Las flores
rudimentarias 1 o 2, una con tres aristas en el apice y un mechon de pelos en la base,

y la otra sin aristas (Anderson, 2003).

Frutos y semillas: Grano angostamente obovoide, de hasta 3mm de largo.

Raiz: Son fibrosas y someras; pueden extender aproximadamente 50 cm radialmente

y (pocas) hasta 2 m de profundidad. A veces con tallos subterrdneos (rizomas) cortos



y robustos. Son mas someros en zonas aridas (para absorber rapidamente la

precipitacion (Anderson, 2003).

Figura 2: Espiguillas de Bouteloua gracilis (Matson, 2005).

Figura 3. Morfologia del zacate navajita (Bouteloua gracilis) (Beltran et al., 2007).



Cuadro 1. Principales caracteristicas de la

semilla del zacate navajita (Bouteloua

gracilis)
Caracteristicas Valor
Tamario de la envoltura de la semilla 4.2mm
Color de la envoltura de la semilla morado
Forma Alargada
Color Café oscuro
Peso 0.559mg
Tamairio (largo) 2.87 mm
Tamaifio (ancho) 0.43 mm

Fuente: Beltran et al. (2007).

Figura 4. Caracteristicas de la semilla del zacate navajita (Bouteloua gracilis)

(Beltran et al., 2007).

En el embrion de los zacates, una vez logrando su germinacion la plantula, la radicula

se convertira en la raiz también se localizan los cotiledones y la plumula en las

primeras hojas de manera que es de suma importancia que estas estructuras se

encuentren en buen estado y de un tamafio agradable para producir plantulas

vigorosas. Es necesario cuidar la semilla para su manejo se debe tener cuidado, no

exponerla al sol, ponerlas en un ambiente donde se ventilen y no pierdan sus



propiedades y haiga mayor porcentaje de germinacion para la préxima siembra
(Veldzquez et al., 2015).

Embridén

fae
Endospermo

Figura 5. Embrién y endospermo en una semilla de zacate navajita (Velazquez et al.,
2015).

3.2.4 Habitat del zacate navajita y distribucion.

El pasto navajita es muy importante para el territorio mexicano el cual es muy
necesario para los sistemas de pastoreo, sobre todo en el norte del pais donde estas
logran un mejor vigor ya que las condiciones son las adecuadas para poder
manifestarse de esa manera. Sus principales puntos de encuentro (habitat) en
pastizales y matorrales principalmente en vegetacion secundarias (Rzedowski y
Rzedowski, 2001).

Esta especie se expresa muy bien siempre y cuando tenga las condiciones adecuadas
como, el agua es de suma importancia ya disuelve muchas sustancias y las retiene,
aunque varié la temperatura, tiene una gran capacidad de disolver los nutrientes del
suelo es fundamental para las plantas ya que es absorbida por las raices y esta a su
vez la aprovecha para sobrevivir. El suelo juega un papel muy importante en el
establecimiento de la navajita (Bouteloua gracilis) ya que le aporta nutrientes y
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minerales, ya que también sirve como hogar y miles de microrganismos. Este pasto se
distribuye en zonas aridas y semi aridas tales como son algunos del norte de México
chihuahua, Coahuila, nuevo leén, durango, zacatecas, san Luis potosi (Rzedowski y
Rzedowski, 2001).

3.2.5 Impacto e importancia

Es unos de los componentes mas importantes en los pastizales del norte de México y
estados unidos ayuda a la retencién de suelos y retencion de humedad ayuda a la vida
de microfauna. Puede contribuir con 70-90 % a la produccion de biomasa (Anderson,
2003).

3.2.6 Usos del zacate navajita.

Es una especie forrajera muy importante nativa de México, tanto para la fauna
silvestre como los animales domésticos, por su calidad y su cantidad. También en
temporadas de sequia singuen siendo buena dieta para estos animales y mantiene un
nivel nutricional aceptable, el contenido de proteina aves varia, pero por lo general se

encuentra entre el 5-105% (Anderson, 2003).

3.2.7 Valor forrajero

Para algunos esta es una de las mejores especies nativas en (zacates) se
caracteriza por ser muy gustosa para toda clase de ganado, las laminas delgadas son
bajas en fibra y altas en proteina cruda, cuando estan verdes y aun en estado seco se
dice que retiene hasta un 50% de sus nutrientes (Davila et al., 2006). Se considera un
buen forraje por sus caracteristicas, excelente en invierno como en el verano ya que
en afos de precipitacion pluvial normal produce 600 a 800 kg de materia seca por

hectarea (Davila et al., 2006).
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Cuadro 2. Composicion quimica del zacate Bouteloua gracilis en base humedad y

seca (%).

Nutrientes Base humeda Base seca
Proteina cruda 9.6 5.4
Fibra cruda 21.9 30.0
Grasa 2.1 1.7
E.L.N. 40.0 47.1
Cenizas 7.1 6.1
Humedad 19.3 9.7

Fuente: (Davila et al., 2006).

3.2.8 Valor nutricional

Cuadro 3. Composicion quimica del zacate navajita en sus distintos estados

fenologicos.
Nutrientes Crecimiento Floracion Maduracion Latencia
Materia seca 92.1 91.5 88.0 93.0
Extracto etéreo 2.04 2.40 2.27 1.60
Fibra cruda 30.0 33.4 34 .1 38.9
Proteina cruda 11.3 8.5 4.2 3.1
Ceniza 7.2 6.9 7.2 9.6
E.L. de N. 41.4 40.1 40.1 39.6
Nutrientes digestibles 54.8 49.8 45.1 40.3
Proteina digestible 7.53 5.13 1.50 0.55
Energia digestible 2.41 2.19 1.99 1.78
Energia metabolizable 1.98 1.80 1.63 1.45
Fosforo 0.25 0.12 0.07 0.05

Fuente: Tena et al. (1984).
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3.2.9 Manejo y utilizacién

En condiciones buenas se puede producir abundante forraje; mas sin embargo
bajo un pastoreo intenso tiende a aumentar, una caracteristica muy importante ya que
es resistente de largos periodos de pastoreo continuo, ya que permanece en las areas
pastoreadas después que sus asociados fueron consumidos por el ganado, esta
caracteristica se debe principalmente a su habilidad para soportar el pastoreo y su
rusticidad y aguante, es recomendable diferir el pastoreo del zacate durante la estacion
de crecimiento. El pastoreo moderado es recomendable para la adecuada distribucion
del ganado es una buena practica para este zacate y para los que se asocian con él.
Es recomendable que alcance una altura de rastrojo de 1.3 cm después de largos
pastoreo, aunque siempre se aconseja un buen manejé como lo es la rotacion del
pastoreo para mantener en buen estado los sitios de la especie. (Velazquez et al.,
2015)

Este es un zacate que se forma muy frecuentemente en lugares puros,
particularmente en suelos con textura fina, ya que ocupa la totalidad del suelo después
de que alla sido un pastoreo pesado o algun movimiento de ganado. A veces cuando
esto ocurre puede incrementar la produccién de forraje con el uso de un disco
excéntrico ya que permite mayor presentacion de humedad. Si este zacate llega a
dominar en elevaciones altas, es un indicador que el pastizal se esta deteriorando, en
un pastizal mediano abierto o de porte bajo se puede decir que se encuentra en
condiciones satisfactorias, en muchas ocasiones el fuego y la sequia lo pueden dafiar
si es que las precipitaciones estan muy bajo del promedio, este zacate es
recomendado en programas de resiembra y para su facilidad se recomienda
sembrarse en épocas de lluvia a partir del 15 de junio al 15 de julio con una densidad
de 1.1 a 1.7 kg de semilla pura viable por hectarea con una profundidad de siembra de
0.6 a 1.3 cm. El periodo de floracién es de julio a octubre. Este zacate funciona muy
bien como zacate amacollado y su aprovechamiento es muy bueno debido a su

morfologia (Veldzquez et al., 2015).
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3.3.1 Ubicacién del zacate navajita

El zacate navajita lo podemos encontrar desde Canada hasta México. En
México se ha documentado su presencia en Aguascalientes, chihuahua, Coahuila,
ciudad de México, Nayarit, nuevo le6n, Oaxaca, puebla, Querétaro, san Luis potosi,
Sinaloa, sonora, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz y zacatecas (Velazquez et al., 2015).
En el presente escrito, se hablara basicamente el establecimiento de Pastos Banderita,
Navajita para zonas aridas de México. Sin embargo, varios de los temas y las
metodologias en el presente escrito, son aplicables a otras variedades de pastos para
zonas aridas en el norte del pais (Velazquez et al., 2015).

Desierto Sonorense

# ‘.rlj'u
f
-]

? esierto Chihuahuense

&

Figura 6. Zacate navajita y banderita establecidas en zonas aridas y semiaridas de

México (Veladzquez et al., 2015).

Cuadro 4. Caracteristicas del zacate navajita generados por INIFAP
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Variedad caracteristicas

Altura de la planta 69 cm; produccion de materia seca
Navajita promedio 2, 120 kg/ha; regular tolerancia al frio; buena
tolerancia al sequia; ambiente agroecoldgico regiones
semiéridas de 1,500 a 2,200 msnm, precipitacion anual de
250-350 mm.
Fuente: Velazquez et al. (2015).

3.3.2 Distribucion del zacate navajita

Los zacates nativos banderita (Bouteloua curtipendula) y navajita (Bouteloua
gracilis) son originarias de México y existe una extensa diversidad. Por lo tanto, esta
diversidad esta dada por los efectos que ejerce la sierra madre oriental y occidental
gue hace que México cuente con una gran diversidad de clima a cada altitud sobre el
nivel del mar y topos suelo. Por lo que se sabe a cada 100 km podemos encontrar un
genotipo diferente que produzca mayor cantidad de forraje, tanto mayor cantidad de
hoja y mayor cantidad de semilla, y una buena digestibilidad y una gran cantidad de
proteina. Para cada sitio abra una variedad sobresaliente ya que cuenta con buen tipo
de clima donde estas pueden desarrollarse con un buen vigor y produzcan gran

cantidad de forraje. (Velazquez et al., 2015).

Su distribucion es extensa pues se encuentra distribuida cubriendo un rango
geografico que va desde el norte de Canadéa a atreves del centro Sudamérica, hasta
la Patagonia en argentina. En México se distribuye en el norte del pais de los estados
de sonora, chihuahua, Coahuila, Durango, zacatecas, Tamaulipas, nuevo leén y san

Luis potosi (Herrera, 2012).
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Figura 7. En las siguientes figuras se observan las especies B. gracilis y B.

curtipendula (Velasquez et al., 2015).

3.3.3 Zacate banderita (Bouteloua curtipendula)

3.3.4 Origeny caracteristicas

El zacate banderita es de gran importancia para los campos de México sobre
todo en la zona norte donde esta especie es donde mas se desarrollard y muestra gran
cantidad de biomasa que son utilizas ya sea para pastoreo o para habitad para la fauna
silvestre. Este zacate banderita (Bouteloua curtipendula L.) es una graminea perenne,
su origen es de América, su distribucion esta dada desde Canada hasta argentina.
Este zacate se caracteriza por ser de las zonas aridas y semiaridas en este caso en la
parte norte de México en pastizales naturales se asocia con matorrales y bosques de
mezquite y huizache. Se desarrolla muy bien suelos francos y franco arenoso. Se
encuentra amplia variacion morfolégica en los ecotipos estudiados del zacate
banderita de zonas aridas y semiaridas de México , lo que hace posible la
identificacion de ecotipos sobresalientes con caracteristicas forrajeras deseables para
la seleccion y mejoramiento del zacate esto se enfatiza la gran necesidad de evaluar,
seleccionar, mejorar, reproducir y registrar material forrajero nativo de México, la
banderita es uno de preferidos para el ganado ya que es palatable y ampliamente
utilizado en resiembras (Beltran, 2013). Entre los afios 1997 y 1999, se cosecho
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semilla de las parcelas experimentales, se utilizé para establecer en el afio 2000 un
lote de produccién de semilla en una superficie de 1,500 m? en un campo experimental
en san Luis potosi bajo condiciones de riego, para observar su crecimiento potencial
sin limites de humedad. (Beltran, 2013).

3.3.5 Descripcion morfolégica

Bouteloua curtipendula, es un zacate amacollado y presenta raiz con
ramificaciones profundas y crecimiento fibroso; las hojas llegan a medir hasta 18.9 cm
de largo y El rebrote rapido esto se debe a la presencia de regiones meristematicas
activas de los tallos, que permanecen en la planta después de una defoliacién, lo cual
acelera la expansion foliar, como se sabe los meristemos son regiones celulares de
las plantas, se forman por células que, son embrionarias, pero cuya multiplicacion y
diferenciacion se forma del resto de los tejidos. Se pueden distinguir entre meristemos
primarios, de los que depende el crecimiento en longitud y meristemos secundarios,

gue producen engrosamiento de los tallos y raices (Valdés, 1993).

Raiz: De acuerdo con la raiz cuenta con un sistema radicular fibroso, frecuentemente
con rizomas duros escamosos.

Tallo: Las caracteristicas de los tallos son erectos y delgados que pueden llegar a
medir de 50 a 80 cm o0 un poco mas, son planos de color purpura obscuro en los nudos.
Hojas: Las hojas tienen caracteristicas escabrosas, por lo general de 2.5 a 5 mm, de
ancho y de largo llega a medir 2-30 cm. Tiene un color entre verde y azul los limos
pueden ser planos o algo involutos en los margenes de las hojas, arriba del collar
presenta vellos en ocasiones de color blanco, la ligula membranosa de 2 a 5 mm, de
longitud, contiene frecuentemente pelos postulados dispersos y largos a la orilla del
limo que parten de los cojinetes. Tiene vainas entrelapadas casi tan largas como los
entrenudos (Valdés 1993).
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Figura 8. Morfologia general de Zacate bouteloua curtipendula (Beltran et al., 2007).

La inflorescencia: consiste en un racimo espigado con espiguillas acomodadas
unilateralmente, son deciduas a la madurez, estan con el raquis, poseen de 12 a mas
80 espiguillas con ramillas colgantes y de 5 a 15 flosculos por rama floreal es raquis
se caracteriza por ancho y aplanado; los racimo se puede decir que son abiertas y
colgantes por lo general se dice que son torcido por un solo lado del eje delgado, las
espiguillas también cuentan con un flésculo perfecto y el flosculo terminal es imperfecto
se reduce a tres cerdas. Posee lema de flosculo fértil sin quilla, su longitud incluyendo
las aristas 5 mm y de ancho de 1 a 1.5 mm, la nervadura central es una linea que
puede observarse hasta la base. Lema aplanado en la parte posterior, opaca,
finalmente velluda en la parte superior y lista de abajo, las nervaduras laterales llegan
a convertirse en aristas cortas; grano suelto, oblongo, de 3 a 1 mm de ancho y largo
respectivamente. Las anteras son color amarillo, naranja, rojo o purpura y miden 1.5-
3.5 (Herrera, 2012; Clayton et al., 2006).
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3.3.6 Morfologia de la semilla del zacate (banderita)

Muchas veces las semillas de los zacates no traen semilla lo que pasa en la mayoria
de esto es que es solamente basura reduciendo el porcentaje de semilla por planta.
Hay unidades de dispersién completas de banderita que contiene sus caracteristicas
gue son espiguillas, glumas, lema, palea, aristas y cariopside a lo cual lo conocemos
como semilla verdadera, en una clasificacion de semillas debido a su tamafio se
distinguen cariépsides grandes (>0.6mm), medianas (>0.51 mm) y también pequefias
(<0.49 mm); estas se componen de un embrién y endospermo. Consecuentemente el
embrion se va a convertir en una plantula y en este caso el endospermo es la reserva
de nutrientes para su desarrollo. se muestra que una semilla grande, tendra un
embridn mas grande y por consecuencia origina una plantula y la raiz con mayor vigor,
lo que nos permitira mayor exploracion de raices en el suelo y asi sobrevivir el periodo
de sequia dentro de las épocas de lluvias (Velazquez et al., 2015).

Espiguillas

Caridpsides

Figura 9. Morfologia de la semilla del zacate banderita. (Velazquez et al., 2015)

18



3.3.7 Taxonomia

Orden: poales
Familia: poceae
Subfamilia: chloridoideae
Tribu: cynodonteae
Subtribu: boutelouainae
Género: bouteloua
Especie: Bouteloua curtipendula
Nombre comun: "Banderita o avenilla”
Fuente: Soreng et al. (2013)

Cuando 5. Caracteristicas del zacate banderita generados por INIFAP

Variedad Caracteristica

Banderita Altura de planta 70 cm; produccion de materia seca promedio
1,850 kg/ha buena tolerancia al frio y a la sequia; ambiente
agroecologico: regiones semiaridas de 1,500 a 2,200 msnm

precipitacion anual de 250-350 mm.

Fuente: Velazquez et al. (2015).

3.3.8 Areas de distribucion y ubicacion del zacate banderita

En la Figura 10, se observa como la especie se distribuye de una manera
natural en una extensién de 5438,719 km2. Podemos observar el centro y el norte de
México desde el sureste del estado de Chihuahua hasta la parte norte de
Michoacan y Guerrero, en las areas de pastizal nativo ubicadas en la altiplanicie
mexicana y el eje volcanico transversal. Es notoria la baja presencia de la especie y
poca superficie con aptitud ambiental en las areas bajas y planicies costeras en los

litorales del Océano Pacifico, Golfo de México y Mar Caribe. (Martinez et at. 2020)
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Figura 10. Distribucion del zacate banderita (Bouteloua curtipendula L.) (Martinez et
al., 2020).

El zacate banderita lo podemos encontrar en praderas en lomerios en areas
rocosas y en faldas de los cerros, suelos igneos o calcareos y de poca profundidad su
pH varia de 6.5 a 7.5 la altitud varia desde los 500 a los 2,700 msnm. El clima en que
desarrolla es el seco templado aqui se llega a desarrollar muy bien con una
precipitacion que anda entre los 250 a 600 mm. Con presencia de 6 a 8 meses secos,
la temperatura media anual es de 18 a 22. 1°C es una de las especies mas comunes
gue se encuentra en el pastizal amacollado abierto, también se puede encontrar en el
pastizal mediano abierto, en el matorral microfilo y en el matorral crasi-rosulifolio
espinoso donde es tipico en lomas y laderas en algunas colinas rocosas y secas
(Herrera, 2012).

3.3.9 Valor forrajero

Es uno de los forrajes muy importantes para el norte de México su valor forrajero es
bueno, es uno de los mas importantes zacates del pastizal, aunque no tan palatable
como algunas gramineas como el navajita (Bouteloua gracilis), pero mas palatable que
los demds y produce mas forraje que navaijita y tiende a ser de mas alta paleatibilidad

cuando se encuentra condiciones de humedad. Tiene una ventaja buena que es
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permanecer mas tiempo verde que otros pastos con los que se asocia, ademas tiene
la caracteristica de conservar hasta un 50% sus nutrientes cuando se encuentra en
estado seco. Es un buen forraje para cualquier tipo de ganado y su aprovechamiento

es bueno gracias a las caracteristicas que tiene. (Cantu, 1984).

3.4.1 Valor nutricional

Cuadro 6. Analisis bromatoldgico estado verde y seco del zacate Bouteloua

curtipendula.

Nutrientes crecimiento (verano) dormancia(invierno)
Proteina cruda 6.93 4.31
Fibra cruda 27.5 24.8
Digestibilidad 46.80 25.10
calcio 0.400 0.041
Fosforo 0.150 0.041

Fuente: Cantu (1984).

3.4.2 Manejo y su utilizaciéon

Su manejo y su utilizacidon este zacate se ha utilizado con éxito para pastizales,
la densidad recomendada es de 5 kilogramos de semilla pura viable. Su mejor época
de aprovechamiento es en el verano esto se debe a que hay mas precipitacion y
aprovecha el agua para mantenerse viva y es cuando tiene mas alto su valor nutritivo
ya que una vez seco pierde calidad y aumenta su fibra cruda. La practica mas
recomendable es la rotacion de potreros y evitar el sobrepastoreo para aumentar la
produccion y el establecimiento de esta especie, ademas este zacate responde
favorablemente a los riegos y a la fertilizacién (Herrera, 2012). Pueden producir heno
de buena calidad si es cortado en el estado apropiado de crecimiento (Herrera, 2012).
Esto no quiere decir que los sistemas de pastoreo no se puedan ejecutar en las

praderas del pasto sin embargo en los diferentes sistemas de pastoreo también se
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puede aprovechar siempre y cuando sea con un manejo adecuado y un control sobre

la carga animal. (Herrera, 2012).

3.4.3 Variedades

Envase con un estudio. Este zacate Buteloua curtipendula es esencial en el
manejo de pastizales por lo tanto hablaremos de algunas variedades comerciales que
se han utilizado en rehabilitacion de pastizales:

Niner (Ni), vaughn (va), el reno (Re), Kansas-6107(k-07) y Kansas-6113(k-13). De
acuerdo con el dato se realiz6 dos pruebas condiciones de invernadero con una
duracion de 77 dias. Las variables evaluadas en la prueba uno fueron: emergencia (%
EM), densidad de plantas, altura de planta, materia seca del primer corte, altura de
rebrote, materia seca de rebrote y supervivencia (% SV). Las variables evaluadas en
la prueba dos fueron: longitud de raiz, altura de biomasa aérea y proporcion radicula-
biomasa aérea. Los datos se analizaron mediante componentes principales,
conglomerados y un MANOVA en SAS. Las graficas de dispersién y dendograma se
obtuvieron con MINITAB. Son los dos primeros componentes explicaron el 77 % de la
variacion. Se presentaron diferencias (P<0.05) en la mayoria de las variables, solo %
EM y % SV no tuvieron significancia. EI CP 2 present6 correlacion (r= 85.1 %;
P<0.0001) con % SV. El analisis de conglomerados integro tres grupos (G): G-1 (Niy
Va) G-Il (Re) y G-lll (K-07 y K-13). De acuerdo al andlisis multivariado, se clasificaron
las variedades por importancia productiva: Ni y Va no presentaron diferencia, pero
éstas fueron superiores (P<0.05) al resto de las variedades. Las variedades Vaughn y
Niner presentaron el mas alto potencial forrajero, El Reno presentd un comportamiento
intermedio, y las variedades Kansas-6107 y Kansas-6113 fueron las de menor
productividad y de esa manera quedo registrado unos de los diferentes

comportamientos de las distintas variedades (Corrales. 2016).
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Cuadro 7. Algunas variedades forrajeras establecidas en lotes de produccién de

semilla.
Especie Densidad de siembra Semilla comercial
(kg SPV) (kg ha)
Navajita 1.7 4.3
Banderita 5.0 7.4

Fuente: (Anderson, 2003).

3.4.4 Establecimiento de praderas con zacate del género Bouteloua

3.4.5 Calidad de la semilla

Con base a algunas referencias se ha dicho que en México tanto las semillas
exportadas como los pastos mas comunes producidos por manera natural, en algunos
casos no cubre los requisitos de calidad para el establecimiento de praderas de buena
cantidad de plantas al termino de épocas de lluvias, siendo esta una de las causas de

la calidad de la semilla (Velazquez et al., 2015).

Al hablar de calidad de las semillas, como referencia semilla certificada puesta en un
saco, se considera la genética, la sanidad, fisiologica y la calidad fisica. Uno de sus
caracteres son la calidad genética puede considerarse la pureza varietal, las
resistencias a enfermedades o sequias su adaptacion y también su productividad. La
calidad sanitaria se refiere a que esté libre de microrganismos, de insectos, de hongos
y de enfermedades, la calidad fisiol6gica cubre los aspectos de dias a madurez,
latencia germinacion, viabilidad y tasas de crecimiento. La calidad fisica cuenta mucho
la cual se toma por una semilla uniforme, al color, libre de dafio mecanico, contenido
de humedad, al material inerte y semillas de maleza y otros cultivos que no
corresponden ala especie. Son tanto los factores que afectan la calidad de una semilla
y estos se pueden presentar en la empresa donde se produce también durante su

trasporte o su almacenamiento eh incluso en el rancho donde es llevada, por ello es
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importante saber sobre las semillas y como se comercializan para poder tomar una

decisién adecuada de acuerdo a nuestros propadsitos (Veldzquez et al., 2015).

3.4.6 Beneficios de la semilla de los zacates

Dentro de las semillas hay estructuras vivas que tienen todo un potencial genético de
alguna especie, de ahi el cuidado y los tratamientos que se les dan. Unos de los
beneficios de la semilla comprenden el proceso de secado por lo cual también el
acondicionamiento y almacenamiento de estas, el termino beneficios en pastos para
llegar a cariopsides, esto se refiere a eliminar las estructuras florales (ya antes
mencionadas) que cubren al cariépside o la semilla verdadera para la cual se puede
utilizar un tapete de caucho corrugado y usar la técnica de friccién para obtener a los
cariépsides, y posteriormente se utiliza un tamiz para eliminar toda la semilla rota y la
pequeia (Velazquez et al., 2015).

Figura 11. Técnica de friccion para beneficio de semilla (Velazquez et al., 2015).

3.4.7 ¢Cuando usar diasporas y cariopsides?

Algunos zacates como el Bouteloua gracilis y el Bouteloua curtipendula no
tienen latencia superior a la cosecha esto se refiere a que a los dos o tres meses de la
cosecha se puede sembrar solo se ajusta la germinacion por ello para pasto banderita
y navajita sembrar didsporas o unidades de dispersion esta bien sin necesidades de
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eliminar estructuras florales, esto solo en cuestion de calcular la germinacion, para
siembra de cariopside de cualquier pasto en cuestiones de temporal es necesario que
el suelo cuente con buena humedad y no permita la evaporacion rapida ya que, son
suelos con mayor contenido de calcio y estos tienden a guardar en menor medida la
humedad lo pues se puede a llegar a perder, algunos estudios han documentado que
la semilla del Boueteloua gracilis y Bouteloua curtipendula con unidades de dispersion
pierden poca germinacion a los 16 meses de cosecha. (Velazquez et al., 2015).

3.4.8 Eleccién de variedad del zacate y terreno para siembra

Hablaremos del establecimiento de praderas para siembra del zacate se
considera y es muy importante la seleccion de especie o variedad que vallamos a
establecer. La variedad elegida no estd apta para un ecosistema dificilmente se
establece como un componente del agostadero existen varias especies de pastos para
zonas aridas y semiaridas, es preferible que sea una especie nativa en este caso
Bouteloua gracilis y Bouteloua curtipendula. (Velasquez et al., 2015). Estos zacates
banderita y navajita prefieren establecerse con un suelo de pH alcalinos en lugares
donde no se inunden los terrenos ya que hay terrenos que en alguna temporada del

afio se anegan no son buenos para el establecimiento de zacates.

Es recomendable que en las partes bajas de los predios se siembre especies
de zacates introducidos ya que tiene un crecimiento rapido y llegan a superar a los
nativos en produccion de forraje y en las épocas de lluvia (julio a noviembre) se puede
ser unos de los primeros en pastorearse. En otro caso la banderita y navajita es
recomendable en las partes mas altas y se recomienda dejarlas para la época de
sequia (enero a junio) ya que secos aun conservan propiedades de su valor nutricional
y su buena palatabilidad. Los suelos someros y con poca profundidad son buenos para
establecer pastos y se valora en rehabilitar (con rayado o usando un rodillo aireado) o
por consecuente convertir la parcela en uso ganadero. Si se habla de parcelas donde
el maiz y el frijol ya se siembran y estas no son productivas es recomendable

reconvertir la parcela para la siembra de zacates perenes ya que este zacate solo se
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establece una vez, ya sembrados, se aprovecha a mayor medida la escasa

precipitacion (Velasquez et al., 2015).

3.4.9 Preparacion del terreno

No hay una técnica Unica para la preparacion del suelo y dependerd mucho para
las condiciones del terreno siempre se toma en cuenta la disponibilidad de maquinaria
y con el recurso econdmico con el que cuente el beneficiario. La preparacion del
terreno se es posible realizarlo con subsuelo y también con barbecho y rastra, lo que
importa es generar una buena cama de suelo y que las semillas germinen. En tierra
abiertas al cultivo es posible utilizar un barbecho o rastra como si fuéramos a sembrar
maiz, el barbecho siempre se debe de dar siempre y cuando las lluvias no hayan
empezado esto para aprovechar las lluvias y tengamos y mayor rendimiento
(Velazquez et al., 2015).

3.5.1 Tipo de siembra (siembra en seco)

La siembra en seco es un poco mas riesgosos esto por las escasas lluvia. Se
es conveniente arriesgarse una vez que tengamos conocimiento del pronostico de
lluvias para la regidn donde se desea emplear la siembra. Una vez barbechado se
pasa con una rastra esto con el fin de desboronar los terrones con uno o dos pasos de
rastra agricola, una vez echo la anterior se avientan las semillas al voleo y se tapan
con una rama de mezquite o huisache o segun que se tenga a la mano tomandolo
como una rastra. Se dice que en el altiplano potosino esta siembra de estos pastos en
seco, se puede hacer dos semanas antes de las lluvias (con un prondstico de lluvia
del 50% o un poco mas) se puede en el mes de junio, pero no mas de tres semanas
antes de las lluvias esto con el fin de evitar perdida de semilla ya sea por insectos el
viento o muerte del embrion por estar en el suelo a altas temperaturas (mas de 50°C)
y para cuando las lluvias inicien, la cantidad de semilla que germine sera menor
(Velazquez et al., 2015).

26



3.5.2 Tipo de siembra (humedecido)

Una técnica recomendable es la de sembrar en himedo esto en cuanto apenas
empiece la época de lluvia. La preparacion del terreno puede ser desde meses antes
como mes de mayo lo cual nos permitira que después solo agamos el “rayado” con el
arado a contrapendiente un barbecho y pasar con la rastra. Es opcional sembrar la
semilla ya sea al voleo o en surcos esto siempre va depender del terreno donde se
establezca y del productor. Se esperan lluvias de 60 a 80 milimetros, en ese momento
Se rastrea y posteriormente se avienta la semilla segun la forma que hayamos elegido
una vez echo lo anterior tapamos la semilla con una rastra de ramas de arbusto esto
con el fin de evitar que se tape de mas y por consecuencia esta no emerja (Velazquez
et al., 2015).

Figura 12. Siembra en humedo, barbecho del terreno (Veldzquez et al., 2015).

3.5.3 Control de malezas

El manejo de los pastizales es importante ya que también tiene cuidados tanto
como para plagas como malezas. Un pastizal no deberia de tener malezas ya que
algunas de estas pueden ser toxicas para el animal y podria causar pérdidas, las
malezas se propagan facilmente, asi invadiendo terrenos agricolas o pastizales

afectan a la produccion de semilla y forraje, sirve como habitad de patdgenos que
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afectan también al pastizal, en el caso que se requiera producir semilla dificulta la

separacion de la semilla pura del cultivo (Velazquez et al., 2015).

Cuadro 8. Algunas malezas nocivas en el zacate banderita y navajita.

Nombre comudn Nombre cientifico

Avenilla Bromus inermis

Cardo cundidor Circum arvense

Coquillo Cyperus rotundus
Correhuela Convulvulus ssp. (toxica)
Lengua de vaca Rumexplucher,R.Crispus
Rodadora, rodamundo Salsola kali

Toloache Datura stramonium (toxica)
Tomatillo Physalis angulata

Zacate johnson Sorghum halepense (toxica)

Fuente: Velazquez et al. (2015).

Mientras pasa el tiempo y durante el primer afio del establecimiento de pasto
estos no han podido abarcar los espacios por lo tanto las malezas pueden competir
por luz y espacio, y nutrientes del suelo, esto conlleva al poco rendimiento de los
pastos. Es recomendable combatir la maleza en el momento que estas se, en piensen
presentar en los pastizales se recomienda controlarla con herbicida selectivo para
malezas de hoja ancha aplicando 2,4-D sal dimetilamina con una dosis de 1.0 a 1.5
litros por hectarea, los cuales deben ser diluidos en 200 litros de agua si se aplica con
un aspersor de tractor, si la aplicaciéon es manual es de 300 litros. Este método de
control de malezas se es recomendable aplicar de 3 a 6 semanas de germinacion,
desde que el pasto tiene una altura de 15 cm. Del segundo afio en adelante para
mantener en buen estado la produccion de forraje se recomienda iniciar labores de

control de malezas al inicio de épocas de lluvias (Velazquez et al., 2015).
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3.5.4 Algunas précticas para rehabilitacién de pastizales

3.5.5 Surcado de Lyster

Esta es una practica utilizada en los pastizales que consiste en establecer en
curvas a nivel una serie de surcos dobles separados por un pequefio bordo empastado
esto con la finalidad de capturar agua de lluvia entre los surcos dobles para favorecer
el establecimiento de las especies nativas o introducidas, asi podemos también evitar
la erosion del suelo y mejorar la alimentacion del ganado. La practica es recomendada
en zonas con baja productividad forrajera donde algunas especies hayan sido
remplazadas por especies invasoras de menor valor forrajero se adapta a suelos de
textura franca arenosa con una profundidad media a profunda, en suelos con
pendiente es mayor, se recomienda cambiar a un sistema de zanja-bordo (Raimundo
et al., 2011).

3.5.6 Bordos a curvas de nivel

Los bordos o las zanjas es una practica que consiste en la captacion de agua,
se usa mucho en combinacion con la siembra de arbustos o gramineas, esta practica
es simple y eficiente para rehabilitacion de agostaderos. Se requiere levantar
pequefios bordos con una altura de 40 a 30 cm, o zanjas con 30 a 50 cm de
profundidad para evitar el flujo concentrado del agua de lluvia y favorecer su
distribucion sobre el terreno. Esta es una de las formas mas simples los cuales pueden
ser trazados con un bordero, arado o con una cuchilla frontal de buldozer. La
recomendacion es establecerlos en terrenos planos con suelos de textura medias con
pendientes de 10 a 15%si la cobertura vegetal es adecuada esta practica puede
utilizarse incluso cuando no requiere la siembre de la especie. No se recomienda
establecerlos en pendientes muy pronunciadas y en suelos arenosos con alto

contenido de piedra o grava (Raimundo et al., 2011).
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3.5.7 Quema controlada

La quema controlada es otra practica para la rehabilitacion de pastizales, en
esta practica se utiliza el fuego programado para reducir las infestaciones de especies
arbustivas agresivas de escaso valor forrajero, que compiten y limitan la produccion
de otras plantas de mas interés forrajero para el ganado y la fauna silvestre. Esta
practica no puede aplicarse a todos los tipos de vegetacion por que se pueden dafar
especies de arbustos o arboles que producen buen forraje y protegen el suelo
(Raimundo et al., 2011).

Los aspectos positivos de las quemas controladas es la liberacion de elementos
minerales por la descomposicion acelerada del material organico, los efectos negativos
son la distribucion de la estructura de suelo esto debido a la perdida de materia
organica y la diminucion de agua y aire en el suelo, entre otras propiedades fisicas
relacionadas con la estructura del suelo. También es importante considerar los riesgos
de diseminacion descontrolada del fuego y perdida de especie de alto valor forrajero.
Desde el punto de vita productivo el fuego aumenta la disponibilidad de forraje un

forraje viejo y deteriorado un forraje fresco y de buena calidad (Raimundo et al., 2011).

3.5.8 Rehabilitacién de pastizales usando rodillo aireador

Es un método eficaz que consiste en un cilindro montado sobre rodamientos en
la superficie del cilindro estan colocadas y distribuidas sistematicamente, lineas de
cuchillas en una forma helicoidal, una vez que el rodillo toca el suelo estas cuchillas
penetran el suelo de esta manera va aflojando el suelo permitiendo que nuevas
especies puedan germinar y también se facilita a la especie introducida. Permite
capacidad de infiltracion de agua de lluvia y al mismo tiempo airearlo para facilitar el

crecimiento de las especies establecidas. (Raimundo et al., 2011).
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Los pastizales han sufrido un gran deterioro a lo largo de los afios actualmente
estan muy degradados de modo que en chihuahua y en otras zonas que comprende
el desierto chihuahuense se ha estado trabajando haciendo rehabilitaciones si los
agostaderos cuentan con un 15% de cobertura de plantas la recomendacién es
rehabilitarlo esto puede ser con especies introducidas o nativas siempre y cuando sean
aptos para el clima. Para esta practica es recomendable utilizar un rodillo aireador con
el cual es mas préctico para este caso y lo cual nos sirve para remover el suelo esta
actividad se puede hacer cuando empiecen las lluvias y las especies puedan germinar
y establecerse con mayor facilidad. Cantidad de semilla requerida para establecer B.
gracilis con este método es 5 kg de semilla comercial y en caso de semilla B.
curtipendula es 10 kg de semilla comercial (Velazquez et al., 2015).

Figura 13. Rodillo aireador para rehabilitacion de potreros (Veldzquez et al., 2015).
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IV. CONCLUCIONES

De acuerdo con la investigacion dada se ha especificado un poco mas las
caracteristicas del pasto B. curtipendula y B. gracilis y como son esenciales en
diferentes partes del pais muchas de las veces estos dos pastos son importantes en
los estados del territorio mexicano ya que su explotaciébn es muy dada por sus
diferentes caracteristicas como; su valor nutritivo, su morfologia y su digestibilidad esto
es importante ya que el animal lo puede aprovechar de bueno manera esto se debe a
gue el pasto esta en buena altura no tiene espinas y es de su agrado, estos pastos
tienen una gran importancia para el norte de México ya que en estos terrenos esta
planta se manifiesta vigorosamente y por lo tanto, ofrece mas biomasa para los
animales que evitan en ella, por otro lado tiene una caracteristica muy importante que
es su rusticidad para aguantar sequias, muchas de las veces estas plantas pueden
conservar su valor forrajero, y también pueden soportar mas tiempo verde, y esto
ayuda mucho a los ganaderos ya que por las pocas precipitaciones no les permite a
las demas especies estar en condiciones favorables para épocas de sequia. Cuando
hay una sobre carga animal estas especies pueden resistir al pastoreo siempre y
cuando las lluvias estén presentes, esto con el fin de que el rebrote sea mas rapido.
Una de sus caracteristicas es el ayudar al recubrimiento del suelo de cierta manera no
permite que este desnudo, gracias a la estructura de los forrajes en macollo ayuda en
buena forma al suelo, evitando que el sol entre directamente al suelo, por otro lado, se
crea un micro clima para la micro fauna por lo tanto cumple una funcién muy importante
en el ecosistema. Ademas, se generar ese aporte al ecosistema, también sirve como
apoyo para la retencion de suelos evitando su perdida a través de su anclaje esto por
las raices que lo caracterizan, esto es muy importante para los ganaderos ya que su
cobertura puede acaparar grandes extensiones de planicies, aunque también puede
lograrse en distintas topografias como lo son lomerios y laderas. El B. gracilis y B.
curtipendula son especies que también se han llegado a ocupar en programas de
rehabilitacion de potreros esta practica se ha hecho exitosa ya que estas especies se
establecen con facilidad siempre y cuando se le dé un manejo adecuado brindandole

lo mejor posible para lograr su establecimiento.
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