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COMPENDIO

Evaluacidén de la diversidad de la familia Trichogrammatidae

(Hymenoptera:Chalcidoidea) en el Noreste de México
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Trichogramma.

El presente trabajo se desarrolld durante 1990 en la
regidén Noreste de México, teniendo como objetivos los
siguientes:reconocer genéricamente la -familia
Trichogrammatidae, reconocer las especies de Trichogramma y
evaluar 1la diversidad de la familia por ©provincias
fisiograficas y periodos estacionales.
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Se reconocieron 11 géneros y cinco subgéneros de la
Familia Trichogrammatidae, encontrandose tres especies de
Trichogramma. La mayor diversidad de especies de la familia,
se registrd en la provincia de la sierra madre oriental y el
periodo estacional de primavera; sin embargo,
estadisticamente no hubo diferencia significativa con 1la
diversidad obtenida por la provincia de la gran llanura de
norteamérica Yy el periodo estacional de verano

respectivamente.
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ABSTRACT

Evaluation of diversity of the family
Trichogrammatidae (Hymenoptera:Chalcidoidea) in the

Northeast Region of Mexico

by
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This research was carried out during 1990 at the
Northeast Region of Mexico to determine the diversity, genera

and species of the family Trichogrammatidae.
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Eleven genera and five subgenera of Trichogrammatidae
were found and three species of Trichogramma were identified.
in Spring the Sierra Madre Oriental Region had the highest
diversity value however significant differences were not
detected between this region and season and the Gran Llanura

Norteamerica Region and summer season respectively.
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INTRODUCCION

Los tricogramatidos comprenden una gran cantidad de
pequefias avispas, las cuales son parasitos primarios de
huevecillos de varios Ordenes de insectos, muchos de 1los
cuales son considerados como plagas agricolas. Esta
caracteristica endoparasitica fue heredada hace 30 millones
de afios.!De ahi la importancia de su estudio como agentes de
control natural y su posibie uso en el control bioldégico
aplicado., El1 género Trichogramma es posiblemente el
chalcidoideo del que mds se ha escrito, prueba de ello lo
demuestran la existencia de mas de 5000 articulos que tratan
sobre su Taxonomia, Ecologia, Comportamiento,Bioquimica,
Genética, etc.; sus especies han sido utilizadas no solo en
México sino también en muchas partes del mundo, de entre los
cuales los Estados Unidos y Rusia forman parte del control

integrado de plagas.

el complejo Heliothis (H. zea, H. virescens y H. armigera),
este ocupa el primer lugar en dafio de 1los .cultivos
econémicamente mas importantes; palomilla de la manzana

(Cydia pomonellaljkel complejo de barrenadores (Diatraea spp)

y los defoliadores (Trichoplusia ni, Pseudoplusia includens,
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y Anticarsia gemmatalis); entre otros. Los frecuentes dafios
causados con regularidad por estos insectos han llegado a
proporsiones importantes en diferentes partes del mundo,
alcanzando en nuestro pais el combate de estas, varios miles
de millones de pesos, amenazando con hacer imposible 1la

produccidén costeable de algunos cultivos.

Oligosita spp., es el segundo género mas importante

de la familia; sin embargo, ain no se ha 1logrado su

explotacidén masiva en el control bioldgico.

La importancia de estas avispas que funcionan como
agentes de control natural, ha sido bien reconocida
especialmente en agroecosistemas gque no han sufrido un
disturbio severo por 1la aplicacidén de insecticidas. 1&95
entombélogos con especialidad en contfol bioldégico han notado

la-gran importancia que Jjuega Trichogramma en el control

natural de plagas, por 1lo gque estan haciendo uso de el
parédsito para la reduccién de las poblaciones de insectos
pléga a través de su cria masiva y liberaciéng

En México el estudio de los tricogramatidos ha sido
muy limitado en cuanto al esclarecimiento de sus especies;
esto justifiqa en gran medida trabajos encaminados al
reconocimiento de la fauna benéfica, en particular de 1la

familia Trichogrammatidae en el Noreste de México, reduciendo
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la dependencia de instituciones extranjeras en cuanto a la
identificacidén de entomofauna en nuestro pais. Por lo que los

objetivos de este trabajo fueron los siguientes:

1. Reconocimiento genérico de la familia

Trichogrammatidae en el Noreste de México.

2. Reconocer las especies de Trichogramma presentes

en el area de estudio.

3. Evaluar la diversidad de la familia
Trichogrammatidae por regiones fisiograficas y
periodos estacionales, empleando el indice de

diversidad de Shanon-Wiener.



REVISION DE LITERATURA

Los tricogramatidos actuales tienen un estrecho
parecido a las especies que estuvieron establecidas en ambar
en el Oligoseno en Chiapas, México. Son parecidos a los
eulophidos asi como los géneros confirman —ciertas
caracteristicas con los encirtidos y mimaridos; sin embargo,
su relacidén es mas estrecha con 1la familia eulophidae
(Zambrano, 1986). Entre los miembros de la familia es dificil
la construccidén de un arbol filogenético, aunque un estudio
comparativo de 15 genitalia del macho, hecho por Viggiani
(1971), sugiere la posibilidad de una evolucidn gradual del

phallus a partir de una estructura tubular simple.

La familia Trichogrammatidae fue reconocida por
Arnold Foerster en el afio de 1856, aunque por su parecido con
Eulophidae, Asmehead (1904) sugirid considerarla como una
subfamilia de esta dltima, sin embargo, caracteristicas
faciles de reconocer entre los Chalcidoidea los ha mantenido

como una subfamilia aparte.

Muchos de los primeros trabajos sobre Trichogrammatidae
fueron hechos por Girault (1911 y 1913). El erigidé 52 géneros

de los cudles 37 son considerados véalidos por Doutt vy
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Viggiani (1968); ademas de clésificar la familia en varias
subfamilias. Posterior a Girault siguieron una serie de
autores que aumentaron el nimero de especies de la familia
como Timberlake (1927) y Ferriere (1931). Nowicki (1935 y
1936) estudio los tricogramatidos de la Regidn Paleartica,
mientras que Risbec (1851), citado por Nagarkatti y Nagaraja
(1977), distribuyd los correspondientes géneros de Africa. En
la revisién de la familia, Doutt y Viggiani (1968)
clasificaron a los tricogramdtidos en 64 géneros incluyendo
347 especies. Por otro lado en un subsecuente y detallado
estudio de la morfologia de la genitalia del macho, Viggiani
(1971) establecidé una considerable variacidén entre 1los
géneros y sugiridé una reagrupacidén de la familia en dos
subfamilias, Trichogrammatinae y Oligosetinae, las cuales las

subdivide como sigue:

Trichogrammatidae
Trichogrammatinae Oligosetinae

Trichogrammatini Paracentrobini Chaetostrichi Oligosetini

Posteriormente Nagaraja y Nagarkatti (1969) vy
Nagarkatti y Nagaraja (1968, 1971, 1973 y 1977) profundizaron
en el conocimiento de la estructura genital de Trichogramma,
ademas de Oatman et al. (1967), Oatman et al. (1969)
Fazaluddin y Nagarkatii (1971), Oatman y Platner (1973).

Pinto et al. (1978), Thorpe (1982), Voegelé (1982), Pinto et



al. (1983) y Pinto y Oatman (1985).

En nuestro pais, la contribucidén al conocimiento de
este grupo es reducida. Fue iniciada por Burks (1979) quién
enlistdé 32 especies distribuidas en 13 Ggéneros para
Norteamérica y Norte de México. Zambrano (1986) Reporta 10
géneros con cinco subgéneros y cinco especies para Nuevo

Ledbn, por otro lado Paredes cita tres especies de

Trichogramma atacando a Heliothis zea en Nuevo Ledn vy
Sinaloa. Por UGltimo Reyes (1989) encontrd 13 géneros de la
familia con cinco subgéneros y nueve especies en el estado de

Tamaulipas.

Actualmente se reconocen 438 especies distribuidas en
70 géneros en el mundo, con 99 especies y 38 géneros para
América, de los cuales 17 géneros y 43 especies representan
la Regidn Neadrtica y 21 géneros y 43 especies para le Regibn

Neotropical.

Morfologia de Trichogrammatidae
Individuos de cuerpo pequefio (0.2 - 0.3 mm), el mas
pequeio Megéphagma mide 0.18 mm y los mas grandes no exceden
el milimetro de longitud. Cabeza cdéncava posteriormente y
maxilas de 1-2 segmentos. Antena cortq_angulada hacia 1la
unién del escépe y bedicelo, segmentos flagelares variables

en los géneros aunque no exceden de un total de siete
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segmentos, tipicamente con uno o dos anillos, funiculo
presente o0 no, sli1 estd presente no excede los dos
segmentos,clava de 1 a 5 segmentos, antena similar en 1la
mayoria de los géneros y en algunos con marcado dimorfismo
sexual en la estructura antenal (Doutt y Viggiani, 1968).
Alas anteriores y posteriores hialinas adornadas con setas
marginales y discales, estas tGltimas arregladas en lineas.
Abddémen fuertemente unido al tbérax por un midsculo el
mesofragma. Su color va desde el café obscuro hasta el

amarillo claro.

Biologia de Trichogrammatidae
La reproduccién en Trichogrammatidae es de ciclo
corto. Su desarollo embrionario a adulto en Trichogramma no

excede los 8 dias, por otro lado en Oligosita es de 45 dias

con un potencial reproductivo de tres a cuatro individuos por
huevecillo parasitado en ambos géneros. Como es sabido, con
paréasitos primarios de insectos holomet&abolos Yy
hemimeté&bolos. Esta familia incluye algunas de las pocas
especies acuaticas de Hymenoptera, el desplazamiento en el
agua lo realizan con las patas o las alas, dependiendo de la

especie.

La habilidad de un himendptero de parasitar a su
hospedero después de haberlo encontrado puede ser un factor

critico en el uso de enemigos naturales para el control de
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plagas. este puede aceptar o rechazar su hospedero antes o
durante el ataque dependiendo de las caracteristicas propias
del  hospedero, que inhibe la ovipostura o impide
posteriormente el desarrollo del parasitoide (Marston vy

Ertle, 1969).

El desarrollo del paréasito dentro del huevo hospedero
estd en funcidén de la temperatura y la humedad. A la fase de
huevo le siguen las fases larvales, la prepupa y la pupa,
apareciendo en estado de prepupa dentro de la pared interna
del corium del hospedero con una capa de consistencia serosa
y de color negro intenso que identifica a los huevecillos
parasitados, lo que ocurre en el cuarto dia dependiendo de la

temperatura y humedad prevaleciente (Voegelé, 1974).

El desarrollo de los para;itoides dentro del huevo
hospedero esta directamente relacionado con la temperatura.
Temperaturas constantes de 20°C dan un méximo de 14 dias y

un minimo de 7-8 dias a 30°C.

La longevidad y el namero de huevecillos puestos por
las hembras dependen de factores tales como: temperatura,
humedad, tamafio del huevecillo hospedero, alimentacidén del
imago, fotoperiodo, imagos obtenidos de hospederos grandes,
tienen una fecundidad hasta de cinco veces mayor gque 1los

adultos emergidos de hospederos pequefios. (Lingren, 1969).
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Dias de fotoperiodo largo evocan un incremento de la

fecundidad en Trichogramma evanescens y Trichogramma chilonis

pero no en T. euproctidis (Zaslauskii y Quy, 1983).

La longevidad de las hembras es mayor que la de los
machos en todas las temperaturas. La longevidad declina con
el incremento en la temperatura. La mayor fecundidad se
encuentra a temperaturas constantes de 20°C (60.3 por ciento
de parasitismo), fluctuaciones en las temperaturas de 25-15°C
y de 30-20°C dan un 58.9 y 54.2 por ciento de huevecillos
hospederos parasitados respectivamente (Cabello y Vargas,

1987) .

La temperatura es también el principal factor que

actla sobre la diapausa en Trichogrammatidae.

En larvas en crecimiento, temperaturas moderadamente
bajas inducen 1la diapausa, aqui el fotoperiodo es
insignificante, mas sin embargo la proporcién de larvas
diapausando varia dependiendo sobre el fotoperiodo parental

(Zaslavskii y Umarova, 1981).

El por ciento de diapausa mds elevado se encuentra
durante el desarrollo larval a 10°C. Un decremento estéa
arriba de 15°C y abajo de 6-8°C se induce una alta mortalidad

(Sorokina y Maslennikova, 1987).
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La partenogénesis en los tricogramatidos es visto

solo en las especies de Trichogramma, que pueden ser del tipo
arrenotokia (produccién de machos), telitokia (produccidén de

hembras) o bien deuterotokia (Nagarkatti y Nagaraja, 1977).

Diversidad de Especies

Antecedentes:

Uno de 1los axiomas de 1la Ecologia es que la
diversidad de especies es mayor a bajas que a altas
latitudes. Esto fue apreciado por Alfred Russel Wallace hace
mas de un siglo y ha sido repetidamente demostrado en grupos
de.organismos tales como plantas, padjaros y mariposas (Owen
y Owen, 1974). Hasta los ahos sesentas la idea de que los
bosques tropicales habian sido poco afectados por el
deterioro del ambiente durante el cenozoico fue aceptada por
la mayoria de 1los investigadores. Esta estabilidad fue
utilizada para la explicacién de la alta diversidad de
especies; sin embargo, a comienzos de 1969, la idea de que
estas areas bajas hablan experimentado cambios clim&ticos en
el Pleistoceno, comenzd a ser del conocimiento cientifico,

(Hoffman, 1982).

Estudios sobre patrones de diferenciacidn . en aves
demostraron que los ciclos aridos del Pleistoceno
fragmentaron 1los bosques 1lluviosos y restringieron 1los

organismos de éstas &reas a refugios himedos en los cuales
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ocurrid la divergencia. Esta idea es conocida actualmente
como la "teoria del refugio" ya ha sido mencionada como la
mejor explicacidén para la generacidn de especies en bosques
tropicales (Hoffman, 1982). Una excepcidén a la regla del
decrecimiento de la diversidad del ecuador a los polos 1lo
representa la familia Ichneumonidae (Ichneumonoidea
:Hymenoptera), estas avispas parasitoides de larvas y pupas
de insectos con metamorfosis completa, presentan su centro de
diversidad en 2zonas templadas (Owen y Owen, 1974). La
explicacién al respecto estriba en las relaciones parasito
hospedero ya gque existen mé&s nichos especificos en las
regiones templadas que en los trdpicos (Owen y Owen, 1974).
Por otra parte, la depredacidén de hospederos parasitados es
otro factor en la reduccidén de la diversidad de especies

parasiticas en los trobpicos, (Price, 1976).

Al igual que los ichneumdnidos, existen otros grupos
de organismos que Dpresentan <centros de diversidad
extratropical como la subfamilia Clytrinae (Crysomelidae:
Coleoptera), Agrilus (Buprestidae: Coleoptera), de tal manera
que es posible decir que entre menor el rango de un taxén,
aumenta la probabilidad de que su centro de diversidad sea

extratropical (Hespenheide, 1978).

En resumen se puede decir que salvo algunas

excepciones, existen mds centros de diversidad de especies en
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dreas tropicales que en regiones templadas, donde Herwin
(1982), sugiere la existencia de 30 millones de especies de
artrdépodos tropicales; asi mismo y retomando este dato, Noyes
(1984), propone la existencia de 10 millones de coledpteros

y 10 millones de chalcididos tropicales.

Concepto:

La forma mds sencilla de conceptualizar la diversidad
de especies, es definirla como el nimero de especies de alglin
grupo taxondémico en un area dada. Sin embargo, es importante
mencionar que la abundancia relativa de las especies, juega
un papel importante dentro de este concepto. De esta manera,
una comunidad con todas las especies de casi igual densidad
de poblacidén, es més diversa que otra comunidad del mismo
numero de especies pero con algunas especies comunes y otras
raras (Pielou, 1977). Poole (1974), <considera dque la
diversidad estad constituida por dos distintos componentes: El
nimero total de especies en la comunidad, y su equitatividad.
Con el primero los ecdlogos se refieren a la riqueza de
especies y el segundo se refiere a la distribucidén de 1la

abundancia de las especies.

Hulbert, (1971), fue mas lejos al sugerir que la
diversidad por si sola no existe, describiéndola como un
concepto sin sentido a causa de problemas de tipo semantico,

conceptual y técnicos asociados con su uso.
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Provincias fisiograficas

Como ya se menciond, la diversidad de especies tiende
a aumentar conforme se avanza hacia los trépicos, &areas en
donde las condiciones fisiograficas son determinantes para el

disparo de la diversidad de los organismos.

En el Noreste de México se encuentran cuatro provincias
fisiograficas que separan el area en cuatro zonas, cada una
con caracteristicas climaticas, fisicas y geograficas muy

particulares. Estas son las siguientes:

Llanura costera del golfo norte:
En el extremo norte imperan climas secos céalidos y
semicdlidos. Conforme se avanza al sur pasan a semicalidos

subhtmedos y progresivamente a cé&lidos himedos.

En los mas estrechos del sur la vegetacidn sigue el
patroén climatoldgico, con matorrales submontanos y
tamaulipecos en el extremo norte, pasando por selvas medianas
subcaducifolias y finalmente en el sur, selva alta
subperenifolia. En la actualidad se extiende al oeste una

amplia franja de pastos cultivados.

Sierra madre oriental:
Varian a lo largo de una amplia gama de condiciones

de temperatura y precipitacién. En lasa sierras transversales
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Torrebn-Saltillo, impera un régimen cédlido seco del desierto.
Desde Monterrey, y hacia el sur, pasa a condiciones
semicdlidas y semisecas hasta la parte media y austral de la
sierra, donde dominan las cohdiciones subhlimedas (las de

mayor precipitacidn), semicélidas y templadas.

Las comunidades vegetales de la sierra se ajustan a
las condiciones climatolégicas. En la faja occidental de las
sierras transversales se desarrollan los matorrales
desérticos, que hacia el oriente van cediendo paso al
matorral submontano. En la zona de Saltillo-Monterrey cobran
importancia los bosques de pino-encino. Hacia el sur, al
entrar a la 2zona donde imperan condiciones subhumedas
comienza a dominar la selva mediana subperenifolia; en tanto
que en los costados occidentales de la tierra se extienden
los bosques caducifolios de pino-encino. En el corazbn
cadrcico de nieblas de la provincia se levantan las selvas
altas perenifolias y arriba de ellas los bosques mesd6filos y

de nieblas.

Provincia de las grandes llanuras de Norteamérica
Climas secos y semicalidos son los dominantes con
vegetacién predominante de matorral submontano, matorrales

espinosos tamaulipecos y mezgquitales.
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El mezquital formado por Prosopis acompafiado de

gramineas anuales y otras plantas herbaceas.

El matorral espinoso tamaulipeco es una comunidad
arbustiva con una fisonomia de matorral espinoso y en ocasio-
nes subinerme que se presenta al sur de Texas, Norte de Ta-
maulipas y Nuevo Ledn y del Noreste Coahuilense, algunas es-

pecies tipicas gavia (Acacia amentacea) cenizo (Leucophillum

fritescens) y coyotillo (Karwinskia hurboltiana).

En esta zona se localizan otros tipos de vegetacidn
natural ademds de zonas agricolas y de pastizales cultivados

e inducidos.

Gran Llanura de Norteamerica

Integra la subprovincia de las llanuras de Coahuila
y Nuevo Ledn, limita al norte y al este con el Rio Bravo, al
Oeste con la Sierra Madre Oriental, al Sureste con la Llanura
Costera del Golfo Norte. Fuerte dominahcia de llanuras cu-
biertas de vegetacidén de pradera. Con predominacidén de

climas secos y climas muy secos.



MATERIALES Y METODOS

Localizacion del area de estudio.

La regidn Noreste de México se encuentra ubicada
entre los paralelos 29° 517 56"~ y 21° 58~ 12"~ de Latitud
Norte y los meridianos 104°0° y 97°12° limita al Norte con
los Estados Unidos de Norteamérica, al sur con Veracruz y San
Luis Potosi, al este con el océano Atlantico y al Oeste con

el estado de Chihuahua.

Regiones y épocas de colecta.
Las colectas se realizaron en &areas silvestres,
urbanas aledafias a cultivos y aGn en los propios cultivos,

sin importar tipo de flora silvestre presente.

Se abarcd a los estados de Coahuila, Nuevo Lebn y
Tamaulipas, muestreé&ndose durante todo el afio de 1990, con

colectas cada semana, abarcando dos municipios por salida.

Método de colecta.
Se utiliz6é una red entomoldgica de aro triangular la

cual permite un mayor contacto con la maleza, siguiendo el
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método de golpeo (Noyes, 1982), se barrid el estrato herbaceo
lo mds cerca del suelo ya que hay muchos calcididos que
habitan en los primeros 10 cm. sobre él (Zambrano, 1986). Al
finalizar mediante movimientos al aire, el material se coloca
hasta el fondo de la red en donde existe una bolsa
desplegable, ésta fue separada del resto de la red y el
material colectado se depositd en bolsas de polietileno
previamente humedecidas con alcohol 70 por ciento, la adicidn
de més alcohol 70 por ciento con una pizeta asegura la muerte
y preservacidn de los insectos. cabe sefialar que la red estéa
provista de una maya metdlica en el aro, la cual no permite
el paso de ramas y hojas. Las bolsas plasticas conteniendo el
material de colecta fueron 1llevadas al laboratorio de
entomologia de la Universidad Auténoma Agraria "Antonio

Narro" (UAAAN), procediéndose de la siguiente manera:

- Utilizando microscopio estereoscdopico, 1/2 caja petri y
pinzas finas, se separaron los especimenes y sSe preservaron

en alcohol 70 porciento.

= Los ejemplares fueron deshidratados en alcohol al 70
porciento, 80 porciento, 90 porciento y 100 porciento, 30

minutos en cada concentracidn.

Los. insectos obtenidos de huevecillos colectados, no

se sometieron a este proceso de deshidratacidén, la laminilla
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se realizd de inmediato al morir los parasitos (Zambrano,

1986) .

- Se secd el material en céamara de punto critico,
precediéndose a depositar los insectos en una canastilla
metdlica pasédndose a la camara de punto critico marca
Technics, modelo CPA-II realizandose el secado en base a las

instrucciones de manejo.

Para la realizacidén del primer objetivo se realizd el

montaje de los ejemplares en preparaciones semipermanentes.

Montaje de insectos en laminillas.

Los ejemplares fueron disectados para obtener una
mejor apreciacidén de las caracteristicas morfoldgicas
taxondmicamente importantes. El montaje se realizd en medio
de Hoyer obteniéndose preparaciones semipermanentes de la

siguiente manera:

- Utilizando microscopio estereoscopio se disectaron las alas
desde su base con un par de agujas finamente afiladas,
posteriormente se transfirieron a una pequefia gota de Hoyer

en un portaobjetos y cubiertas con un pequefio cubreobjetos.

- El1 resto del ejemplar fue pasado por una solucidn de

hidroxido de potasio al 10Oporciento y manteniendo en una
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estufa a una temperatura constante 402C durante 24 horas, lo

cual permitidé un mejor aclareo de los ejemplares.

- Los especimenes se removieron y fueron transferidos a
acidos acéticos durante 10 minutos, lo cual permite que el

especimen se ablande facilitando un mejor manejo del

ejemplar.

- Los ejemplares se pasaron a agua destilada por 10 min. como

minimo para eliminar exceso de KOH.

- Por Gltimo los insectos se transfirieron a una pequefia gota
de Hoyer en un portaobjetos en donde se realizd la diseccidn
de antenas y cabeza con 1la ayuda de agujas finamente
afiladas. Es conveniente aclarar que los ejemplares nunca
deben secarse pues pueden incluirse en él burbujas de aire,
lo cual dificulta la observaciédn. El montaje se hizo en

posicidén dorsoventral.

El reconocimiento de los géneros de Trichogrammatidae
se realizd en base al criterio de Doutt y Viggiani (1968) y
la corroboracidén se hizo en parte en base a la coleccidn
existente en el Laboratorio de Identificacidén de ‘Insectos
Benéficos de 1la Facultad de Ciencias Biolbdgicas de la
Universidad Autdénoma de Nuevo Ledbn, y la coleccidén del

Laboratorio de Zoologia del Instituto Tecnoldégico de cCd.
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Victoria. Para el cumplimiento del segundo objetivo, que fue

la identificacidén de especies de Trichogramma, se tomd el

criterio de Pinto et. al. (1978).

Analisis de datos
El andlisis estadistico de datos se 1l1llevd a cabo

mediante el indice de diversidad de Shanon y Wiener, cuya

s
H'= - E:pi In pi
1=1

ecuacidn es:

H'= Indice de diversidad.

Donde S = Numero de especies.

P = Proporcidén del numero total de individuos de las

especies (Poole, 1974 y Pielou, 1977).

La ecuacidn anterior es un valor estimado de H'. E1l

valor esperado E(H') puede encontrarse de la sig. manera:

E (H')= -E: pi 1n piJ - [ji;ﬂ;J
2

=1 N

Usualmente los Ultimos términos después del primero
Yy segundo son bastante pequefos y no son dignos de
calcularse. Dicha ecuacidén debe ser calculada usando

logaritmos naturales (Poole, 1974).
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La varianza del valor estimado VAR (H') se encuentra

de la serie (Poole, 1974).

s 2
VAR (H')= zijpi ln2pi - [ }: pi 1n pi }

i=1 i=1

Posteriormente se obtiene el error estandar de H', si
han sido estimadas 2 colecciones o comunidades pueden ser
comparadas con una prueba de - "T" Yy ver si son

significativamente diferentes (Poole, 1974):

H! - H'
T = 2

1/2
[VAR{H;} + VAR {H;}]

La hipoétesis nula = Ho: Hi' = Hj', los grados de libertad

de la prueba son:

2
g.l. = [VAR{H;} + VAR{H;}]

VAR{H:}Z + VAR{H;)Z

Ni N

Donde: Ni= Numero de individuos de la primera muestra.
Nj= Nimero de individuos de la segunda muestra.

(Poole, 1974).
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Para el presente estudio se analizaron muestras

realizadas durante los periodos de mayo de 1987 a marzo de

RESULTADOS

Noreste de México.

en las cuales se lograron obtener un nuimero de 388
ejemplares de la familia Trichogrammatidae, correspondientes

a 11 géneros, 5 subgéneros y 3 especies de Trichogramma.

Cuadro 4.1.- Géneros de Trichogrammatidae colectados en el

NUMERO
GENERO PORCENTAJE DE
EJEMPLARES

Oligosita 48.45% 188
Trichogramma 19.58% 76
Paracentrobia 17.26% 67
Aphelinoidea 6.18% 24
Ufens 4.38% 17
Zaga 1.54% 6
Xiphogramma 1.03% 4
Paratrichogramma 0.77% 3
Uscana 0.25% 1
Brachya 0.25% 1
Tumidiclava 0.25% 1
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Taxonomia de Géneros

Género Oligosita Walker

Sinonimia.

Oligosita Walker, 1851 Ann. Mag. Nat. Hist. Vol. 7,pp. 212-

213
Westwoodella Ashmead, 1904, Men. Carnegie Mus, Vol. 1,p. 359
Paroligosita Kurdjumov, 1911,Rev. Russe d'Ent., Vol. II p.
434

Pseudoligosita Girault, 1913, Men. Queensland Mus., Vol. 2,

p. 104
Zorontogramma Silvestri, 1915, Bull Lab. Zool. Agr. Portici,

Vol. 9 p. 104 subgénero Zorontogramma Silvestri, 1915

Diagnosis.- Cuerpo no aplanado dorsoventralmente, de colores
café amarillento hasta rojizo (0. sanguinea). Antenas

usualmente con siete segmentos distribuidos de 1la forma
siguiente: un escapo, un pedicelo, un anillo, un funiculo
que puede ser cilindrico o bien tan ancho como largo, clava
provista de tres artejos fuertemente unidos y desviados y

divididos transversalmente.

Alas anteriores aumentando su anchura distéalmente
aunque no en gran proporcidén, alas mads bien ovadas vy

elongadas con largas setas marginales aumentando su tamahno
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hacia la parte distal del disco alar, con setas discales en
ocasiones formando unas cuantas lineas, vena marginal larga
y derecha alcanzando el borde de ala y mas grande que la vena

estigmal.

Representa la rama mejor evolucionada de la familia,

de las mas comunes en el &area del estudio. Atacan
huevecillos de lepidépteros, ortodpteros, homépteros,
dipteros, himenbépteros y principalmente coledpteros 'y
hemipteros:

Material Estudiado.- Nuevo Ledn.- General Teran, 7/10/90
(113); Cadereyta, 13/10/90, (29); Montemorelos, 7/10/90, (5);
Zuazua, 6/10/90, (3); Galeana, 25/11/90, (2); Linares,

(2); General Tapia, 13/13/90, (2); Tamaulipas, Gonzéalez,
28/3/90, (9); San Fernando, 23/9/90, (8); Cuauhtémoc,
28/3/90, (4); Altamira, 28/3/90, (2); Reynosa, 7/8/90, (1);
Vallehermoso, 24/10/90, (1); Parras de la Fuente, 31/3/91,

(1);

Género Trichogramma Westwood

Sinonimia

Trichogramma Westwood, 1833, Phil. Mag., Vol. 2, p. 444

Calleptiles Haliday, 1833, Ent. Mag., Vol. 1, p. 340

Pentarthron Packard, 1872, Rec. Amer. Ent., (1871), p. 8

Aprobosca Westwood, 1878, Trans. Linn. Socc. London, Zool.
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Vol. 1, p. 592.
Dophthora Aurivilliius, 1897, Ent. Tidskr, Vol. 18, p. 250

Xanthuatomus Ashemead, 1904, Men. Carnegie Mus., Vol. 1, p.

360

Neotrichogramma Girault, 1911. Trans. Amer. Ent. Soc., Vol.

37 p.p. 38-39.

Trichogrammatana Girault. 1932, New Iover Hymenoptera From

Australia And India Privately Published, p. 1.

Diagnosis.~- Cuerpo no aplanado dorsoventralmente, de
coloraciones amarillentas hasta tonalidades del café obscuro.
Antenas con un par de anillos sin espina dorsal; un par de
funiculos debidamente articulados en la hembra, y de uno solo

en el macho lo cual es larga y con numerosas setas, ademés en

ocasiones basalmente curvada.

Ala anterior aumentando su anchura distalmente; setas
discales arregladas en lineas semejando venas; la estigmal
alcanzando el borde de el ala y cerrandose distalmente,

Marginal delgada; presencia de la vena Srl.

Sin lugar a dudas, el género mads utilizado y conocido
en el mundo, sus especies han sido utilizadas en el control
bioldégico con regular éxito. Parasito de varios ordenes de
insectos, teniendo preferencia por 1los huevecillos de

Lepidoptera.
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Material Estudiado.- Nuevo Ledbn.- Gral. Teran, 7-oct-90,
(20) ; Montemorelos, 7-oct-92, (5); Zuazua, 6-nov-90, (18);
Galeana, 25-nov-90, (3); Aramberri, 25-nov-90; (4); Villa de
Santiago, 8-sept-90, (1); Tamaulipas.- San Fernando, 23-sept-
90, (8); Camargo, 13-oct-90, (13); Llera, oct-90, (1);

Coahuila.- 31-mar-91, (1); Saltillo, 16-ago-90, (2);

Género Paracentrobia Howard

Sinonimia

Paracentrobia Howard, 1897, Jour Linn. Soc. London Zool; Vol.

26, p. 178 Subgénero Paracentrobia Howard, nuevo status.

Abella Girault, 1911, Trans. Amer. Ent. Soc; Vol; 27, p.p. 9-
11

Ittys Girault, 1911, Trans. Amer. Ent. Soc., Vol., 37 p.p.
25-26 subgénero Ittys Girault.

Brachistella Girault, 1911, Jour. N. Y. Ent. Soc., Vol. 19,

p. 184 subgénero Brachistella Girault.

Jassidophthora Perkins, 1912, Bull., Expt. Sta. Hawarian

Sugar Planters Assn., Ent. Ser. Bull. 10, p. 17.
Abellisca Ghesquiere, 1946. Rev. Zool. Bot. Afr. Vol. 34, p.

371.

Diagnosis.- Cuerpo no dorsoventralmente aplandado.
Individuos de color amarillento con café o bien amarillos con

colores obscuros. Antenas con un escapo y un pedicelo
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normales, con un par de anillos; dos segmentos funiculares,
el primero més largo que el segundo (Subgén. Ittys) o bien
ambos tan anchos como largos fuertemente unidos, no

articulados (Subgén. Brachistella y Paracentrobia).

Ala anterior aumentando su anchura distalmente hasta
mé&s o menos ovada; provista de setas marginales las cuales
aumentan su tamafno hacia la parte mas distal del disco alar.
Vena marginal larga y derecha alcanzando el borde del ala y
terminando abrﬁptaménte, més larga que la vena estigmal, esta
Gdltima con una constriccidén o bien puede carecer de ella; en
ocasiones con una mancha en la vena subestigmal, las setas
discales pueden estar arregladas en lineas de venas (Subgén.

Paracentrobia e Ittys) o bien distribuidas al azar (Subgén.

Brachistella). Vena Sr. 1 presente o en ocasiones ausente.

Género ampliamente diversificado en el a&area de
estudio, siguiendo en importancia numérica a QOligosita y

Trichogramma. Se identificaron tres Subgéneros de los cuales

el m&s abundante fue el Subgén. Paracentrobia. Parasitos de

Homoptera (Cycadellidae y Membracidae) y Hemiptera (Myridae

y Lygaeidae).

Material Estudiado.- Nuevo Ledn.- Gral. Teran, 7/oct/90,
(21); Montemorelos, 7/oct/92, (4); Zuazua, 6/nov/90, (4);

Aramberri, 25/nov/90, (2); Tamaulipas.- San Fernando,
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23 /sept/90, (5); Cuauhtémoc, 28 /mar /90, (7); Reynosa,
23/sept/90, (1); Estacidén Manuel, 23/mar/90, (1); GOmez
Farias, 7/ago/90, (1); Vallehermosb, 24 /oct /90, (5); Camargo,

13/oct/90, (3); Rio Bravo, 16/ago/90, (1);
Género Aphelinoidea Girault
Sinonimia
Aphelinoidea Girault, 1911, Trans. Amer. Ent. Soc. Vol. 37,

pp. 2-4

Lathromeroides Girault, 1913, Ent. News. Vol. 24, p. 211.

Subgénero Lathromeroides Girault 1913.

Diaclava Blood y Kriger, 1928, Ent. Medd. Vol. 16, pp. 213-
214. subgénero Diaclava Blood y Kriger, 1928.
Kryvgeriola Nowicki 1934, Polsk. Pismo Ent. 12, pp. 3-4

Thalesanna Girault, 1938, Rev. Ent. Rio de Janeiro, Vol. 8,

p. 80. Subgénero Thalesanna Girault, 1938.

Lengerkeniola Nowicki. 1946 Zbl. Ges. Geb. Ent. Vol. 1, p. 45

Encvrtogramma De Santis, 1957, Notas del Museo, La Plata,

Vol. 19, pp. 33-35. Subgénero Encyrtogramma De Santis 1957.
Tanygramma De Santis 1957, Notas del Museo, La Plata, Vol.

19, pp. 37-38.

Diagnosis.- Cuerpo no dorsoventralmente aplanado, de
coloraciones café obscuras. Antenas con un escapo y pedicelo

normales; un par de anillos, ausencia de funiculos; clave con
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2 a 3 segmentos alargados divididos transversalmente.

Ala anterior con la venacidén reducida; disco alar méas
o menos enanchado distalmente con la vena marginal alcanzando
el borde del ala y terminando abridptamente, vena estigmal
subsésil y amplia; setas discales distribuidas al azar vy
abundantes como el visto en otro tipo de familias; ausencia

de Sr.1.

Material Estudiado.- Nuevo Ledén.- Gral. Teran, 7-oct-90, (9);
Navidad, 12-ago-88, (1); Tamaulipas.=-, 23-sept-90, (7);
Cuauhtémoc, 28-mar-90, (1); Camargo, 13-oct-90, (1) ;
Coahuila.- Parras de la Fuente, 31-mar-91, (1); Saltillo, 20-
jun-88, (1); Ramos Arizpe, 20-ago-88, (1); Arteaga, 20-jul-

88, (1); Torredbn, 7-jul-90, (1);

Género Ufens Girault

Sinonimia

Ufens Girault 1911, Trans. Amer. Ent. Soc. Vol. 37 pp. 32-35
Ufensia Girault 1913, Mem. Queesnland Mus., Vol. 2 p. 101
Ufensia Girault 1914, Proc. Ent. Soc. Wash., Vol. 16, p. 118

Neocentrobia Blood 1923, Ann. Rept. Proc. Bristol Nat. Soc.,

Vol. 5 p. 254

Neocentrobia Blood y Kriger, 1928, Ent. Medd., Vol. 16 p. 203

Stephanothesia Soika, 1931, Natuurh. Maandbl., Vol. 20 p. 111

Granthanna Girault, 1939, Ohio Jour. Sci., Vol. 39 p. 324
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Diagnosis.- Cuerpo no aplanado dorsoventralmente, de
coloraciones café obscuro. Antenas con la siguiente férmula
antenal: Un escapo normal igual gque el pedicelo, un par de
anillos, el segundo muy unido al primer segmento funicular;
funiculo bisegmentado, el segundo mé&s largo que el primero y
usualmente con un sénsulo establecido oblicuamente; clava de
tres segmentos y con pocas setas en la hembra y de cuatro

segmentos y provista de numerosas espinas grandes en el macho

(dimorfismo sexual).

Ala anterior muy ensanchada distalmente y achatada,
provista de setas discales arregladas en unas cuantas lineas
principalmente la r-m, Rs 2, la Cu 2 y el resto de las setas
arregladas un tanto al azar; vena marginal corta alcanzando
el borde del ala vy terminanao abruptamente con una
construccidén, setas marginales cortas a lo largo de todo el

disco alas Sr 1 presente: maxila de un segmento.

Los miembros de este género son parasitos de homdpteros y

ortépteros (fulgoridae y Tetigonidae respectivamente).

Material Estudiado.- Nuevo Ledén.- 13-ago-90, (1)., China 23-
oct-90, (1)., Linares, 25-sept-90 (1)., General Tapia, 13-
mar-90, (1) ., Navidad, 12-ago-88, (1) ., Tamaulipas.-

Gonzalez, 28-mar-90, (2)., Altamira, 28-mar-90, (3).,
Coahuila.=- Parras de la Fuente, 31-mar-91, (2)., Arteaga, 20-

ago-88, (1).,
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Género Zaga Girault

Zaga Girault, 1911, Trans. Amer. Ent. Soc., Vol. 37, p. 30

Diagnosis.- Cuerpo no dorsoventralmente aplanado, de
coloraciones café obscuro. Antenas de siete segmentos; un
escapo, un pedicelo, un anillo, ausencia de funiculo y una
clava de cuatro segmentos ensanchandose desde el primer

segmento, provista de sénsulos.

Ala anterior ensanchandose apicalmente con setas
marginales pequefias a todo lo largo del disco alar y con
setas discales alargadas en lineas y vestigios de venas; vena
marginal amplidndose hacia el extremo discal y terminando
abruptamente, alcanzando el borde del ala; estigmal amplia
sin construccién, formando junto con la marginal un &angulo

casi recto; presencia de Rs 1.

Parasito de Aspidiotus Perniciosus la cual es una

plaga del manzano.

Material Estudiado.- Tamaulipas.- Giliemez 6-mar-88, (5).,

Ocampo, 25-dic-88, (1).,

Género Paratrichogramma Girault

Paratrichogramma Girault, 1912, Bull. Wisc. Nat. Hist. Soc.

Vol., 10, p. 82
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Diagnosis.- Cuerpo no dorsoventralmente aplanado, con
coloraciones café amarillentas. Antenas con un simple
anillo, un sélo funiculo y clava unisegmehtada y sb6lida en la
hembra, mientras que el macho el funiculo es de dos segmentos
el cual tiene forma de botella, con una proyeccidén en el

aspecto ventral uniéndose a la clava.

Ala anterior ensanchandose distalmente, con discales
arregladas en unas cuantas lineas; vena marginal pequefia, la
cual no alcanza el borde del ala; vena estigmal subsésil,

escasamente proyectadndose de la marginal; ausencia de Rs 1.

Género con marcado parecido en la venacidén a
Aphelinoidea, sin embargo la marginal en este Gltimo alcanza
el borde del ala y las setas discales estdn distribuidas al

azar.

Material Estudiado.- Tamaulipas.- Padilla, 19-mar-87, (1).,

Soto La Marina, 22-nov-87, (1).,

Género Xiphogramma Nowicki
Xiphogramma Nowicki, 1914, Zeit Angew. Ent. Berlin, Vol. 26,

p. 640

Diagnosis.- Cuerpo no dorsoventralmente aplanado de colores

café obscuro. Antenas con més de tres segmentos flagelares;
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dos anillos, dos funiculos clava de un segmento.

Ala anterior arada no tan ensanchada distalmente y

con setas discales abundantes distribuidas al azar.
El extraordinario tamafio y forma de sable de la valvula
genital distingue a este género. La abundante setacidn

discal sugiere una relacién con el complejo género

Aphelinoidea. Algunas especies no exhiben la forma de sable
de la véalvula genital, posiblemente se trate de un subgénero

diferente.

Material Estudiado.- Nuevo Ledn.- Navidad, 6-jun-88, (4);
Género Brachva Strand
Sinonimia

Brachygramma Girault, 1912, Mem. Queensland Mus; Vol. 1, pp.

86-87

Brachyva Strand, 1926, Arch. f naturgechichte, A., Vol. 92, p.

52

Diagnosis.=- Cuerpo no dorsoventralmente aplanado. La antena
tiene un simple anillo, dos segmentos funiculares
transversalmente divididos y una clava de dos segmentos
hinchados. El segmento terminal de 1la clava tiene una
superficie ventral, oblicua pero esta sin sensilias

placoideas.
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Vena marginal es corta, derecha y ancha, la estigmal es
corta y amplia sin construccién. Las setas discales estéan
arregladas en lineas y distintos vestigios de venas pero Rs
1 esta ausente. Las setas marginales son marcadamente
cortos, ovipositor muy pequefio y localizado distalmente a un
tercio del abdomen. Brachya tiene un muy bien definido

surco medio sobre el torax.

Material Estudiado.- Coahuila, Torredén, 7-jul-90, (1).

Género Tumidiclava Girault

Sinonimia

Tumidiclava Girault, 1911, Trans. Amer. Ent. Soc., Vol. 37,

pP.p. 6-8

Orthoneura Blood, 1922, Ann. Rept. Proc. Bristol Nat. Soc.,

Vol. 5 p.p. 257-258

Orthoneura Blood y Kriger, 1928, Ent Medd., Vol. 10 p. 211

Orthoneurella Blood y Kriger, 1929, Ent. Medd. , Vol. 10 p.

322.

Diagnosis.- Cuerpo no dorsovéntralmente aplanado. Antena de
la hembra se distingue pdr una clava antenal la cual estéd@ muy
hinchada y corta, trisegmentada y terminada en una prbyeccién
parecida a una varilla, hay tres anillos y ausencia de
funigulo. La clava del macho es parecida a la de la hembra

pero consiste de cinco segmentos. Setas discales del ala
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anterior estadn arregladas irregularmente y mas Dbien

distribuidas en forma esparcida.

Material Estudiado.- Tamaulipas.- Rio Bravo, 29-sept-90.
Género Uscana Girault

Sinonimia

Uscana Girault 1911, Trans. Amer. Ent. Soc., Vol. 37, p.p.

22-23

Bruchoctonus Grese, 1923, Bul. Saratou Seed Select. Aminin.

Sugar Trust, Kiev, Vol., 7, p. 117

Diagnosis.- Cuerpo no dorsoventralmente aplanado. Antena con
una clava de cuatro segmentos. Hay un anillo y en algunos
individuos hay una 1ligera sugestidén de un segundo anillo
cerradamente pegado al segmento basal de la clava. La clava

lleva largas setas y sencillas ambas pendiculadas.

Ala anterior con la vena marginal derecha. Vena Rs
1 tiene a converger con la base de la Cu. El ovipositor es
notablemente corto y a menudo no mé&s de un tercio de la

longitud del abdomen y originado a la mitad del abddmen.

Material Estudiado.- Tamaulipas.- Gliemez, 15-ago-88, (1).
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Especies de Trichogramma

Las especies de Trichogramma encontradas en el Noreste de
México (Coahuila, Nuevo Lebdn y Tamaulipas) correspondieron a

las siguientes descripciones:

Trichogramma pretiosum Riley, 1879.

Color similar en ambos sexos. Céapsula cefalica
amarilla; antena de un amarillo tenue excepto los segmentos
basales, moteados de café obscuro en el dorso del fémur y en

tarsos; abddémen café obscuro.

Antena del macho con flagelo relativamente largo,
curvado de la mitad a la base; 1.29+ - 0.1 veces tan largo
como la tibia posterior, 0.15+ - 0.01 veces tan ancho como
largo. Seta flagelar larga, adelgazandose gradualmente desde
la base, 44.6+ - 0.18 en numero longitud de la seta mé&s larga

2.5 - 2.8 veces mas larga que la maxima anchura flagelada.

Ala anterior con lineas de setas, regidn entre 1la
cuarta y quinta linea con 21 - 29 setas; longitud de la seta
en el margen postapical 0.11 - 0.12 veces tan largo como la

maxima anchura del ala.

Ala anterior con tres lineas de setas, la anterior y
posterior no tan prominentes como la media, estad compuesta de

setas cortas espaciadas ampliamente. lLa posterior



37
extendiéndose 2/3 la longitud de la media, la anterior con
cinco setas y extendiéndose un 1/2 de la longitud de la vena

media.

La capsula genital 0.32 - 0.34 veces tan ancha como
larga; expansidén dorsal de la gonobase proyeccidén ventral
media 1larga y estrecha, claramente en pico, 1llegando
ligeramente abajo de las estructuras queladas y la expansidn

dorsal de la gonobase.

En la hembra el Ovipositor es 1.01 a 1.1 veces tan

largo como la tibia posterior.

Trichogramma exigquum Pinto y Platner.

Color amarillo marcado con café como sigue. Cabeza
con una linea transversal arriba de la base de la antena,
presentando una macula en el centro. Abdomen café en la

hembra; coloracidén mas extensiva en el macho.

Antena del macho con flagelo largo y basalmente
curvado, 1.11 veces tan largo como la tibia posterior, 0.17 -
0.19 veces tan ancho como largo seta flagelar relativamente
larga y robusta adelgazandose notablemente en la base, 45 -
50 en numero; la seta mas larga es 1.5 - 2.5 veces tan larga

como la mé&xima anchura flagelar.
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El ala anterior con evidentes 1lineas de setas
relativamente esparcidas; area entre la cuarta y quinta linea
con 8 a 23 setas; seta mds larga en el margen postapical del

ala 0.1 a 0.2 veces la anchura maxima del ala.

El ala posterior con venas anterior y posterior no
tan prominentes como la media, vena media compuesta de setas
cortas y ampliamente esparcidas vena posterior extendiéndose

un 1/2 de la distancia de la vena media.

Capsula genital 0.35 a 0.38 tan ancha. como larga,
"expansidén dorsal de la gonobase subaguda apicalmente,
proyeccidén ventral abajo del nivel de la expansidén dorsal de
la gonobase, edeago 0.74 a 0.85 veces tan largo como la tibia

posterior.

Hembra.- El Ovipositor de la hembra es de 1.11 a 1.15 veces

tan larga como la tibia posterior.

Trichogramma atopovirilia.- Pinto y Platner.

Especie recientemente descrita, es de color similar
en ambos sexos, capsula cefdlica de un color café amarillento
constatando con el color café obscuro del cuerpo, patas de un
colof amarillo claro principalmente la tibia y el resto de

una coloracidén clara gque sobresalen del color obscuro.
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Longitud de la céapsula genital ligeramente mayor que

la anchura con lo cual su forma es ligeramente mas redonda
que alargada. Estructuras queladas muy cercanas al extremo

de los gonoforceps.

Distribucion de trichogrammatidae

La distribucidén reconocida para la familia (Doutt y
Viggiani, 1968) y la encontrada en el Noreste de México
resultd ser la siguiente.

Oligosita.-
* Distribucidn.- cosmopolita.
Distribucidén en el Noreste de México.- Coahuila, Nuevo Lebn

y Tamaulipas.

Trichogramma. -

* Distribucidén.- Cosmopolita.
Distribucidn en el Noreste de México.- Coahuila, Nuevo Ledn

y Tamaulipas.

Paracentrobia.-

* Distribucidén.- Cosmopolita.

Distribucién en el Noreste de Mexico.- Nuevo Lebn vy
Tamaulipas.

Ufens.-

* Distribucidén .- Cosmopolita.

Distribucidn en el Noreste de México.- Coahuila, Nuevo Lebn
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y Tamaulipas.

Xiphogramma. -

* Distribucidn.- Polonia y Sudafrica.

Distribucidén en el Noreste de México.- Nuevo Ledn

Paratrichogramma. -

* Australia, California, U.S.A. y Sudafrica.

Distribucién en el Noreste de México.- Tamaulipas.

Zada.=-
* Distribucidén.- Virginia U.S.A.

Distribucidén en el Noreste de México.- Tamaulipas.

Brachvya.-

* Distribucidn.- Queensland, Australia.

Distribucién en el Noreste de México.- Tamaulipas.

Tumidiclava.-

* Distribucidén.- Norteamérica, Europa, Africa y Australia.
Distribucién en el Noreste de México.- Nuevo Ledn vy

Tamaulipas.

Uscana.-
* Distribucidn.- Cosmopolita.
Distribucién en el Noreste de México.- Nuevo  Lebén vy

Tamaulipas.
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Diversidad de Trichogrammatidae

Los valores de diversidad de especies obtenidos para
la familia por ©provincias fisiograficas y periodos
estacionales mediante el método de Shanon-Wiener, estan dados

en los Cuadros 4.2 vy 4.3, respectivamente.

Cuadro 4.2.- Provincias fisiograficas con sus valores de
indice de diversidad (H), indice de diversidad esperado (E
(H)), y varianza ( VAR(H)).

VALOR GRAN LLANURA LLANURA COS- STERRA SIERRAS Y
DE TERA DE EL - MADRE LLANURAS
NORTEAMERICA GOLFO NORTE. ORIENTAL DEL NORTE.
H 1.5023 1.1956 1.561 1.3319
E(H) 1.4689 1.1802 1.5885 1.0319
VAR (H) 0.0047 0.0035 0.0080 0.023

Cuadro 4.3.- Periodos estacionales con sus valores de indice
de diversidad (H), indice de diversidad esperado (E (H)) y
varianza (VAR(H)).

VALOR PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
H 1.7569 1.721 1.2325 1.0548
E(H) 1.6824 1.5335 1.2231 0.8548
VAR (H) 0.064 0.063 0.094 0.076

oy
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Pruebas de hipodtesis
El andlisis estadistico de los valores de diversidad
para ver si existe diferencia significativa o no entre las
provincias fisiograficas y periodos estacionales,esta dado en

los cuadros siguientes:

Cuadro 4.4.- Pruebas de hipbtesis para provincias

fisiogréaficas.

PRUEBA T cal. G. L. T tab. DECISION RESPUESTA
G.LL.N.A.

Vs 3.19 7324 1.960  SE RECHA  EXISTE
LL.C.G.N. ZA Ho DIF. SIG.
G.LL.N.A

'S 1.062 99 1.99 SE ACEP- NO EXIS.
8. M. 0. TA Ho DIF. SIG.
G.LL.N.A

Vs 2.62 11 2.201  SE RECHA  EXISTE
S.LL.N. ZA Ho DIF. SIG.
LL.C.G.N.

'S -3.808 96 -1.99 SE RECHA EXISTE
S. M. 0. ZA Ho DIF. SIG.
LL.C.G.N.

Vs 0.9114 66 2.00  SE ACEP-  NO EXIST.
S.LL.N. TA Ho DIF. SIG.
S. M. O.

Vs 4.09 6 2.447  SE RECHA  EXISTE

S.LL.N. ZA Ho DIF. SIG.



Cuadro 4.5.- Pruebas de hipdtesis para periodos
estacionales.

PRIMAVERA
Vs
VERANO

PRIMAVERA
'S
OTONO

PRIMAVERA
Vs
INVIERNO

VERANO
Vs
OTONO

VERANO
'S
INVIERNO

OTONO
Vs
INVIERNO

1. 1557

2.2106

0.7834

1. 8205

0.8932

217

16

89

14

24.5

2.0105

1.960

2.12

1.99

2.145

2.062

SE ACEP-
TA Ho

SE ACEP-
TA Ho

SE RECHA
ZA Ho

SE ACEP-
TA Ho

SE ACEP-
TA Ho

SE ACEP-
TA Ho

NO EXIST.
DIF. SIG.

NO EXIST.
DIF. SIG.

EXISTE
DIF. SIG.

NO EXIST.
DIF. SIG.

NO EXIST.
DIF. SIG.

NO EXIST.
DIF. SIG.
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DISCUSION

Al igual gue Zambrano (1986) y Reyes (1989), se
encontraron la mayoria de los géneros reportados para Nuevo
Lebn y Tamaulipas. Algunos géneros reportados para Nuevo Ledn

por estos autores como Mirufens, Brachyufens, Doirania,

Ophioneurus, Lathrogramma, y Latromeroidea, no fueron

encontrados en este estudio; sin embargo se incluyen posibles

nuevos reportes como Brachya y probablemente Xiphogramma.

La diferencia de géneros encontrados entre este
estudio y los reportados por anteriores autores puede deberse
al tipo de red utilizada, el método empleado o bien la época

y regidén de colecta.

Cabe sefialar que de 1los géneros encontrados
dctualmente en el Noreste de México (17), corresponden casi
al 50porciento de los reportados para la regidén Holartica
(38); tal vez tenga que ver la zona de confluencia entre las

regiones Nedrtica y Neotropical.

Como lo muestra el cuadro 4.1., se observa una
superioridad numérica de algunos géneros, asi otros que

muestran una inferioridad que apenas si alcanza el ejemplar
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colectado. De esta manera tenemos a QOligosita como el género

mas abundante seguido defTrichogramma y Paracentrobia, 1lo
anterior es importante debido a que los dos primeros son los

pardsitos que atacan una mayor diversidad de insectos plaga}

Asi tenemos a Oligosita como un recurso potencial en
la cria masiva y control bioldégico de plagas, no dque
sustituya a Trichogramma ya que ambos ain cuando son de un
habito endoparasitico muy diversificado, muestran preferencia

por hospederos distintos.

Los géneros menos representados 1lo son Uscana,

Brachya y Tumidiclava.

En lo que respecta al andlisis de los ejemplares del

género Trichogramma, cabe sehalar que las especies

encontradas concuerdan con las reportadas por Paredes (1986)
para Sinaloa y Nuevo Ledn. De esta manera tenemos la

presencia en el area de estudio de Trichogramma pretiosum, T.

exiquum y T. atopovirilia.

Es importante comentar que la descripcidén de las
especies de este género puede resultar en ocasiones muy
ambigua por la gran diversidad bioldgica, morfoldgica vy
estructural que existe en estos individuos, asi como la

pérdida de algunos caracteres de importancia taxondmica al
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momento de realizar la preparacién semi o permanente. Para
este estudio es importante recalcar el valor especifico

apoyado por Pinto et al. (1978).

De las especies de Trichogramma mencionadas, las mas
comunes en el area de estudio resultaron ser T. pretiosum y
T. exiquum cuya similitud morfoldgica es casi idéntica,
aungue a nivel de la cépsula genital y de antena muestran

diferencias en tamafio. T. atopovirilia, reportada por Paredes

(1986), es una especie recientemente descrita por Pinto et

al. para Guatemala y actualmente también para el Noreste de

México.

En cuanto a la diversidad de especies por provincias
fisiograficas, se encontrd que la Sierra Madre Oriental
obtuvo un indice mayor con un valor esperado ( E (H)) =
1.5885. En términos de diversidad este valor significa que en
esta provincia existe una mayor riqueza especifica al
"albergar la mayoria de los géneros encontrados en este
estudio. Estos resultados pudieren deberse a 1la gran
estabilidad y diversidad de factores bioclimédticos y tomando
en cuenta que el 1indice de Shannon-Wiener consideran la
heterogeneidad especifica; sin embargo, estadisticamente, no
se encontrd diferencia significativa con el valor de la

provincia de la Gran Llanura de Norteamérica (1.4689).
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La provincia menos diversa fue las Sierras y LLanuras

del Norte con un valor de E (H) = 1.0319. Esto significa un
decremento en el nimero de géneros en relacidn con el resto
de las provincias. Tales datos pueden deberse al tipo
uniforme de vegetacidn de dicha provincia y a las condiciones

climadticas de secas a muy secas (B So y Bw).

Para la diversidad por periodos estacionales se
encontrd ala Primavera con un valor de diversidad de E(H)=
1.6824 siguiéndole Verano con E(H) = 1.5335 y Otofio con una
E(H) = 1.2231 y por ultimo el periodo de Invierno con una
E(H)= 0.8548.; sin embargo, estadisticamente no se encontré
diferencia significativa entre el valor de Primavera con
Verano y Primavera con Otofo, sdlamente entre Primavera e
Invierno. Posiblemente la diapausa sea uno de los factores

que influyen en los resultados en los periodos estacionales.



CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se desarrolld el presente

estudio se pueden sacar las siguientes conclusiones:

El analisis taxonémico mostrd el hallazgo de 11

géneros. 5 subgéneros y 3 especies de Trichogramma.

El género mas abundante fue Oligosita seguido de

Trichogramma y Paracentrobia. Asimismo lo menos representados

resultaron Uscana Paratrichogramma, Brachya, y Tumidiclava.

Las especies de Trichogramma mas comunes en el area
de estudio resultaron T. pretiosum y T. exiguum, dichas
especies muestran wuna gran similitud morfoldgica. T.

atopovirilia resultd ser la menos abundante.

Los indices de diversidad por provincias
fisiograficas muestran un valor de diversidad mayor para la
Provincia de la Sierra Madre Oriental con una E(H)= 1.5885,
le siguen la Provincia de la Gran Llanura de Norteamérica con
una E(H)= 1.4689, la Provincia de la Llanura Costera del
Golfo Norte con una E(H)= 1.1802 y por ultimo la Provincia de

las Sierras y Llanuras del Norte con una E(H)= 1.0319.



49
No existe diferencia significativa entre el valor de
diversidad obtenido por la Provincia de 1la Sierra Madre

Oriental y la Provincia de la Gran Llanura de Norteamérica.

La diversidad por periodos estacionales muestra un
valor mayor para el periodo de Primavera con una E(H)= 1.6824
le sigue el periodo de Verano con una E(H)= 1.5335 , Otofo
con una E(H)= 1.2231 y por Gltimo el periodo de Invierno con

una E(H)= 0.8548.

Estadisticamente no existe diferencia significativa
entre la diversidad obtenida para el periodo Primavera con
los periodos de Verano y Otofo, solo se manifiesta entre el

Periodo de Primavera con el periodo de Invierno.

Los valores de diversidad concuerdan con las
condiciones geograficas de vegetacidn, bioclimaticas
prevalecientes; sin embargo, estadisticamente no existe
diferencia significativa entre los valores méximos de
diversidad con algin o algunos de los valores de diversidad
mds bajos tanto para las provincias fisiogré&ficas como para

los periodos estacionales.



RESUMEN

Los tricogramatidos representan una serie de
microavispas cuya funcidén dentro del agroecosistema es actuar
como supresores de poblaciones insectiles dafiilnas a 1la
agricultura, esta accidén 1la realizan a través del héabito
endoparasitico ejercido estrictamente sobre huevecillos tanto

de insectos hemimeté&bolos cbmo holometéabolos.

El estudio se realizd en la regidn Noreste del pais,
en los estados de Coahuila, Nuevo Ledén y Tamaulipas, con
colectas llevadas a cabo durante el periodo de 1990 y
muestreos realizados con anterioridad presentes en el
Departamento de Parasitologia de 1la Universidad Autonoma

Agraria Antonio Narro.

Los ejemplares se colectaron y procesaron de acuerdo
a lo establecido por Noyes (1982), identificados de acuerdo
a Doutt y Viggiani (1968) y Pinto et al. (1978) ;

reconociéndose 11 generos, 5 subgeneros y 3 especies de

Trichogramma; en donde los generos Oligosita, Trichogramma y

Paracentrobia fueron 1los mas abundantes en el orden de

aparicién, mientras que Brachya, Uscana Y Tumidiclava fueron

los mas pobremente representados. Las especies de
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Trichogramma mas comunes fueron T. pretiosum y T. exiquum y

la menos comtn, T. atopovirilia.

La diversidad de @especies fue analizada por
provincias fisiograficas y periodos estacionales: siendo la
provincia de la Sierra Madre Oriental y el periodo estacional
de Primavera, los que obtuvieron el valor mayor de diversidad
(1.5885 y 1.6824 respectivamente); sin embargo, desde el
punto de vista estadistico no fueron significativamente
mayores que la provincia de la Gran Llanura de Norteamerica
(1.4689) y el periodo estacional de Verano (1.5335)

respectivamente.
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